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arihi eserlerde ve avni zamanda veni vapilarda, vapida
Tgerceklestirilecek mudahalenin kapsamini ve smirlarini
belirleyecek olan en onemli parametrelerden birisi tasivici
elemanlarin davanimmidir. Davammin ise dis vikler etkisivle
ortava cikan ici kuvvetten daha buyuk olmasi saglanmalidir.
Bu sebeple tasiyicr elemanlarin dayvaniminin makul bir vakla-
sim ve vaklasiklikla belirlenmesi gerekmektedir. Ancak, bazi
durumlarda ulkemizdeki tarihi vapi uygulamalarinda, vapivi
olusturan duvar, kemer, tonoz gibi elemanlarm basin¢ daya-
nimi, kayma davanimi, elastisite modult gibi mekanik para-
metreler belirlenmeden, bazi kabullere dayvali hesaplamalar
vapilmaktadir. Bu kabuller, vapiva gereginden fazla vapisal
mudahale vapilmasina neden olabilecedi gibi, bazen vetersiz
mudahalelere de sebep olabilmektedir. Bu makalede tarihi
vidma vapilarin basin¢ davanimi, elastisite modult ve pois-
son orani gibi mekanik parametrelerin belirlenmesi amaciyla
vapi uzerinde gerceklestirilen ve literaturde hafif tahribath
veva vari tahribatli olarak tanimlanan ve vapida kolavca
tamir edilebilir nitelikte hafif bir hasar olusturan flat-jack
deneyi ve ulkemizdeki bir tarihi camide uygulanmasi ve so-
nuclarr hakkinda bilgiler verilmektedir.

Anahitar kelimeler: tarifit vigima vapilar, mekarnik ozellikler,

flat-jack

he strength of the structural elements is very important
Tparameter to determine the limits and extent of structu-
ral interventions in both historical and modern buildings. It
have to be provided that, the strength must be greater than
internal forces as a result of external loads. For this reason,
the strength of structural elements has to be obtained with
a reasonable approach and precision. However, in some
implementations of historical structures in our country,
the interventions are going on with some hypothesis but
without any determination of the mechanical parameters of
structural elements such as walls, arches and vaults. Furt-
hermore, sometimes the hypothesis about the mechanical
properties of structures causes over intervention or inade-
quate intervention problems. The paper gives information
about flat-jack test which is named as semi-destructive test
to determine the compressive strength, modulus of elasticity
and poisson ratio of historical masonry structures. Also the
paper discusses the results of a flat-jack test results of a
case study in Turkeyv and compares the with laboratory test
results..
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Tarihi Yigma Yapilarin Mekanik Ozelliklerinin Yerinde Yapilan Flat-Jack (Yassi Kriko) Deneyi ile Belirlenmesi
Determination of Mechanical Properties of Historical Masonry Structures Using in-situ Flat-Jack Test

GIRIS

Ulkemizin biiyiik bir kismi deprem kusaginda yer al-
maktadir. Bu nedenle mevcut yapilarin tastyici sistemlerinin
glivenlik tahkiklerinde ¢ogu durumda diisey yiiklerle birlik-
te deprem kuvveti altinda olusan gerilme veya i¢ kuvvetler
kritik olmaktadir. Hesaplanan i¢ kuvvet veya gerilmelerin ise
tastyict sistemi olusturan malzeme dayanimu ile kargilastiril-
mas1 gerekmektedir. Ancak bir¢ok projede tastyict eleman-
larin dayanimlar1 belirlenmemekte, sadece bazi kabuller
yapilmakta veya literatiirde benzer duvar 6rgii bicimleri i¢in
tanimlanmis yine pek ¢ogu kabule dayali dayanim degerle-
ri kullanilmaktadir. Tasiyic1 sistem giivenligi agisindan en
onemli parametre olan dayanimdaki bu gelisigtizel yakla-
sim, yapinin hassas bigimde modellenerek buna bagli olarak
olusan i¢ kuvvetlerin belirlenmesini ve ayrica s6z konusu he-
saplarin sonuglarina dayali bicimde miidahale kararlarinin

verilmesini baz1 durumlarda anlamsizlagtirmaktadir.

Yigma yapilarda malzemenin mekanik 6zelliklerini
belirlemek i¢in yapidan numuneler alarak laboratuvar or-
taminda deneye tabi tutmak suretiyle duvar pargasinin ba-
sing dayanimi tespit edilebilmektedir. Ornek olarak, Edirne
Ekmekgizade Ahmet Pasa Kervansarayrnda restorasyon
uygulamalari sirasinda tonozlarda basing ¢atlaklarinin goz-
lenmesi tizerine, zaten agik olan tonozlardan en az 3 derzi
kapsayacak sekilde prizma numuneler alinmis ve tugla o6r-
gilii tonozdan alinan numunelerin tek eksenli basing daya-
nimi ortalama 0.90 MPa olarak tespit edilmistir (Fotograf
1). Uygulanan yiik dogrultusu, tonozdaki yiik dogrultusu
ile ayn1 olacak sekilde, derzlere dik olarak uygulanmustir.

Tarihi yapilarda duvar, tonoz, kemer ve kubbe gibi ta-
styict elemanlardan kargir 6rgliyli tamamen temsil edecek
nitelikte kompozit halde numunelerin alinmasi ¢ogu zaman
mimkiin olamamaktadir. Nadiren yapinin ancak kismen
yikilmis veya agilmis olan bolimlerinden numuneler alina-
bilmekte ve laboratuvarda gesitli deneyler yapilabilmekte-
dir. Ancak bu yontemin nadiren uygulanabilmesi ve yapiya
onemli derecede hasar vermesi gibi 6nemli kisitlamalar:
oldugu agikardur.

Tarihi yigma yapilarda, tastyict duvarlarmm mekanik
ozellikleri, duvar igine ses dalgasi hizinin 6lgiilmesi ve mal-
zemenin yogunlugundan dayanimi tahmin edilebilmekte-

dir. Ancak bu yontemlerle mithendislik anlaminda giive-

restorasyen

nilir veriler elde etmek homojen olmayan malzeme-yap1
ozellikleri ve ayrica referans verisinin bulunmamasi gibi se-
beplerle ¢ogu zaman miimkiin degildir. Bu yontemlerle an-
cak dayanim degerlerinin yapinin duvarlarinda dagilimi ve
homojenligi veya biiyiik degisim gosteren bolgeleri goreceli
olarak tespit edilebilmektedir. Ancak duvarin basing daya-
nimi ve elastisite modiilii gibi mekanik 6zellikleri yeterli
yaklagikla belirlenememektedir. Arastirmalar bu yontemler
ile elde edilen parametrelerin dayanim ile iliskisinin dii-
stik oldugunu ve yiiksek hata payi icerdigini gostermekte-
dir. Benzer durum, giiniimiizde yapilmis mevcut binalarin
deprem giivenliklerinin belirlenmesinde de s6z konusudur.

Tiirk Deprem yonetmeliginde oldugu gibi, higbir yonet-

Fotograf 1. Edirne Ekmekcizade Kervansaray: tonozundan alinan
prizma numunelerin tek eksenli basing deneyi.
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melik tek bagina ses dalgalar1 yontemi veya yiizey sertligi
ol¢iimtl ile mevcut bir binanin malzeme dayanimlarinin be-
lirlenmesini 6nermemektedir. Eger mevcut bir betonarme
bina sz konusu ise, tiim yonetmelikler beton dayaniminin
yapidan almacak numunelerin laboratuvarda kirilmasr ile

belirlenmesini zorunlu tutmaktadir.

Geleneksel kargir yap1 malzemelerinin homojen 6zel-
likte olmamasi yani sira, yapilarda tas, tugla veya almagik
orgiiler biciminde baglayici har¢la kompozit bir bilesimde
kullanilmis olmasi, bu malzemelerin mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesini giiglestirmektedir. Sézgelimi, bir duvardan
alinan tas, tugla ve har¢ iceren numunenin, yapinin kérgir
elemanlarinda kullanilmis olan kompozit durumdaki mal-
zemeyi ne kadar temsil ettigi oldukga tartimalidir. Bu du-
ruma, tarihi yapilardan laboratuvar deneyleri i¢in gerekli
say1 ve ebatta numune alinmasi hususunda, yapiya zarar
verilmemesi i¢in, ¢esitli hakli kisitlamalarla kargilagildig
da eklenirse, yapilacak deneysel ¢aligmalarin mithendislik
ve istatistik agisindan giivenilirligi daha da tartismali hale
gelmektedir. Bu karmagik durum, yapidan numune alma-
dan hasarsiz veya tamir edilebilir hafif hasarla yerinde ya-
pilan deneylerin 6nemini artirmaktadir. Bu anlamda, tarihi
yapilarda etkin bir bicimde kullanilan, hafif hasarl bir de-
ney teknigi olan flat-jack yontemi ile tarihi kargir yapilarin
kompozit malzeme 6zelliklerini yerinde, numune almadan

ve giivenilir bir bicimde belirlemek miimkiindiir.

Yapiya hemen hemen hi¢bir 6nemli zarar vermeden
ve yap1 kullanimda iken flat-jack deneyi ile duvar, ayak,
tonoz, kubbe gibi tagiyic1 elemanlarin mekanik 6zellikleri
belirlenebilmektedir. Italya, Yunanistan, Portekiz gibi dep-
rem tehlikesi yiiksek ve tarihi yap1 stoku agisindan zengin
olan {ilkelerde flat-jack deneyi siklikla kullanilmakta, pro-
jelendirme asamasinda duvarlarin basing dayanimi, elasti-
site modiilii gibi mekanik parametreler belirlenmektedir.
Ulkemizde ise bu deneyle ilgili yeterli sayida alisma bu-
lunmamakta, hatta ¢ogu miithendis ve mimarin bu deneyin
varlig1 hakkinda dahi bilgi sahibi olmadig1 gortlmektedir.
Yine benzer olarak tarihi yapilarin proje ve uygulamala-
rint denetleyen ve karar verici durumundaki koruma ku-
rulu raportdr ve iyeleri ile kamu kurumlarindaki teknik
sorumlularin da s6z konusu deney hakkinda bilgi birikimi
bulunmamakta, bu durum bazen deneyin yapilmasini igin
izin agamasini zorlastirmaktadir. Ancak bu tiir deneylerin
iilkemizde de yaygin bir bigimde yapilmasi ve koruma ala-
nindaki tiim paydaslarin bu deney ile ilgili bilgi birikimine
sahip olmas gerektigi agikardur.

FLAT-JACK DENEYI

Flat-jack deneyi ile yerinde duvarin basing dayanimi,
elastisite modiilii ve poisson orani gibi mekanik ozellikleri
ve ayrica duvardaki mevcut disey basing gerilmesi miktar:
tespit edilebilmektedir. Deneyin yapilmasina iliskin ASTM
C1197, ASTM C1196 ve RILEM standartlar1 bulunmaktadur.

Flat-jack deneyinin uygulanmasi temel olarak ikiye ay-
rilmaktadir. Birinci yontemde, iki yass1 plaka kullanilmak-
ta (double flat-jack) ve duvarin basing dayanimy, elastisite
modiilii ve poison orani belirlenebilmektedir. Tkinci deney
tiriinde ise, tek yassi plaka (single flat-jack) kullanilmakta
ve duvardaki mevcut basing gerilmesi seviyesi tespit edile-
bilmektedir.

Her iki deney diizenegi de yassi gelik plakalar, hidrolik
pompa, deformasyon Olcerler ve sayisal kayit¢idan olus-
maktadir. Yasst gelik plakalar dikdortgen veya yari oval
sekilde olabilmektedir. ASTM standardina gore gelik plaka-
nin genisligi kargir birimin genisliginin iki katindan ve 200
mmden az olmamali, plakanin derinligi ise duvar tabaka
kalinhigindan ve 75 mmden az olmamalidir. S6z konusu s1-
nirlamalarin kompozit haldeki malzemeyi yeterli bir yakla-
siklikla deneye tabi tutulmasini saglamaya yonelik oldugu

soylenebilir.

Hidrolik pompa ile yass1 plaklara iletilen basing deger-
leri, yiik transducerleri ile 6l¢iilmektedir. Yiik 6l¢ctimlerin-
de en az % 1 hassasiyet olmali, pompa yardimiyla hidrolik
yagiyla doldurulan plakalardaki basing degeri, maksimum
isletim basinci olan 50 barda en az 5 dakika azalmadan
sabit kalabilmelidir. Deney sirasinda diisey ve yatay defor-
masyonlar mekanik deformasyon 6lgerler veya LVDT yar-
dimu ile belirlenmektedir. Deformasyon 6lgerler 5 mm’ye

kadar en az 0.005 mm hassasiyetinde 6l¢iim yapabilmelidir.

Steps 6-9 b
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Sekil 1 a) Cift Yassi Kriko Deneyi (iistte)
b) Tek Yasst Kriko Deneyi (altta) [RILEM TC 177].
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Sekil 2. Yasst Plaka Cesitleri [RILEM TC 177].

ASTM standardinda deformasyon ol¢erlerin hassasiyetinin
deformasyon 6lger uzunlugunun +0.005% kadar olmas: ge-
rektigi belirtilmektedir. RILEMde ise bu deger +0.1% ola-
rak verilmektedir.

Flat-jack deneyi ile bir kargir duvarin basing dayanimi-
n1 belirlemek igin iki yass1 plaka, matkap veya karbiir uglu
dairesel testere ile duvar i¢inde derz hizalarindan agilan
yuvalara yerlestirilmektedir. RILEMde iki plaka arasinda-
ki mesafe en az 40 cm olarak tanimlanmaktadir. Hidrolik
pompa ile plaklara yag verilmesi suretiyle plakalarda ha-
cim genislemesi meydana gelmekte ve iki plaka arasinda
kalan boélgedeki kargir duvar parcast sikistirilarak duvara
yiik uygulanmaktadir. Tki yassi plaka arasina diisey sekil
degistirmeleri 6l¢mek i¢in 3 adet ekstensometre, yanal se-
kil degistirmeleri 6l¢mek icin ise bir adet yatay ekstenso-
metre yerlestirilmektedir. Deney esnasinda hidrolik pom-
padaki basing miktari ve diisey/yatay ekstensometrelerdeki
deformasyonlar olgiilmekte ve bu veriler sayisal kayitc
tarafindan kaydedilmektedir. Deney, duvar dayanimina
ulastiktan sonra en az 3 yiikleme ¢evrimi uygulanarak tek-

rarlanmaktadir.

Deney esnasinda 6lciilen yiik degerleri, pompadan uy-
gulanan hidrolik yag basincina kargilik gelmektedir. Yassi
plakanin duvara uyguladig1 basing degeri ise, pompa ¢iki-
sindaki yag basincindan daha diisiik olmaktadir. Plakalar-
daki hacimsel genisleme ile kargir birime uygulanan gergek
basing degerinin pompa ¢ikisindaki basing degerine orani
kalibrasyon katsayisi (K ) olarak tanimlanmakta ve her pla-
ka i¢in bu kalibrasyon katsayis1 laboratuvarda yapilan de-

neylerle belirlenmektedir. Kalibrasyon katsayilarini tiretici
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Sekil 3. Yass: Plaka Tipik Kalibrasyon Egrisi
[Gregorczyk ve Lourengo, 2000].
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firmalar da verebilmektedir. Yass1 plakalar kolay deforme
olabildikleri i¢in her plakanin kalibrasyon deneylerinin 4-5

deney sonrasinda yeniden yapilmas tavsiye edilmektedir.

Deneyden elde edilen duvar basing dayanimi asagidaki

denkleme gore hesaplanmaktadir
s =K,(p)K,-p
Bu denklemdeki;

K.(P)
¢ikan basingoranini ifade eden ve kalibrasyon katsayisi ola-

:Plakada olugan basing ile pompadan

rak tanimlanan katsayi(<1),

K, :Plakalari yerlestirmek i¢in agilan derz boslugu ve
plaka arasindaki fark: hesaba katan ve plaka alaninin agilan

derz alanina oranini ifade eden katsay1 (<1),

p  : Basing Olger tarafinda deney esnasinda 6lgiilen

basing degeridir.

Deneyde her yiik durumu i¢in 6lgiilen deformasyonlar-
dan, duvarin yiik-birim sekil degistirme egrisi elde edilebil-
mektedir. Bazen deney esnasinda duvarin basing dayanimi-
na ulagilamamakta, bu durumda élgiilen en bityiik gerilme
duvar basing dayanimi olamamaktadir. Ancak, deney es-
nasinda plakalara daha fazla yiik verilemedigi durumlarda
basing dayanimina ulasilmis olup, dl¢tilen en bityiik gerilme

duvarin basing dayanimina (f_) kargilik gelmektedir.

Duvar elastisite modiilii ise, ASTM C1314-3de du-
var basing dayaniminin % 57 ile % 33’ti arasindan gegen
dogrunun egimi olarak tanimlanmaktadir. EN 1052-1
(2002) ve Eurocode 6da ise elastisite modiilii, baslangig ile
basing dayaniminin 1/3’tinden gegen dogrunun egimi ola-
rak tanimlanmaktadir. Elastisite modiilii ¢esitli yonetme-
liklerde basing dayaniminin sabit bir katsayisi olarak da
tanimlanmakta, s6z gelimi FEMA 356da, 550f , Eurocode

6da ise 1000f olarak tanimlanmaktadir.
FLAT-JACK DENEYI UYGULAMALARI

Eskigehir Ili, Inénii Ilgesinde bulunan Sultan Alaaddin
Camii'inde flat-jack deneyi uygulanarak duvarin basing da-
yanimui ve elastisite modiilii tespit edilmistir. Alaaddin Ca-
mii tek kubbeli bir yap: olup, kubbeyi tasiyan kemerlerin
altinda tag veya tugla dolgu yapacak bir beden duvari bu-
lunmamaktadir. Kubbe ve kemerler yaprak tugladan yapil-
mustir. Caminin dort tarafini ¢evreleyen yer yer kaba yonu
ve yer yer moloz tas niteligindeki beden duvarlari ise, ana
kemerlerin dis yiizeyine hemyiiz olarak insa edilmistir. Bu
nedenle kemerlerden beden duvarlarina diisey yiik aktarimi

bulunmamaktadir.

Camide Beden duvarinda bir adet, kemerlerde ise iki
adet olmak iizere toplam 3 noktada flat-jack deneyi gercek-
lestirilmistir. Beden duvarindaki deney caminin dogu cep-
hesinde yapilmis ve 1 nolu deney olarak isimlendirilmistir.
Cami igerisinde tugla 6rgiilii ana kemer ayaklarinda yapilan

deneylerden, kuzey kdsede yapilan deney 2 nolu, giiney ko-
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sede yapilan deney ise 3 nolu deney olarak isimlendirilmis-
tir. Gergeklestirilen deneylerdeki amag duvar basing dayani-
muni bulmak oldugu icin, cift yassi plaka kullanilmigtir (do-
uble flat-jack). Sahada gergeklestirilen ¢ift plakali Flat-jack
deneyleri ASTM C1196-04 (Standard Test Method for In-
Situ Compressive Stress Using Flatjack) standardina uygun
olarak gerceklestirilmistir. Deneyler 352mmx261mmx4mm
ebadinda yar1 oval plakalar kullanilarak yapilmistir. Plakalar
yerlestirmek i¢in duvarlarin derzlerinde 35 cm ¢apinda kar-
biir uglu dairesel testere vasitasiyla plaka yuvalar: agilmustir.
Yiik verme islemi, plaka igerisine hirdolik yag1 pompalamak
ve plakalarin hacimsel olarak genislemesini saglamak i¢in
hidrolik pompa ile gergeklestirilmistir. Yiikleme esnasinda
deney sisteminde olusan basing sayisal olarak kaydedilmek-
le birlikte, ayn1 zamanda pompanin ucuna baglanan 100 bar
olgekli manometreden (basing dlger) de kontrol edilmistir.
Yiike bagl olarak olusan sekil degistirmeler ise veri kayit sis-
temine bagli deformasyon olgerler (strain gauge) ile ol¢il-

miis ve kaydedilmistir.
Uygulama asamalarimin agiklamasi:

Birbirlerine yaklasik olarak diigeyde 50-60 cm uzaklikta

derzlerden gegen yatay iki plaka yuvasi olusturulmustur.

Yar1 oval plakalar, agilan derz bosluklarina diiseyde
ayn1 hizaya gelecek sekilde yerlestirilmis ve plakalar,
pompa baglantilar1 vebasing 6lgerlerin sistem baglantilari

yapilmustir.

3 adet diisey deformasyon olger iki plaka arasina
diiseyde paslanmaz gelik vida ile sabitlenmis ve sayisal
kayiter ile baglantisi yapilmistir. Ayrica bir adet yatay de-
formasyon oOl¢er de yerlestirilmis ve baglantilar1 yapilmistir.

e P, O N o I ]
5. . 2T B~ | ‘

7 - S

Fotograf 2. Alaaddin Camii deneylerine ait fotografla

r a) Dogu cephesi tas

Duvarda agilan iki yariga yerlestirilen yass1 plakalar va-
sitastyla kargir duvara tek eksenli basing yiiklenmis ve iki
plaka yarig1 arasina yerlestirilmis transdiiserler araciligiyla
diisey ve yataydaki eksenel sekil degistirmeler es zamanl

olarak kaydedilmistir.

Kargir duvarin basing dayanimina ulagilmasiyla yiikte
bosaltma yapilmis ve iki yiik ¢evrimi daha yapilarak deney

tekrarlanmigtir.

Kaydedilmis degerlerden, ti¢ adet deformasyon ol¢erin
ortalamasi alinarak duvara ait gerilme-birim sekildegistir-
me iliskileri elde edilmis, yap1 elemaninin mekanik 6zellik-

leri belirlenmistir.

Her yiik ¢evriminde 6lgiilen en biiyiik gerilme, duvarin
basing dayanimi olarak alinmistir.

Duvar elastisite modiilii, gerilme- birim sekildegistir-
me egrisinden, basing dayanimin % 5 ile % 33’1 arasindaki
noktalarin egimi (ASTM C1314-3) ve basing dayaniminin
1/3’tinden gegen dogrunun egimi (EN 1052-1 ve Eurocode

6) olarak hesaplanmistir.

LR b,

I‘ ’A.

duvar b) Kuzey kosetugla kemer ayag: c) Giiney kose tugla kemer ayag.
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Sekil 4. Deneylere ait gerilme-birim sekil degistirme iliskileri
a) Harim dogu cephesi - tas duvar b) Harim kuzey kise-tugla kemer ayagi c) Harim giiney kose tugla-kemer ayagu.

Deneyler sonucunda tas duvarin basing dayanimi 1.5
MPa olarak tespit edilmistir. Cami i¢ mekaninda, harimin
kuzey kosesinde tugla oOrgiilii kemerin basing dayanimi
ise 1.5 MPa olarak hesaplanmistir (Sekil 5). Harimin
giiney kosesinde yapilan deneyde ise tugla kemerin basing
dayanimi 1.35 MPa olarak bulunmustur (Sekil 5). Flat-
jack deneyinden elde edilen bu sonuglarin benzer ni-
telikte sayilabilecek Edirne Ekmekcizade Kervansaray:

tonozundan alan numuneler izerinde laboratuvarda
gerceklestirilen tek eksenli basing deneyi sonuglariyla da

mertebe agisindan uyumlu oldugu soylenebilir.

Dogu cephedeki tas duvarda yapilan deneyden elde
edilen gerilme birim gekil degistirme egrisinden ASTM
C1314-3,EN 1052-1, FEMA 356 ve Eurocode 6’ya gore elas-
tisite modiilii degerleri hesaplanmigtir. Diger deneylerden
elde edilen birim sekil degistirme degerlerinde bazi sorun-

ASTM C1314-3 EN 1052-1 FEMA 356 Eurocode 6
Deney No (%05-%33f ) (%331 ) (550f ) (1000f )
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Moloz Tas
1500 2050 825 1500
Duvar
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Tablo 1: Farkl: yonetmeliklere gore elastisite modiiltiniin basing mukavemeti ile iliskisi
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lar goriildiigiinden tugla kemer ayaklarindaki deneylerden
elastisite modiilleri hesaplanmamustir. Tablo 1'de goriildii-
gl tizere, elastisite modiiliiniin tanimina bagl olarak her
yonetmelige gore elde edilen elastisite modiilleri arasinda
onemli farkhiliklar bulunmaktadir. Bu durum s6z konusu
parametrelerin belirlenmesi i¢in yeterli sayida deneyle des-

teklenmis veriye ihtiya¢ oldugunu da ortaya koymaktadir.
SONUC
Iki yass1 plaka ile yapilan flat-jack deneyi ile tarihi kar-

gir yapilarin basing dayanimyi, elastisite modiilii gibi me-
kanik ozellikleri belirlenebilmektedir. Buradan elde edile-
cek dayanim degerleri ile, diisey ve deprem gibi dis etkiler

altinda yapinin tasiyic1 elemanlarinda olugan i¢ kuvvetler

Kaynakga

karsilastirilarak yapiya uygulanacak miidahale yontemleri-
ne daha uygun bir bigimde karar verilebilir. Tek yass1 plaka
ile ise yapinin herhangi bir tasiyic1 elemaninda diisey yiik-
ler altinda olusan mevcut gerilme diizeyi belirlenebilmek-
te ve boylece elde edilecek veri ile, yapt modelinin elastik
davranistaki yaklagiklig1 ve hassasiyeti, yapinin dogrusal
olmayan gercek davranisi nedeniyle herhangi bir ¢atlak/
hasar sonrasi olusan yeniden dagilim mekanizmasi tespit
edilebilmektedir. Tarihi yapilarda gergeklestirilen onarim
calismalarindaki hassasiyeti artirmak ve daha isabetli uy-
gulamalar yapabilmek i¢in flat-jack deneyinin iilkemizdeki
tarihi yapilarda da yaygin bir bigimde kullanilmas: gerekti-

¢i diistintilmektedir.
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FERRERA FUARI VE KONFERANSI

akiflar Genel Miidiirliigii, Italya ile ortak yiiriitiilmekte olan “Med-Art 1 - Seyh Siileyman Mescidi Resto-
Vmsyonu ve Uygulamalar:” kapsaminda 3-10 Nisan 2016 tarihlerinde, Italya’nin Ferrara kentindeki fuar

ve konferansa davet edilmistir. Amerika, Kanada, Iran, Rusya, Ermenistan, Kiiba, Sili, gibi iilkelerin de katildi-
g1 delegasyon tarafindan konferansta sunumlar Ingilizce yapilmis, farkl iilkelerden yaklagik 30 kisi katilmistir.
Fuar, Italya Kiiltiir Bakan: tarafindan da ziyaret edilmistir. 5-6 Nisan 2016da Ferreradaki fuar organizasyonu

kapsaminda diizenlenen konferansta Genel Midiirliigiimiiz de temsil edilerek, bir sunum yapilmigtr.
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