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ETIiK BILDIiRIiM

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismimin bagli oldugum {iniversite veya bir baska {iniversitedeki baska

bir ¢alisma olarak sunulmadigini beyan ederim.

Gtilhan Yasgar

DUZELTME METNI

1. Tez baghg:: “Ibn Sind'nin Kitdbii 'n-Nebdt min Terciimesi ve Yorumlanmast”
olarak degistirilmistir.

2. Giris boliimiinde bilim tasnifi konusunda verilen bilgiler botanik 6zelinde
sinirlandirilmistir. Ayrica, botanik tarihinin 6zetlendigi boliim detayl literatiir
taramasi ile genisletilmistir.

3. Birinci béliimde; Ibn Sind’nin ilerleyen dénemlerdeki botanik ¢alismalarina
etkisi ¢ikarilmis bu boliime Ibn Sind’nin botanik ¢alismalarmin detayli olarak
ele alindig1 yeni bir baslik eklenmistir.

4. Tbn Sind’nin metninin Thvan-1 Safa ile karsilikli okumalarindan olusan tezin
ikinci boliimi tiglincii boliim ile birlestirilmistir. Diizeltilmis tezde ikinci
boliimii olusturan bu boliimde karsilikli okumalar Aristoteles'in Kitdbii 'n-
Nebat1 ile yapilmistir. Ayrica, bu boliimde gerekli goriilen durumlarda
Theophrastus’un Historia Plantarum ile De causis Plantarum isimli
eserlerine de bagvurulmustur.

5. Ekler boliimiine “Arapca-Tiirkce Agiklamali S6zliik” ve “Biyoloji Terimler
So6zliglh” eklenmis ve bu boliimde yer alan Arapga metin daha net bir niisha
ile degistirilmistir. Tez genelinde karsilagilan yazim ve imla hatalar1 da
diizeltilmistir.
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IBN SINA'NIN KiTABU’N-NEBAT’ININ TERCUMESI VE
YORUMLANMASI
Giilhan Yasar

OZET

Ibn Sina, Islam Bilim tarihinin en etkili sahsiyetlerinden biri olmasina ragmen
botanik alanindaki g¢aligmalar1 giiniimiizde yeterince incelenmemistir. Tez Oncesi
yapilan g¢alismalarrmizda tez konusu olan Ibn Sind’nin es-Sifa kiilliyatinin doga
bilimleri boliimiiniin (et-fabi iyyat) yedinci kismimi olusturan ‘Bitkiler’ (en-Nebat)
boliimii {izerine yapilmis bir Tiirkce ¢eviriye rastlanmamustir. Islam medeniyetinde
Aristoteles’in felsefi sistemini temel alan en bilyiik sistemci filozof olan ibn Sina
tarafindan yazilan ve bu nedenle bilim tarihi acisindan kiymetli olduguna
inandigimiz bu eserin bilim diinyasina kazandirilmasi temel motivasyonumuzu

olusturmustur.

Oncelikle, bu calismada ilgili dénemin bilgi birikiminin anlasilmasi igin
doneme etki eden botanik alaninda yazilmis eserler hakkinda bilgi verilmis ve
botanik ilminin dénemin bilim siniflandirmast igerisindeki yeri tespit edilmeye
calisilmistir. Ayrica, eserin gevirisi ile birlikte Ibn Sinid’nin botanik ¢alismalar
hakkinda bilgi verilmistir. Tez konusu olan metin biyolojik kavramlara dikkat
edilerek ¢evrilmistir. Ayrica, ¢evrilen metnin felsefi-bilimsel bir metin olmasi
nedeniyle elde edilen bilgiler cagdas biyoloji bilgileri ile kiyaslanarak, biyoloji ile
ilgilenen bilim insanlar1 i¢in daha anlagilabilir hale getirilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda bitkilerde canlilik ve beslenme, organlarin olusumu ve smiflandirilmasi,
gelisme ve lireme arasindaki farklar, bitki organlarinda goriilen farklar, meyvelerin

siniflandirilmas: ve bitkileri olusturan temel gruplarin belirlenmesi gibi bir¢ok



konuda Ibn Sind’nin yaklasimi ortaya konulmustur. Metnin gevirisi ek olarak

teze dahil edilmistir.

Bilimsel kavramlar ve tarihsel siirecler iizerinde benzer yogunlukta durularak

hazirlanan bu ¢alismanin ileri calismalar i¢in temel olusturmasi timit edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ibn Sina, es-Sifa, botanik, bitki, Kitabii’n-Nebat.
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TRANSLATION AND INTERPRETATION OF THE
AVICENNA'S KIiTAB AL-NABAT
Giilhan Yasar

ABSTRACT

The section of ‘Plants’ from the Book of Healing (Kitab al-Shifa’) has not
sufficiently studied yet, despite the fact that Avicenna is one of the most important
scientist in History of Science in Islam. Before starting the thesis, we discovered that
there is no transcript in Turkish of the ‘Plants’ (al-Nabat) section that is seventh
chapter of the Book of Healing, Section of Natural Science (al-tabi iyyat). Bringing
such a valuable work for History of Science that is written by the greatest systemist
philosopher based on Aristotle’s philosophical system in Islamic civilization

(Avicenna), to world of science was formed our main motivation source.

First of all, in this study, in order to understand the knowledge of the relevant
period, information about the books in the field of botany was given and the place of
botanical science in the scientific classification of the period was tried to be
determined. Additionally, along with the translation of the work, information about
botanical studies of Avicenna are given. The translation has been done by paying
attention to biological terms. Since the translated text is a philosophical-scientific
text, in the purpose of making translated text more understandable for biologists,
informations were given bycomparison with the modern biological informations. As
a result of the examinations, Avicenna's approach has emerged in many subjects such
as vitality and nutrition in plants, formation and classification of organs, differences
between development and reproduction, differences in plant organs, classification of
fruits and determining the basic groups that consist plants, has been presented. A

document containing a plain translation of the text has been added to the study.

vii



It is hoped that this study, which has been prepared with a similar emphasis
on scientific concepts and historical processes, will be a basis for further studies.

Keywords: Avicenna, Ibn Sina, Kitab al-Shifa’, botany, plant, Kitab al-
Nabat.
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ONSOZ

Islam diinyasinin en etkili filozoflarindan olan Ibn Sina ézellikle tip ve felsefe
alanindaki ¢alismalar1 ile bilim tarihinde 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle tip
alaninda yazdig1 El-Kanun fit Tib ve felsefe-bilim alaninda yazdigi es-Sifa kiilliyati
ile kendinden sonraki felsefi-bilimsel ¢alismalar iizerinde dogrudan ya da dolayli
olarak etkili olmustur. Ibn Sind’nin, es-Sifa kiilliyatinin doga bilimleri boliimiiniin

yedinci kismu bitkilere ayrilmistir.

Tez calismasinda eg-Sifa’nin 1965 yilinda Kahire’de basilmis tenkitli metnin
nesri kullanilmistir. Matbu eser bes farkli kaynak kullanilarak hazirlanmistir ve bu

kaynaklar su sekildedir:

1- Ibn Sina, Tabi iyydt, en-Nebat, EI-Ezher El Yazmas1 Niisha (Kahire, 1964,
5.9-10)

2- Darul Kiitub Niishasi (s.18-20)

3- Ingiltere Miizesi Niishas1 (5.27-31)

4- Tbn Sina, Tabi iyyadt, en-Nebat, Yeni Damad Niishas1 (Kahire, 1964, s.23-37)
5- Tahran Basili Niisha (5.38-44)

Yukarida listelenen kaynaklar Misir Genel Yazma, Telif, Haber ve Yayincilik
Kurumu (El-Miiesse Misriyye lil-telif vet-terciime) tarafindan Misir Telif ve Ceviri
Evi is birligi ile Kahire’de incelenerek matbu niisha ortaya c¢ikarilmistir. Matbu
eserin tahkikinde Dr. Abdiilhalim Muntasir, Profesor Said Zaid, Abdullah Ismail
gbrev yapmustir. Eserin gdzden gecirilmesi ve diizenlenmesi ise Doktor Ibrahim

Medkr tarafindan gerceklestirilmistir.

Tezimizin Giris bolimiinde o6ncelikle doénemin bilim smiflandirilmas: ve
botanigin bilim smiflandiriimasindaki yeri hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica, Ibn

Sina oncesi botanik alaninda yapilan ¢caligmalar 6zetlenmistir.



Birinci béliimde; ibn Sina’nin botanik ¢alismalari ele alimustir. Ikinci boliimde
ise; tercime ile elde edilen bilgiler, Aristoteles’in Kitdbii 'n-Nebdt eseri ve
Theophrastos’un Historia Plantarum (Bitki Arastirmalar1) ve De causis Plantarum
(Bitkilerin Nedenleri Uzerine) isimli eserleri ile karsilikli olarak degerlendirilmistir.
Cevirisi yapilan metnin Aristoteles ve Theophrastos’un eserleri ile kiyaslanmasinin
nedeni, ibn Sind’nim Islam toplumunda Aristoteles’in sisteminin temel alan felsefi
hareket olan Messai okulunun en biiyiik sistemci filozofu olmasidir. Arapca metnin
cevrisinde kullanilan teknik terimlerin biyolojideki karsiliklarinin bulunmasinda
Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi’nde doktora dgrencisi olan Giirsel Aksoy’un
‘Aristoteles’e Atfedilen Kitabii'n-Nebdt'm Samli Nikolaos Yorumu’ isimli tez
calismasinda verilen Arapca-Tiirkge sozliikten faydalanilmistir. Ayrica, cevirisi
yapilan metinden elde edilen bilgiler ¢agdas biyoloji bilimi 151¢inda yeniden
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sirasinda metinde gegen bitkilerin
akrabaliklariin anlagilmasi adma bitki sistematigi alaninda Michael G. Simpson
tarafindan yazilan Plant Systematics adli eser kullanilmistir. Ayrica, bitkinin besin
alimi, fotosentez, solunum gibi fizyolojik fonksiyonlarinin anlasiimasinda Lincoln

Taiz & Eduardo Zeiger tarafindan yazilan ‘Bitki Fizyolojisi’ kitabina bagvurulmustur.

Tezin tglincli boliimiinde tam c¢eviri metnine yer verilmistir. Ayrica, Ekler
boliimiinde; ¢eviride kullanilan Arapca bitki adlar1 i¢in ‘Arapga-Tiirkge Agiklamali
Sozlik’ ve tez igerisinde kullanilan biyoloji terimlerinin anlagilabilmesi igin

‘Biyoloji Terimler S6zligi’” bulunmaktadir.

Ekim, 2022 Giilhan Yasar
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GIRIS

I[slam bilim geleneginde ilimlerin tasnifi, felsefi metinlerin gevrilmesi ve
Islam cografyasinda yayginlasmasi neticesinde ortaya ¢ikar. Bilim tasnifinin ilk
donemlerinde ¢ozlilmesi istenen asil problem akil-vahiy ve din-felsefe iligkisinin
anlasilmasidir. Bu konuda Farabi, Ibn Sina ve Gazzali gibi birgok alim tarafindan
onemli eserler yazilmustir. Islam bilim tasnifi geleneginde  biri el-Farabi
tarafindan gelistirilen ve vahyi, akli bilginin duyulur formda ifadesi olarak
aciklayan teori (niibiivvet teorisi)! digeri Gazzali tarafindan gelistirilen ve vahyi
hakikatin en gergek ifadesi olarak kabul eden teori olmak iizere temelde iki teori

vardir.?

Islam Medeniyetinde Bilim Tasnifi ve Botanik

Islamiyet’in ogretileri ile Islam cografyasinda yeni bir dénem basladi.
Miisliimanlar tarafinda baska varliga muhta¢ olmayan Tanri tasavvurunu (vacibu’l-
viicid) ortaya konuldugu bu donemde Tanri-evren ve Tanri-insan miinasebetinin
nasil kurgulanacagma dair beseri ve pozitif bilimlerin igerigi ve smrlarina dair
caligmalar 6nem kazandi.® Felsefi eserlerin Miisliimanlar tarafindan ¢evrilmesine
kadar gecen siirede tefsir, hadis, fikith ve kelam gibi dini &gretiler ve liigat, sarf,
nahiv ve belagat gibi dil ¢alismalari yapild.® Ayrica, felsefi eserlerin Arapcaya
terciime edilmesi ile donemin filozoflar1 felsefenin halk tarafindan anlasilmasi ve
mesruiyetinin temin edilmesi icin felsefe-din baglantisin1 agiklayan caligmalar

yiiriittiiler.”

' Omer Tiirker, islam Diisiincesinde ilimler Tasnifi, Sosyoloji Dergisi, 2011, 3 (22), s. 541.

> Omer Tiirker, a.g.e., s. 548.

* Mevliit Uyanik, islam Felsefesi Tarihi ve ilim Tasnifleri, ibn Haldun Calismalar1 Dergisi, 2021, 6
(1), s. 62.

* Omer Tiirker, a.g.e., s. 537.

*Safiye Yilmaz Erten, islam Diinyasinda ilimlerin Tasnifi Eserlerinde Matematigin Konumu,
ERDEM, 2019, 77, s. 28.



Islam bilim tasnifi geleneginde ilk eserin Cabir b. Hayyan (6. 200/815)
tarafindan yazildigi ile ilgili goriisler yer alsa da ¢agdas arastirmacilarin bir kismu ilk
bilim tasnifi kitab1 olarak Yakub b. Ishak el-Kindi (6. 252/866) tarafindan yazilan
Aksémii’l- ilmi’l-insi isimli risaleyi kabul eder.® El-Kindi bilim siniflandirmasinda
kullanilan bilgiyi beseri bilgi ile ilahi bilgi olarak ayirir ve ilahi bilgiyi insani bilgiye
{istiin tutar.’” El-Kindi’ye gore insani ilim: matematik, mantik, doga bilimleri ve

metafizik’i kapsar.8

El-Farabi (6. 339/950) Islam bilim geleneginde bilim tasnifinde teorik olarak
yeni bir yontem gelistiren en 6nemli kisilerden birisidir. EI-Farabi’ye gore hakikat
bilgisinin en yalin ifadesi metafiziktir. Bu nedenle el-Farabi’nin [hsdii 'I- ‘uliim isimli
eserinde bilimler metafizige yakinliklar1 nisbet alinarak siralanir. El-Farabi’de
temelde teorik ve pratik olmak {iizere ikili bir ayrim s6z konusudur. El-Farabi
tarafindan yapilan bu siiflandirmada ‘Doga Bilimleri’ baslig altinda fizik alaninda;
cisimlerin ortak nitelikleri, basit cisimler, olus ve bozulus, madeni cisimler, bitki
tiirlerinin ortak yonleri ve hayvan tiirlerinin ortak 6zellikleri bagliklarina yer verilir.?
Bu smiflandirmadan anlasilacag iizere el- Farabi’ye gore botanik; teorik bilimlerin
alt dali olan doga bilimlerinden fizik igerisinde ‘bitki tiirlerinin ortak yonleri’ bashgi

altinda yer alr.'°

Ibn Sinad (6. 428/1037), el-Farabi tarafindan ortaya konulan smiflandirma
ekoliiniin en dnemli temsilcisidir. Ibn Sind bilim tasnifi konusunda Fi Aksami’l-
Uliimi’I-Akliyye (Akli Bilimlerin Béliimleri) isimli bir eser nesretmistir. Ibn Sina’ya

gore felsefe, inceledikleri varlik tiirlerinin farkliligina bagl olarak ikiye ayrilir:

1. Teorik Felsefe (Varlig1 insanin fiil ve iradesine bagli olmayan varlik alani)

® Omer Tiirker, a.g.e., s. 540.

" Cevher Sulul, ilk islam Filozofu Kindi’nin Hayati ve Felsefi Diisiinceleri, Muhafazakar Diisiince
Dergisi, 2015, 11 (44), s. 64-65.

8 Ahmet Kamil Cihan, Bilimler Tasnifi ve ibn Sina, Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 2000, 9, s. 442.

° Ahmet Kamil Cihan, a.g.e., s. 443.

19 Selime Cinar, Farabi’den Taskoprizade’ye: islam Medeniyetinde ilimler Tasnifinin Gelisimi,
Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, 2014, s.14.



2. Pratik Felsefe’ (Varlig1 insanin fiil ve iradesine bagh olarak meydana gelen

varlik alani)

Ibn Sind’ya gore teorik felsefede amag kesin bilgiye (hakk) ulasmak iken pratik
felsefede amag iyi olani (hayr) elde etmektir.'? ibn Sind’ya gore fizik, matematik,
metafizik teorik felsefenin boéliimleri iken ahlak, ev yonetimi ve siyaset pratik
felsefenin boliimleridir.'® Teorik bilimlerin alt dallarinda temel ve yan bilimler olmak

tizere ikili bir ayrim gozetilir. Bu siniflamaya gore fizik; sekiz temel ve yedi yan

14

bilimden olusur.™ Ibn Sind’nin bilim tasnifine gore botanik; teorik felsefenin

béliimlerinden fizigin altinci béliimiini olusturur.™

FiziK
Temel Bilimler Yan Bilimler
Genel Fizik Mineraloji Tip Bilimi Tilsim-Biiyii Bilimi
Genel Meteoroloji Botanik Yildizlar ve Burglar | Nirinciyat Bilimi
Bilimi
Yer Meteorolojisi Zooloji Feraset Bilimi Kimya Bilimi
Gok Meteorolojisi Psikoloji Riiya Tabiri Bilimi

Cizelge 1. Ibn Sina’ya Gére Teorik Felsefede Temel ve Yan Bilimler

1 Hidayet Peker, ibn Sina’nin Bilimler Simflamasi, Uludag Universitesi ilahiyat Fakiiltesi, 2000, 9
(9), s.1.

2 Hidayet Peker, a.g.e., s.2.

© Safiye Yilmaz Erten, a.g.e., s. 32.

' Hinrich Biesterfeldt and M. Ciineyt Kaya, An Avristotelian Classification of The Sciences- By
Avicenna, Zeitschrift Fiir Geschichte Der Arabisch- islamischen Wissenschaften, V. 22, 2020, s.
5-6.

' Ciineyt Kaya, ibn Sina’mn Kitabu aksami’l-hikme ve taf$iliha’s1: Tahkik ve Terciime, Tahkik
Islami flimler Arastirma ve Nesir Dergisi, 2020, 3 (1), s. 29.



Bilimler tasnifinde ibn Sina ile ayni ¢agda ortaya ¢ikan Ihvan-1 Safa hareketinin
onemli bir yeri vardir. Alemi goriinen ve goriinmeyen olmak iizere ikiye ayiran
Ihvan-1 Safa, bilim tasnifinde fiziki Alemden metafizik dleme dogru giden asamali bir

siniflama yontemi izler.*®

Bilimleri temelde pratik, dini ve felsefi olmak iizere ii¢ ana gruba ayiran thvan-1
Safa’ya gore felsefi bilimler: matematik bilimler, mantik bilimleri, tabiat bilimleri ve
metafizik bilimler olmak {izere dért ana gruptan olusur.’” Thvan-1 Safa’nin bilimler
smiflandirmasinda tabiat ilimlerinin altincis1 botanik ilmidir. Tabiat bilimleri
icerisinde yer alan botanik ilmi i¢in Ihvan-1 Safa tarafindan hazirlanan eser, temelde
‘bitkilerin cesitleri ve tiirler ile nefsin biiyiime gii¢lerinin bitkilere nasil niifuz ettigini
ve yapraklarn, ¢iceklerin, meyvelerin, tanelerin, tohumlarin, reginelerin, kabuklarin,

koklerin ve dallarin, sekil ve renklerinin, tat ve kokularimin farkliligini’ Konu edinir.*®
ibn Sina Oncesi Botanik Calismalar

Bilim tarihinde bir¢ok bilim dalinda oldugu gibi botanik ¢alismalarinda da Yunan
filozoflarin 6nemli bir yeri vardir. Bilim tarihinin 6nemli isimlerinden Ernst H. F.
Meyer (6. 1858), botanik tarihi {izerine yazdigi eseri Geschichte der Botanik ‘te
botanik tarihini kapsamli bir bigimde dort cilt halinde ele almis ve Yunanlilar
tarafindan yapilan calismalar1 Aristoteles Oncesi ve sonrast olmak iizere
gruplandirmistir. Empedokles (6. M.O. 435) ve Platon (6. M.O. 348/347) Aristoteles

(6. M.O. 322) 6ncesi botanik calismalarin énemli isimleridir.*®

Empedokles, Sicilya’da M.O. 495 yilinda dogmus filozof, sair ve hekimdir.
Empedokles’in ¢alismalar1 Platon ve Aristoteles gibi kendinden sonra gelen
filozoflarin eserlerinde alintilar seklinde giliniimiize ulasmlgtlr.zo Empedokles’in

ozellikle biyoloji tizerine goriislerine Aristoteles’in Kitdbu n-Nebdt isimli eserinde

®*Mahmut Megin, ihvan-1 Safa’da Bilgi, Bilim ve ilimlerin Simflandirilmasi, Dicle Universitesi
[lahiyat Fakiitesi Dergisi, 2014, 16 (1), s. 432.

Y Nusret Tas, ilimler Tasnifi Baglaminda ihvan-1 Safa ile Gazzili’nin Goriisleri Arasinda Bir
Karsilastirma, Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi, 2021, 5 (8), s. 72-73.

8 Mahmut Megin, a.g.e., S. 446.

9 Ernst H. F. Meyer, Geschichte der Botanik, Kénigsberg, Verlag der Gebriider Borntriger, V. |,
1854, s. 38-74.

%% Esra Cagri, Empedokles, Mugla Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2005, Say1:15, s.
175.



yer verilir. Aristoteles’in kendinden onceki filozoflarin goriislerine yer verdigi ve
zaman zaman elestirdigi eserde (Kitdbu 'n-Nebadt) aktarildigina goére Empedokles’e
gore bitkiler; arzu (sehvet), his, keder ve lezzete sahip olmakla birlikte akil ve
anlayisa sahip canlilardir.?'Bitkilerde cinsiyet konusunda bitkilerin c¢ift cinsiyeti
birlikte tasidiklarini ileri siiren Empedokles’e gore bunun nedeni evrenin bitkilerin
olusum evresinde kaotik bir yapida olmasi ve bu nedenle gece-giindiiziin hatta

cinsiyetlerin bile birbirinden ayrilmamis olmasidir. 22

Antik Yunan’in tabiat felsefesi konusunda Onemli isimlerinden bir digeri
Platon’dur. M.O. 427°de Messina’li taninmig bir ailenin gocugu olarak diinyaya
gelen Platon’un gercek adi Aristokles’tir. Sokrates’in 6grencisi olan Platon, Atina’da
M.O. 385°te Akademia isimli bir okul kurdu ve bu okulda émriiniin sonuna kadar
(M.O. 347) felsefe okuttu.?* Platon’a gore; hareketsiz olmalar1 nedeniyle zayif diisen
bitkiler insanlar1 beslemek icin vardir.?* Empedokles gibi Platon da bitkilerde ruhun
var oldugunu iddia etmistir. Bu goriise gore bitkilerde ruh olmasinin kanit1 dallarinin

. P
uzamasi ve titremesidir. °

Meyer’e gore Aristoteles ve dgrencisi Theophrastos (6. M.O. 287) disinda diger
filozoflarin bitkiler {izerine ¢alismalarinin dogrudan giliniimiize ulagsmamasi
nedeniyle Yunanlilarin botanik c¢alismalari bu iki filozofun eserleri iizerinden ele

alinmas1 dogru bir yaklaslmdlr.z6

Avristoteles M.O. 384 yilinda Stageria’da dogdu. Egitimli bir ¢evrede yetisen
Aristoteles, M.O. 367 yilinda Atina’ya Platon tarafindan acilan ‘Akademi’ ye
(Akademos) girdi.?’ Akademi’de uzun siire Platon’un gdzde Sgrencilerinden olan
Aristoteles, egitimini tamamladiktan sonra Akademi’den ayrildi ve Likeum’da ayni
ismi tasiyan bir okul kurdu. Aristoteles basarili 6grenciler ile birlikte giiniin erken

saatlerinde en gii¢ felsefe sorularinin tartisildig1 (mantik, fizik vb.), 6gleden sonra ise

! Giirsel Aksoy, Aristoteles’e Atfedilen Kitabii’n-Nebat’m Samh Nikolaos Yorumu, Istanbul
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2019, 5.79-80.

2 Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 30.

2 Erdogan Okay, Platon ve ibn Sina’da Saghk Kavramu, Yildiz Teknik Universitesi, Yiiksek
Lisans Tezi, 2019, s. 15.

?* Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 77-78.

% Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 78.

® Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 79-80.

" Mahmut Kaya, Aristo, Tiirkiye Diyanet Vakfi islam Ansiklopedisi, 1991, C.3, s. 375.



halkin katilimi ile anlagilmasi kolay konular (politika, retorik vb.) {izerine
sOylesilerin gerceklestirildigi bir egitim sistemi ylriittii. Yiirtiyerek felsefe yapma
tarzindan dolay1 Aristoteles ve Ogrencileri Peripatetikler (yiriiyenler), egitim

verdikleri kurum ise Peripatos olarak adlandirildi.?®

Aristoteles tabiat bilimleri alaninda 6nemli eserler Verrnistir.29 Botanik iizerine
yazilan ve Ozellikle Aristoteles’e ithaf edilen Kitdbu 'n-Nebdt’in (De Plantis)
giiniimiize ulasan tek niishast Samli Nikolaos’in bu eseri yorumlamasi ile ortaya
cikan niishadir. Kitdbu 'n-Nebdt’in Aristoteles’e ait olmasi ile ilgili siipheler olmasi
nedeniyle eser ile ilgili agiklamalar ilerleyen boliimlerde Nikolaos’un (6. M.O. 4)

botanik ¢alismalar1 boliimiinde ele alinacaktir.

Theophrastos M.O. 371°de Midilli adasinda dogdu. Aristoteles ile tanismasi
M.O. 355°de Atina’ya giderek Akademi’ye girmesi ile oldu.*® Botanik biliminin
kurucusu olarak kabul edilen Theophrastos bitkiler tizerine Historia Plantarum (Bitki
Aragtirmalar1) ve De causis Plantarum (Bitkilerin Nedenleri Uzerine) isimli eserleri
yaZd1.31 Theophrastos Historia Plantarum (Bitki Arastirmalari) isimli eserinde
bitkilerin temel parcalarimi (kok, sap, dal ve ince dal) ele alir ve bu pargalar icin
farkli bitkilerde goriilen farkliliklart inceler. Bitki pargalarinin ele alindigi bu
boliimde hayvan bitki analojileri dikkat ¢eker.* Ayrica, Theophrastos Historia
Plantarum’da (Bitki Arastirmalari) bitkinin temel pargalarindan yaprak, meyve,
tohum, cicek ve kokiin bitkiler tizerinde gosterdigi yapisal farkliliklar1 detayli olarak
inceler.*® Theophrastos botanik tarihinin énemli eserlerinden De causis
Plantarum’da (Bitkilerin Nedenleri Uzerine) bitkileri yetisme sekillerine gore;
kendiliginden treyenler, tohumdan gelisenler ve parcasindan ekilme yolu ile (dal

gibi) iiretilenler olmak {izere gruplandinr.®® Ayrica, Theophrastos agaglarm

%8 Aristoteles, Nikomakhos’a Etik, ( Cev. S. Babiir ). BilgesuYayinlari, 2009, s. 366.

? Hiiseyin Gazi Topdemir, Aristoteles’in Doga-Fizik-Felsefesi, Felsefe Diinyasi, 2004, 1 (39), s. 3.
** M. Arianoutsou and R.H. Groves, Aristotle and Theophrastus on plant-animal interactions, Plant-
Animal Interactions in Mediterranean-Type Ecosystems, Kluwer Academic Publishers, 1994, s.4.
*! Costas A. Thanos, Theophrastus on Oaks, Botanika Chranika, 2005, 18 (1), s. 3.

*2 Thephrastus, Enquiry into Plants (), trans. by. Sir Arthur Hort, London, William Heinemann: G.
P. Putnam’s Son, 1916, s. 7-23. (Eser Histoia Plantarum un ingilizce gevirisidir.)

* Theophrastus, a.g.e., s. 41-99.

** Theophrastus, De causis Plantarum, ed. by. G. P. Goold, London, William Heinemann Ltd, 1978,
s. 5-33.



filizlenme donemleri® iizerinde iklimin etkisini ele aldigi eseri De causis
Plantarum’da (Bitkilerin Nedenleri Uzerine) agaclari meyve verme ddénemlerine®

gore gruplandirarak meyve verme donemlerinde goriilen farkliliklart inceler.

Theophratos sonrast donemde Aristoteles okulundan Phanias Eresios ve
Dicarchos®” botanik alaninda caligmalara katki saglamistir. Ayrica, Agatharchides
Knidios ve Strabon® gibi cograyacilar ile Lenaus Pompejus ve Cajus Valgius
Rufus® gibi ilag tarihi iizerine eser yazan yazarlar botanik alanmna katkida
bulunmustur. Botanik iizerine ¢alisan Yunan filozoflardan Pedanius Dioscorides ve
Samli Nikolaos’un eserleri Yunan botanik bilgisinin Islam bilim gelenegine

aktarilmasinda etkili olmustur.

Pedanius Dioscorides M.S. 40-90 yillari arasinda Anadolu’da giiniimiizde
Adana’ya baglh Kozan kazasi olarak bilinen Anavarza’da yasadi. Tarsus, Iskenderiye
ve Atina’da tip egitimi almis olan Dioscorides, Roma Imparatorlugu déneminde
orduda hekim olarak gorev yapti. Ordudaki bu gorevi siiresince yaptig1 seyahatler
esnasinda Arabistan, Misir, Kuzey Afrika ve Kafkasya’dan bitkiler topladi. Bitkilerin
tanimlarin1  ve kullanim bigimlerini arastirarak hastaliklarda kullanilabilme
potansiyellerini tespit eden Dioscorides, botanik tarihinin 6nemli eserlerinden De
Materia Medica’yr (Ilaglar Bilgisi Uzerine) M.S. 64 yilinda yazd1.40 De Materia
Medica’da yaklasik olarak alt1 yiiz bitkisel, otuz bes hayvansal ve doksan madensel

ilag hammaddesi (drog) ele alimir.*!

De Materia Medica, Huneyn bin Ishak tarafindan, M.S. 9.yy’da Kitabiil
Hasgayis adiyla Arapga’ya cevrilerek Islam bilim gelenegine kazandirilmistir. islam
diinyasinda 6nemli bir etkiye sahip olan eserden alintilara Ibn Sina’min ‘El-Kanun

fi't-Tibb’mda da yer verilir. Onbes asir bilim diinyasinda etkisini koruyan De

* Theophrastus, a.g.e., s. 71-79.

*® Theophrastus, a.g.e., s. 145-149.

* Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 189-195.

** Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 311-317.

*Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 393-396.

40Serpil Demirci Kayiran, Dioscorides’in De Materia Medica Adh Eserindeki Tibbi Bitkilerin
Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki Giincel Kullanimlarinin Arastirilmasi, Lokman Hekim Dergisi,
2019, 9 (2), s. 190.

1 Adnan Atag, & Vedat Yildirim, Osmanh Hekimleri ve Dioskorides’in ‘De Materia Medica’si,
Ankara Universitesi Osmanli Tarihi Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, 2004, 15 (15), 5.259.



Materia Medica Huneyn bin Ishak’tan sonra da Islam diinyasinda farkli dénemlerde
terciime edilmistir. Osmanli Doneminde yapilan tercimelerden en dnemlisi Miladi

1777°de Osman b. Abdurrahman tarafindan yapilan terciime olmustur.*?

CILTLER ICERIK

1.CIiLT Aromatik Bitkiler, Yaglar, Merhemler, Agaclar (agaclardan elde

edilen usareler), Regineler, Meyveler

2.CILT Tahillar, Baklagiller, Ebegiimecigiller, Turpgiller (diger bahge
otlar1 ile birlikte), Hayvansal Ilaclar

3.CILT Tibbi veya Gida Amagli Kullanilan Kokler, Meyve Sulari, Otlar
ve Tohumlar;

4.CILT Narkotik ve Zehirli Bitkiler

5.CILT Uziim, Sarap ve Mineraller

Cizelge 2. ‘De Materia Medica’y1 Olusturan Ciltler ve Igerikleri

Samli  Nikolaos, Roma Imparatorluguna baglh Kudiis yakilarindaki
Bethlem’deki Yahudiye eyaletinin yonetiminde bulunan Biiyiikk Herodes’in
danisman1 ve yazardl.43 Nikolaos’un felsefe alaninda yazilmis eserleri olmakla
birlikte tez konumuz olan botanik iizerine yazdigi en onemli eseri Aristoteles’e
atfedilen Kitdbu n-Nebdt (De Plantis) serhidir.** S6z konusu niisha giiniimiize
10.yy’da Ishak bin Huneyn tarafindan yazilan Arapca terciimesi ile
ulasmustir.®Arapca tam adi Kitdbu Aristitdlis Fi'n-Nebdt: Tefsiru Nikilldiis

(Aristoteles’in Bitkiler Hakkindaki Kitabi: Nikolaos un Yorumu) olan eser yakin bir

*2 Adnan Atag& Vedat Yildirim, a.g.e., s. 259-261.

* Giirsel Aksoy, a.g.e., s.7.

* Cristina D’Ancona, Arap ve islam Felsefesinde Yunanca Kaynaklarm Yeri, Cev. Deniz
Karakullukcu, Kualia Analitik Felsefe Dergisi, 2020, s. 11.

* Giirsel Aksoy, a.g.e., s.1.




tarihte yapilan bir tez c¢alismasi ile Tiirkgeye cevrilmis ve eser iizerinde verilen
biyolojik bilgiler detayh sekilde ele incelenmistir.*® Nikolaos’un serhi ile giiniimiize
ulagsan eser iki makaleden olusur. Birinci makalede; bitkilerde duyularin varligi,
bitkilerde ve hayvanlarda canlilik ve bu iki canli grubunun ayrimi, bitkilerde cinsiyet,
bitkilerin siniflandirilmasi, bitkileri olusturan pargalar ve birbirine doniisen bitkiler
konularma yer verilir.%” ikinci makalede ise; bitkilerin olusumunda madde ve iklim
etkisi, bitki gruplarinda kendiliginden iireme teorisi, bitki parcalarinin olusum
mekanizmalari, bitkilerde renk ve sekil, yaprak dokiimii ve meyvelerde tat olusumu

konulari ele almir.*®

Islam bilim geleneginde bilim tasnifi geleneginin olusumunda Yunan felsefe
eserlerinin ¢evrilmesi etkili olmustur. Yunan kaynaklarmmin terciime edildigi bu
donem yaklasik iki yiiz yil siirmiis ve hemen hemen onemli goriilen tiim 6nemli
eserler Arapgaya terciime edilerek sistematik bir sekilde Islam diinyasina
aktariimistir.*® Islam diinyasinda botanik ¢alismalarinin baslangic1 Miladi 7.yy olarak
kabul edilmektedir. Bu alanda yazilan ilk eser tabiat felsefesi alaninda ¢alismalar ile
bilinen Cabir b. Hayyan tarafindan miistakil olarak botanik ve tarima dair konular

ele alan eserdir.*®

Meyer’e gore Araplarin siyasi tarihi; Peygamber ve dort halife donemi, Emeviler,
Abbasiler (Bagdat’in yikimina kadar) ve Bagdatin fethinden giiniimiize uzanan siire¢
olarak dorde ayrilir ve botanik caligsmalari agisindan en zengin donem Abbasiler
dénemidir.> Bu dénemde islam alimlerinin doga bilimleri ile ¢alismasinin temel
motivasyonu; dogayi anlayarak Tanri’y1 daha iyi tanima ve bu bilgiler 1s1ginda dogal

kaynaklari insanligin faydasina kullanmakti.”® Miisliimanlari botanik konusunda

* Giirsel Aksoy, a.g.e., S. 6.

" Giirsel Aksoy, a.g.e., 5.21-44,

*8 Giirsel Aksoy, a.g.e., 5.45-49.

* Ashimzhan Ruziyev, Farabi’nin Tabiat Felsefesi, Bursa Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, 2020, s. 7.

¥Mustafa Hizmetli, Endiiliis Miisliimanlarinn Avrupa Tarmm Literatiiriine Katkilarmma Bir
Ornek: ibnii’l-Avvam’mn Kitabii’l-Filiha Adh Eseri ve Tarihi Degeri, Uluslararasi Edebiyat ve
Toplum Sempozyumu, 2016, s.489.

! Ernst H. F. Meyer, Geschichte der Botanik, Konigsberg, Verlag der Gebriider Borntriger, V. III,
1854, s. 89-90.

°2 Yasmeen Mahnaz Farugi, Contributions of Islamic scholars to the scientific enterprise,
International Education Journal, 2006, 7 (4), s.392.



calismaya tesvik eden bir diger neden ise bitkilerin ilag yapiminda ve tipta
kullanilmastydi. Meyer, Yunan kaynaklarinin c¢evrildigi bu doénem igin eseri
Geschichte der Botanik’te (Cilt 3) Dioscorides (6. M.S. 90) ve Nikolaos i¢in ayri
basliklar acarak bu iki filozofun Islam bilim geleneginde botanik calismalarina

etkisini ortaya koyar.”®

Islam bilim geleneginde hekimlerin eczai ¢alismalarinin botanik ¢alismalarinda
onemli bir yeri vardir. Ishak bin Imran (6. 290/903), Ebii Hanife Dineveri (.
282/895), Eb(i Bekir Razi (8. 313/925), ishak b. Siileyman el-israili (5. 341/953’ten
sonra) gibi bircok hekim 6nemli ¢aligmalar ile botanik biliminin gelismesine katk1
sagladllar.‘r’4 Botanik tarihine etkileyen hekimler icerisinde EblG Hanife Dineveri ve

Ebl Bekir Razi’nin yeri 6nemlidir.

Aslen Iranli olan Ebi Hanife Dineveri’nin hayati hakkinda yeterli bilgi
olmamakla birlikte M.S. 9.yy’in baslarinda Dinever’de dogdugu ve yine ayni yerde
M.S. 895°te vefat ettigi diisiiniilmektedir.” Bitkiler hakkinda yazdig eseri Kitabii'n
Nebat ile tinlenmistir. Bu eser, toplamda alt1 ciltten olusmakla birlikte giiniimiize
sadece Tclincii ve dordiincii ciltleri ulasmistir. Dineveri, eserde bitkilerin
c¢imlenmelerinden itibaren olgunluk donemlerine kadar her asamadaki
durumlarindan, morfoloji ve fizyolojilerinden bahseder. Ayrica bitki biiyiimesinde
su, toprak ve sicaklik gibi ¢evre kosullarinin etkisinin® aciklandig1 eserin diger
onemli Ozelligi ise icerisinde bitkilere ait kapsamli bir Arapga sozliigiin

bulunmasidir.

Islam tarihinde hekim-filozof tipinin en basarili temsilcilerinden biri olan Eba
Bekir Razi M.S. 865°de Rey’de dogdu.”” Simya ve kimya ile ilgilenen ve kimya

tizerine deneysel caligmalar yapan Eb0 Bekir Razi, kimya ilminden o6grendigi

3 Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 135-146.

**Ernst H. F. Meyer, a.g.e., s. 161-171.

% Muhammed, Hamidullah, DINEVERI, Ebi Hanife, Tiirkiye Diyanet Vakfi islim Ansiklopedisi
(DIA), 1994, C.9, 5. 356-357.

% Muhammed Hamidullah, a.g.e., s. 357.

7 Mahmut Kaya, Ebi Bekir RAZi, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (DTA), 2007, C.34,
S. 479.
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bilgileri tibba uyguladi ve birtakim yeni kimyevi ilaglarla hastalar1 tedavi etti.”®
Farmas6tik Kimya®>nin kurucusu olarak kabul edilen Eba Bekir Razi 10. yy’da
bitkileri konu alan Liber continenti (Tibbi Bitkiler Listesi) isimli eseri kaleme ald1.*
Razi’nin en 6nemli eserinden biri, eski ve yeni tibbi birlikte ele aldig1 el-Havi dir. El-
Havi, Razi’nin vefati nedeniyle talebesi Vezir Mehmet ibn el-Hamid tarafindan yirmi
bes cilt olarak yazildi.®* Ali b. Abbas el-Mecusi Kdamilii’s-Sindati’t-Tibbiyye adli tip
kitabinin girisinde Kitabii’l-Havi fi’t-t1b b1 degerlendirmistir. Cesitli hastaliklara ve
hastalik belirtilerine deginilen el-Havi’de gesitli tedavi yollarina (ilagla ve perhizle)

yer verilmistir.®

Ibn Sina dncesi islam bilim geleneginde botanik calismalarina katkilarda bulunan
bilimsel hareketlerden birisi de Ihvan-1 Safa hareketidir. Bu hareket islam diinyasinin
bilimsel calismalar bakimmdan en verimli dénemlerinden biri olan ve ‘Islam
diisiincesinin altin ¢agl’ olarak da bilinen 10.yy’da ve fikirsel ayriliklarin g¢ok
derinlestigi bir donemde ortaya cikt1. Thvan-1 Safa’yr 6nemli kilan ozellikler ilmi
deger tasiyan higbir kaynagi disarida birakmayacak sekilde eserlerini hazirlamalar
ve donemin tiim bilim dallarin1 igeren elli iki adet ansiklopedik eser olusturmus

olmalaridir.®®

[hvan-1 Safa’min dénemin bilim ve felsefe anlayisini yansitan elli iki risaleden
olusan er-Resd’il (Resd’ilii Ihvani’s-Safd ve hulldni’l-vefd) isimli eseri dort
boliimden olusur. Er-Resad ‘il’1 olusturan bu boliimler: on dort risdleden olusan riyazi-
ta‘limi ilimler, on yedi risaleden olusan tabiat ilimleri, on risdleden olusan psikolojik

ve akli ilimler ile on bir risaleden olusan din ve ilahiyat ilimleridir.®*

*® Hiiseyin Karaman, BIR BIYOGRAFi DENEMESIi: EBU BEKIR er-RAZI, Corum Ilahiyat
Fakiiltesi Dergisi, 2004, 3 (6), s. 106-107.

*® Farmasotik kimya, ila¢ etken maddesinin tasarimini, sentezini, yap1 aydinlatmasini, miktar tayinini,
yap1 etki iligkilerini, metabolizmasini, inceleyen bir bilim dalidir.
https://www.thefreedictionary.com/Pharmaceutical+chemistry

% Kamil Karamanoglu, Farmasotik Botanik Ders Kitabi, Ankara, Ankara Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Yayinlari, 1977, s. 11.

® Bedi N. Sehsuvaroglu, Eczacilik Tarihi Dersleri, Istanbul, Hiisniitabiat Matbaasi, 1970, s. 149.

®2 Esin Kahya, el-HAVI, Tiirkiye Diyanet Vakfi islam Ansiklopedisi (DiA), 1997, C.16, s. 532-533.

% Mahmut Megin, a.g.e., s. 429.

* Enver Uysal, RESAiLU IHVANI' s-SAFA, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islim Ansiklopedisi (DIA),
2007, C. 34, s. 577.
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fhvan-1 Safd’nin on yedi risileden olusan tabiat ilimleri bdliimiiniin yedinci
risalesi bitkiler hakkindadir. Bitkiler risalesinde Thvan-1 Safa, bitkileri tanimlar ve
bitki béliimlerinde (yaprak, dal, meyve gibi) goriilen farkliliklar1 ele alir. Thvan-1
Safa’ya gore bitkiler; agaclar, ziraat tirlinleri ile yesillik ve otlar olmak {izere temelde
iic gruptan olusmaktadir. ®® Ihvan-1 Safd bitkilerin temel bolimlerinde farklilik
goriilmesinin bir¢ok nedeni®(maddi neden (ates, hava, su, toprak), fail neden (tlimel
(kiilli) nefsin giigleri), gal neden (bitkilerin hayvanlar i¢in gida olmasi), suri neden
(felekler ile ilgili sebepler)) bulundugunu belirtir ve yetistigi ortama gore bitkileri,
toprak ylizeyinde yetisenler, su altinda yetisenler ve tas iizerinde yetisenler olmak

. . 7
lizere li¢ gruba ay1r1r.6

®fhvan-1 Safa, Bitkilerin Cinslerine Dair, ihvAn-1 Safa Riséleleri (Cev. EImin Aliyev), stanbul,
Ayrmt1 Yaynlari, s.127

* fhvéan-1 Safa, a.g.e., s. 124-125.
®” fhvan-1 Safa,a.g.e., s. 127.
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BIiRINCIi BOLUM

1. iBN SINA’NIN HAYATI, ESERLERIi VE BOTANIK
CALISMALARI

Ibn Sini, kendisinden sonra yiizyillar boyunca eserleri ile etkisini Islam
cografyasinda ve Avrupa’da devam ettirmis bir filozoftur. Bati’da Avicenna olarak
bilinen ibn Sina, er-Reis ya da es-Seyhu r-reis lakabiyla anilir.®® EIl-Farabi’nin
bilimsel ekoliinii devam ettiren Ibn Sin4, en 6nemli eserlerini felsefe-bilim alaninda
verdi. Ayrica, tip alaninda yaptigi ¢alismalar ile 16.yy’in baslarinda modern tibbin

olusumuna kadar Avrupa’da da tibbi bir otorite olarak kabul edildi.

Ebu Ali el Hiiseyin Ibn Abdullah Ibn Sina, Buhara yakinlarindaki Afsana’da
M.S. 980’de dogdu. Babasi, Samanogullar1 Emiri Nuh Ibn Mansur déneminde
Harmaysen adli bir kdyde gorev yapmis idari memurdur.®® ibn Sind’nin hayat1

incelendiginde bes donemden bahsedilebilir.

Ik dénem Ibn Sind’nm M.S. 980 yilinda dogumundan Samani hanedanlig1
doneminde saraya davet edilmesine kadar gegen on yedi yillik donemdir. Bu
donemde en dikkat cekici olay Ibn Sina’nin kendi yasitlarin asan bir zeka ile birgok
eseri okumasi ve ciddi bir bilgi birikimine sahip olmasidir. ibn Sind heniiz on
yasinda iken donemin klasik egitimini bitirmisti. Egitimini bitirdikten sonra
calismalarma ‘Mantik’ ve ‘Oklid Geometrisi’ okumalar1 ile devam etti ve bu
eserlerde hocalarini diizeltecek bir bilimsel anlayisa sahip oldu. Fizik ve metafizik
alaninda okumalar yaptig1 donemde Aristoteles'in Metafizika 'sin1 anlamakta giigliik

ceken Ibn Sind metafizik konusunda yasadig giicliikleri el-Farabi’nin eserleri ile

o8 Siimeyra Altmok, ibn Sina’mn Es-Sifa Adh Eserinin Usul El-Hendese Boliimiiniin ilk ii¢
Makalesinin Tahkik, Terciime ve Degerlendirmesi, Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi,
2019,s.2.

% Okan Boliikbasi, Tibbin Kitabim Yazdi: ibni Sina, Dil ve Edebiyat, 2010,18, s.21.

13



astr.”’ Ibn Sina, on alt: yagindan sonra bir yil gibi kisa bir siirede tip ve fizyoloji
okumalar1 yapti ve bu alanda genel cikarimlar yapabilecek yetkinlige ulastr. Ibn
Sina’nin hayatinin ikinci safhasi, 18-25 yas aralifim kapsayan, Samara sarayina
hiikiimdar1 tedavi etmek lizere c¢agrilmasi ile baslayan ve M.S. 997-1005 yillar
arasin1 kapsayan donemdir. ibn Sina ilk eserlerini yazdigi bu dénemde sarayda
bulunan tip kitaplarint inceleme imkani buldu ve ayni zamanda tip deneylerine
devam etti.”*ibn Sinad 25-32 yaslarinda oldugu, M.S. 1005-1012 yillar1 arasini
kapsayan tglincii devrede ise calismalar1 ig¢in maddi kaynak arayisinda oldu.”
M.S.1012-1024 yillar1 arasim kapsayan dérdiincii safhada ibn Sina Biiveyhi devleti
nezdinde sarayda devlet isleri ile ilgilendi, felsefe eserlerini yazmaya basladi ve tip
alaninda kendini gelistirdi.73 M.S. 1024-1037 yillar1 arasinda gecen besinci sathada
ise Ibn Sina Isfahan’da calismalarma devam etti ve rahat ve huzur iginde yazilmasi
yarim kalan kitaplarin1 da tamamlamak imkanini buldu. Sihhati de gittikce bozulan

ibn Sina, 1037 senesinde vefat etti.”*

Ibn SinAd hayat: boyunca felsefi ansiklopedi, mantik, dil, fizik, matematik,
metafizik, pratik felsefe, 6zel yazismalar ve tip ana basliklar altinda bir¢ok alanda
eserler verdi. Bu alanlarda Ibn Sina’ya ait oldugu kesinlesen eserler muhtevalari,
yazma niishalar1, nesirleri ve bati dillerindeki terciimeleri ile birlikte kaydedildi.”

Ibn Sina’nin en bilinen eserleri sunlardir:

El-Kanun fit Tib: En unli eserlerinden olan el-Kanun fit Tib bes kitaptan olusur.
Avrupa tibbmna yiizyillar boyu yén verdi.”Ikinci ve besinci kitaplarinda sirasiyla
basit ve bilesik ilaclart konu edinen eser hakkinda detayli bilgiler bu boliimiin

devaminda ‘Ibn Sina’nin Botanik Calismalar1’ baslig1 altinda verilmistir.

™ Nihat Keklik, Tiirk-islam Filozofu ibn Sina (980-1037) Hayat1 ve Eserleri, Felsefe Arkivi, 1981,
22-23,5.2-3.

™t Omer Mahir Alper, iBN SINA, Tiirkiye Diyanet Vakfi islam Ansiklopedisi (DiA), 1999, C. 20, s.
320.

2 Omer Mahir Alper, a.g.e., 5.321.

7 Nihat Keklik, a.g.e., s.4-5.

’* Kamil Karamanoglu, a.g.e., s. 11.

”® M. Ciineyt Kaya, Degerlendirmeler, Nazariyat islam Felsefe ve Bilim Tarihi Aragtirmalari Dergisi,
2015, 1 (2), s.166.

’® Okan Béliikbas, a.g.e., 5.23.
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Es-Sifa: Bilinen diger ismi ile Kitdbii’s-Sifd, Ibn Sina’nimn felsefi sistemini tiim
yonleri ile kapsayan en 6nemli eserlerindendir. Yazarin kendi ilmi sistematigine
gore kurguladigi eserde felsefi ve akli ilimler olarak bilinen bir¢ok disiplin
hakkinda bilgi verilir. Eserde belirli bir sistematik takip edilir ve bilim dallar1 ile
ilgili yapilan agiklamalar; el-mantik, et-tabi iyyat (doga bilimleri), er-riyaziyyat

(matematik) ve el-ildhiyydt (metafizik) siralamasi takip edilerek ortaya konulur.””

En-Necat: Mantik, tabi ‘iyydt, ilahiyydt ve riydziyydt boliimlerinden olusan en-
Necat’m mukaddimesinde Ibn Sina bu eseri hikemi bilgileri 6grenmek isteyen

kisiler i¢in kaleme aldigi ifade eder.”

El-Isarat ve’t-Tenbihat: Tbn Sina felsefesinin bir dzeti olma 6zelligi gosteren eser,
iki bolim olarak hazirlanmistir. Ik bolimde; mantik, ikinci béliimde ise; fizik,
metafizik ve ahlak konular ele alinir.”’Es-Sifd 'da kapsaml bilgi verilen felsefi
konularin 6zeti seklinde hazirlanan eserde ibn Sind kendi goriislerini farkli

kavramlarla ve yeni bir sistematik igerisinde aciklar.®

1.1. IBN SINA’NIN BOTANIK CALISMALARI
Islam bilim tarihinde bitkiler hakkinda yazilan kitaplara baktigimizda botanik
ile ilgili kitaplarin varligin tespit etmek oldukc¢a zordur. Bitkiler ile ilgili birgok eser
tarim ve eczacilik baglikli eserlerle ortaklik gdstermektedir. Yazilan pek cok eserde
bitkilerin boliimleri, kimyasal igerikleri ve hangi ilag yapiminda kullanildig1 gibi
bilgiler yer almaktadir. Ibn Sina’nin botanik c¢aligmalari arastirildiginda iki énemli

eseri olan eg-Sifa ve El-Kanun fit Tib 6ne ¢ikar.

Ibn Sina’nin felsefi ilimleri ele aldif1 eseri es-Sifa’nin ikinci boliimii olan ef-
tabi ‘iyydt (doga bilimleri) boliimiinde yedinci kisim (en-Nebat) bitki bilimidir. Tez
konumuzu olusturan bu bolim (en-Nebdt veya Kitabii’'n-Nebdt) ikinci boliimde

detayli olarak incelenmistir. Yedi ana bdliimden olusan Kitdbii’'n-Nebat’'ta genel

77 {lhan Kutluer, es-SIFA, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (DiA), 2010, C.39, s.131.

’® Hac1 Saglik, Danisname-i ‘Alai’nin ibn Sina Felsefesi icerisindeki Yeri ve Onemi Uzerine Bir
Analiz, Hatay Mustafa Kemal Universitesi {lahiyat Fakiiltesi Dergisi, 2019, 2 (2), s. 224.

7 Stimeyra Altinok, a.g.e., s.5.

% Ali Durusoy, el-ISARAT ve’t-TENBIHAT, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islim Ansiklopedisi (DIA),
2001, C.23,s.421.
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olarak bitkilerde canlilik, beslenme, lireme, bitkiyi olusturan boliimler (govde, dal,

yaprak vb.) ve bu boliimlerde goriilen farkliliklar, kabuk yapisina gére meyve

cesitleri, yetistikleri bolgelere gore bitki gruplar ile ilgili agiklamalar igerir.

[bn Sind’nin ecza iizerinden botanik alanmna dair sayabilecegimiz bir diger

eseri EI-Kanun fit Tib’dir. Ibn Sind’nin 1012 senesinde Ciircin’da yazmaya basladig

ve Biiveyhi hanedaninin Rey, Hemedan ve Isfahan’daki saraylarinda bulundugu on

yili agkin bir donemde tamamladig1 eseri olan El-Kanun fit Tib, tip tarihi agisindan

. Cq . 81
da dnemli bir eserdir.

KITABU’N-NEBAT’IN BOLUMLERI

BOLUMLER ICERIK
Boliim 1 Bitkileri Uremesi, Beslenmesi, Erkegi, Disisi ve Mizacin Asli
Boliim 2 Olusumunun Baglangicinda ve Sonrasinda Bitki Organlari
Béliim 3 Bitkilerde Beslenme, Ureme ve Cogalma Kokleri
Bolim 4 Bitki Organlarinin Gelismesi ve Aralarindaki Farklar, Bitkilerin
Cografi Konum Acisindan Farkliliklar:
Boliim 5 Govde, Dal ve Yapraklarin Ozel Halleri
Boliim 6 Meyve, Tohum, Re¢ine ve Dikenler
Boliim 7 Bitki Tiirleriyle Ilgili Genel Bilgiler ve Ayni Besinin Alan

Bitkilerin Salgilar

Cizelge 3. Kitabii’n-Nebat’1 Olusturan Boliimler ve Igerikleri

El-Kanun fit Tib sirasiyla tip bilimi ve insanin anatomik yapisi, genel

kullanilan ve basit ilaclar, organlara 6zel hastaliklar, belirli bir organa 6zel olmayan

81

Murat Serdar, ibn Sina ve El-Kéaniin fi’t-Tibb Eserinin Orta Cag Avrupasi Tip Fakiilteleri

Ders Miifredatlaria Tesiri, USAD, 2020, Say1: 12, s. 77.
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hastaliklar ile ila¢ terkipleri ve kullanim sekilleri konularin1 ele alan bes kitaptan
olusur.®? Eserin ecza-botanik ile ilgili kisimlari ise ikinci ve besinci kitaplaridir. ilag

bilimine (farmakoloji) ayrilan ikinci kitap iki boliimden olusur ve bu boliimde sekiz

yiiz kirk ilag hakkinda bilgiler verilir.%®

EL-KANUN FIT TIB iKiNCi KiTAP

Boliimler Icerik

Boliim 1 Tipta Sik Kullanilan Ilaglar

Boliim 2 Miifred (Basit) Ilaglarin isimleri, Kullanilma Yerleri ve
Ozellikleri ile Bunlardan Alinacak Sonuglar

Cizelge 4. El-Kanun fit Tibb’in Farmakolojiyi Konu Alan Ikinci Kitabinin Béliimleri

Ibn Sina, El-Kanun fit Tib’bin besinci kitabinda bilesik ilaglar yani
akrabazinler hakkinda bilgi verir. Iki boliimden olusan besinci kitabin ilk
boliimiinde ¢esitli bilesik ilaclarin listesini veren Ibn Sina ikinci kisimda ise

bu ilaglarin hangi hastaliklarda kullanilabilecegini aciklar.®*

®2 Esin Kahya, el- KANUN fi't-TIB, Tiirkiye Diyanet Vakfi islim Ansiklopedisi (DiA), 2001, C.24,
5.331.

® Hiiseyin Gazi Topdemir, ibn Sina ve Modern Tibbin Dogusu, Bilim ve Teknik, 2012, s. 72-73.

#Omer Anlar, el-Kanun fi’t-Tibb (TIP PRENSIPLERI), Ankara, Eskiyeni Yayinlar1:66, 2021, 2.b,
s. 38.
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IKINCi BOLUM

2. iBN SINA’NIN ‘KITABU’N-NEBAT ESERI

Bu kisimda Ibn Sind’nin Kitdbii 'n-Nebdt isimli eseri, Aristoteles’in Kitdbii n-
Nebdat adli eseri (Samli Nikolaos Yorumu) ile karsilikli okumalar yapilarak
degerlendirilmistir. Karsilikli okumalarin yapildigi bu bdliimde gerekli goriilen
durumlarda botanigin kurucusu olarak bilinen Theophrastos’un Historia Plantarum
(Bitki Arastirmalar1) ve De causis Plantarum (Bitkilerin Nedenleri Uzerine) isimli
eserlerine de basvurulmustur. Ayrica, Ibn Sind’nin Kitdbii'n-Nebdt isimli eserinde
mevcut olan bilgiler cagdas bitki bilimi ile mukayeseli olarak yorumlanmistir. Bu
boliimde yapilan tiim degerlendirmeler Ibn Sina’nin Kitdbii 'n-Nebdt isimli eserinde

bulunan bagliklar takip edilerek yapilmistir.

2.1. BITKILERIN UREMESI, BESLENMESI, ERKEGI, DiSiSI VE MIZACIN
ASLI

Ibn Sina bitkilerde canlilik konusunda énemli parametreler oldugu diisiiniilen,
bitkilerde beslenme ve duyular konusu ile eserine baslar. Bu kistmda Ibn Sina
‘bitkiler de beslenme konusunda hayvanlar gibi besini viicuda alma, viicutta dagitma
ve tohumu meydana getirme gibi davramislar sergilemektedir’™® der. (s.1, 1-2)%
Bitkilerde tabii (dogal) yollarla gergeklestirilen beslenmenin hayvanlarda duyusal bir

arzu ile ortaya ¢iktigini belirtir.

Ayrica  bitkilerin  hayvanlar gibi besinlerini arayarak bulma fiilini

gerceklestiremedikleri belirtir ve onlar i¢in gegerli olan ‘sadece baglantili oldugu

5 die Al ol Iad s by 55 ol e 1ol ) o330l Aaleiall Y LeaY 5 Juad) o) seal) &l Ly a8 il Ll

(amma en-nebadt fekad yiisarikii el-hayavan filef al velinfi’alat el-muteadllike bilgiza’ iraden ‘lalbedeni
ve tevzi’an ve tevliden lilbezr el-mutevellidi ‘nh.) Metin igerisinde Arapga metinden yapilan alintilarda
metnin orjinali ve transkripsiyonu eklenmistir. Transkripsiyon metninin hazirlanma yontemi hakkinda
detayl bilgi i¢in bkz.: Ismail Durmus, Transkripsiyon, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islim Ansiklopedisi
(DIA), 2012, C. 41, s. 308.

® jbn Sin4, es-Sifa, en-Nebat, Tahkik: Abdulhalim Muntasir, Said Zayid, Abdullah ismail, Ed.
[brahim Medkdar, Kahire, 1965, s.1. Metin igerisinde Ibn Sinad’nmn yukarida detaylar1 verilen eserin
Arap¢a matbu niishas1 i¢in yapilan alintilar parantez igerisinde (sayfa numarasi, satir araligi)
seklindedir.
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yerden besin alma seklindedir® der. (s.1,4-6) Ayrica Ibn Sina’ya gore bitkilerde
duyular yoktur, varsa da calismaz. Bitkilerin duyular1 olmadigi i¢in uyku halinde
olmalart ve uyanik olmalar1 durumlari da s6z konusu degildir. Ciinkii uyku hali

duyularmn kapali oldugu durum iken uyaniklik hali duyularin aktif oldugu durumdur.

Bitkilerde duyularin varligi  Aristoteles’ten  giiniimiize tartisilmustir.
Aristoteles bitkilerde duyular olmadigim ileri siirer.®® Bunun nedeni ise bitkilerin
hareketsiz olmasidir. Aristoteles’e gore hareket duyulara yonelimdir. Bitkiler
yonelim gosterecekleri duyular1 olmadig: i¢in hareket etmez.®® Aristoteles’in aksine
Platon ise bitkilerde duyularin varligin1 savunur. Platonun Theaitetos diyalogunda
bitkilerde bulunan koti duyularin iyilerle degistirilerek bitkilerin 1slah

edilebileceginden bahsedilir. *°

Glinimiizde yapilan calismalara gore bitkiler duyulari sayesinde fiziksel
stresleri algilamaktadir.’® Bitkilerde gérme duyusu, kimizi 1sik ile uyarildiginda
konformasyon degisikligi gézlemlenen fitokromlar ile gergeklestirilir. Ayrica,
bitkilerde insanlarda ve hayvanlarda da goriilen ve dokunma duyusunda gorev yapan
mekanik reseptorler vardir. Bu reseptorler bitkilerin yiizeyindeki mekanik etkilere
cevap vermesini saglar. Bitkilerde dokunma duyusunun en belirgin goriildiiga tir
sinekkapanlardir (Dionaea muscipula).”? Bazi bilim adamlarmna gére bitkilerin etilen
gazi bulunan ortamda olgunlagmalari, koklama duyusuna karsilik gelir. Yukarida da
ifade edildigi gibi bitkiler ¢evrelerinden gelen 11k, ses ve mekanik uyaranlara karsi

tepki olusturur.
Ibn Sina diger énemli bir kavram olan canliltk konusunda:

“Sayet beslenme (bir viicudun gida sayesinde canli kalmaya devam etmesi)

yasam belirtisiyse, bitkilerin yasami oldugunu (canli olma durumu) soylemek

¥ S 4 Jeaty (bel leyse minelgiza’ illa ma yettesilu bih ken-nebat.)

% Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 80.

* Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 22.

* Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 23.

*! Alana Schetzer, Plants Have Feelings Too, gevrimigi: https:/pursut.unmelb.edu.au/artcles/plants-
have-feelngs-too, 30.01.2022.

%2 Daniel Chamovitz, Plant senses: Sight, ¢evrimigi: https://pursut.unmelb.edu.au/artcles/plants-have-
feelngs-too, 30.01.2022.
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miimkiindiir. Eger yasamin sartlart arasinda beslenmenin yanminda idrak ve iradeli
(aktif) hareket de varsa bitkilerin yasami oldugunu séylemek miimkiin degildir.”*der.
(s.1,12-17)

[bn Sina erken dénem eserlerinde biling ve istemli hareketi canlilik sarti
olarak kabul etmezken, es-Sifa 'da, bilinci ve dolayisiyla bilingli hareketi canlilik sart1
olarak One siirer. Aristoteles ise; bitkilerin canlilifi konusunda filozoflar tarafindan
One siiriilen farkli goriigleri ifade ettikten sonra bitkilerin canli oldugunu ve bu
canliligin gizli bir sekilde ortaya ¢iktigini ifade eder. Ayrica, bitkilerde aktif
hareketin olmadigint ‘Ne kendilerinden kaynaklanan hareketleri, ne pargalart igin
belirli bir simir (form), ne de hisleri, iradi hareketleri ve olgun bir ruhlart vardir’
diyerek ifade eder. * Bu a¢iklamadan anlasilacag iizere Aristoteles bitkilerde aktif

hareketi canlilik sart1 olarak gdrmez.

Bilimsel ¢aligsmalardan anlasildigi iizere canlilik giinlimiizde de halen tartigma
konusudur. Baz1 kaynaklara gore canlilik ‘basit molekiillerden kompleks maddeler
olusturabilme’ iken bazi kaynaklara gore enerji kullanan tiim varliklar canlidir.
Genetik koda ve i¢ dengeye (homeostazi) sahip olma gibi 6zellikler de canliligin
tanimlanmasinda 6nemli kriterler olarak kullanildig1 kaynaklar vardir.® ibn Sina
tarafindan canliligin varlig1 i¢in kullanilan beslenme ve aktif hareket gibi kriterler

giintimiizde canliligin tanimlanmasinda kullanilmamaktadir.

Ibn Sina, bitkilerde erkeklik ve disilik konusunu ele alirken bitkilerde
cinsiyetin varlig1 konusunda tartigmalar oldugunu belirtir. Canlilik konusuna benzer
sekilde bitkilerde cinsiyetin varliginin kabulii bazi 6n sartlara baglanilarak ifade

edilir. Uremede hareket veren etkin gii¢ erkek, bu etkiyi kabul eden edilgen gii¢ disi

B aaid clitu) oo dae 1 La gle oM VL LAy o A QS 13 auall 06K i Blia an o130 & ol IS
Ll e S gl dls alall ) J& o) sl e S a3 Jla 4al e e Sz e 2edall 4le halusg o1l
sl (e da s Bla Ll Jrad () joma S8 Al )l Lo A8 ja g ol ey w580 ol bl (fein kdn eltasaruf fi
elgiza’ yusemma hayaten hatta yekun el-cism iza kdn lehu dn yebka biligtiza’ mdn hayyen feiza ‘acize
‘n istibka sahsahu biligza’ ve tesallata ‘leyh elmufsid min haric hatta gayyere mizacuhu ve hallela
kuvvetuhu kane meyyiten, fe bilahra dn yukal dn lilnebati hayat, ve in kane min sarti el hayat an yekun
m’ zalike idrak ve hareke ma iradiyye, fela yecuz dn tec’al lilnebati hayatiin bivechiin minelviicuh.)

** Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 26.

% Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 86.

% Ava R. Howard, Using Plants to Explore the Nature &Structural Complexity of Life, The
American Biology Teacher, 2014, 76 (7), s. 445.
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kabul edilirse bitkilerin, erkek ve disi organi ayn1 bireyde bulunduran canlilar olarak
kabul edilebilecegi ifade edilir. Ibn Sina’ya gdre hayvanlarda oldugu gibi erkek
bireyden disi bireye bir madde aktarimi yolu ile iiremenin gergeklesmesi temel
alinirsa bitkilerde hayvanlardaki gibi bir cinsiyetin varligindan s6z edilemez. (s.2, 6-
10)

Aristoteles, bitkilerde cinsiyet konusuna Empedokles’in bitkilerde erkeklik ve
disiligin ayni bireyde bulundugu iddiasina yanit vererek baslar. Aristoteles’e gore,
erkek bitkiler daha sert ve kaba iken disi bitki daha ¢ok meyve verir.”’ Bitkilerde
erkek ve disi arasindaki farklar Theophrastos tarafindan da ele alinir. Theophrastos
Historia Plantarum (Bitki Arastirmalar1) isimli eserinde erkek ve disi bitkiler
arasindaki farklart mese (Quercus sp.) ve koknar (Abies sp.) iizerinden ele alir.
Historia Plantarum’da (Bitki Arastirmalar1) erkek koknar agacinin disi agaglara
kiyasla daha koyu renkli, kisa, kivrimli ve sert yapida oldugu ifade edilir.® Ayrica,
Theophrastos ayni eserde mese agacinda disilerin erkeklere oranla daha fazla meyve
verdigini belirtir. Ayrica, meyve verme durumunda gorilen bu farklilik
Theophrastos’a gore hem kiiltiire edilmis (cultured) hem de yabani (wild) mese

tiirlerinde gé‘)rl’ih’ir.g9

Ibn Sina, bitkilerde dallardan yeni dallarin olusmasi siirecini iiremeden farkli

bir olgu olarak kabul eder. (s.4, 10-11) Burada ‘(dallardan) yeni dallarin

. . .1
jiretilmesi '

ifadesi ile muhtemelen bitkilerde biiylime ve gelismeden
bahsedilmektedir. Ayrica, Ibn Sini bitkilerde dallarmn yeni dallar iiretmesini,
hayvanlarda organlardan yeni organlarin iiretilmesine benzetereck bu ¢ogalma
seklinin sinirsiz olmadigini belirtir. Aristoteles kok, filiz, govde ve dallart bitkilerin

101 Ve bitki kisimlarmi

‘biiytime ve artisi kabul eden parcalari’ olarak tanimlar
organlara benzetir. Bu benzetmeye gore; filiz, govdeye dallar ise kollara

benzemektedir. Kokler i¢in ise; ‘hayanin sebebi’ denilir.'% Theophrastos Historia

7 Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 84.

% Thephrastus, a.g.e., s. 213-219.

* Theophrastus, a.g.e., s. 203.

1005 5K et ) e N 558 (Fetetevelledii fiha dgsan kesira.)
' Giirsel Aksoy, a.g.e., . 89-90.

1% Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 90.
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Plantarum (Bitki Arastirmalari) isimli eserinde bitki pargalarini ele alir. Bitki-hayvan
analojilerinin kullanildig1 eserde bitki pargalarinin bitki tiirleri arasinda farklhi
sekillerde ortaya ¢ikmalar1 nedeniyle bitki pargalarinin hayvan organlar ile birebir
eslestirilmelerinin  gereksiz oldugu ifade edilir.'® Theophrastos bitki-hayvan
analojilerinin tiim bitki pargalart i¢in kullanilamayacagini belirtmesine ragmen, bu
boliimde bitki pargalarini olusturan temel bilesenlerden damarlar1 hayvanlarda

kaslara benzetir.2%

Vaskiiler (damarli) bitkilerin en 6nemli organlari kokler ve siirglinlerdir.
Siirgiin; yaprak ve goévdeden olusur. Siirgiin ucunda apikal meristem, yaprak
primordiyumu ve tomurcuk primordiyumu bulunmaktadir. Bitkinin gen¢ doneminde
siirglinlin gelisimi ile govdede uzama gozlemlenir. Bu uzama ile beraber siirglin
ucunda bulunan yaprak primordiyumundan yapraklar gelisir. Yapraklarin
koltukaltinda bulunan (aksiller) tomurcuk primordiyumlar1 zamanla geliserek yan
dallar1 ve bu dallar tizerinde gelisecek yapraklart olusturacak tomurcuklari

olusturur.105

Tomurcuklardan gelisen bitki pargalari ise siirgiin olarak adlandirilir. Olusan
yeni siirglinler de iizerlerinde tomurcuk tasir. Olusan bu siirgiinler, vejetasyon
devresi boyunca biiyiimelerini sagladiktan ve yeni tomurcuklari olusturduktan sonra
dinlenme donemine girer. Siirgiinler ilk uzama doneminden sonra kalinlasma
egilimindedir. Yeni olusan siirgiinlerde sonraki donemlerde uzamayi saglayan ug
meristemler bulunur.’® Bu sekilde bitkilerde biiyiime ve dallanma gerceklesir.
Burada yeni bir bitki olusumu (iireme) ger¢eklesmez. Bilindigi gibi bitkilerde iireme
tohumlu bitkilerde tohum veya kozalaklar yolu ile gerceklesir. Biiylimenin sekline
gelince, silirglin ucunda bulunan apikal meristemin biiyiime potansiyeli sinirsizdir.

Fakat bitkide yanal biiyiimeyi gerceklestiren sekonder meristemlerde’®’ biiyiime

' Theophrastus, a.g.e., s. 7.

Theophrastus, a.g.e., s. 21.
Michael G. Simpson, Bitki Sistematigi, Nobel Akademik Yayincilik, 2012, 2.b., s. 452.
1% (Jnal Akkemik, Genel Botanik Ders Notlar1, istanbul Universitesi, 2009, s.64

104
105

1% Sekonder meristem, tohum ¢imlenmesinden sonra olusan meristemdir. Yatay ve aksiller

meristemleri igerir. (Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, Bitki Fizyolojisi, Palme Yayincilik, 2008, 3.b, s.
650)
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siirsiz degildir. Apikal meristemlerde biiyiime potansiyeli her ne kadar sinirsiz ise
de bitkilerde biiyiimenin saglanmasi bircok kimyasal ve mekanik etkiye baglhdir.
Yaprak veya tomurcuk gelisimi gosterecek bitki boliimiinde yeni organin olusma
siireci oksin gibi hormonlarin varligina baglh oldugu gibi hiicre duvarinda bulunan
pektinde meydana gelen kimyasal degisimlere de baghdir.'®Ayrica, bitki
gelisiminde en 6nemli etken yeterli miktarda su ve mineral maddenin bulunmasidir.
Bitki biiyiimesi i¢in gerekli bu maddeler saglanmadiginda bitkinin tamaminda veya
bir kisminda solma olarak tanimladigimiz ‘senesens’ goriiliir. Senesens veya
yaslanma; bitkinin kendi programi tarafindan denetlenen, normal ve enerjiye bagh
olarak gelisen bir gelisim siirecidir. Bitkilerde senesens; tiim bir gévdenin kurumasi
seklinde (cok yillik otsu bitkilerde) goriilebildigi gibi mevsimsel yaprak dokiimii
seklinde de goézlemlenebilir. Ayrica yapraklar disinda meyvelerde, ciceklerde de
senesens gorilir."®ibn Sind’nin da ifade ettigi gibi, yapraklarda veya tiim bitkide

goriilen solma mekanizmasi ile bitkilerde gelisim sinirlandirilir.
Ibn Sina solma olaymin mekanizmasin;

“Bitkinin solmast sert yapili bitkilerde hacimde bir kiiciilme olarak
gozlemlenmez. Bu bitkilerin solmast hacimce kiigiilme ile degil iglevinin kaybolmasi

ile ilgilidir. ”*'° diyerek agiklar. (s.4-13,15)

Bitkilerde dokularda biiylime potansiyeli tamamen aktiflestirildiginde ve
biiyiimede maksimum hedefe ulasildiginda solma olay1 tetiklenir. Solma tiim bitkide
gerceklesebildigi gibi bitkinin belirli organlarinda (yaprak, c¢icek vb.) da
gerceklesebilir. Bu biiyiime potansiyeli ve hiicrelerin ne kadar siirede bu doyum
noktasina ulasacagi, dokular arasinda farklilik gosterebilir. Solma, yaslanmanin

hizlandirilmis seklidir ve hiicre, doku veya bitki i¢in kagimilmaz bir gergektir.

1% Emillie Echevin, Constance Le Gloanec, Nikolina Skowronska, Anne-Lise Routier-Kierzkowska,

Agata Burian, Daniel Kierzkowski, Growth and biomechanics of shoot organs, Journal of
Experimental Botany, 2019, 70 (14), s. 3576.

109

Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, a.g.e., s. 370.

HO Y alalas b aled o drail el e Jslly jraill sad plaia¥) g il 5 call 400l aaall 3 Jsdll eday ol ey )
5 yraal L_g

(Ve riibbema lem yezhar el- ziibul fil hacm lisalabetin-nebat ve imtina’ el-ictima’ nahv el-tasaggur ‘la
eczatihii bel yekun ziibulehu fi tap\hulahu ld fi tasagurahu.)
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Bitkilerdeki gelisimin hizina bagli olarak farkli yaslarda gergeklesen solma olay1
topragin nem orani, sicaklik ve giinliik 151k alma siiresi gibi gevresel etkenlerden
etkilenir.*** Ornegin; normal kosullarda otuz besinci giinde solma gériilen, ‘fen otu’
olarak bilinen Arabidopsis thaliana bitkisinin etilen varliginda yirmi besinci giinde
solma siirecine girdigi bilimsel calismalarda gosterilmistir.**? Ayrica, A. thaliana ile
yapilan ¢aligmalarda meyve olusumundan hemen sonra meristem hiicrelerinde mitoz
boliinmede durma gézlemlenmistir. Yapilan ¢alismalarda meyveler A. Thaliana’dan
uzaklastirildiginda ise; meristemlerde mitoz boliinmenin tekrar aktiflestigi rapor

edilmistir.*

En yaygin c¢alisilan senesens tipi yaprak senesensidir. Bazi bitkilerde yaprak
senesensini, bitkinin tamamen senesense girmesi olay1 (whole-plant senecence) takip
eder. Yaprak senesensi sirasinda hiicre metabolizmasinda onemli degisiklikler
gerceklesir. Bu siirecte organ gelisimi ve olgunlasmasi esnasinda hiicrede biriktirilen
makromolekiiller doniistiiriilir ve doniistiiriilen maddeler besin eksikligi bulunan
bitki organlarina taginir. Yaprakta meydana gelen en 6nemli hiicresel yap1 degisikligi
kloroplastin yikilmasidir. Kloropldst olgun bir yaprakta bulunan proteinlerin yaklasik
%70’1ni olusturur. Boylelikle senesens sirasinda, karbon ve nitrojenin 6ziimlenmesi
reaksiyonlarinin yerini klorofil, protein, RNA ve hiicre zar1 lipidleri gibi

makromolekiillerin pargalanmasi1 reaksiyonlari alir.™

Tim bu bilgilerden
anlasilacag {izere Ibn Sina tarafindan ifade edildigi gibi bitkilerde senesens sirasinda
bitkide hem fonksiyon kayb1 (meristemlerde mitozun durmasi) hem de yap1 kaybi
(yapisal proteinlerin ve klorofilin pargalanmasi) gerceklesmektedir. Yalmz Ibn
Sina’nin ifade ettigi gibi islev kaybi sert yapili veya odunsu bitkilere 6zgii bir solma

sekli degildir.

" Matin Miryeganeh, Senescence: The Compromised Time of Death That Plants May Call on

Themselves, Genes, 2021, Say1: 12, s.1.

"2 Howard Thomas, Senescence, ageing and death of whole plant, New Phytologist, 2013, No. 197,
s. 698.

3 Matin Miryeganeh, a.g.e., s. 1-2.

Anne Guiboileau, Rodnay Sormani, Christian Meyer, Celine Masclaux-Daubresse, Senescence
and death of plant organs: Nutrient recycling and developmental regulation, C.R. Biologies,
2010, No. 333, 5.384.
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Ibn Sind eserinde; suyun bitkide hayatin devamliligi igin iistendigi
fonksiyonlar tizerinde durur. Suyun koklerden besin aliminin gergeklesebilmesi igin,
hem koklerde hem de toprakta bulunmasmin gerekliliginden bahseder. Bitkilerde
koklerden alinan besinlerin farkli ortamlara taginabilmesi i¢in bitki igerisinde nemin
gerekli oldugundan bahseden Ibn SinA sicaklik ve nemi hayatin varhigi ile
iliskilendirirken soguk ve kuruluk i¢in 6lim™ der. (s.5, 12-15) Aristoteles tiim
bitkilerde nem ve 1simnin bulundugunu ve bu 1s1 kaybedildiginde bitkinin bozulup
kuruyacagini ifade eder.'® Theophrastos Historia Plantarum (Bitki Arastirmalari)
isimli eserinde bitkilerde hayatin devamliligi i¢in suyun gerekliligi konusunda
Aristoteles’e benzer bir goriis ortaya koyar. Botanik alaninda 6nemli bir yere sahip
olan eserde Theophrastos, bitkilerin de hayvanlar gibi belirli oranda nem ve sicakliga
sahip oldugunu ve her ikisinin kaybolmasi durumunda bitkilerde d&/im

gerceklesecegini belirtir.''’

Kokte asagidan yukariya dogru takip edildiginde ilk boliim kok ucudur. Kok
ucunun gelisimi esnasina meristem hiicreler kok dokularini olusturmak igin kok
tabanina dogru ve kok sapkasini olusturmak icin kok ucuna dogru olmak iizere iki
yonlii gelisir."*® Kokiin ug kisminda musilaj olarak bilinen kékiin topraga yerlesimi
sirasinda kolay hareket etmesini saglayan mumsu bir madde bulunur. Kok uglarinda
gelisim hiz1 yiiksek oldugundan bu gelisim sirasinda gerekli olan karbonhidratlar
saglayabilmek tizere floem bu bolgelerde daha fazla gelismistir. Kok ucundan toprak
yiizeyine dogru gidildik¢e, kokten yaklasik 0,7-1,5 mm uzaklikta ‘uzama bélgesi 19
bulunur. Uzama bolgesinde hiicrelerde uzama gozlemlenir ve buradaki hiicreler son
bir boliinme dongiisiine girerek endodermis yapisini olusturur. Endodermis kokii;
disa dogru korteks ve ice dogru merkezi silindir (ksilem ve floem) olmak iizere iki
bolgeye ayirir. Merkezi silindir temel olarak 6z, ksilem ve floemden olusur.
Endodermisi halka olarak diisiindiigiimiizde halkanin disi kabuktur. Kabuk ise

temelde parankima hiicrelerinden olusur. Fakat kabukta perifer (dis bolge) bolge

Y5 2l (Fena’)

“® Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 86.

" Theophrastus, a.g.e., s. 19.

Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, a.g.e., s. 80.

Uzama bolgesi, kokte hi¢ hiicre boliinmesi olmasa bile uzama gdsteren hizli ve yaygin biiylime
gosteren bolge. (Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, a.g.e., s. 654.)
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sklerenkima ve kollenkima hiicreleri de igerir.’?® Ayrica uzama bdlgesinden sonra
topraga dogru ilerlendiginde ‘olgunlagsma bolgesi’ bulunur. Olgunlasma bolgesinde
yan kokler ile kok tiiyleri gelisir. Kokii olusturan temel yapilar igerisinde, su ve
minerallerin aliminda rol oynayan en 6nemli yap1 kok tiiyleridir. Kok tiiylerinde
ksilem dokusunun floeme goére daha gelismis olmasinin nedeni ksilemin su ve
¢Oziinmiis madde taginiminda rol oynamasidir. Topraktan mineral ve su alimi igin
ongoriilen iki farklt model vardir. Bu modellerden ilki mineral aliminin daha ¢ok kok
ucundan gergeklestigini Ongoriirken, diger model mineral aliminda tiim kok
yiizeyinin etkin rol aldigin1 6ngérmektedir. S6z konusu iki model de farkl bitkilerde
mineral aliminda rol almaktadir. Ornegin; arpada kalsiyum kok ucundan alinirken,

misirda ve arpada demir tiim kok bolgesinden alinir. '

Topraktaki besinlerin koklere ulagimi iki farkli yol ile gergeklesir. Mineraller
koklere hem kiitle hareketleri hem de difiizyon yolu ile ulasir. Kiitle hareketi; besin
maddelerinin topraktan koke dogru su ile taginmasidir. Burada koklerden madde
tasinim hizi suyun gelis hizina baghdir. Suyun gelis hizint belirleyen faktorler ise
topraktaki besin miktar1 ve toprak gecirgenligidir. Madde taginiminda 6nemli diger
bir yol olan diflizyon ise; maddenin konsantrasyonu yogun olan bdlgelerden
konsantrasyonu diislik olan bolgelere dogru hareket etmesidir. Bitkilerde difiizyon ile
madde tasinimi  gergeklestirilirken koklerde mineral madde konsantrasyonu
diistiriilerek, toprak ile kok hiicreleri arasinda konsantrasyon farki artirilir. Bu
yontem ile topraktan koklere mineral madde gegisinde siireklilik saglanir. Ayrica,
diger tiim hiicrelerde oldugu gibi kok hiicrelerinde de su bulunur. Ozellikle suyun ve
minerallerin taginiminda goérev yapan ksilem dokusunun olusturdugu tasima
sistemlerinde yiiksek oranda su bulunur. Yukarida detayl olarak agiklandig: {izere,
Ibn Sina’nin tanimlamalarina uygun olarak mineral maddelerin hem toprakta hem de

bitki icerisinde taginiminda su gereklidir.

2% Charles B. Beck, An Introduction to Plant Structure and Development: Plant Anatomy for

the Twenty-First Century (2nd Edition), 2010, s.285-286.
! Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, a.g.e., s. 82.
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2.2. OLUSUMUN BASLANGICINDA VE SONRASINDA BITKI
ORGANLARI

Ibn Sind’ya gore bitkilerde asil organlar, asil organlara benzeyen ama organ
olmayan yapilar ve tamamlayici yapilar olmak {iizere ii¢ farkli olusum goriiliir.
Bitkilerde dallar ve govdeler i¢in asi/ onganlar122 diyen Ibn Sina, yapraklar, ¢icekler
ve meyveler icin organa benzeyen ancak organ olmayan [yapilar] ‘*demistir.
Bitkide bulunan odunsu yapi, kabuk ve bitki saplarinda bulunan medulla dokusunu
ise tamamlayict yapilar ***olarak tanimlanir. (5.6, 8-9) Avristoteles, Kitdbii 'n-Nebatta
bitki pargalari icin 6zel bir boliim ayirir. Bitki pargalari i¢in net bir siniflandirilmaya
gidilmeyen bu boliimde Aristoteles meyve, yaprak, kabuk, diken ve govde gibi bitki
pargalarmm yapisal farkhihklar gosterdiginden bahseder.'”® Theophrastos ise
Aristoteles’ten farkli olarak Historia Plantarum (Bitki Arastirmalari) isimli eserinde
bitki parcalarin1 detayl olarak ele alir. Theophrastos’a gore temel bitki parcalari:
kok, sap, dal ve ince daldir.*?® Kok, bitkinin besin alimini gerceklestigi boliim iken
sap topraktan tek olarak ¢ikan bitki parcasidir. Dalciklar ise her yil olusan bitki
par(;alarldlr.127 Theophrastos’a gore bitki parcalarini olusturan temel yapilar: kabuk,

odun ve 6z’diir. Bu yapilar ise bitki 6zii, lif, damar ve etten (flesh) olusur.'?®

Ibn Sina’da bahsedilen bitki organlar1 vaskiiler (damarli) bitkilerin
boliimleridir. Damarli bitkiler grubuna girmeyen ve daha basit yapili ciger otlari
(Hepaticae), boynuz otlar1 (Anthocerotophyta) ve karayosunlarinda (Bryophyta) bitki
organlarindan bahsedilse de bu bitkilerin organlar1 yaprak, dal veya ¢igek gibi
gelismis ve farklilagsmis kompleks yapilar degildir. Damarl bitkiler temelde; kok ve
stirginden olusur. Bitkilerdeki en temel organlar; kok, govde ve yapraklardir. Govde
ve yapraklar genel olarak ‘siirgiin’ olarak tanimlanir. Siirgiin farklilasma gegirerek
yaprak ve yan dallar1 olusturur. Yapragin farklilasmasi ile gigcek veya kozalak gibi

tiremeden sorumlu organlar olusur. Cigegi olusturan temel yapilardan birisi olan

2 4l slae) (4 2a” asliyye )

123 o) 389 dgliie alial slne) (4 Za” asliyye miitesabihetii-lecza’)
AN o1 5al (deza’ kemaliyye)

% Giirsel Aksoy, a.g.e., 5.92-93.

'*® Theophrastus, a.g.e., s. 11.

Theophrastus, a.g.e., s. 13.

Theophrastus, a.g.e., s. 17.
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oviiliin (tohum taslag1) farklilasmast ile tohum ve meyve olusur. **® Ureme organlari
ise ciceksiz bitkilerde kozalak, cicekli bitkilerde ise ¢igektir. Cicek, yapraklarin
farklilasmasi ile olusmaktadir. Kozalak ise, c¢i¢eksiz damarli bitkilerin iireme
stirgiinlerinin degisime ugramis halidir. Cigekte bulunan tohum taslagi ise tohumu
olusturur ki yeni bitkiyi olusturacak embriyo, tohumun igerisinde bulunur. Yeni bitki
tohumun toprakta uygun sartlarda bulundugu uyku halinden ¢ikmasi ile tohumun
igerisinde bulunan ve temelde siirgiin, kok ve vyaprak (kotiledon) igeren

endospermden geligir."*

Ibn Sina’da odunsu doku, kabuk ve medulla (6z) ise tamamlayici yapilar
olarak ifade edilir. Bitkisel dokular; ayni kokten kokenlenen, temelde ayni goreve
hizmet eden ve yapisal benzerlik gdsteren hiicreler toplulugudur. Bitkilerde {i¢ temel
doku bulunur. Bunlar: iletim doku, kabuk (dermal) doku ve 6z (temel) dokudur. Ibn
Sind tarafindan tamamlayic1 yapilar olarak ifade edilen odunsu yap1 ve kabuk
sirastyla iletim doku ile dermal doku tarafindan olusturulur. Tiim damarl bitkiler bu
sekilde isimlendirilmelerini saglayan damar (iletim demeti) bulundurur. Bitkilerde
iletim doku ksilem ve floem’den olusur. Ksilem: trakeit, parenkima hiicreleri ve
liflerden olusurken floem: iletim hiicreleri (kalburlu borular), parenkima ve
sklerenkima hiicreleri ile liflerden olusur.** Damarh bitkilerin hepsi ksilem ve floem
tasir. Ksilem ve floemin pozisyonu ve govdede dagilimi bitkiler arasinda farklilik
gostermekle birlikte otsu ve odunsu bitkiler bu yapilara sahiptir. Burada odun yap1

iletim doku ile baglantilidir.

Damarli bitkilerde ‘odun’ olarak adlandirdigimiz madde bazi bitki
hiicrelerinde bulunan lignindir. Bu bitkilerde odunlagsmis sekonder (ikincil) hiicre
ceperi bulunur. Ikincil hiicre ¢eperini primer (birincil) hiicre ¢eperinden ayiran
ozellik ¢eperde seliiloz ile birlikte lignin bulunmasidir. Lignin, kompleks fenolik bir
bilesendir. Bitkilerde ikincil c¢eper igeren hiicreler, iletim demetlerinin yapisina

katilan sklerenkima hiicreleri ile trake elementleridir.*? Buraya kadar ifade edildigi

129

Edith Taylor, Thomas Taylor, Michael Krings, Paleobotany: The Biology and Evolution of
Fossil Plants (2nd Edition), 2009, s.202.

% Michael G. Simpson, a.g.e., s. 452.

Edith Taylor, Thomas Taylor, Michael Krings, a.g.e., 5.207.

Michael G. Simpson, a.g.e., s. 75.
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sekli ile odun (lignin), otsu ve odunsu tiim bitkilerde bulunur. Fakat odunsu
bitkilerde bu bitkilerin uzun yillar yasamasimi ve kalinlasarak goévdeyi tagimasini
saglayan sekonder meristemler bu bitkilerde daha fazla lignin birikimine neden olur.
Bu lignin birikimi, sekonder kalinlasma goriilen (odunsu) bitkilerde, iletim
demetlerindeki floem ve ksilem arasinda bulunan kambiyum tabakasinin boliinerek
dis kisma dogru sekonder (ikincil) floemi, i¢ kisma dogru ise sekonder ksilemi

3 Burada olusturulan sekonder ksilem, odunsu

olusturmasi ile ger(;eklesir.l
bitkilerdeki ‘odun’u olusturan temel yapidir ve gévdede kambiyumun i¢ kisminda

bulunur.

Kabuk, sekonder biiylime gosteren bitkilerde dermal doku tarafindan
olusturulur. Kabuk doku bitkilerde ikincil bitylimeden sorumludur. Epidermis ikincil
biiylime gostermeyen (otsu) bitkilerde de bulunur ve i¢ bdlgede su kaybini engeller.
Ikincil biiyiime gdsteren hiicrelerde ise kabuk, dermal doku elemanlarindan periderm
tarafindan olusturulur. Periderm, odunsu bitkilerde bulunan mantar kambiyumu
tarafindan olusturulur. Kabuk doku: epidermis, periderm ve yapraktaki kiitikula

hiicrelerinden olusan doku tipidir.

Bitkide 6z dokunun biiyiik bir kismi ise iletim demetlerinden olusur. Bu
iletim demetleri bitkinin ilk gelisimi sirasinda gelisen primer floem ve primer
ksilemdir. Cift ¢enekli bitkilerde bu iki hiicre grubu halkasal bir diizende yerlesir.
Tek ¢enekli bitkilerde ise floem ve ksilem daginik yerlesir. Primer biiyiimenin
gozlemlendigi gen¢ bitkilerde en yaygin doku, gelisim modeline gore halkasal
yapidaki (tek genekliler harig) vaskiiler doku igerisinde yer alan ‘6z’diir. Oz bdlgesi,
parenkima, kollenkima ve sklerenkima hiicrelerinden olusan ‘temel doku’ tarafindan

B34parenkima hiicreleri: uzamis, tek hiicre geperine sahip, olgunlastizinda

olusturulur.
canl kalabilen ve aktif boliinme kabiliyetleri olan hiicrelerdir. Doku iyilesmesinde,
yeni kok ve siirgiin gelisiminde rol oynayan bu hiicreler bitkideki en az 6zellesmis
hiicrelerdir. Bu hiicreler kloroplast tasidiklari igin fotosentez yapar. Kollenkima

hiicreleri: uzamis, tek hiicre c¢eperine sahip, olgunlastiklarinda canli kalan

'3 Unal Akkemik, a.g.e., s. 47.
3* Michael G. Simpson, a.g.e., s. 526.
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hiicrelerdir. '*> Sklerenkima hiicreleri ise: sekonder hiicre ¢eperi tasiyan ve
olgunlastiklarinda 6len hiicrelerdir. Kollenkima ve sklerenkima hiicreler bitkilerde

destek gorevi gt')riir.136

Giiniimiizde kabul edilen temel bitki organlar1 kok ve siirgiindiir. ibn Sina
tarafindan ‘asi/ organlara benzeyen ancak organ olmayan (yapilar)’ olarak
tanimlanan yaprak, ¢icek ve meyve gibi bitki organlar ise yapraklardan gelisir. Ibn
Sind tarafindan ‘famamlayict yapilar’ olarak isimlendirilen 6z, odun ve kabuk ise
bitkilerde farkli dokular tarafindan olusturulan yapilardir. Tiim bu agiklamalardan
anlasilacagi tlizere metinde ortaya konulan bitki organlar1 ile ilgili tanimlar

giintimiizde kullanilmamaktadir.

Kitdbii'n-Nebdt’ta dnemli bir ayrim da meyve ve c¢ekirdek arasinda yapilir. Ibn Sina
meyve ve g¢ekirdegin ayn1 olmadigin1 ve tireme igin asil olanin ¢ekirdek oldugunu
ifade eder. (.6, 13-15) Theophrastos ise De causis Plantarum (Bitkilerin Nedenleri
Uzerine) isimli eserinde bitkilerin {iremesi konusunu kendiliginden iireme, tohumdan
iireme ve bitki pargalarinin ekilmesi yolu ile iireme olmak iizere li¢ farkli yontem

{izerinden ele alir. =’

Tohum ile tiremenin tohumlu bitkiler i¢in yaygin bir lireme tipi
oldugundan bahseden Theophrastos, tohumun odunsu yapisi ile i¢ine nem almadigim

ve bu yontemle uzun siire ¢iirimeden hayatta kaldigin belirtir.*®

Meyve ve ¢ekirdekler c¢icegi olusturan yapilardan tohum taslaginin
farklilasmasi ile olusur. Bu noktadan hareketle bitkiyi olusturan asil organlardan
oldugu soylenemez. Burada ‘asil organlara benzeyen ancak organ olmayan
(yapilar)’ tanim1 dogru bir tanim olarak goriilmektedir. Meyve ve ¢ekirdek ise hem
yapisal hem de islevsel olarak farklidir. Temel bir ¢igekte erkek ve disi organlar
bulunur. Sadece erkek veya sadece disi organ tasiyan gigeklerde mevcuttur. Erkek
organ stamen olarak adlandirilirken disi organ ise pistildir. Stamende olusan polen
tozlagsma sirasinda pistile ulagir. Pistil ise; tepe, boyun ve yumurtalik olmak iizere {i¢

kisimdan olusur. Yumurtalik ¢ok sayida yumurta (oviil) igerebilir. Polen hiicresi

% paula J. Rudall, Anatomy of Flowering Plants: An Introduction to Structure and Development

(3rd Edition), 2007, s. 10.

Y paula J. Rudall, a.g.e., s. 11.
Y Theophrastus, a.g.e., s. 5-9.
Theophrastus, a.g.e., s. 57.
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haploit (n) iki nukleus icerir. Bu nukleuslardan birisi polenin yumurtaliga girisini
saglayan tiipii olusturur. Yumurtaliga giren diger nukleus ise boliinerek iki ¢ekirdek
olusturur. Bu ¢ekirdeklerden biri yumurtaliktaki oviil ile birleserek embriyoyu (2n),
digeri ise polar hiicreler ile birleserek endospermi (3n) olusturur.**® Endosperm
olusumu genellikle embriyo gelisiminden Once baslar. Bunun nedeni embriyonun
gelisimi i¢in endosperme ihtiyag duymasidir. Embriyo ve endosperm birlikte
tohumu, yumurtalik duvari ise tohum kabugunu olusturur. Olusum tamamlandiginda
tohum su kaybederek uyku haline (dormansi) geger. Bitki liremesini saglayan yapi
tohumdur. Tohum bitki ¢esitlerine gore farkli iceriklerde (nisasta, protein vb.) depo
maddesi igerir. Tohum kabugu ise tohumu su kaybindan, fiziksel hasardan ve bakteri

gibi zararlhilardan korur.**

Meyve, disi organin ovaryumundan (yumurtalik) olusur ki
icerisinde ¢ekirdegi de barindirir. Yumurtalik disindaki ¢igek kisimlarinin olusuma
katildig1 meyveler yalanci meyveler iken sadece yumurtaligin katildigi meyveler
gercek meyvelerdir. Ovaryum duvart meyvenin kabugunu olusturur. Meyve olusumu
temelde {ic asama ile tamamlanir. Ilk asama hiicre boliinmesinin yogun oldugu,
meyvenin ve kabugun temel biiyiikliigiine ulastigi asamadir. Bu asamadan sonra
hiicrelerde uzama goriiliir. Uzama goriilen bu hiicrelerde sivi kesecikleri biiyiir. Son
asamada ise i¢i s1v1 dolan kesecikler kalin meyve kabuguna baski yaparak kabugun
sertligini azaltirlar ki bu dénem meyvenin olgunlasma dénemidir.**' Meyve bitki
tiremesinde asil olan yap1 olmamakla birlikte igerisinde bulunan maddeler nedeniyle
hayvanlar tarafindan yenilerek tohumun farkli bolgelere dagilmasinda avantaj saglar.

Ibn Sina tarafindan belirtildigi iizere bitki iiremesinde etkin rol meyvenin degil

cekirdegindir.

Ibn Sina tohumdan gelisen bitki organlarindan agir olanlarin topraga dogru
(asag1 yonde) gelistigi ve hafif olanlarin ise (gévde ve dallar gibi) yukar1 yonde
gelistigi iddiasina itiraz eder. Ibn Sind’ya goére bu yapilarin farkli yonlerde
gelismesinin nedeni agirlik farki degil tohumdaki meydana getirici kuvvet'#tir. (s.7,

7-8) Theophrastos ise De causis Plantarum (Bitkilerin Nedenleri Uzerine) isimli

% John W. Mckay, How Seeds Are Formed, Yearbook of Agriculture, 1961, s. 15,
% John W. Mckay, a.g.e., s. 16.

! Manuel Agusti, Eduardo Primo-Millo, Genus Citrus, 2020, s. 235.

a5 é (kuvvet-u tevlid)
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eserinde kok ve govdenin biiyiime karakterlerini inceler. Bu bdoliimde koklerin
siirglinden daha oOnce gelistigini ifade eden Theophrastos, bu biiyiime seklinin

stirgliniin saglam gelismesi i¢in bir gereklilik oldugunu belirtir.}*®

Bitkilerde dallarin yukar1 yonlii koklerin asag1 yonlii gelismesi embriyogenez
ile belirlenir. Gelisimi tamamlanmis bir tohumda bulunan embriyoda, iki adet
kotiledon, siirgiin apeksi (siirgiin ucu) ile kok apeksi (kok ucu) ve ikisi arasinda

ileride gdvdeyi olusturacak eksen gelismistir."*!

Embriyogenez ile bitkilerde kalic1 iki yap1 olusturulur. Bunlar:

1-Apikal-Bazal eksen gelisme bicimi (bitkilerin genelinde gozlemlenen govdede

yukar1 kokte asag1 yonlii gelisim)

2-Kok ve govdede gozlemlenen i1ginsal yapi (tipik olarak agaclarda gozlemledigimiz

farkli dokularin halka seklinde siralanmasi ile olusan yapl)145

Ibn Sina tarafindan ifade edildigi sekli ile koklerin asag yonlii gévdenin
yukar1t yonlii gelismesinin nedeni bu organlarin agirhik farklarn degil bitkide
programlanmis bir gelisme sekli olan apikal-bazal gelisme bigimidir. Bu gelisim
sekli ile embriyogenezin ilk asamasinda tohumu olusturacak hiicrelerin hem
yapisinda hem de hiicrelerin islevinde kontrollii bir farklilasma saglanir. Apikal-
bazal gelisimde rol oynayan en 6nemli molekiil oksindir. Oksin, embriyogenezde
tohum igerisinde kotiledonlarin ve kokiin olusum siirecinde etkilidir.
Embriyogenezde organlarin gelisiminde asimetrik boliinme etkin rol oynar.
Asimetrik boliinme ise hiicre duvarini olusturan iyon kanallar1 gibi yapilarin

hiicrelerde farkli oranlarda bulunmasi ile sonuglanan bir sijrec;tir.l“6

Yer¢ekimine karsi bitkilerin gelistirdigi cevap konusu ¢igekli bitkilerde
calisilmigtir. Cigekli bitkilerde yer ¢ekimine verilen cevap yercekiminin algilanmast,

yer cekim sinyalinin iletilmesi ve biliylime yanitinin olusturulmasi seklinde fi¢

143

Theophrastus, a.g.e., s. 93.

Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, a.g.e., s. 342-343.

Lincoln Taiz, Eduardo Zeiger, a.g.e., s. 340

Martin Souter, Keith Lindsey, Polarity and signaling in plant embryogenesis, Journal of
Experimental Botany, 2000, 51 (347), s. 972.
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asamada gergeklesir. Yer g¢ekimi kok ucunda yerlesen kokumella hiicrelerinde
bulunan nigasta depolayan amiloplastlarin yer ¢ekimi etkisiyle c¢okelmeleri ile
algilanir. Bu algilanma hiicrelerarasinda oksin ile iletilir. Bu iletimde oksinin hiicre
disina verilmesinde ve diger hiicreler tarafindan alinmasinda 6zel proteinler gorev
alir. Bu proteinler kokumella hiicrelerinde dip bolgede birikir ve bu birikme oksinin
dip bolgelere yonelimini saglar. Bu sekilde bitkilerde oksin molekiilii bitkide kok
ucunda bulunan hiicrelerde asagiya dogru biiyiimeyi saglar. Y7 {Ik kok topraga ulasip,
topraktan mineral beslenme saglandiginda ise kok meristemleri ve apikal meristemler
apikal-bazal gelisimi devam ettirirler. Yukarida da ifade edildigi gibi bitkilerde
koklerin asagi govde ve dallarin ise yukarir yonlii gelisimi tohumda meydana gelen
embriyogenez ile belirlenir ve Ibn Sinad’nin da belirttigi iizere bu organlarda goriilen

gelisim seklinin agirlik farka ile ilgisi yoktur.

Ibn Sina’ya gore, koklerin fazla olmasmin ve topragin derinlerine inmesinin
nedeni bitkinin su ihtiyacinin karsilanmasi igindir. Omegin; sicak bolgelerdeki
topraklarda (kurak topraklar) yetisen bitkilerde kokler, topraktaki su kitligi nedeniyle
(uzak bolgelerdeki su kaynaklarina ulasilabilmek amaciyla) daha gelismistir. (S.7,
13-17) Ayrica, Ibn SinA eserinde, kokleri Karacigere benzetir ve karacigerde
damarlarin fonksiyonu ile bitkilerde koklerin fonksiyonunu eslestirir. (s.8, 14)
Theophrastos Historia Plantarum (Bitki Arastirmalari) isimli eserinde kokleri detayli
olarak ele alir. Theophrastos’a gore bazi kokler derinlere inerken bazi kokler
yiizeyde gelisir.148 Ayrica, kokler bir engelle karsilasmadigi ve besine ulagiminin

kolay oldugu ortamlarda daha fazla bliytiyiip uzar.'*

Ibn Sind’nin eserinde tohum tarafindan ilk kokiin olusturulmasi rahme
benzetilir. Burada yapilan énemli diger bir agiklama ise bitkinin temel organlarinin
(kokler ve govde gibi) olusumuna kadar temel besinin c¢ekirdek tarafindan
saglanmasidir. Ibn Sind’ya gore ilk organlar gelistikten sonra beslenme kokler

tarafindan saglanir. Burada bitki organlarinin olusum siireci hakkinda;

" Yuzhou Zhang etal, Evolution of fast root gravitropism in seed plants, Nature

Communications, 2019, 10 (3480), s. 2.
' Theophrastus, a.g.e., s. 43.
Theophrastus, a.g.e., s. 53.
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Baslangigta bu ¢ekirdekten kisa bir kok ¢ikar ve bu kok sayesinde su ve besin ¢ekirdegin
icine alimir. Boylece govde ve dallarin olusumu i¢in gerekli besin saglanmug olur. Bu olusum
icin gereken nem ve besin miktari olduk¢a azdwr ve daha ¢ok tohumdan (¢ekirdegin
kendisinden) saglanir. Daha sonraysa tohumun kendisinden alinan besin bittiginde kokler
sayesinde topraktan besin emilimi baglar ve bitkinin igerisine besinler alinmis olur. Bu
durumda kéklerdeki emme kuvveti de artar. Boylece tohumdaki maddeler, bitkinin olusumu

icin tiiketilmis olur. Bitki de besinleri kendi saglamaya baglar. Geligimin ilerleyen

dénemlerinde ise; tohumu sarp onu koruyan tabaka ve tohumdan gelisen ilk kok diiger ™™

denir. (s.9, 5-13)

Aristoteles, tohumdan ilk kok olusumunda tohumun besin kaynagi olarak
kullanilmast konusunda ‘/Tohumun] geri kalan[i] ise kokiin gidasina ve sebebe

doniigiir.” der. ™

Theophrastos tohumun besin ig¢erdigini De causis plantarum
(Bitkilerin Nedenleri Uzerine) isimli eserinde belirtir. Theophrastos’a gére tohumun
bitkiden ayrilmasina ragmen hayatta kalmasinin nedeni igerisinde besin

152
tasimasidir. >

Tohum uygun kosullarda g¢imlenerek yeni bitkiyi olusturur. Cimlenme, kuru
tohumun hizli bir sekilde su ¢ekmesi ile baslar ve tohumdan ilk kokiin (kokgiik)
olusumu ile tamamlanir. ilk asamada hizla su almmasi tohum kabugunun yapisini
degistirerek bazi metabolitlerin tohum disina ¢ikmasina sebep olur. Bu asamada
tohumun kurumasi sirasinda hasar géren DNA ve mitokondride tamir reaksiyonlari
gorlliir. Bu asamadan sonra su alimi yavaglar ve tohumda nem orani sabitlenir.

Boylelikle ¢imlenmede ikinci agamaya gegen tohumda eksprese olan genlerin

10 o il el e 4y Cpantay 7 A (e DUl dualias dle pally | jpiea B e Yl 4l (e (g i) ol sall fall Gl
3ale A gaay IS 488 (Y1 2 U (g gl 3l s Le STy e g Lo h Lta el La A3 Bz JA (e A 8 e
il e Jls ol e Labiaial ol gy clall J 50 Y 4sl @l ey 5l g5 alae B dsmsall G 8 L) 4dle iy
Jiin s sl g 55 B o0 sia 05 0 Gumd 7 A e el 3l (Tl JAI e 3 oL ol G s
§_yiaal) A jall L) Ringly Lna Loy Aandiall Jland 50le 43580 Y ciliy il S o3 oLaal Jlanty oYL {200
Lo clainl) die 3 S lellaatl b aull

(ve kezalikelmebda’ fin-nebat yiiheyyiiti min nefsihi evvela ‘rkan sagiren yiinkisu minhu masasaten
kalilen min haric yeste’inii bihi ‘la insa’lfir’ vel rk elkaviy en-nafiz filerz, feinnehii yektefi bima uneti
maddetin yesire rasibe min elharic fi tagziyeti ma yasa’ fir’en ve ‘rken. ve ekseru ma yunfiku ‘leyhi
inema huv min-elmevcudiin fi mahallihi ve huvelbezr ve ba’de zalike feinnehu la yezalu-nnebat
yezdadii imtisasen min haric ve irsal min dajil. Hatta yetevafak fena ti-lmaddeti el-leti min dazil ve
inti’agi-lkuvvetiil miimtasa min haric. fahine izn yekiinu hagve-lbezri kdd tevezza’ fi-ltevlidi ve
estakalle en-nagsi’ biligtiz’ ve ta’atele-Igisa’ ellezi kine ligarazi vikayatihi, ld likevnihi maddetiin
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elistigna’ ‘nha.)

! Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 85.

Theophrastus, a.g.e., s. 55.
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{iriinleri olarak proteinler sentezlenmeye baslamir. ikinci asamada c¢imlenme
tamamlanr. Ugiincii asamada ise endosperm veya kotiledonlarda depolanan besin
maddeleri depo bdlgelerinden ¢ikarilir. Bu asamada su alimini tekrar hizlandirilir.

Boylelikle yeni olusan kokte uzama gézlemlenir.ls3

Yukarida da ifade edildigi gibi tohumdan ilk kokiin gelisiminde kullanilan besin
kaynagi tohumda depolanan besinlerdir. Kok olusumu tamamlandiginda besin alim1

kokler araciligr ile topraktan saglanir.

2.3. BITKILERDE BESLENME, UREME VE COGALMANIN KOKLER{
Ibn Sind’ya gore bitkilerde tohum ve kokler iireme ve beslenmenin
kaynagidir. Dallar ve govde ise; kokler ve tohum gibi lireme ve beslenmeden
sorumlu temel organlar degildir. Ibn Sina, dallarin dallardan ve govdeden gelisimini

154> olarak ifade

tireme olarak kabul etmez ve bu gelisimi ‘benzerin benzere baglantisi
eder. Tohumun iiremeden sorumlu olmasimin nedeni ise Ibn Sind’ya gére tohumdan

farkli organlarin gelisimidir. (s.10, 6-8)

Avristoteles ‘Bitkinin tohumu [hayvandaki] embriyoya (habl) benzer; bu ise
erkek ve disinin karigimindan meydana gelir.’ diyerek bitki iiremesinde tohumun
merkezdeki roliinii ifade eder.™ Ayrica, bitki beslenmesinde koklerin gida aliminda
gorev yaptigini ifade eden Aristoteles, govde lizerinde dallarin gelisiminde bitkilerde
farkliliklar gdzlemlendiginden bahseder.'® Theophrastos ise Historia Plantarum
(Bitki Arastirmalar1) isimli eserinde koklerin bitkiyi beslemenin disinda meyve
olusumunda da rol aldigini ifade eder. Asagi yonlii gelisen bitkilerde bitkiyi besleyen
temel bir kokiin varligindan bahseden Theophrastos’a gore bu bitkilerde diger kokler

ise meyve verme gorevini yerine getirir.">’

Bitki beslenmesinde kokler en etkin organdir. Topraktan su akisi yolu ile

koklere ulasan mineraller koklerden difiizyon yolu ile alinir. Kdoklerden alinan

153

Pham Anh Tuan, Menghan Sun, Tran-Nguyen Nguyen, Seokhoon Park, Belay T. Ayele,
Molecular mechanisms of seed germination, Sprouted Grains, 2019, s. 4.
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'*° Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 85.

*® Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 90.

" Theophrastus, a.g.e., s. 51.
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mineraller siirgiinden gelisen dal, yaprak, ¢igek ve govde gibi boliimlere ulasarak bu
boliimlerde biiyiime ve gelismeyi saglar. Tohum ise, bitkilerin biiyiik bir kismini
olusturan tohumlu bitkilerde iiremeyi saglar. Siirgiin iizerinde bulunan yaprak
primordiyumu gelisimi ile yaprak olusur. Yaprak koltuk-altinda bulunan
tomurcuklardan ise yan dal gelisimi gerceklesir. Burada govdeden dallarin ya da ana
dallardan yan dallarin olugumu bitki icin biiylimedir. Bu biiylime ile yeni olusan

dallarda tireme organlarinin gelisimine kadar bir farklilasma gézlemlenmez.

Ibn Sina’ya gore, bitkilerin biiyiikliigiiniin tohumun biiyiikliigii ile alakast
yoktur. Tohumun asil amaci filizlenmek yani ilk organlarin olusumunun
saglanmasidir. Bu nedenle tohumdan tek bir kok gelisir. Bitki biiylimesinden
sorumlu olan ise tohum degildir. Olusan ilk organlar geliserek bitki biiylimesini
gergeklestirir. (s.10, 14-15) Yukarida izah edildigi {izere Ibn SinA bitkilerin
tiremesinde tohumun rolii tizerinde durmaktadir. Bitkilerde {ireme konusunda
Aristoteles ise kendiliginden lireme ve vejetatif lireme {izerinde durur. Bitkilerin;
kok, govde ve dal gibi boliimlerinden kesip dikilerek veya tiimiiyle dikilerek

yetistirilebilecegini ifade eder.!*®

Aristoteles kendiliginden lireme konusunu ise; su
bitkileri tizerinden detayli olarak ele alir ve bu iireme sisteminde en etkili roliin
pismede, yani sicaklik ve nemde oldugunu ifade eder.**Aristoteles’e benzer sekilde
Theophrastos da De causis Plantarum (Bitkilerin Nedenleri Uzerine) isimli eserinde
bitkilerde tireme konusunu tohumdan tireme, kendiliginden tireme ve vejetatif ireme
olarak ele alir. Ayrica, Theophrastos kiiltiire edilen bitki tiirlerinde tohumla iireme

gerceklestiginde yeni bitkinin yabani tiire dontistiigiinii iddia eder.®°

Tohumlu bitkilerin {iremesini saglayan tohum, temelde kabuk, embriyo ve
endospermden olusur. Geng bitkiyi verecek olan embriyodur ve tam bir embriyo
olgun bir bitkinin temel viicut planina sahiptir. Embriyoda bitkinin temel biinyesi
kurularak bitkinin biiylimesinde etkili olan sinirsiz biiylime ve uzama yetenegine
sahip meristemler olusturulur. Erigkin bir bitkide ise gelisim sekonder meristemler ile

devam ettirilir.

8 Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 40.
' Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 45.
' Theophrastus, a.g.e., s. 67.
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Cimlenme ile birlikte tohumdan gelisen primer meristem geng bitkide 6z,
endodermis, ilk kabuk ve yapragin olusumundan sorumludur. Yukarida ifade edildigi
gibi primer meristemler ile geng bitkinin temel organlari olusturulmus olur.*®* Bu ilk
olusumdan sonra meydana gelen biiylime siireci ise embriyogenezden bagimsizdir ve
bu gelisimden sekonder (ikincil) meristemler sorumludur. Gelisim siirecinde bitki

biiylimesinden sorumlu ikincil meristemler ve iglevleri asagidaki gibidir:

1

Aksillar (koltuk-altr) meristemleri: Ana eksende dal gelisiminden sorumlu

yapilardir.

2- Interkalar (ara) meristemler: Siirekli dokular arasinda kalan ve bitki
organlarinda boyuna biiyiimede gorev alan meristemlerdir.'®?

3- Yan kok meristemleri: Kokiin olgunlasmis bolgelerindeki periskl
hiicrelerinden olusur. Govde ve kok lizerinde gelisen yan sakcil koklerin
gelisiminden sorumlu yapilardir. Ayrica gelikleme yapilan bitkide Kkesilen
gdvdeden koklerin gelisiminde gorev alir.'®®

4- Vaskiiler kambiyum: Agik tohumlularda ve ¢ift ceneklilerde govde ve
koklerin odunsu dokularinin olusturulmasindan sorumlu olan vaskiiler
kambiyum, floem ve ksilem arasinda yer alir ve igeriye dogru sekonder
ksilemin, disartya dogru sekonder floemin olusumunu saglayarak yanal
bliylimeyi ve odun olusumunu saglar.164

5- Mantar kambiyum: Kabuk olarak bilinen dig koruyucu dokunun olusumdan

sorumludur. Mantar kambiyumu floemden gelisir.*®

Ibn Sind tarafindan belirtildigi iizere tohumdan ilk organlarin gelisimi
gerceklestikten sonra bitkide goriilen sekonder (ikincil) biiyiimenin kontrolii
tohumdan bagimsizdir. Bitkilerde ikincil biiyiimeden sorumlu 6zel yapilar (sekonder

meristemler) bulunmaktadir.

181 Eritz H. Schweingruber, Annett Bérner, Primary, Seondary and Tertiary Meristems, The Plant
Stem, 2018, s. 43.

'*?Suna Bozcuk, Genel Botanik, 6. bsk, Ankara, Hatipoglu Yaynlari, s. 54

K.V. Krishnamurthy et.al., Meristems and Their Role in Primary and Secondary Organization of
the Plant Body, Plant Biology and Biotechnology: Volume I: Plant Diversity, Springer, 2016, s.
137.

'** Richard Crang et.al., Vascular Cambium, Plant Anatomy, Springer Nature, 2018, s. 480.

K.V. Krishnamurthy et.al., a.g.e., s. 147.
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Ibn Sind’ ya gore, tohum dogal afetlere kars1 kendisini koruyacak yapidadir ve
tohumun yapis1 ile o tohumdan olusan bitkinin kokleri arasinda bir baglanti

bulunmaktadir. Ibn Sina tohum ve kok baglantist igin;

“tohum iki par¢adan olusuyorsa ve iki par¢camin kaynasmasi zayifsa
[baklagiller gibi] kok baglantisi da bu sekilde zayif olur. Ancak tohum tek bir
parcadan olusuyorsa kokii de dyle [tek kok seklinde] olur.”*®der. (s.11, 9-12)

Tohumun farkli kosullara adaptasyonu bitki {iremesi i¢in kritik Oneme
sahiptir. Tohumu mekanik hasara, kurumaya ve avcilara karsi koruyan onemli

adaptasyonlardan biri tohum kabugudur.*®’

Kok olusum siireci, tohumda embriyodan kokeiik gelisimi ile baglar.
Tohumun ¢imlenmesi esnasinda ise bu kokgiik geliserek ilk kokii olusturur. Bu kok
toprak igerisinde dikey gelisim gdstererek ana kokii olusturur. Ana kdkten kazik kok

veya sagak kok sistemleri gelisir.

Ibn Sina’dan alman yukarida ki metinde ‘tohum iki parcadan olusuyorsa ve

1% ifadesi ile kastedilen ¢ift cenekli bitkiler

iki parcamin kaynagmast zayifsa
olmalidir. Metinde bu tip tohumdan gelisen bitkilere ornek olarak baklagiller
(Fabaceae) verilmistir. Baklagiller ¢ift ¢eneklidir. Cift ¢eneklilerde gelisen kok
sistemi kazik koktiir. Kazik kok sistemi, ana kokten yan dallarin gelismesi ile olusur.
Kok gelisimi sirasinda odunsu bitkilerin kok yapisinda farkhiliklar goriiliir. Bu kokler
otsu bitki koklerine gore daha serttir. Bunun nedeni ise odunlasmis elementlerin bu
koklerde daha yogun bulunmasidir. Metindeki ‘tohum tek bir parcadan

»169

olusuyorsa ™" ifadesinden tek ¢enekli bitkiler anlasiimaktadir. Tek ¢enekli bitkilerde

100 e Laile Loyl fanal) (S lgnaza ol 3o Al S 3 Legie aal s JS (e Al s & jiiiall aall 3 goalaall 038 cda
1) Adgl S e Tasall 138 (e oSl Adaiad) 8 LeS Gl Taadd) (S W (S5 Al ol 5 L) 8 LS Lagmia Ll (prin Lo
Jasall

(hulikat hazihi-Imebadi’ fi-1 haddilmiisterek ve miilte’ime min kiilli vacidin minhiima. fein kdn
ilti’amiil ciz’eyn Za’ifen kdn elmebda’ ayzan miilte imen min kit teyn ilte’ema za fen kema filbakla. ve
in lem yekiin za fen kan elmebda’ kezlike kema filhunta. Ve-Iltekevviinu ‘n haza elmebda’ sey tiin kdne
evveliihu lihaza elmebda’.)

'*” Michael G. Simpson, a.g.e., s. 139.

108 e ol Sl QL) S & (fein kdin ilti amiil ciz’eyn zaifen)

109l g) S et Tl 138 e o 5SE 5 (ve-ltekevviinu ‘n haza elmebda’ sey iin kine evveliihu)
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goriilen kok sistemi sagak kok sistemidir. Bu sistem govdeden birden fazla ek

(sak¢ul)t° kokiin gelismesi ile olusur.'™

Ibn Sind’ya gore bitki organlarinin (kok, gévde ve dallar) ydnelmesinde
agirh@in etkisi yoktur. (.12, 5-6) Koklerin bitkinin hafif kisimlar1 oldugunu ileri
siiren Ibn Sina koklerin asag yonlii gelismesini, bitkilerde ydnelimin agirlik ile

baglantis1 olmadigi diislincesine delil olarak gosterir.

2.4. BITKI ORGANLARININ GELISMESI VE ARALARINDAKI FARKLAR,
BITKILERIN COGRAFI KONUM ACISINDAN FARKLILIKLARI

Ibn Sina bitki organlarinin gelisimini agaglar iizerinden ele alir. ibn Sina
agaclarda olusan ilk dokularin agaclarin dik durabilmesini de saglayan 6z, odunsu
tabaka ve kabuk oldugunu belirtir. (s.13,4-5) Oz, odun ve kabuk Aristoteles’in
metninde bu bagliklar ile ele alinmazken Theophrastos’un eserinde bu yapilar
hakkinda detayli tanimlamalar kullanilir. Theophrastos Historia Plantarum (Bitki
Aragtirmalar1) isimli eserinde kabuk, 6z ve odunsu tabakada goriilen farkliliklar
detayli olarak ele alir. Kabugu; diiz-kirisik, kalin-ince ve tek katmanli-¢ok katmanli
olarak gruplandiran Theophrastos, 6z ve odunsu yapiyr ise etli-lifli olarak
gmplandlrlr.172 Ibn Sin4, bu tabakalarin olusumu sirasinda yapraklarin gelistigini ve
gencg bitkide baslangicta yapraklarin hacimce daha fazla oldugunu ifade eder. Bu
asamada yapraklarin fazla olmasinin nedeni olarak ise yapragin bitkiyi dis ortamdan

alabilecegi zararli etkilere kars1 korunmasini gosterir. (S.13, 6-12)

Oz, odunsu tabaka ve kabugun igerdikleri hiicre tipleri ve gelisimin hangi
asamasinda gorev aldiklar1 ‘Olusumun Baslangicinda ve Sonrasinda Bitki Organlart’
baslig1 altindaki ikinci bolimde agiklandigi i¢in burada kisa bir bilgilendirme
yapilacaktir.

Geng bir bitki govdesinden enine kesit alindiginda digtan ige dogru: koruyucu

doku (epidermis veya mantar doku), iletken doku tasimayan kabuk, iletim demetleri

170

Ek kdokler, genel olarak kokten baska bir organdan (gdvde, yaprak vb.) meydana gelen koklerdir.
(Suna Bozcuk, a.g.e., s. 83)

71 Asuman Baytop, Farmasotik Botanik Ders Kitabi, 1996, s. 13.

Theophrastus, a.g.e., s. 35.
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ve 6zden olusan merkezi doku bulunur.'”®Bitkilerde geng bitkinin ilk dokulari ve
organlar1 (dal ve yaprak gelisimi ile govde uzamasi) apikal meristem tarafindan
gergeklestirilir. Apikal meristemler tarafindan geng bitkinin olusumunu saglayan bu
biiyiime sekli primer (birincil) biliylimedir. Geng bitkinin temel organlarinin
olusumundan sonra kok ve govdelerde enine ya da boyuna gelisim seklinde goriilen
biiyiime ise sekonder (ikincil) biiyiimedir. Oz bdlgesi, parenkima, kollenkima ve
sklerenkima hiicrelerinden olusan temel doku tarafindan olusturulur. Bitkilerde
goriilen bu yapi, primer meristemler tarafindan olusturuldugu i¢in ilk olusan

yapilardandir.

Odunsu tabaka ve kabuk olusumu, damarl bitkiler i¢erisinde yer alan odunlu
ve tohumlu bitkilerde goriiliir. Odunlu bitkilerin (Lignofitler) ayirict 6zellikleri,
iletim demetlerini olusturan vaskiiler kambiyum ve kabuk olusumunu saglayan
mantar kambiyumu dokularina sahip olmasidir. Odun olusumundan sorumlu iletim
demeti kambiyumu sekonder meristemler tarafindan olusturuldugu i¢in odun yapisi
geng bitkide goriilmez. Kabuk, odunsu ve otsu bitkilerde farkli kalinlikta olmakla
birlikte geng bitkilerde de goriilmektedir. Olgun bitkide kabuk ve 6z doku arasina
yerlesen epidermisin yirtilmasi ile gelisen mantar kambiyumu, kabuk olusumundan
sorumlu temel yapidir. Yukarida detayli olarak agiklandigi iizere, sekonder
biiyiimenin 6gelerinden olan, sekonder ksilem dokusundan olusan odun, geng bitkide

ilk olusan yapilardan degildir.

Ibn Sind’ya gore bitkinin ilk gelisim déneminde yapraklarin gévdeden daha
fazla hacim sahibi olmasimin nedeni gévdenin sert ve daha dayanikli bir yapida
olmasi nedeni gelisme kabiliyetinin diisiikk olmasi iken yapraklarin daha yumusak
esnek bir yapiya sahip olmasi gelisim kabiliyetinin yiiksek olmasindandir. Burada
ortaya atilan diger bir ilging yaklasim ise gévdenin yapraklara gére daha az su igeren
(nemli) bir yapida olmasi nedeniyle daha az beslendigi, dolayisiyla da daha yavas
gelistigi diislincesidir. Govdenin daha az beslendigi fikrine ulasilmasinin nedeni ise
bitki koklerinden gerekli unsurlarin emiliminin, ancak bu unsurlarin suda

¢oziindiigiinde gergeklesebilecegi diisiincesidir. Ibn Sina, alan besin maddelerinin

' Unal Akkemik, a.g.e., s. 46.
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¢ogu nemli oldugu icin bu maddelerin govdeye gore daha nemli bir yapida oldugu
diisiiniilen yapraklarin gelisiminde kullanildigini ifade eder. Bu nedenledir ki ibn
Sind’ya gore odunsu bitkilerde besinin kolay tasinmasini saglayan kanallar bulunur.
Ayrica, Ibn Sind’ya gére bu kanallarm bulunmadig: bitkiler sert yapidaki bitkilere
kiyasla dogal afetlerden daha kolay etkilenir.

Oncelikle su ve inorganik maddeler ile fotosentez sonrasi olusan organik
bilesiklerin taginmasinda gorevli iletim sistemlerini tasiyan bitkiler damarli
bitkilerdir. Damarl (iletim demetli) bitkiler; ¢ok yillik otsu bitkileri (ballibabagiller

(Lamiaceae)), egrelti otlarim1 (Pteridosperm*™

) ve damarli bitkilerin en 6nemli grubu
olan odunlu ve tohumlu bitkileri igerir. Buradan da anlasilacag gibi iletim demetleri,
odunlu olmayan damarl bitkilerde de bulunur. Bu bitkilerde iletim dokular1 (ksilem
ve floem), odunlu bitkilerde oldugu gibi halkasal bir diizende yerlesmemistir. Odunlu

bitkilerde su ve mineral taginimindan sorumlu doku ksilemdir.*"”

Tiim bu agiklamalar
ile birlikte, Tbn Sini tarafindan bitkide var oldugu diisiiniilen kanallarin, besin

taginiminda gorevli ksilem dokusu oldugu diisiiniilmektedir.

Ibn Sind’ya gore bitkileri olusturan yaprak ve gdvde gibi organlarda hacim
veya sekil gibi bircok acidan farkliliklar gozlemlenmesinin nedeni, bitkilerde faydali
olan organlarin daha fazla gelismesidir. Bu goriise gore; bitkilerin faydali boliimleri:
sap, yaprak, meyve ve kabuktur. Bazi bitkilerde ise tiim bitki boliimleri faydal
olabilmektedir. (s.14, 2-9)

Ibn Sina, bitki salgilarini su bazli ve yag bazli olmak iizere iki gruba ayirir.
Ibn SinA’ya gore selvi agaci (Cupressus) yag bazl salgi iiretirken tik agaci1 (Tectona
grandis) su bazli salgi iiretir. (5.17, 1-3) Ayrica, boceklerin yagl ve aci olmayan
salgilara yoneliminden bahsedilerek bdoceklerin yag bazli salgiya sahip agaglara
yaklasmamasinin nedeni olarak sahip olduklar1 salgilardaki aci tat gosterilir. ibn
Sina’ya gore su bazli agaglarin béceklerden korunmasinin nedeni ise salgilarinin su

bazli olmasidir.

17 Pteridosperm, yapraklari egreltiye benzeyen ancak iizerinde tohum bulunduran bitkidir. (Michael
G. Simpson, a.g.e., s. 139.)
7> Wieland Fricke, Xylem: Differentiation, Water Transport and Ecology, ELS, 2017, s. 1.
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Salgi, bitkilerde metabolizmaya sonucu ortaya ¢ikan ve tekrar metabolizmada
liriin yapimina katilmayan maddelerdir. Bu maddeler kati1 veya sivi olabilir. Salgi
maddeleri hiicre igerisinde depolandiginda ‘intraselliiler (hiicre igi) salgilar’ olarak
adlandirilirken hiicre disina atilan salgilar ‘ekstraseliiler (hiicre dis1) salgilar’ olarak
adlandirilir.'”® Hiicre i¢i salgilar, ancak hiicre zarar gordiigiinde disariya atilir. Bu
salgilar hiicre igerisinde veya salgi borularinda da biriktirilir. Bir¢ok bitkide bulunan

177

lateks™'" (siit) borulari, salgilarin borularda birikmesine Ornek verilebilir. Hiicre

icerisinde ise eterik yaglar, kalsiyum oksalat'™

gibi kristaller depolanabilir. Hiicre
dis1 salgilar, iretildikten sonra hiicre ¢eperinden disariya atilan salgilardir. Bu
salgilar bitki icinde cep benzeri yapilarda birikebilecegi gibi bitki digina da
aktarilabilir. Bitki igerisinde biriktirilen salgilara ‘bitki ici salgilar’ denilirken bitki
disina atilan salgilara ‘bitki dis1 salgilar’ denilir. Cam agacinda (Pinus) bulunan
recineler ve portakal meyvesinde bulunan eterik yaglar bitki i¢i salgilardandir. Hiicre

dis1 salgilar, eterik yaglar olabilecegi gibi sekerli veya tuzlu suda olabilir.*

Ibn Sina su bazli ve yag bazli salgilar iireten agaclara sirastyla selvi ve tik
agaglarini drnek verir. Ibn Sina’ya gore tik agacinin yag bazli salgiya sahip olmasimin
nedeni, salginin agacin govdesinin bocek ve kanatli karinca gibi zararlilardan
korumasi icindir.*® Bitkilerde iiretilen 6nemli maddelerden bir digeri de recinelerdir.
Recineler ile salgilar genellikle birbirine karistirilir. Regineler kabukta olusan fiziksel
zarar nedeniyle bitkinin kendisini korumasi i¢in salgilanan genellikle yag veya terpen
bazh bilesiklerdir ve suda ¢oziinmezler.*®* Salgilar ise genellikle su ve seker bazlidir.
Ibn Sina, miir (Commiphora myrrha) ve sandarakt: (Tetraclinis articulata) yag bazli
salg1 lireten bitkilere 6rnek gosterir. Miir agacindan elde edilen ve ayni isimle

adlandirilan regine tibbi amacla geleneksel tedavi yontemlerinde ¢ok uzun siire

"¢ Unal Akkemik, a.g.e., s. 39.

Y7 Lateks, siit salg1 bezlerinin stoplazmasini olusturan ve savunma maddeleri i¢erebilen bazi bitkilerin
kesilen ylizeylerinden ¢ikan siitsti ¢ozeltilerden olusan kompleks maddedir. (Lincoln Taiz, Eduardo
Zeiger, a.g.e., s. 653.)

178 Kalsiyum oksalat, formiilii CaC,0,(H,0) (x: 0 ile 3 arasinda degisir) olan oksalatin kalsiyum
tuzudur. https://encyclopedia.thefreedictionary.com/calcium+oxalate

% Unal Akkemik, a.g.e., s. 40-41.

'8 Andrea Vargas Suarez et.al., Chemical composition of the wood essential oil of Tectona grandis,
American Journal of Essential Oils and Natural Products, 2019, 7 (4), s. 23.

'8! Pablo Martin-Ramos et.al., Potential of ATR-FTIR Spectroscopy for the Classification of
Natural Resins, BEMS Reports, 2018, 4 (1), s. 3-4.
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kullanilmigtir. Miir rezini genel olarak ‘Commiphora’ tiirlerinden elde edilen

recinedir.

Sandarak agaci, selvi agaci gibi Selvigiller familyasindandir. Selvi
familyasina ait bir¢ok tiir regine {iretimi ile bilinmektedir. Selvi familyasindan elde
edilen regineler genel olarak ‘Sandarak’ olarak bilinir ve Selvi tlirlerinin yetistigi

bolgelere gore ieriginde farkliliklar gdzlemlenebilir.'®®

Bitki salgilar igerisinde regineler diger salgilardan yag bazli olmalari ve
koyu-yapiskan yapilari ile ayrilir. Regineler kabugun bocekler veya diger dis etkenler
nedeniyle fiziksel zarara ugramasi neticesinde olusur. Dolayisiyla bdceklerin
agacglara gelmesi yag bazli regineler dolayisi ile degildir. Burada bdcekler recine
olusumuna neden oldugundan, bdceklerin recinelere gore aga¢ se¢mesi durumu
goriilmemektedir. Ibn Sina tarafindan yag bazli salgi iirettigi iddia edilen tiim bitkiler
giiniimiizde de yag igerikli salgilar1 ile bilinir. Ibn Sina tarafindan su bazli salg

irettigi iddia edilen selvi agaci da yag bazli salgi lireten bitkilerdendir.

Ibn Sind regineleri siniflandirdiktan hemen sonra bdlgelere gore bitki
ortlistinde goriilen farkliliklardan ve bunlarin su varligi ve iklim ile baglantisindan
bahseder. Bu bilgilere gore; sicak ve nemli topraklar bitki ortiisii bakimindan zengin
iken soguk bolgelerde yetisen agaglar daha biiyiik ve serttir. Her bir bélgenin kendine
zgii bitki Ortiisiiniin oldugundan bahseden Ibn Sini, bunun nedeni olarak topragin
icerdigi besin maddelerinin tipini ve yogunlugu gosterir. Ayrica, topraga bagl olark
bitki ortiisiinde gdzlemlenen degisiklikler icin Ibn Sina, baz1 bitkilerde gdvdenin bazi

bolgelerde ise yapraklarin daha gelismis olmasini 6rnek olarak gosterir. (S.18, 1-9)

Aristoteles bitkileri yetistikleri ortamlara bagli olarak; dag ve ovalar gibi kuru
yerlerde yetigenler, denizlerde yetisenler, nehirlerde yetisenler, ormanlarda yetisenler

ve su kenarinda yetigenler olarak gruplandirir. Ayrica, baz1 bitkilerin kayaliklarda

'¥2 Syed Rizwan Ahamad et.al., Analysis of inorganic and organic constituents of myrh resin by

GC-MS and ICP-MS: An emphasis on medicinal assets, Saudi Pharmaceutical Journal, 2017, 25, s.
788.

'8 |, Kononenko et.al., Qualitative and quantitative studies of chemical composition of sandarac
resin by GC-MS, Environmental Science and Pollution Research, 2017, 24, s. 2160.
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bazi bitkilerin ise tiimseklerde daha cok yetistigini ifade eder.'® Bitkilerin
yetistirildikleri iklim veya bolgeye gore farkliliklar gostermeleri Theophrastos
tarafindan da ele alinir. Theophrastos Historia Plantarum (Bitki Arastirmalar1) isimli
eserinde bitkilerin yetistigi bolgelere 6zel karakterler gelistirdigini ifade eder. Bu
goriisii desteklemek i¢in eksi meyve veren nar agacinin (Punica granatum) farkli bir
bolgede yetistirildiginde tath meyve vermesini drnek gosterir.'®> Ayrica, bu goriise
gore bitkilerin meyve vermeleri {izerinde yetistirildikleri iklim ve bolgenin etkisi

bulunur.*&

2.5. GOVDE, DAL VE YAPRAKLARIN OZEL HALLERI

Ibn Sind’ya gore bitkilerde gdvde, dal ve yapraklar gibi kisimlarda goriilen
farkliliklarin nedeni bitkinin giiciiniin gogunu bitkide faydali olan kismin geligimi
i¢in kullanmasidir. Ornegin; Ibn Sina’ya gore bir agagta amag meyve verilmesi ise ve
meyve c¢ekirdegi yas ise bu agaglarda govde kisa ve zayiftir. (s.19, 6-7) Ayrica, bu
bitkilerde dallar daha fazla meyve olusturulabilmesi amaciyla gévdeye gore daha
gelismistir. Ibn Sind’ya gére, zayif ve kisa govdeli bitkilerde koklerden alman besin
ve nem meyvelere daha kisa siirede ve daha kolay ulagir. Ayrica bu bitkilerde
besinler tohumdan meyveye kisa ulastig1 i¢inde meyve daha kisa stirede olgunlasir.
(s.19, 12-13) Bu bitkilere salatalik (Cucumis sativus), karpuz (Citrullus lanatus ) ve
kabak (Cucurbita pepo) ornektir. Burada karpuz, yapisi geregi sert kabuga sahip
olmasi ile grubundaki diger bitkilerden ayri tutulur. Ayrica, Ibn Sina karpuzun kabuk
yapisinin sicak bolgelerde daha lifli yapida ve engebeli (diiz olamayan), soguk

bolgelerde ise diiz yapida oldugunu ifade eder. (s.20, 3-5)

Bu boliimde Ibn Sind iiziim (Vitis sp.) ve palmiyeyi (Arecaceae) 6rnek
gostererek, bu bitkilerin sicak iklimde yetismelerinden dolayir kabuklariin kalin
oldugunu belirtir. Ayrica, bu bitkilerin daha soguk ortamlarda yetistirildiginde ise
kabugunun daha ince oldugundan ve bu bitkilerde daha fazla dal gelisimi
goriildiigiinden bahseder. (s.20, 5-12) Ibn Sind’ya gére kabuk, bitkiyi koruyan temel

yapilardandir. Kabuk gelisiminden 6nce bitkiyi korumak iizere gelisen yapi ise

'8 Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 39.
'®> Theophrastus, a.g.e., s. 115.
Theophrastus, a.g.e., s. 117.
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yapraklardir. (S.20, 13) Ayrica, dallar ve yapraklar daha nemli (esnek) bir yapiya
sahip olduklar1 i¢in kirilmaya kars1i dayanaklidir. Geng¢ bitkinin ilk gelisim
déneminde, bitkiyi kabuk olusumuna kadar asir1 sicak ve soguklar ile riizgarlardan
koruyacak olan yapraklarin, dallara gore daha yogun bulundugunu ifade eden ibn
Sind, yapragin diger yaratilis amacinin bitkiyi siislemek ve giizel sekil vermek
oldugunu belirtir. Ibn Sind’ya goére koruma gorevi goren yapraklar meyveler
olgunlastiginda diiser. Bunun nedeni ise meyvelerin olgunlagsmasi dolayisiyla gelen
besinin yapraklara degil, meyvelere gitmesidir. Yapraklar ise, yeterince besin ve su

alamadigi i¢in kurur ve diiger.

Ibn Sina tarafindan yapilan énemli bir degerlendirme de bitkide diigiimlerin
gorevi lizerinedir. Bu boliimde tiip seklindeki her agagta dallarin, yapraklarin ve
kabugun yapiminin diigiimlerde basladig: ifade edilir. Bunun nedeni olarak ise kokler
ile alinan besinin ilk duraginin diagiimler olmasi gosterilir. (s.20, 15-17)
Aristoteles’in  eserinde  bitkilerde diiglimlerin  gorevi iizerine acgiklamalar
bulunmamasina ragmen Theophrastos’un Historia Plantarum (Bitki Arastirmalari)
isimli eserinde diigiimlerde goriilen farkliliklar ve diigiimlerin dallarin gelisimine
etkisi detayli olarak ele alinir. Bitkileri diiglimlerine gore az-¢ok veya diizenli-
diizensiz diigiimlii bitkiler olarak gruplandiran Theophrastos, bitkilerde birden fazla

diiglim gelisiminin de miimkiin oldugundan bahseder.™®’

Metinde gegen ‘diigiim’ '*®ifadesi ‘nod veya tomurcuk’ ifadeleri ile birlikte

giiniimiizde de kullanilmaktadir. Oncelikle yaygin anlamiyla bilinen yaprak terimi,
damarl1 bitkilerde olusan sporofitik yaprak icin gecerlidir. Damarli bitkilerde
yapragin siirgiinden ayrilma sekline ve yaprak damarlanma tipine bagli olarak iki
farkli yaprak olusumu gozlenir. Bu iki dallanma yapisina uygun gelisen yapraklarin
ortak ozelligi, tomurcuktan ya da diger adi ile diiglimden gelismesidir.189 Buraya
kadar yapilan agiklamalardan anlasildig: tizere metinde ifade edildigi tizere yapraklar
diigiimden gelisir. Dallarin olusumu konusunda ise daha 6ncede ifade edildigi iizere

dallanma apikal meristem ya da yan tomurcuklar tarafindan kontrol edilir. Kabuk
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olusumu ise mantar kambiyum tarafindan gergeklestirilir. Mantar kambiyumu

halkasal yapidadir ve en dista yer alarak kabuk yapisini olusturur.

Metinde ifade edilen diger 6nemli bir nokta ise; koklerden alinan mineral
maddeler ile suyun ilk olarak tomurcuklara ulastifi 6nermesidir. Bitkiler kokleri
yardimiyla aldiklar1 mineral maddeleri dogrudan kullanamaz. Alinan mineral
maddeler bitkinin ¢esitli organlarinda kimyasal doniisiimler gegirerek bitkide
kullanilabilir hale getirilir. Ayrica, alinan su ve karbondioksit oncelikle yapraklara

iletilerek fotosentez ile organik maddeye (glikoz) dontistiiriiliir.

Bu boliimiin sonunda Ibn SinA detayli bir sekilde yapraklarn yapisindan
(genis veya diken seklinde), yapraklarda dallanma seklinden, yapragin bitkinin farkli
boliimlerindeki yogunlugundan bahseder. Ayrica, yapraklar ile ilgili boliimde bir¢cok
yaprakta sag ve solda olmak tizere yapragi iki es parcaya ayiran ve diger damarlarin
kendinden gelistigi bir merkez damardan bahsedilir. (s.21, 9-12) Aristoteles, bitki
pargalar1 boliimiinde bitkilerde yaprak yapisinda goriilebilecek farkliliklart ‘Baz:
bitkilerin yapraklar: diiz, bazilariminki kalin (galiz), bazilariminki incedir. Bazilarinin
vapraklart asma yapragi gibi yariktir’ seklinde ifade eder.*® Yapraklarda goriilen
farkliliklar Theophrastos tarafindan da ele alinir. Historia Plantarum (Bitki
Aragtirmalari) isimli esere gore; bitkilerde yapraklarin iist ylizeyi daha yesil ve diiz
iken alt yilizey daha lifli ve damarlidir.™* Ayrica, bu eserde yapraklar dar-genis, ve
etli-dikenli olarak gruplandirilir. Theophrastos’a goére ise yapraklar; yuvarlak,
dikdortgen benzeri ve armut seklinde olabilir ve yapraklar dal, dalcik veya govdeden

geligebilir. Bazi ot tiirli bitkilerde ise yapraklar dogrudan kokten gelisir.192

Yapraklarda dallanma bir¢ok farkli sekilde gergeklesir. Bazi bitki gruplarinda

ise dallanma sablonlarinin smiflandirilmast olduk¢a giigtiir. Genellikle tim

193

yapraklarda orta kisminda kalin bir ‘ana damar’ (primer damar—") bulunur. Bu ana

damardan gelisen daha kiiglik damarlarda vardir ki bu damarlara ‘yan damarlar’

' Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 92-93.

! Theophrastus, a.g.e., s. 69.

Theophrastus, a.g.e., s. 75.

Primer damar, yapragin boyutuyla baglantili olarak bulunan biiyiik damar veya damarlardir.
(Michael G. Simpson, a.g.e., s. 714.)
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194

(sekonder damarlar—")’denir. Yan damarlardan gelisen damarlara ise ‘tersiyer

damarlar’ denir. Bitkilerde temelde dort farkli damarlanma g6zlemlenir.

1- Basit Damarlanma: Merkezde tek damar vardir. Yan damarlanma
gozlemlenmez. Or: Koniferler.

2- Catals1 (dikotom) Damarlanma: Genis damarlarin esit biyiikliikte ikiserli
damarlara ayrilmast ile olusan damarlanmadir. Or: Ginkgo biloba.

3- Paralel Damarlanma: Merkez ve yan damarlar yaklasik ayni kalinlikta olup
yaprakta tabandan uca ya da merkezden kenara dogru goriilen
damarlanmadir. Or: Tek cenekliler.

4- Ags1 Damarlanma: Bir veya birden fazla sayida merkez damar bulunur.
Merkez damarlardan uzanan yan dallarin ag gorintiisii olusturdugu

damarlanmadir. Or: Cift (;enekliler.195

Yukarida ifade edilenler disinda birgok farkli damarlanma sekli tanimlanmugtir.
Fakat yukarida verilen bilgilerden de anlasilacag: iizere tiim yapraklarda yalniz bir

ana damar bulunmaz.

Yapraklara gore agaglarin smiflandirilmasi konusunda Ibn Sina bazi 6rnekler
tizerinden yaprak yapisina gore bitkileri diken yapraklilar ve genis yapraklilar olarak
siniflandirir. Ayrica, Ibn Sina, diken seklinde yaprak tasiyan agaclardan selvi
agacinda, meyve olusumu gerceklesmedigini ve bu agagta tiim besinlerin diken
seklindeki yapraklara ulagsmasi nedeniyle yapraklarinin tim mevsimlerde yesil

kaldigini ifade eder.

Bitkiler arasinda ozellikle ¢6l bitkilerinde (Kaktiis (Cactaceae) familyasi)
diken seklinde gelisen yapraklar bulunur. Bu yapraklar fotosentez yapmaz. Diken
seklinde yapraklar bir¢ok farkli bitki tiiriinde tanimlanmistir. Kaynanadili (Opuntia)
bitkisinde gdzlemlenen kiigiik ve bitkiyi kaplayan ortii seklindeki dikenler glokidyum
olarak adlandirilirken, Fouquieria spp. bitkisinde gozlemlenen ve yaprak

damarlarindan gelisen dikenler ‘petiolar dikenler’ olarak isimlendirilir. Hurma

1% Sekonder damar, primer damarlardan ¢ikan ve onlardan daha kiigiik olan yan damardir. (Michael

G. Simpson, a.g.e., s. 716.)
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(Phoenix) bitkisinde ise yaprakgiklar dikene doniigsmiistiir. Bu dikenler ise ‘yaprakcik
dikenleri’ olarak adlandirilir. Yaprak altinda g¢iftler seklinde gelisen dikenler ise
‘stipular dikenler’ olarak bilinir. Stipular diken tasiyan bitkilere ornek olarak
siitlegen (Euphorbia) bitkisi verilebilir.'®® Diken seklinde yapraklara sahip olan
bitkilerde Ibn Sina’nin belirttigi iizere solma ve yapraklarda dokiilme gézlemlenmez.
Fakat bunun nedeni Ibn Sina tarafindan iddia edildigi gibi bu bitkilerin meyve
vermemesi degildir. Yaprak dokiimii goriilmeyen bu bitki grubunda meyve olusumu

gerceklesir.

Ibn Sind’ya gore nemli bolgelerde yetisen bitkilerde genis yaprak gelisimi
goriiliir. Bu yapraklar hafif maddelerden olustuklart i¢in genis hacimlerine ragmen
dallar bu yapraklari tasimada zorlanmaz. (.22, 8-10) Ibn Sin4, incir gibi meyvesi tek
ve biiylik olan agaclarda yapraklarin genis ve derin oldugundan bahseder. Bu
boliimde ifade edilen diger 6nemli husus ise yapraklarin gévdede daha az, dallarda
ise daha ¢ok bulunmasi iddiasidir. ibn Sina, baz1 bitkilerde yapraklarin belirli gruplar
halinde (liger, dorder, beser gibi.) bulundugunu ifade eder ve bu bitkilere 6rnek
olarak bes parmak otunu (Potentilla erecta) 6rnek gosterir. Bes parmak otu; her bir
diigimde bes dal ve her dalda bes yaprak gelismesi ile tanimlanir. (S.23, 1-3)
Bitkilerde yapraklarin gruplar halinde bulunmasi durumu Theophrastos tarafindan da
Historia Plantarum (Bitki Arastirmalar) isimli eserinde ele alinir. Theophrastos’a gore
bitkilerde yapraklar belirli gruplar halinde (iiger, dorder, beser gibi.) bulunabildigi

gibi diizensiz sayilarda da yaprak geligimi ,g,ré')rl'ilebilir.lg7

2.6. MEYVE, TOHUM, RECINE VE DIKENLER

Ibn Sina, meyveleri kabuk yapisina gore dort gruba ayirir. Bunlar;

Kabugu Ayri1 Olan Meyveler: Uziim (Vitis sp.) ve Incir (Ficus carica)
Kabuklu Meyveler: Baklagiller (Fabaceae)
Kabugu Ince (Zar Benzeri) Olan Meyveler: Bugdaygiller (Poaceae)

<SS X X

Birden Cok Kabugu Olan Meyveler: Ceviz (Juglans sp.) ve Badem
(Prunus dulcis). (s.24, 4-6)
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Ibn Sina tarafindan meyveler i¢in yapilan siniflandirmaya benzer bir agiklama
Theophrastos tarafindan tohumlar i¢in yapilir. Historia Plantarum (Bitki
Aragtirmalari) isimli eserde Theophrastos, tohumlarin bir zarfla kapali olabilecegi gibi
zarfsiz olarak agikta da gelisebilecegini ifade eder. Zarf ile ¢evrelenen tohumlarda
tohum ve zarf arasinda etli (yumusak) veya tas benzeri (sert) yapilarin
gelisebilecegini de belirten Theophrastos ayni eserde zarf ile ¢evrelenen (kabuklu)

tohumlara baklagilleri 6rnek gt')sterir.198

Ibn Sind’ya gore ceviz ve bademde hem ince hem de sert kabuk bulunur. Bu
meyvelerde bulunan ve meyve etini gevreleyen i¢ zar 1siy1 igeride tutarak meyve

igerisinde daha fazla yag tiretilmesini saglar. (s.26, 17-29)

Meyve olusumu sirasinda olusuma katilan c¢icegin kisimlari meyvelerin
siiflandirilmasinda kullanilan en 6nemli ayirt edicilerdir. Meyve genellikle pistil ve
ovaryumdan gelisir. Bir meyve genel olarak meyve kabugu, tohum ve ikisi arasinda
yer alan yumusak dokudan (kuru veya nemli) olusur. Burada meyve kabugu disil
organ olan ovaryumun duvarindan gelisirken, tohum kabugu ovaryum i¢inde bulunan
yumurtanin zarindan gelisir. Disi ve erkek organlarin disinda ¢igegin diger diger
kisimlar1 da meyve olusumuna katilabilir. Cicegin diger kisimlarimin katilimi ile

olusan meyvelere ‘yalanci meyve’ (pseudokarp) denir.

Gergek meyveler ise meyve olusumuna katilan yumurta hiicresi sayisina gore
siniflandirtlir. Bu meyvelerden tek ovaryumun gelismesi ile olusanlar ‘basit meyve’
olarak adlandirilirken birden fazla ovaryumun gelismesi ile olusan meyveler ‘birlesik
meyve’ olarak adlandirilir. Basit meyveler de kendi iclerinde meyve olusumuna
katilan yumurta sayisi, etli veya kuru olmalar1 ve meyve kabugunun yapisi gibi

parametrelere bagli olarak simflandirilir.*®®

Meyveler, meyve kabugu ve tohum
arasinda gelisen dokuya bagl olarak etli veya kuru meyveler olarak ikiye ayrilirken
kuru meyveler de kendi aralarinda farkli siniflara ayrilir. Bu boéliimde bu siniflardan

bazilar1 konuyu kapsayacak sekilde ele alinacaktir.
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Theophrastus, a.g.e., s. 79.
Michael G. Simpson, a.g.e., s. 489.
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1-Kapgik (Aken): Kiigiik ve tek tohumlu meyvedir. Tohum, ince olan tohum

kabuguna bir noktadan tutunarak gelisir.

2- Karyopsis (Bugdaysi): Tohum kabugu, meyve kabugu ile ayni olan tek tohumlu
meyvedir.

3-Nuks veya Nut (Findiks1): Meyve kabugu sert ve odunlasmis yapida olan ve tek
tohum tastyan meyvelerdir. Or: Ceviz, Badem, Findik (Corylus sp.) vb.

Diger basit meyveler olgunlastiginda kendiliginden agilan kuru meyvelerdir.
Kuru ve agilan meyve tiplerinden en belirgin olani kapsiil meyvelerdir. Karanfil
(Syzygium aromaticum) ve hashas (Papaver somniferum) bu gruba 6rnek olarak
verilebilir. Kapsiil meyveler agilis yerlerine gore farkli gruplara ayrilir.?° Bakliyatlar

kuru ve agilan meyvelerdendir.

Basit meyvelerin diger gruplar ise etli ve kapali meyvelerdir. Bu meyvelerde
goriilen etli yapt tohumun hayvanlar araciligi ile dagilmasinda gorev alir. Bu
meyveler genellikle kapali olmakla birlikte istisna olarak yuka bitkisi (Yucca spp.)

gibi acik olanlar1 da vardir.

Etli ve kapal1 bitkilerde meyve kabugu tabakalari (distan ice dogru: ekzokarp (dis
kabuk)-mezokarp (orta kabuk)-endokarp (i¢ kabuk)) ayirt edilebilir. Etli meyvelerin
bazi gruplar su sekildedir:

1- Bakka veya Berri (Uziimsii Meyve): Meyve kabugu sukkulent parenkima
hiicrelerinden gelisir. Or: Uziim vb.

2- Drupa (Eriksi Meyve): Sert ve taglasmis i¢c kabuk ve etli orta kabuk igerir. iki
ya da daha fazla tohumlu olanlar1 ise ‘prene’ olarak adlandirilir. Or: Seftali
(Prunus persica), Erik (Prunus sp.), Kiraz (Prunus avium), Kayist (Prunus
armeniaca), Hurma (Phoenix dactylifera) vb.

3- Hesperidyum: Meyve kabugu kalin, derimsi ve bol salgi ceplidir. Meyve i¢
kismui dilimler halinde boliinmiistiir ve ¢ok sayida 6zsu torbaciklari igerir. Bu

meyvede ayrica i¢ kabuk zarimsi yapidadir ve meyvenin bolmeleri ig

2% Michael G. Simpson, a.g.e., s. 490-491.
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kabuktan uzanan etli tiiylii yapilar ile doludur. Or: Portakal (Citrus sinensis),
Limon (Citrus x limon), Greyfurt (Citrus paradisi) vb.

4- Pepo (Kabaksi Meyve): Kabakgiller familyasinin {iyelerinin sahip oldugu
meyve tiridir. Meyve kabugunun dis kismi derimsi yapidadir ve perietal
plasentalar1 iyi gelismis meyvelerdir. Or: Kabak, Salatalik vb.

5- Pome (Elmamsi Meyve): Genellikle bes tohumludur. Meyve yapisi: etlenmis
cicek tablasinin birlesmesi ile disa dogru meydana gelen etli kisim ve alt
durumlu ovaryumdan gelisen kikirdagimsi i¢ kabuktan olusur. Or: Elma

(Malus domestica), Armut (Pyrus sp.), Ayva (Cydonia oblonga) vb.?%*

Diger 6nemli meyve tiirii ise kiime (agregat) meyvelerdir. Kiime meyveler bir
cicegin birden fazla yumurtasinin gelisimi ile olusur. Temelde dort tip kiime meyve

vardir:

1-Akenasetum: Kapgik tiirii yap1 gosteren bilesik meyvedir. Ayri pistillerden olusan

etli meyveler sismis cicek tablasi iizerinde bulunur. Or: Cilek (Fragaria sp.) vb.

2-Drupasetum: Birgok kiiciik drupanin kuru eksen {lizerine dizilmesi ile olugsmus

meyvelerdir. Or: Ahu dudu (Rubus idaeus), Bogiirtlen (Rubus caesius) vb.?*2

Basit meyvelerden sonra diger meyve smifi ‘birlesik meyveler’dir. Bu meyveler
kaynasmis iki veya daha fazla ¢i¢egin katilimiyla olusur. Birlesik meyvelerin dnemli

tipleri asagidaki gibidir:

1-Sorosis: Etlenmis eksen ve ¢igeklerin brakteleri bakka tipi olan birim meyvenin

yapisina katilimz ile olusur. Or: Ananas (Ananas comosus)

2-Sikoniyum (Incirimsi Meyve): Canak seklini almis bilesik ¢igek tablasinda olusan
etli yapiyla cevrili kapcik meyvelerden olusur. Or: Incir

Uziim ve Incir: Ibn Sina, iiziim ve incirin kabugunun ayri oldugunu belirtmis

ve bu 6zelligi ayiric1 bir 6zellik olarak kullanmistir. Yukarida detayl ifade edildigi

201

Michael G. Simpson, a.g.e., s.491.
Michael G. Simpson, a.g.e., 5.492.
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sekli ile iziim etli ve kapali meyvelerden iken, incir birden ¢ok ¢icegin katilim ile

olusan ve kabuga tek noktadan tutunan etli meyvelerdendir.

Baklagiller: Kabuklu meyveler olarak tanimlanan bu meyveler kuru ve agilan
meyveler grubundandir. Bu meyvelerde tek meyve kabugu bulunur ve birden fazla
tohum igerir. Bu meyve tlriiniin farki, tohumlarin ince bir baglanti ile meyve

kabuguna baglaniyor olmasidir.

Bugdaygiller: ibn Sini, tarafindan ince kabuklu olarak tanimlanan
bugdaygiller, giiniimiizde de tohum kabugunun meyve kabugu ile ayni olmasi ile

belirlenen tek tohumlu bir meyve grubunu temsil etmektedir.

Ceviz ve Badem: Bu iki meyve ibn Sina tarafindan birden fazla kabuga sahip
meyveler olarak tanimlanmistir. Bu meyveler, gliniimiizde sert ve odunlagsmis meyve
kabugu ile diger meyvelerden ayirt edilen tek tohumlu meyvelerdir. Burada
bahsedilen ikinci kabuk esasen tohum kabugudur. Meyve kabugu birden fazla olan

tek tohumlu meyve yoktur.

Yukarida detayl ifade edildigi gibi ceviz ve bademde tek kabuk bulunur.
Burada ‘ince kabuk’ olarak ifade edilen yapi tim meyvelerde gordiigiimiiz ve

yumurta zarindan gelisen tohum kabugudur.

Ibn Sina, bitkilerin meyve verme donemlerine gore cesitli farkliliklar
gosterdigini ifade eder ve meyve verme donemlerine gore agaclari; her sene meyve
verenler, bir sene meyve verip bir sene meyve vermeyenler, bir senede birkac¢ kez
meyve verenler olarak gruplandirir. Aristoteles ise meyve verme donemlerine goére
bitkileri; yi1lda bir kez meyve verenler ve ¢ok kez meyve verenler olmak {izere ikiye
ayirir. Armut ve mese gibi bitkilerin ise yaslaninca daha ¢cok meyve verdigini ifade
eder.?%® Bitkiler Theophrastos tarafindan De causis Plantarum (Bitkilerin Nedenleri
Uzerine) isimli eserde meyve verme durumlarina gore: erken meyve verenler ve geg
meyve verenler olarak smiflandirilir. Ayrica, Theophrastos, erken meyve veren

bitkilerde bulunan 6zellikleri: soguk 6ze sahip olmama, kabuksuz meyve verme,
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fazla su igcermeme olarak belirtirken ge¢ meyve veren bitki ozelliklerini: fazla su

icerme, soguk 6ze sahip olma, odunsu ve sert yapida meyve verme olarak belirtir.?*

Ibn Sina, Kitdbii 'n-Nebdt ta agaglarda meyve verme sikligmin agacin yasina
veya govde biiylikliigline bagh oldugu ile ilgili diisiincelere yer verdigi boliimde,
ayni tiire ait iki agagtan hacim bakimindan biiyiik olanin daha az meyve verecegini
one siirer. Ibn Sind’ya gore bunun nedeni ise gdvdesi biiyiik olan agaclarda
besinlerin, daha ¢ok hacimce biiyiik olan gévdede kullanilmasi nedeniyle govde
disindaki bitki organlarina (meyve gibi) yeterli besin kalmamasidir. (s.25, 1-2)
Ayrica, Ibn Sind yash agaglarda meyve olusumu igin gerekli besinin koklerden

almamamasi nedeniyle bu agaglarin meyve vermedigini ifade eder.

Meyvelerde tat olusumu hakkinda ise Ibn Sin4, tat olusumunun dogal yollarla
olusabilecegi gibi dogal olmayan yollarla da olusabilecegini ifade eder ve bademin
fazla besin alirsa meyvesinin aci olacagindan, iiziimiin ise besin azlifinda eksi
olacagindan bahseder. (s.25, 10-11)  Theophrastos Historia Plantarum (Bitki
Aragtirmalar1) isimli eserde meyvelerde goriilen tat farkliliklarini ele alir ve
meyvelerin aci, eksi, kekrek, bal, zeytinyagi ve sarap tadinda olabilecegini belirtir.2*
Theophrastos’a gore aga¢ 6zleri de siit, karasakiz veya tuz gibi farkl: tatlarda olabilir.
Ayrica, Theophrastos’a gore bitkilerin ¢igek ve yaprak gibi diger parcalarinda da tat

farkliliklar gé‘)riilmektedirzo6

Ibn Sinad meyvenin yapist ile meyvede bulunan gekirdegin sayisi arasinda bir
iliski kurar ve cekirdegi fazla olan meyvelerin daha yumusak oldugunu iddia eder.
Bu kisimda son olarak Ibn Sinid meyve cesitlerinden ¢ok ¢ekirdekli meyveleri ele
alarak detayl bir sekilde inceler. Ibn Sina’ya goére elma ve ayva gibi i¢i yumusak
olmayan meyvelerde ¢ekirdekler ile meyve arasinda bir bariyer bulunur ve bu bariyer
cekirdegin, meyvenin nemini (suyunu) almasini 6nler. (5.26, 2-4) Ayrica, Ibn Sina
bu boliimde meyve ve c¢ekirdekler arasindaki iligkiyi agikladiktan sonra karpuzda

besin iletimine gegmisse de tekrar ¢ok cekirdekli meyvelerin 6zelliklerine devam
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eder ve pisilyum tohumu {izerinde bulunan bu bariyerin o6giitiildiiglinde bile

uzaklastirilamayacak kadar sert oldugunu belirtir. (.28, 12-13)

Ibn Sina meyveleri yapilarma ve sahip olduklari ¢ekirdeklerin durumuna gére ele
aldiktan sonra, bilgilendirmelerine karpuz gibi ¢ok ¢ekirdekli ama kisa ve zayif
govdeli meyvelerde, koklerden cekirdeklere besin iletimi ile devam eder. ibn Sina,
karpuzda meyveye iletilen besinin meyvenin orta kisminda toplanarak o bdlgeden
kanallar vasitasiyla tim c¢ekirdeklere ulastigini ifade eder. Bitkileri olusturan
meyveler ve meyvenin kisimlarindan tohum ile ilgili bilgi verilen eserin bu
boliimiinde ibn Sina son olarak dikenler ve regineler ile ilgili bilgilere deginir. Ibn
Sind’ya gore dikenler; asil ve yalanci dikenler olmak iizere iki kisimdir. Yalanci
dikenler, “‘besin veya gii¢ yetersizliginden kaynaklanan olgunlasmamus bir dal™’
olarak tanimlanir. (5.29, 2-3) Ayrica dalin besin kanalina yakinligina bagli olarak
dalda ‘ben veya bez’ gibi yapilarin bulundugundan bahseden Ibn Sina, asil dikenler
icin ise ‘agaclar tarafindan dogal afetlere karsi bir koruma olarak olusturulur®®®
der. (s.29, 11) Ayrica Ibn Sina, dikenlerin aga¢ olusumunun ilk asamalarinda
yapraklara benzer olarak agaci korumak igin olusturuldugu ifade eder ve bu
olusumun agacin topraktan elde ettigi besin maddelerinin yapisina bagl oldugunu

belirtir.

Bitkilerde genis yiizeyleri ile ayirt edilen yapraklar, asil gorevleri olan
terleme ve fotosentez disinda farkli gorevleri de yerine getirmek lizere degisime
(metamorfoz) ugrar. Diken yaprak olusumu, yapraklarda goriilen en Onemli
degisimlerdendir. Yukaridaki metinde dikenler®® olarak ifade edilen yapilar diken
yapraklardir.”*°Diken yapraklar iletim demetleri ve fazla miktarda sklerenkima
dokusu igerir. Bu yapilar tiim yapragin degisimi ile gelisebilecegi gibi yapragin bir
kisminin degisimi ile de olusabilir. Ornegin; kurak memleketlerde su depolayan
govdelere sahip kaynanadili gibi bitkilerde govde yapragin fotosentez gorevini

iistlendiginden, yapraklar diken seklini alirken, ¢obanpiiskiilii bitkisinde yaprak

2075 il Camacal ) Balall 3 sl 4y S5 o db e i (fir’ felem yetimmii tekviniihu li’avzilmadde ev lizafilkuvve.)
208 8V e 5 anil) # SIS (Kelsiladu lilsecereti ‘nildfat)

299 &l 2 (elsevk)

% Unal Akkemik, a.g.e., s.77.
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kenarinda bulunan disler dikene déniismiistir.”**Giiniimiizde bitki organlarinda
gerceklesen metamorfozlarin (baskalasim) olusumu ile ilgili yapilan yayinlarda
bitkilerde diken olusumunun nedeni olarak yapraga yeterli miktarda bitki 6z suyunun

veya besinin ulagsmamasi gt')sterilmektedir.212

Yukarida detayli olarak ifade edildigi iizere dikenler Ibn Sini’da ifade
edildigi sekli ile asil ve yalanct dikenler olmak iizere ikiye ayrilmazlar. Ayrica
dikenlerin metinde ifade edildigi gibi besin ve gii¢c yetersizliginden gelistigi dogru
olmakla birlikte diken yapraklar dallardan degil yapraklardan gelisir. Metinde ifade
edildigi gibi dikenlerin yapraklar gibi agacin ilk olusumunda gelistigi ve
gelisimlerinin topraktan elde edilen besin maddelerine bagli oldugu ifadesi isabetli
bir ¢ikarim olmustur. Ayrica, ibn Sind’ya gore dikenler bitkileri dogal afetlerden
korur. Dikenler, bitkileri dogal afetlere karsi degil hayvan saldirilarina karsi

korumada gorevli yapilardir.

Ibn Sina, bitki kisimlar1 béliimiinde son olarak reginelerden bahseder. Yiiksek

»213

sicakliga maruz kalan agaclarda olusan sakizlar i¢in ‘sicak regineler’>™, ortalama

214 ifadesi kullanan

sicaklarda uzun siirede olusan sakizlar i¢in ‘yag bazli regineler
Ibn Sina, recineleri ‘nem ve sicakhigin olusturdugu bir madde’ 215 slarak tanimlar.
Ibn Sina, yag bazli regine iireten agaglar igin ise miir agac1 ve sandarak agacim drnek

gosterir. (s.29, 14-19)

2.7. BITKI TURLERI ILE ILGILI GENEL BILGILER VE AYNI BESINi
ALAN BITKILERIN SALGILARI

Ibn Sina bu béliimde bitkileri gdvde yapilarina gore dort smifa ayirir. Bunlar:
mutlak agaglar, mutlak otlar, mutlak baklagiller ile aga¢ ve ot govdesi birlikte

bulunan bitkilerdir.

Mutlak Agaglar: Gévdesi lizerinde dik duran agaglardir.

Mutlak Otlar: Govdesi toprak boyunca ( yere yatik) uzanan bitkilerdir.

' Unal Akkemik, a.g.e., s.77-78.

*12 George Hamilton, Elements of Physiology: in two parts, Vegetable Physiology, 1849, s.144.
28 o ol (el-lebenii-ndri)

2 2o b ¢ saal) (el-sumug fihd duhdna)

25 lalls 4 sha )l o s L U5l Al (el-lebeniyye evvelii ma yatakavemu bilruzubeti velhdr)
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Mutlak Baklagiller: Govdesi olmayan bitkilerdir.

Agac ve Ot Govdesi Birlikte Bulunanlar: Bu gruptaki bitkilerin ise hem dik duran

govdeleri hem de yere uzanan gdvdeleri vardir. Pancar bitkisi bu gruba Ornektir.
(s.30, 5-10)

Aristoteles, bitkilerin agsag1 yonlii, yukar1 yonlii ve ikisi arasinda olmak tiizere
ti¢ farkli yonde gelisebilecegini ifade eder.?® Aristoteles bitkileri; agaclar, calilar ve
otlar olmak iizere li¢ gruba ayirir. Aristoteles’e gore agaclar; ‘kokiinden ¢ikan bir
govdesi olan ve ondan bir¢ok dallar ayrilan bir bitki'dir.”*” Kékiinden birden ¢ok dal
¢ikan bitkiler ise ‘cali (ambrdhiyin)’ olarak tanimlanir.”*® Historia Plantarum (Bitki
Aragtirmalari) isimli eserde Theophrastos bitkileri; agag, ¢ali, bodur ¢ali ve ot olarak
siniflandirir.?’® Theophrastos’un tanimlamalarina gére agaglar: tek govde iizerinde
diigim ve dal tasiyan, tek govde lizerinde gelisen ve topraktan sokiilmesi zor olan
bitkilerdir. Theophrastos’a gore ¢alilar; kokten birden fazla dalin gelismesi ile
olusurken bodur ¢alilar; kdkten birden fazla govde ve dal gelisimi ile olusur. Ot ise:

kokten dal yerine yaprak gelisimi ile olusan bitkilerdir.??

Burada oncelikle modern biyolojide canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan
yontemler ifade edilmelidir. Bitkiler lizerinde yapilan siniflandirmalara baktigimizda
temelde agaglar veya otlar seklinde govde bicimine bagl bir tiir siniflandirmasi
yoktur. Ornegin; acik tohumlular kladi icerisinde yer alan Amborella
(Amborallaceae) ailesi tropikal bir ¢ali olan Amborella trichopoda’y: icerirken®??,
ayni kladda yer alan Hintayvasigiller (Annonaceae)222 familyas1 agaglar, ¢alilar ve
sarilicilar (sarmasik benzeri yapilar) olmak iizere li¢ farkli gdvde yapisina sahip

bitkileri igerir.

216

Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 57.

Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 90.

8 Giirsel Aksoy, a.g.e., s. 90-91.

*® Theophrastus, a.g.e., s. 23.

Theophrastus, a.g.e., s. 25.

Hiroshi Tobe, Embryology of Amborella (Amborellaceae): Descriptions and Polarity of
Character States, Journal of Plant Research, 2000, s. 271.

222).D.D. Tamokou, Antimicrobial Activities of African Medicinal Spices and Vegetables, Medicinal
Spices and Vegetables from Africa, Academic Press, 2017, s. 219.
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Bitki sistematiginde kullanilan temel parametrelerden biri olmamakla birlikte
govde yapisina bakilarak bitkiler gruplandirilmaktadir. Toprak iizerinde vejetatif
govdesi olan bitkiler govdeli bitkilerdir. Toprak istiinde ¢igeklenme ekseninden
baska govdesi olmayan bitkiler ise gdévdesiz bitkiler olarak tanimlanir.*? Govde
yapilaria gore bitkiler: agagsi, ¢calimsi, yaricali ve sarilicilar olarak siniflandirilir.
Govde ve yapr bakimindan agaca benzeyen bitkiler agags: bitkiler, kisa ve ¢ok
sayida govde olusturanlar ¢alims: bitkiler, tabanda odunsu iken iist boliimleri otsu
olanlar yarigalilar, nesneler iizerinde tirmanarak duranlar sariicilardir. Yatay
govdeli olan bitkiler de kendi aralarinda farkliliklar gosterir. Yatay goévdeli olup
nodlardan kok tiretmeyen bitkiler kéksiiz yatik govdeli bitkiler olarak adlandirilirken,

nodlarda kok olusturanlar k6klii yatik govdeli bitkiler olarak adlandirilir.??*

Bu genel simiflandirmanm disinda Ibn Sina, baklagiller ve bahge bitkilerinin
yabani tiirlerinden bahseder. ibn Sina, baklagillerin yabani tiirleri igin ot tanimimi
kullanir. (.30, 11-12) Ibn Sina’ya gore bitkiler ekilme ydntemlerine gore ise; daldan
ekilenler ve kokten ekilenler olmak iizere iki sinifa ayrilir. Ayrica, bazi bitkilerin
kabuklar1 ya da baglantt yapraklar1 araciligr ile diger bitkiler ile baglanti
kurabildigini de ifade eden Ibn Sina, diger bitkiler ile baglant1 kurabilen bu bitkiler
igin ahu duduyu ornek olarak gosterir. (s.31, 1-3

223

Michael G. Simpson, a.g.e., s. 458.
Michael G. Simpson, a.g.e., s. 459.
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UCUNCU BOLUM

3. KITABU’N-NEBAT’IN CEVIRiSi
Bitkilerin Uremesi, Beslenmesi, Erkegi, Disisi ve Mizacin Ash

Bitkiler de beslenme konusunda hayvanlar gibi besini viicuda alma, viicut
igerisinde dagitma ve tohumu meydana getirme gibi davranislar sergilemektedir.
Bitkilerin besini kendine ¢ekmesi tabiidir (dogas1 geregi), duyusal bir arzu degildir.
Bu arzu, bir {iyenin diger bir {iyeyi ya da bir organin baska bir organi ¢ekmesi
gibidir. Bitkilerde beslenme, insan ve atlarda goriildiigii gibi besin arama ve toplama
seklinde ve deniz alti canlilarinin besinleri kabuklarinin arasina almasi seklinde
degildir. Bu canlilarda beslenme sadece baglantili oldugu yerden besin alma

seklindedir.

Ozetleyecek olursak bitkilerde duyu yoktur, varsa da bu duyular islevsiz yani
caligmayan tiirden duyulardir. Ciinkii bitkilerin, zararlilardan kacip fayday:
aramasina imkan yoktur. Insanlardan dogruya en uzak olani; bitkilerin, hislerin yan1
sira akil ve anlayisa sahip oldugunu savunandir. (Anaxagoras, Empedokles,
Demokritos gibi.) Sayet beslenme (bir viicudun gida sayesinde canli kalmaya devam
etmesi) yasam belirtisiyse, bitkilerin yasami oldugunu (canl olma durumu) séylemek
miimkiindiir. Eger yasamin sartlar1 arasinda beslenmenin yaninda idrak ve iradeli
(aktif) hareket de varsa bitkilerin yasami oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Bu
yiizden bu konu tartismalidir. Hayvanlarin duyulara sahip olmasi ve aktif hareket

etmeleri nedeniyle bitkileri, hayvan grubuna dahil etmek miimkiin degildir.

Bazi insanlar canlilar ve hayvanlar arasinda bu tiir bir farktan bahsetmistir. Hayy
kelimesi ile “hayvan” kelimesi arasindaki bu ayrim, dil bilimcilerin (anadilleri
Arapga olmayanlarin) bilmedigi bir farktir. Bitkilerin duyular1 olmadig: i¢in uyku ve

uyanikliklar1 da yoktur. Ciinkii uyku hali duyularin kapali olma/¢alismama halidir ve
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uyaniklik da duyularin uyanisiyla ilgilidir. Erkeklik ve disilige gelince, erkek ve disi
bitkiler oldugu soylenir ve bu sdylenene karsi ¢ikanlar da vardir. Burada erkek;
tiremeye (tiire) katilan bireylerden etkin olanmi (bir maddeyi hareket ettiren) veya
diger bireye tireme igin yaklasan kabul edilirse ve disi; bitki edilgen form gibiyse,
bitkilerde erkeklik ve disilik kabul edilebilir. Hatta erkeklik ve disilik organini

tastyan tek viicutlu bitkiler oldugunu sdyleyebiliriz.

Bahsi gecen maddenin iiretildigi yer disi, onu bir forma doniistiiren giic de
erkektir. Erkek, bedenin hazir hale getirilmis araglar vasitasiyla kendinden bir madde
ayrilan ise ve disi de bu maddeyi kabul eden ise bitkide erkeklik ve disilik yoktur.
Ayni bitkinin disi ve erkegi barindirmasindan bahsetmeye gerek dahi yoktur.

Simdi liremenin bir pargasi olan disi bitkinin tercih ettigi gii¢ disiligin giicti kabul
edilirken bu erdemi gorsellestirme yoluyla elden ¢ikaran gii¢ ise erkekligin giicii
sayilir. Ve iki kuvvet, bir ipte oldugu gibi, iki kisiden birinde bulusan iki kisinin
ayrilmasindan bir hayvanda birlesebilir; kuslardaki yumurtlama gibi, ¢iinkii o sirada

yumurta bir {liretici giice, gorsellestirmeye ve ilireme yetenegine sahip bir gii¢ igerir.

Ancak bu iki giic iki farkli varlikta viicut bulmamaktadir, aksine tek bir
varliktadir. Baklagillerde goriildiigii lizere, bitkinin meydana geldigi tohum hareket
eden bir prensipten (dis etkilerden bagimsiz olarak) filizlenebilir. Baz1 tohumlarsa
disartya bagimli olarak filizlenir. Bu tohumlarda edilgen kisim disi kisimdir ve
beslenmeyle giic kazanir. Tohumun ekilmesinin hiikmii, disi nutfesi hiikmii degil,
onun hiikkmii, beslenme hiikmiidiir. Bitkinin tohumdan tesekkiiliiniin baslangicinda,

dogup beslendigi zaman degismez.

Bitkide rahim, yumurtalik ve erkekligin yerini tutacak mekanizmalar mevcuttur.
Rahmin yerini tutan sey dal ve yapraklarda bulunan tomurcuktur. Ayrica tomurcugun
¢ekirdekte bulunmasi da mimkiindir. Tomurcuk; dallarin, bitkinin kendisinde,
cekirdeginde veya dal gorevi goren organlarda kendiliginden ¢ogalmasini saglayan
0zel bir mekanizmadir. Bu mekanizmay: erkek menisi olarak diisiinmemek gerekir,
aksine bu mekanizma erkeklik ve disiligi bir araya getirir, Bu mekanizma bitkilerde
rahim gibi iken cekirdeklerde yumurtalik gibidir. Yani, bitkinin iiremesini ve

cogalmasimi saglar. Yumurtaliklardaki prensip iki giiciin (erkek ve disi)
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birlesmesidir. Bu 06zelligiyle diger tiirlerin yumurtaliklarindan ayrilir. Ciinki
bitkilerdeki yumurtalik ikinci bir rahim gibidir. Yumurtalar da bu rahmin besini
gibidir. Sonug itibariyle bu mekanizma ¢ekirdek ve bitkilerde sahih bir sekilde, higbir
aksaklik olmadan islerse bitki ve ¢ekirdekler cogalabilir. Boylelikle, bu mekanizma

ile cogalma (iireme) ve kendiliginden tireme (abiyogenez) gergeklesir.

Hayvanlar ise farkli uzuvlara sahip olup erkeklik ve disilikte 6zellesmistir. Bu
canlilarda erkegin menisinin disinin disilik uzvuna yerlesmesi ile lireme gerceklesir.
Bu da iki bireyin katilimi ile tiremenin gerceklestigi anlamina gelmektedir. Tek bir

bireyin iireme kabiliyeti yoktur.

Hayvanin uzuvlari (duyu ve beslenme) ayr1 degil de i¢ ige olmus olsaydi ve
hayvanlar bireysel olarak erkeklikte veya disilikte 6zellesmemis olsa tiremesi baska
bir bireyle degil kendi kendine olurdu. Boylece hayvanlar eseysiz tirerdi ve birey
kendi organlarindan yeni bir birey olusturabilmis olurdu. Bitkinin durumu ise kendi

kendine iliredigi varsayilan hayvandaki gibidir.

Ayni sekilde, tek bir bitki, organdan organ ftiretir gibi, dallardan dallar iiretir.
Uretilen bu dallar birbirine ¢cok benzer. Farkli durumlarda farkli iireme sekilleri
gosteren bitkiler, bircok ¢esitli dallar tiretirler. Bu {iremenin bitkilerde sinirsiz sayida
ve ¢esitlilikte oldugunu diisiinsek de sinirli oldugu kaginilmaz bir gergektir. Bitkiler,
bir siire sonra da siiphesiz ki solar. Bitkinin solmasi sert yapili bitkilerde hacimde bir
kiicilme olarak gdzlemlenmez. Bu bitkilerin solmasi1 hacimce kiigiilme ile degil
islevinin kaybolmasi ile ilgilidir.

Bununla birlikte, bitkiden bir sekilde ayirt edilen kisimlar (organlar) vardir. Bu
nedenle bitkiden belirli bir organin kesilmesi ile bu bitkide sozii edilen organ
(palmiyede goriildiigii gibi) islevini kaybeder. Palmiye gibi bazi bitkilerde erkek
bitki, tohum veya meyveyi iiretmektedir. Insanlar hayvanlardan faydalanir ve
beslenir, hayvanlar da bitkilerden beslenir. Bu yiizden bitkilerde damarlar vardir ve
bu damarlar sayesinde gerekli besinleri biinyesine alabilmektedir. Bitki damarlarinda
floem (iletim demeti dokularindan biri) bulunmaktadir. Bazi bitkiler ise giizel
orintiilere sahiptir. Bitkilerin bu giizel goériiniisiinden ve kokusundan da

yararlanilmaktadir.
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Bitkilerin tasavvur (tasarim) ve tesekkiilii (olusum) i¢in nemli bir ortam
gereklidir. Besinlerin ilerlemesi de nem sayesinde kolaylasir. Ilk tasavvur nem
sayesinde gerceklesir. Bitkiler besin alimi ile gii¢ elde ederler ve bu besinlerin
bitkinin organlarina ulagmasi i¢in de neme ihtiya¢ vardir. Ayrica, (besin aliminda
gorevli) kokiin kendisi de nem barindirir. Besinin ayristirilmaya ve iletilmeye
ihtiyacinin olmasi da nemin énemini artirmaktadir.

Ozetle, bitki yasami1 ve beslenmesi sicaklik ve nemle alakalidir. Tiim bitkilerin
dogasinda sicak nem ortami istegi mevcuttur. Bu boliimde bitkilerde sicaklik ve nem
gerekliligi konusu detaylica ele alinacaktir. Eger yasam, nem ve sicaklik demekse

soguk ve kuru ortam ise 6liim demektir.

Olusumun Baslangicinda ve Sonrasinda Bitki Organlari

Hayvanlarda asil ve birlesik organlar ile organa benzeyen (asil organ olmayan) ve
diger organlar1 destekleyen sa¢ ve tirnaklar gibi yapilar bulunmaktadir. Ayrica
hayvanlarin hareket eden organlari da mevcuttur. Bu hareket eden organlarin
bazilarinin (asil gorevlerinin diginda) meniyi disar1 atmak veya gozlerin

capaklanmasini saglamak gibi bagka faydalari da vardir.

Hayvanlara benzer sekilde bitkilerin de asil organlari bulunmaktadir. Bunlar;
kabuk, odunsu yapi1 ve bitkilerin saplarindaki 6z (medulla) dokudur. Bitkilerde
bulunan birlesik organlar ise; dallar ve govde gibi asil organlardan olusur. Ayrica
bitkilerde organa benzeyen ancak organ olmayan yapraklar, ¢igekler ve meyveler
gibi yapilar da bulunmaktadir. Bu organlar asil organ olmayip insanlardaki sa¢ ve
tirnaklar gibi tamamlayict yapilardir. Bitkilerin de hayvanlardaki gibi hareket eden
ve farkli gorevleri iistlenen organlari da vardir. Bu organlar sirasiyla; meyve ve

cekirdekler ile regine ve zamk salgilayan organlardir.

Bitkilerde (lireme de gorevli olan) cekirdek ile meyve aynmi degildir. Ciinkii
bitkiler liremenin gerceklestirilmesinde asil organ olarak meyveye ihtiya¢ duymaz.
Ureme de gerekli asil organ ¢ekirdektir. Bu iki organin (¢ekirdek ve meyve) ortak
ozelligi organa benzemeleridir. Ureme de gorevli bu organlar hayvanlarda {iremede

gorev yapan meniden farklidir. Cilinkii meni organa degil salgiya benzer yapidadir.
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Bitkilerdeki organlar belirgin 6zelliklere sahiptirler ve her bir kismi belirli bir
yone yonelir. Bitkilerde meyve kisimlart ise hayvanlardaki benzer organlardan
farklidir. Tohumdaki meydana getirici kuvvet onu (tohumdan olusan geng bitkiyi)
asag1 veya yukar1 yonde yon almaya zorlar. Yani agir tarafin asagida kaldigini (asagi
yonde gelistigini) hafif tarafinsa yukarida kaldigini (yukar1 yonde gelistigini)
soylemek dogru olmaz. Ayrica sicak ortamda yetisen agaglarin az dalinin oldugunu
ve koklerinin hafif olmasi sonucu ¢ok derine inmedigini diisiinmek yanlis bir
diisincedir. Benzer sekilde, agirhigi daha fazla olan kokler toprak tabakalarini
gecerek derine yerlesmek durumunda degildir. Ayrica, sicak ortamda yetisen
agaclarin ¢ok dali olmadig1 ve bu agaclarin biiylimesi durumunda ¢am agaci gibi
olacagi diislincesi de dogru degildir. Bitkinin kokleri agir oldugu igin yer
katmanlarini (tabakalarini) asmaz. Agir olan organlar asag1 yonlii gelisseydi, topragin
tistiine ¢ikan dallar agirligindan topragin altina inerdi. Ancak, boyle bir sey (dallarin
yer altina ge¢cmesi) gerceklesmemektedir. Dallar bazi kuvvetlerin varligi sonucunda

olusurlar ve enerjilerini aktif kuvvetlerin etkisi altinda devam ettirirler.

Kokler ise (bu kuvvetlerin varliginda) ¢ogalarak toprakta daha derinlere inerler.
Ciinkii kokler, bitkinin su ihtiyacim1 karsilamak durumundadirlar. Bu yiizden sicak
ortamda yetigen bitkilerin kokleri, havai (yiiksek rakimli dag vb. yerler) ve nari (¢6l
vb. sicak yerler) ortamlarda yetisen bitkilerin kokleriyle ayni hacme sahip olmasina
ragmen bu bitkilerin koklerinden daha agirdir. Nari (sicak) toprakta yetisen

bitkilerini besin emilimine ve suya ihtiyaci fazla oldugu i¢in kokleri daha fazladur.

Hayvanlar aktif olarak hareket edebildigi i¢in viicudundaki organlar 6zellesmis
olup besin alimi i¢in ¢ok fazla organa ihtiyag duymaz. Bitkilerse besini sadece
koklerinden saglayabilmektedir. Kokler tarafindan alinan besin ise emilme sayesinde
bitkiye ulasmaktadir. Bitkilerde, (hayvanlardaki gibi) ¢igneme ve iradeli (refleks
olmayan) yutma gibi olaylar gergeklesmez. Bitkilerde besinin emilimden &nce
¢oOziilmesi gerekir. Coziilen besin yararli olmasi halinde (bitki igerisinde) dagitima
hazir hale gelmis olur. Tiim bunlardan (besin ¢6ziilmesi ve emilimi) oncelikli olarak
gerekli besin unsurlarinin toprak ve suda bulunuyor olmasi gerekmektedir. Bazen
kokiin ulastig1 topraklar bitkinin ihtiyag duydugu besinler yoniinden zayif veya afet

gecirmis topraklar olabilir. Kok bu durumda besinlerce fakir olan topraktan zengin
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olan topraga ge¢mek iizere bulundugu yerden uzaklasamaz. Uzaklasamayan kokler
besin emilimi i¢in Koklerini artirir. Hayvanlarda koklere benzeyen organ ise midedir.
Mideye gelen besinler burada yararli ve yararsiz olarak ayiklanabildigi i¢cin mideye

tek bir giris yeterli olmustur.

Karacigerde ise bitkilerdekine benzer sekilde besin emilimi gerceklesir.
Karacigerde bircok damar vardir. Bu damarlar farkli yerlere uzanmakla birlikte
karacigerde tek bir yerle baglantilidir. Cekirdekte ise; rahme benzeyen yapi belirli bir

yone dogru gelisir iken, govde ve dallarsa onun tersi yoniine dogru gelisme gosterir.

Bahsi gecen c¢ekirdek bitkinin diger kisimlart gelisimin tamamlayana kadar
bitkiyi besler. Bitkinin diger kisimlar1 gelisimini tamamladiginda ise kendi su ve
besinini emecek hale gelir. Bu durum hayvanin beslenmesi gibidir, embriyo annenin
karninda, annenin besininden plasenta araciligiyla faydalanir, dogduktan sonra anne
siitiinden beslenmeye devam eder. Buradaki emzirme siireci se¢melidir. Daha sonra
hayvan tek basina beslenmeye baslar. Bu durumda hayvan, kendi besinini temin
etmekle yiikiimlii olmus olur. Boylece ilk durumda beslenmesi mutlak tabii (zorunlu
ve dogal), ikinci durumda iradeli tabii (istege bagl ve dogal), {igiincli durumdaysa
iradeli suni (istege bagli ve yapay) olmus olur. Ugiincii durumdaki iradeli suni

beslenme hem besinin bulunmasi hem de besini viicut igerisine almakla ilgilidir.

Ayni prensip bitkilerin beslenmesinde de gegerlidir. Baglangigta bu ¢ekirdekten
kisa bir kok ¢ikar ve bu kok sayesinde su ve besin ¢ekirdegin igine alinir. Boylece
govde ve dallarin olusumu igin gerekli besin saglanmis olur. Bu olusum igin gereken
nem ve besin miktart olduk¢a azdir ve daha ¢ok tohumdan (gekirdegin kendisinden)

saglanir.

Daha sonraysa tohumun kendisinden alinan besin bittiginde kokler sayesinde
topraktan besin emilimi baslar ve bitkinin icerisine besinler alinmis olur. Bu
durumda koklerdeki emme kuvveti de artar. Boylece tohumdaki maddeler, bitkinin
olusumu ic¢in tiiketilmis olur. Bitki de besinleri kendi saglamaya baglar. Gelisimin
ilerleyen donemlerinde ise; tohumu sarip onu koruyan tabaka ve tohumdan gelisen
ilk kok diser. Bu durum hayvanlar aleminde plasentanin yani yavru ile anne

arasindaki baglantinin diigmesine benzetilebilir.
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Bitkilerde Beslenme, Ureme ve Cogalma Kokleri

Bitkilerde tohumda koklerin gelismesi ve buradan beslenmesi hayvanlarda yeni
bireyin rahimden geligsmesi ve beslenmesi ile benzesirken, dallarin tohumdan (olusan
geng bitki dolayisi ile) gelismesi bu iki siirecten farklidir. Ciinkii hayvanlarda iireme
ve beslenmesi ile bitkinin tohumdan kok gelisimi ile ¢ogalmasi temelde aynidir. Dal
ise; (direkt tohumdan beslenmek yerine) iginden gectigi bir grup kanaldan beslenir.
Dallarin beslenmesi iireme ve ¢ogalma prensibiyle ayn1 degildir. Ciinkii dallar bir
ucundan govdeye bagli olmak zorundadir ve bu baglantt benzerin benzere
baglantisidir. Dallar, (benzeri olan) govdeye baglanarak besinini alir. Bitkilerin

hacmi bu sekilde (dallarin gévdeden besin alip ¢ogalmasi ile) artar.

Tohuma gelince, tohum &zeldir. Ve tohumdan gelisen organlar oldugu i¢in tohum
prensip olarak (benzerin benzer iiretmesinden) farklidir. Bitkinin biiyiik olmas1 ise
tohumunun biiylik olmasiyla degil, govde ve dallar1 (fazla olmalari) ile alakalidir.
Bitki ilk beslendigi bu kisimdan (tohumdan) yeni bir organ (geng bitki) meydana
getirir. Tohumdan gelisen bu ilk organ kendi kendine biiyiir ve iirer. Bu durumda
sonradan bitkinin biiylimesi ve iiremesi i¢in o tohuma ihtiya¢ duyulmaz. Dallar ise,
govde de alttan (asagidan yukari ¢ekilen besinler yolu ile) beslenerek es zamanh

olarak gelisim gosterir.

Tohumlardaki kokler (yukarida ifade edilen 6zellikler nedeni ile) konumlarina
gore degisiklik gosterirler. Tohumlarin asil amaci filizlenmek oldugu i¢in kokler
topraga yakin olurlar. Tohumdan filizlenen dal ve govde ise yukari dogru gelisir. Dal
ve govdenin topragin iistiinde gelismesi bitkilerde yaygindir. Besinse her zaman
asagidan almir. Govdenin uzunlugu bitkinin uzunlugunu belirler. Onceden de
bahsettigimiz gibi tohumun asil amaci biiyiimek degil filizlenmektir, yani bitkinin
diger kisimlarini olusturmaktir. Bu yiizden ¢ok kok barindirmaz tek bir kokle
calismasi yeterli olur. Bir tohumdan bir bitki olusur ve bu bitkide birgok kok

meydana gelir.

Doga ilahi (yaratici) giiciin iradesine gore (kontroliinde) yiirlir. Tohumlar da
dogal bir afete kars1 kendini koruyabilecek nitelikte yaratilmistir. Bitkinin geri kalan

kisimlar1 tohumdan olusur. Bu ilkelerin bitkiler ve hayvanlarda benzer sekildedir.
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Tohum iki pargadan olusuyorsa ve iki par¢anin kaynasmasi zayifsa (baklagiller gibi)
kok baglantisi da bu sekilde zayif olur. Ancak tohum tek bir pargcadan olusuyorsa
kokii de oyle (tek kok seklinde) olur. Bu kokten bitki besinini temin eder ve kendini
(geng bitkiyi) olusturur. Tohumun i¢inde bulunan besinler, bitkinin ilk besini olarak
kabul edilir. Bitkinin gelisme ve beslenme giicii ise; bitkinin biiyimesiyle ve bitki

koklerinin daha fazla yere yere yayilmasi ile dogru orantili olarak artar.

Bitkilerin tohumlarmin besin olarak kullanilabilir olusu hayvanlarla bitkiler
arasindaki en onemli fark olup bu yazinin devaminda bundan bahsedilecektir.
Kisaca; tohumun filizlenmesinden sonra bitki can bulmaktadir. Bu durumda tohum
hem besin kaynagidir hem de filiz verendir. Agirligin bitkinin organlarinin (kok ve
govde ile dallar)yonelmesinde hi¢ bir etkisi bulunmamaktadir. Agirligin etkisi
olsaydi agir kisimlar hep asagiya, hafif kisimlar hep yukariya dogru yon alirdi.
Ancak bitkilerde hafif kisim (kok) asagiya yonelirken, agir kisimsa (dallar ile birlikte
govde) yukariya dogru gelisir.

Bitki Organlarinin Gelismesi ve Aralarindaki Farklar, Bitkilerin Cografi

Konum Acisindan Farkhliklar

Agac bitkisinden meydana gelen ilk sey ii¢ tabakadir. Bu {i¢ tabaka agacin
(yukar1 yonlii dik) durusunu saglar. Bu tabakalar; 6z, odunsu tabaka ve odunsu
tabakaya bagli olarak gelisen kabuk tabakasidir. Bu tabakalar olusurken yapraklarin
olusumu da baglayabilir. Yapraklar bitkinin korunmasinda rol oynar. Olusum
asamasinda bitki korunmaya ¢ok ihtiya¢ duydugu i¢in olusumun basinda genellikle
yapraklar govdeden daha biiyilk hacimli olur. Bu durumun iki nedeni vardir: Bu
nedenlerden biri sudur ki; yapraklarin bitkiyi koruyabilmesi igin genis yapili olmasi
gerekmektedir. Ayrica, bitkinin daha dayanikli ve sert kismi olusum kabiliyeti daha
az olan maddelerden meydana gelmektedir. Zayif kismi ise sert maddelere daha az
ihtiya¢c duyar ve olusum kabiliyeti daha yiiksektir. Ayrica bitkinin olusumunda
kullanilan maddeler nemlidir. Nemsiz maddelere bitkinin emme kuvveti etki etmez.
Bu yiizden (nemsiz maddelerin alinamamasi nedeniyle) govdeyi olusturan maddeler
(sert veya burada nemsiz olabilir) daha azdir ve goévdenin olusumu (bu maddelerin

azlig1 nedeni ile) daha uzun siirmektedir. Boylece, yukaridaki etkiler (nemli
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maddelerin daha fazla emilimi) nedeniyle gelisimin basinda yapraklar, gévdeden
daha biiyiik hacimli olmaktadir. Burada ‘govde’ sozii ile govde iizerinde gelisen ve

meyve Ve cigekleri de tasiyan dallarda kastedilmektedir.

Baklagiller, bir¢ogu dik bir govdesi veya destegi olmayan bitkilerdir. Bu
bitkilerde marula benzer sekilde daha ¢ok yapraklarin gelistigi goriiliir. Bu durum
(bitkilerde govde yada yapraklarin birbirlerine oranla daha fala gelismesi), dogal
stiregclere ve bitkinin organlara ihtiyaglarina gore sekillenmektedir. Bazi bitkilerin
faydas1 govdesinde ve sapinda, bazilarininki yapraklarda, bazilarininki dallarda,
bazilarininki meyvesinde, bazilarininki kabukta olabilmektedir. Ayrica bazi bitkilerin
her kism1 faydali olabilmektedir. Eger ki faydas1 tek bir organdaysa diger organlari
olusturmaya veya bulundurmaya ihtiya¢ duymaz. Bu yiizden doga faydali organi

olusturmakla yetinir.

Bitkinin sert yapilar1 ona benzeyen(sert yapida) besinler bulamaz, biliyorsunuz ki
besinlerin bitkiler tarafindan emilebilmesi i¢in belli bir miktar nem barindirmasi
gerekmektedir. Bu nedenle odunsu yapilarin igerisinde besinleri iletebilecek kanallar
mevcuttur. Bu sayede emilen besinler odunsu yapinin tam ortasindan geger ve tiim
organa esit olarak dagilir. Odunsu yapiya sahip olmayan agaclarinsa bu kanallara
ihtiyac1 yoktur. Bu agaclar sert yapida organ barindirmadig: igin afetlerden kolay

etkilenmektedir.

Bitkilerin salgiladigi nem igeren salgilarsa yag veya su bazli olabilir. Yag bazl
salgilar {ireten bitkilere ornek olarak ‘selvi agaci’ verilebilir. Su bazli salgilar
salgilayan bitkilere ise 6rnek olarak ‘tik agaci’ verilebilir. Tik agacinin odunlari
gemilerin ingaatinda kullanilmaktadir. Yag sentezleyen agaglarin ¢cogu aci bir tada
sahip olmasi sonucu bocekler onlara yaklasmaz. Boceklerin yaklagsmadig: diger agag
tirti de s1v1 ve yapiskan madde salgilayan agaglardir. Ciinkii bocekler ac1 olmayan
maddelerin yagl olanlarin1 tercih ederler. Yagli maddeler yapiskan maddelerden
daha hizli ¢iriir. Yapiskan maddelerse kurumaya meyillidir. Sicak ve nemli
ortamlarda sicaklik agag¢larin kendine besin ¢ekmesine yardimer olur iken nemlilik
bitkilerin besini topraktan emmesini kolaylastirir. Bu ylizden sicak ve nemli yerlerin

topraklar1 daha bereketli olur ve tarima daha elveriglidir.
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Yine ayn1 sebepten biiylik ve sert agaclar sicak ve nemli ortamlarda yetisir.
Ozellikle soguk kuzey bolgelerinde bu tiir agaclara rastlanmas1 miimkiindiir. Ciinkii
su bollugundan kaynaklanan nem bulunmaktadir. Buna ragmen her bir bolgenin bitki
ortisii farklidir. Bir bolgede govde ¢ok gelisebilir ve yapraklart kiigiik kalabilir,
baska bir bolgede tersi bir durum goézlenebilir. Bu durum topragin yaprak veya
govde olusumu ve gelisimi i¢in gereken maddeleri hangi yogunlukta (veya oranda)

bulundurduguna baglidir.
Giovde, Dal ve Yapraklarin Ozel Halleri

Bir bitkinin amaci meyve vermekse ve bu meyvenin g¢ekirdegi yas ise tohum
hemen meyveyi verme asamasina geger. Yan, bitki (meyve vermek amaciyla) biiyiik
bir gévde olusturmaya ihtiya¢ duymaz. Ciinkii gévdenin meyveye suyu iletmesi uzun
zaman alir. Bu tiirde tek bir tohumdan ¢ok sayida meyve olusmaz. Govdesi varsa da
zay1f olur ve dallar1 fazla olur. Fazla dallariyla daha ¢ok meyve tasiyabilir ve zayif
govdesi suyun iletilmesini zorlagtirmamis olur. Govdesi zayif oldugu i¢in dikey
sekilde durmaz yere yakin olur. Bu bitkilere 6rnek olarak salatalik, karpuz, kabak
bitkileri verilebilir. Bu bitkilerde besin tohumdan meyveye hizli ulastigindan
meyveler hizli olgunlasir. Ayrica bu bitkiler govdeden ziyade birbirine baglanan
dallar barindirir. Uziim bitkisi daha nemli olsa da, salatalik, karpuz ve kabak gibi
bitkiler yere (iiziime kiyasla) daha yakin bulunur. Karpuzun diger bahsi gegen
bitkilere oranla dik durdugunu sdylemek miimkiindiir. Karpuzun govdesi daha serttir.
Ancak yukarida belirtilen diger bitkilere (salatalik, kabak vb.) benzeyen halleri de
vardir. Karpuz disaridan ¢ok dayanikli bir meyve olarak goriinse de i¢i yumusaktir.
Bitkinin govdesi sert degilse besinleri daha hizli iletilir. Kabugun sekli bolgenin
iklimine gore degisiklik gosterir. Ornegin; sicak ortamlarda kabuk tabakasi lifler
(daha yiiksek oranda) igerir. Sicak ortamlarda kabuk diiz olmazken soguk ortamlarda
kabuklar diiz gelisir.

Palmiye agaglarinin meyvesi yumusak olmasina ragmen, agacin govdesi iiziim
agacindan daha serttir. Palmiye ve {izlim agaclar1 gibi olan agaclar sicak ortamda
yetisir. Bu nedenle bu tiir agaclar soguk ortamlarda yetistirilmek istenirse gerekli

yapay ortamin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu tiir agaglar sicak ortama aliskin
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oldugu i¢in agaglarin kabugu kalin olmaktadir. Bu yiizden (bu tiir bitkiler) soguk bir
bolgede yetistirildiklerinde kabuk tabakalar1 daha ince olur ve bu bitkilerde bir¢cok

dal gelisimi gortiliir.

Kabugun genel amaci bitkiyi korumaktir. Ancak bir agaci koruyan ilk yap1
yapraklardir. Biiylik dalli yapraklar genel olarak yogun ve dayanikli olur. Bu dallar
(igerdikleri) nem sayesinde kirilmaya karsi dayaniklilik kazanir. Her tiip seklindeki
agacta yaprak ve dallarinin olusumu diigiimde baslar. Ayrica onu c¢evreyeleyen
kabuk tabakasinin olusumu da orada (diiglimde) baslar. Bunun nedeni, diigiimiin

besinin ilk duragi olusudur.

Diger kisimlarin (bitkinin diger organlarinin) hedefi (gérevi) aymi gibidir.
Yapraklarin sahip oldugu iki hedef vardir. Bunlardan ilki; bitkiyi stislemek ve ona
giizel sekil vermektir. Bu da bitkinin yaratilis amaglarindandir. Diger hedef ise;
bitkiye yarar saglamaktir. Ciinkii yapraklar bitkileri ¢ok sicak ve soguktan (kabuk

dayaniklilik kazanana kadar) korur.

Ayrica yapraklar sadece sicak veya soguktan korumaz, meyveleri ve dallar1 da
rizgarlardan (yapraklarin riizgar etkisi ile hareket etmesi yoluyla) korur. Birgok
yaprakta c¢atallasan (sag ve solda olmak iizere iki es parcaya ayrilan) bir ana damar
mevcuttur. Bu damarlar hayvanlardaki damarlara benzetilebilir. Baz1 yapraklar da
selvi agaci yapraklar gibi ignelidir. Bu igne yapist yapragin hem korumast hem de
kokii olmaktadir. Bunun nedeni, igne yapraklarin yapragi olusturan maddelerin
dayanikli olmasi ve yag igermesidir. Bu tiir agaglarin meyvesi olmadigr icin
blinyesine aldig1 tiim besinleri dallara ulastirmakta ve tim mevsimlerde yesil

yaprakli kalmaktadir.

Koruma gorevi goren yapraklar meyveler olgunlastifinda diiser. Yapraklarin
diismesinin sebebi meyvelerin olgunlagmas: ve gelen besinin yapraklara degil,

meyvelere gitmesidir. Yapraklar yeterince besin ve su alamadigi i¢in kurur ve diiger.

Yapraklarin genis olan1 da mevcut olup ortam veya yetistirilme sekline baghdir.
Genis yapraklarin olusmasi i¢in agacin nemli bir ortama ihtiyaci vardir. Ayrica genis

yapraklari olusturan maddeler hafif maddelerdir. Boylelikle agacin dallari bu genis
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yapraklar1 tagimada zorlanmaz. Yetistirilme sekline gelecek olursak da ayni yerde
birgok meyve yetisiyorsa (salkim gibi) bu bitkinin yapraklari genis bir kabuga ihtiyag
duyar. Meyve tek ve hacimsel olarak biiyiikse (incir gibi), bu bitkilerin yapraklar
genis ve derin oymali olur. Boylece yapraklarin agirligit minimuma indirilmis olur.
Ayrica bu yapraklar derin oymali oldugundan riizgarin giictine karst dayaniklidir. Bu
yapraklarin bitkiyi sicak ve soguktan korudugunu da sOylemek gerekir. Ciinkii

riizgara kars1 bir kalkan gorevi goriirler.

Yapraklar, govdede az iken dallarda ¢ok bulunurlar. Goévdede az yaprak
bulunmasinin nedeni, gévdenin dayanikli bir kabuk tabakasina sahip olmasidir, yani
govde kendi kendini koruyabilecek niteliktedir. Bircok aga¢ meyve verdikten sonra
yapraklart diiser, bunun asil nedeni (meyve olusumu ile agirlasan) agacin ylikiini

azaltmaktir.

Bazi agaglarin yaprak olusum yapisi belli bir orana (iiger, dorder veya beser gibi)
gore dir. Ornegin; Besparmak otu her bir diigiimden bes dal ve her dalda bes yaprak
olusturur. Baz1 bitkilerde ise boyle bir durum yoktur. Ayrica, bitkilerde yapraklar
dalda, govdede, koklerde veya bu boliimlerin ayni anda hepsinde gelismis olabilir.

Meyve, Tohum, Recine ve Dikenler

Meyveler igerisinde {iziim ve incir gibi kabugu ayr1 olan meyveler oldugu gibi
baklagiller gibi kabuklu meyveler de vardir. Ayrica bugdaygillerde oldugu gibi
kabugu ince olan (zar gibi) meyveler de mevcuttur. Bazi kabuklarsa sedef tiiriinden
olup mese kabugu gibi serttir. Badem ve ceviz gibi baz1 meyvelerin ise birden ¢ok
kabugu olur. Meyveler, hizli ve yavas olgunlasanlar olmak {izere ikiye ayrilirlar.
Bitkiler icerisinde yilda birka¢ kez meyve verenlerde vardir. Ayrica, bazi bitkiler
belirli bir donemi meyve verirken bazi bitkilerin belirli bir meyve verme dénemi
yoktur. Ornegin; Agac kavunu (Citrus medica) yilin herhangi bir mevsiminde meyve
verebilir. Aga¢ kavunu kalin ve sert kabugu ile bilinir ve goriiniis olarak limona

benzer. Bazi agaglarsa bir sene meyve verirken ertesi sene meyve vermez.

Bazi insanlar bitkinin bu hallerini (meyve verme donemlerinin farkliligini) bir

nedene baglamaya calismistir. Meyve verme donemlerinin farkli olmasi ile ilgili

69



bircok goriis One siiriilmiis olsa da bu sunulan nedenlerin ilme uygun olmamasi
nedeniyle onlara itibar etmemek gerekmektedir. Ornegin; Bitkilerin meyve
vermemesi bitkinin yasina baglanmis ve ‘bitkinin yasi biiylidiik¢e aldigi besini
dagitir o ylizden meyve lretecek besin kalmaz’ denilmistir. Bu goriiste agaglarin

hacimlerine gore besin emdigi goz ard1 edilmistir.

Ay tiire ait iki farkli agagtan biiyiik olanin meyveleri daha az olur. Ciinkii bu
aga¢ meyve i¢in kullanilacak besini govdeye harcamistir. Topraktan bu agaca gelen
besin meyveden ziyade gévdeyi olusturmaya yonelik oldugundan meyve olusumunu
kisitlanmistir.  Oyle olmasaydi bitkinin govdesi yerine meyvesi olurdu. Bazen de
aga¢ yaslanir ve meyve olusumu icin gereken besinleri emmeye aciz kalir.
Meyvelerin dogal ve yapay tatlar olmak iizere siniflandirabilecegimiz ¢esitli tatlari
vardir. Ornegin; bademin aci olusu fazla besin almasi ile ilgili iken iiziimiin eksi
olmasi1 az besin alimindan kaynaklidir. Bitkinin yetistigi ortam diizeltilirse bu tatlar
da degisecektir. Ayrica agacin dogasini degistirmek de bu tatlar1 bozabilir. Badem
dali ekilirse verecegi bademler aci1 olur. Yag bazli olanlar daha yanicidir. Meyve
hacmi biiylikse dal1 da biiyiik olur, meyve kiigiikse onu tasityan dal hafif olur. Meyve
kurumugsa ondan ¢ikan iplikler de fazla olur. Ciinkii kuru meyvenin aldig1 besin de
onun gibi kuru olur. Bu nedenle o besini meyve birden ¢ekemez, yavas yavas

blinyesine alir.

Meyveler (yumusak veya sert olsun) genellikle sert bir kabuga sahiptir. Bu
kabuklarin sertligi meyvenin sertligiyle dogru orantilidir. Ciinkii meyveyi koruma
gorevi Ustlenen dis kabuk, meyvenin kendisinden daha sert ve dayanikli olmalidir.
Sert kabuklu meyvelere ceviz ve badem ornek verilebilir. Yumusak meyvelerse
pamuk (Gossypium hirsutum)gibi daha dayanikli bir kabuga ihtiyag duyar. Bu
yiizden pamuk kabugu kalindir. Pamugun meyveleri ise genel olarak biiyiik ve tek

olan ¢ekirdegi ise serttir.

Cekirdegi fazla olan meyveler ise genellikle yumusaktir. Yani, ‘meyvenin
yumusaklig1 barindirdigr ¢ekirdek sayisiyla dogru orantilidir’ da denebilir. Cekirdekli
meyvelerin cogunda meyveyle ¢ekirdek arasinda koruma bariyeri vardir. Meyvenin

i¢ci yumusak degilse ve kuruysa icindeki ¢ekirdekle arasinda bir bariyer olur ki bu
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bariyer ¢ekirdegin meyvenin nemini (suyunu) almasini 6nler. Bu meyve tiiriine ayva
meyvesi ornek verilebilir. Bu bariyerin olmadigi durumlarda meyve ¢ekirdekteki
kabukla baglantilidir. Yas meyvelerin ¢ogunun dipleri vardir ve bunun nedeni
buharin ve nemin yayilmasina ve ayrismasina ihtiya¢ duymalaridir. Bu dip meyvenin
iist tarafindadir. Meyvenin st tarafinda bulunan dip bolgesi (elma ve armutlarda
oldugu gibi) genis gozenekler tasir. Patlicanin  sert kabuklu ve yogun sert
cekirdeklere sahiptir. Bazi patlicanlar ¢ekirdekli iken bazilariysa ¢ekirdeksizdir. Bu
durum bitkinin tohumuyla ilgilidir. Yag tiirii (yag depolayan) tohumun kalin ve sert
bir kabugu vardir. Bu kabuklar sayesinde 1s1 igeride tutulur ve ¢ekirdek daha fazla
yag lretebilme kabiliyetine sahip olmus olur. Bu kategorideki bitkilerde ¢ekirdegin
(ceviz ve badem gibi) kalin bir kabuktan ziyade kendi zar1 bulunur ve dis kabukla
baglant1 noktas1 bulunur. Dis kabuksa sert olur. Elma ve ayva gibi baz1 meyvelerin
ise dis kabugunu ¢ok sert degildir ve kabugun disinda ince bir zar bulunabilir. Kabak
ve karpuz cekirdekleri ise bugdaygiller gibi ince kabuklu ve daha sikidir. Yag tiirii
¢ekirdeklerde meyveyle dis kabuk arasinda ince bir zar bulunur ve bu zarin goérevi
meyveyle kabuk arasindaki gegisi saglamaktir. Ozellikle kuru ve ¢ok cekirdekli
meyvelerdeki gayeler ise Ugctilir: Birinci gaye; bitki i¢in gerekli nem miktarini
saglayarak hizli kurumasini engellemektir. Ikinci gaye; hacmini artirmak igin gerekli
yeri saglamaktir. Ugiinciisii, i¢inde bulundugu kok barindigi magara gibidir. Eger ki
kabuga ¢ok bagliysa, en ufak bir sebeple ondan ayrilmaya kars1 ¢ok savunmasizdir.
Genellikle korumalarmi genis degil uzundur. Bu nedenle baklagillerde oldugu gibi
neredeyse her iki tarafta da kanat gibi bulunur. Bu kokler tohumlarin st kisminda
bulunabilir ve eger ki bu kokler giicliiyse besini emme kuvvetleri de biiyiik olur.
Besinleri temin etmek igin sapmaya (yon degistirmeye) gerek duyulmayan

durumlarda emme kuvveti zayif olabilmektedir.

Eger ihtiya¢ duyulursa, ayva ve elma meyvelerindeki gibi, kokler besini ¢ozer ve
kendine ¢eker. Bu durumda ¢ekirdegin direkt olarak besin kanalindan beslenmesi

daha uygundur. Bu yiizden bu tiir meyveler asagiya dogru olusur.

Govde veya dal yapisi zayif olan ve meyvelerinde ¢ok ¢ekirdek tasiyan karpuz
gibi bitkilerde meyvelerde bulunan besin kanallar1 tim ¢ekirdeklere ulasamaz ve

yetersiz kalir. Besin kanallar1 ortadaki yas meyveye gecer ve cekirdekler buradan
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kanallar aracilig1 ile besine ulasir. Dogada bir¢ok cekirdek bir arada bulunur ve bu
¢ekirdeklerin arasinda sert bir bariyer yer alir. Bu duruma pisilyum tohumu 6rnek
olarak verilebilir. Pisilyum tohumu {izerinde soguk etki birakan bezler ve sicak
cekirdek ile bezler arasinda sinir olusturan sert bir bariyer vardir. Bu bariyerin amaci
iki cekirdegin birbirini kotii etkilememesi ve ikisinin saglikli bir sekilde
calismalarina devam etmesidir. Bu nedenle pisilyum tohumunun G&giitiilmisiiyle
ogiitiilmemisi arasinda biiyiik bir fark bulunmaktadir. Tohumdaki bariyer o kadar
serttir ki tohum o&giitiildiikkten sonra bile dgiitilmeden kalir. Ayrica bu bariyerler
sicakliktan da etkilenmez. Bazi bitkiler ise her yil meyve veya tohum vermez.
Bitkinin emdigi besin verdigi meyveyi etkilediginden bu bitki iki yilda bir meyve
verir. Bu bitkilere sogan 6rnek verilebilir. Kasik otu (Cochlaria officinalis) gibi bazi

bitkilerde ise ¢igekler bitkiyi riizgarin ve suyun zararlarindan korur.

Bitki de bulunan dikenlerden asil ve yalanci dikenler olmak tizere ikiye ayrilirlar.
Kesin olmamakla birlikte yalanci dikenler besin veya gili¢ yetersizliginden
kaynaklanan olgunlasmamis bir dal olabilir. Dikenlerin disinda bazi dallardan bez,
ben seklinde farkli olusumlar meydana gelebilir. Bu olusumlarin meydana
gelmesinde etkin neden dalin besin kanalina olan yakinligidir. Asil dikenlerse agaglar
tarafindan dogal afetlere kars1 bir koruma olarak olusturulur. Bu dikenler ayrica siis
gorevi de gormektedir. Bazi agacglarda (palmiye gibi) dikenlerin agagla baglantisi
yoktur. Bir¢ok agag, olusumunun ilk asamalarinda kendi korumak adina diken
olusturur. Agaci koruyan kabuk gelisimi gergeklestiginde bu dikenler dokiiliir. Bazen
de bitki tarafindan alinan besin maddelerine bagli olarak nedeniyle diken olusumu

goriilebilir.

Agaglarda goriilen regine ise nem ve sicakligin olusturdugu bir maddedir. Yiiksek
sicaklikta olusanlar ‘sicak regineler’dir. Sicaklik ortalamaysa ve uzun bir siire s6z
konusuysa salgilanan regine yag bazli olur. Miir agaci1 (Commiphora tiirleri) yag bali
reginelere sahip agaclardandir. Sandarak agaci (Tetraclinis) da yag bazli regineler

tretmektedir ve yaprak dokmeyen igne yaprakli agaclarin bir cinsidir.
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Bitki Tiirleriyle Tlgili Genel Bilgiler ve Aymi Besinin Alan Bitkilerin Salgilari

Bu boéliime kadar bitkinin organlarinin faydalarindan bahsedildi. Bu bolimden
sonra ise bitkiler hakkinda genel bilgiler verilecektir. (Govdelerine gore agaclar);
govdesi tizerinde duran ‘mutlak agaglar’, govdeleri yere serilmis olan ‘mutlak otlar’
ve govdesi olmayan ‘mutlak baklagiller’dir. Pancar gibi baz1 bitkilerinse govdeleri

hem agac gibi dik durur hem de ot gibi yere yakindir.

Baklagillerin yabani otlarina gelince ki buna ot denebilir, altinda yaprakli olan
kisim bulunmakla birlikte saplar1 vardir. Bitkilerin bir boliimii bahge bitkileri iken bir
bolimii de yabanidir. Yabani bitkiler bahgede yetistirilerek bahge bitkisine
dontstiiriilebilir. Boylece mizaci da daha nemli olur. Bitkilerin seyfi (anlami
bilinmiyor),corak ve killi yerde yetisen (sibahi), bataklikta yetisen (mai) ve kumlu
yerde yetisen gibi tiirleri mevcuttur. Bazi bitkiler diger bitkilerle baglanti
kurabiliyorken baz1 bitkiler bu baglantiyt kuramaz. Bu baglant1 iki bitkinin

kabugunun bitisik olmasiyla kurulabilecegi gibi yapraklar sayesinde de kurulabilir.

Bitkilerin bazist kokiinden ekilmek durumundayken bazis1 bagl oldugu daldan
ekilerek ¢ogaltilabilir. Ahududu gibi bazi bitkiler uzakta olan bir bitkiye baglanarak
ayakta kalir. Ahududu uzun boylu ve dikenli bir yapidadir. Ayrica, reyhan gibi hi¢bir

zaman higbir seye baglanmayan bitkilerde vardir.

Bir grup arastirmaci bitkiler de goriilen bu yap1 ¢esitliligini bir nedene baglamaya
calismistir. Oyle ki bitkilerin renk, desen ve kokularmn farkli olmasiin nedenleri
lizerine bir¢ok arastirma yapilmustir. Bu aragtirmalar bitkilerde goriilen farkliliklarin
hi¢birinin doganin ve fizyolojinin gerekliliklerine uymadigini agiklamaya ¢alismustir.
Bu agiklamalar ile s6z konusu farkliliklarin nedeni olarak bitkisel ruhun yonetimi ve

dagitimi gosterilmistir.

Bitkilerle ilgili farkliliklari g6z Oniinde bulunduracak olursak bitki ve
hayvanlarda goriilen bu farkliliklarin dogal sebeplerden ¢ok bitkilerin ruhsal halleri
sebebiyle oldugu goriilecektir. Farkliliga neden olan bu sebepler ise; bir amaca
(gayeye) ulagsmak igin degil, maddenin zaruretinden ve tabiatindan

kaynaklanmaktadir. Ciinkii (baska durumlarda) gayeyi zaruretler de takip
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edebilmektedir. Bu konular yazinin (eserin) baska yerlerinde anlatilmistir. Bitkilerin

viicudumuza (benzetilerek) karismasi meselesi ise tibbin konusudur.

Biitiin mineral, bitki ve hayvan bilesikleri temel unsurlardan olusur. Bu unsurlar
orantisiz oldugunda unsurlar bir dengeye varana kadar bazilar1 bazilarina etki eder.
Bu unsurlar dengelendiginde baskin olan unsur ‘ger¢ek mizaci’ belirler. Mizag eger
bilesik (cisim) de meydana gelirse, onun sahip olacagi giigleri ve nitelikleri de
belirler. Genel olarak mizacin tanimi, kag boliime ayrildigi, insanlarda ve ilaglarda
dengeli mizacin ne oldugu burada agiklanmistir. Burada mizag ile kastedilen insan
bedeninin karsilagtig1 (etkiler) ve icgiidiisel 1sisiyla hareket etmesi sonucu viicutta
meydana gelen sogutma, 1sitma, nemlendirme veya kurutma halleridir.. Insanin

mizaci ise (bundan farkli olarak) insana 6zgiidiir.

Mizacin, birinci ve ikinci mizag olmak {izere iki tipi vardir. Birinci tip mizag,
elementlerden meydana gelen ilk mizactir. Ikinci tip mizag ise; bilesik ilaglar ve
panzehirlerde goriildiigi lizere, iginde mizag olan seylerden olusan mizagtir. Her
ilacin kendine 6zgii bir mizact vardir. Sonra karistirilip birlestirildiginde veya
kaynastirildiginda kadar ikinci bir mizag meydana gelir. Ve bu ikinci mizag
tamamen dogal yollarla da elde edilebilir. Ornegin; yogurt, tereyagi, su ve peynir
karisimidir. Bu {gliniin her biri dogada basit mizagta degildir. Aksine her birinin
kendi bilesik mizacit vardir. Burada yogurtta meydana gelen bu ikinci mizag,
panzehirden farkli olarak yapay bir etki ile degil dogal olarak gelismistir. Ikinci tip
mizagta kendi i¢inde ‘giliglii mizag’ ve ‘yumusak mizag’ olmak {iizere iki gruba
ayrilir. Giiglii mizag, iki basit maddenin birlesmesi ile olusun ve zor ayrilan bir birlik
ile olusur. Ornegin; bir altin kiiresi atesin sicakliginda da olsa zor ayrilir. Oyle ki
atesin 1s1s1 dahi bu birlesimi aywrmaya aciz kalir. Igindeki su buharlastirilarak
uzaklastirilirsa diger kisimlar birbirine kenetlenir ve onlar1 ayirmak zorlasir. Bu
durum odunda gergeklesmezken kursunda gergeklesir. Eger boyle bir durum hakimse
yani ates dahi bu bilesenin maddelerini ayirmaya acizse hakim olan mizag biiyiik
ihtimalle gii¢lii mizagtir. Yumusak mizacta ise; sicaklik cisme dagilir ve bilesenleri
bozar. Bu miza¢ doga olaylar1 karsisinda ayrilabilir. O zaman ayrilan farkli

kuvvetteki bilesenler birbirinden ayrilarak birinci mizagtaki hallerine donerler.
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Hekimler ilacin karsit giiclerden olustugunu sdylediginde, bunu giiglerin sicak ve
soguk oldugu ve her birinin ayr1 olarak etkiler gosterdigini kastetmemektedir. Bu
mimkiin degildir, daha ziyade bilesik oldugu iki ayr1 kisimdadirlar. Ayrica diger
ilag tiirlerinin karsit giiclerin bilesimi olmadiginmi diisiinmelisiniz, ¢linkii tiim ilaglar

karsit giiclerden olusur.

Maglarin icerisindeki bu maddeler karsit etkili degil de ayn1 etkili olsayd1 viicuda
etkisi olmazdi, birlesik ilaglarin igerisindeki bu maddelerin viicuda farkli etkileri
mevcuttur.

O ilaglarda bulunan basit maddelerden her biri ayr1 ayri organa etki eder. Eger ki
bu iki maddeden birisinin veya ikisinin etkisi engellenmigse ve organ bir basit
maddeyi kullanabilecek durumdaysa, bu iki maddeden birini kullanir. Bu durum ise
ilaglarda sik rastlanan bir durumdur. Ancak, bu durumun gergeklesmesi i¢in ilaci
olusturan bu maddelerin olusturduklar1 karistmin sicaklikla ayrilabilir olmasi
gerekmektedir. Karsit etkili birlesik ilaglar ise bu tiirden (ayrilabilir) olmayan
ilaclardir. Papatya da goriildiigli gibi bazi birlesik maddeler sicaklik veya suyla
bilesenlerine ayrilamazlar. Burada maddeleri bir arada tutan ‘sentez’ kuvveti vardir.
Bu nedenle, papatya kaynatilacak olsa bile bilesenlerine ayrilmamaktadir.

Lahana gibi bazi maddelerse pisirilerek yani sicakligi artirilarak bilesenlerine
ayrilabilmektedir. Ciinkii bilesenleri bir arada tutan maddeye ve yumusak bir kuvvete
sahip olan lahana bitkisi suda pisirildiginde sadece bilesenleri bir arada tutan
maddesi kalir ve diger madde (yumusak kuvvet) suda c¢oziinlir. Bu duruma
mercimek, tavuk ve sarimsak Ornek verilebilir. Sarimsagin icerisinde yakict bir
madde ve nem vardir, sogan ve turpta da benzerlik gosteren bu maddeler pisirilerek
bilesenlerine ayrilabilmektedir. Bu yiizden turp i¢in sindirilemez, sindirir denilmistir.
Cinki biitiin pargalar degil sadece igindeki siiptil madde sindirilir. Burada siiptil
madde lahanadan ¢ikarildiginda lahananin igerisindeki yogun madde, viskoz
kuvvetini etkisiz hale getirir. Lahana yikandiginda ise; ¢ig bitkideki bu maddeler jel
gibi yiizeye ¢ikar. Yikama aninda ortaya ¢ikan bu jelimsi maddeler ¢6ziinmiistiir. Bu
nedenle birgok bitkisel ila¢ sogutucu etki birakmakla birlikte ¢oziinme ozelligine
sahiptir. Ornegin; Kisnis yendiginde sogutucu bir etki birakirken yaraya (yaprak ve

dallariyla) sarildiginda ¢oziintir. Bunun nedeni, asir1 soguk ‘su-toprak cekirdegi’ ile
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yumusak ve ¢oziinmiis ikinci bir ¢ekirdege sahip olmasidir. Eger bu bitki (kisnis)
yenilirse 1s1 sayesinde yumusak cekirdegi c¢oziiniir ve geriye soguk c¢ekirdegi
kalir. Iginde bulunan yumusak ve sicak ¢ekirdek ise olgunlasir. Bu bitkilerde,
birbirine karismadan yan yana duran iki ¢ekirdek var gibidir. Bunlar arasinda agac
kavunu gibi c¢ekirdekleri goriinenler de pisilyum (Plantago psyllium) gibi
goriinmeyenlerde vardir. Bu bitkilerde sogutucu maddeden olan kabuk ve 1sitict
maddeden olusan i¢ vardir. Kabuk iltihap ilaci1 gibidir, kabugu da ikisinin arasinda
bir bariyer gérevi gormektedir. Ogiitiilmeden bu bitkiyi viicut icine almak faydasini
engellememektedir. Eger ogiitiiliirse de igindeki ¢ekirdek ezilir.

Bitkilerle ilgili calismamizin sonuna gelmis bulunmaktayi1z.
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SONUC

Bu calismada Ibn Sina’nin felsefi-bilimsel eseri es-Sifa kiilliyatinin bitkileri
konu edinen bolimii olan Kitdbii ' n-Nebdt’in terclimesi yapilmis ve elde edilen
bilgiler cagdas biyoloji 15181inda degerlendirilmistir. Teknik terimlerin terctimesi
yapilirken karsilasilan zorluklarin asilmasinda ‘Aristoteles’e Atfedilen Kitabii'n-
Nebdtin Saml1 Nikolaos Yorumu’ baslikli tez ¢alismasinda bulunan Arapga-Tiirkge
sozlik kullanilmistir.  Gtlincel biyoloji  bilgilerimiz ile  Kitabii n-Nebdt’in

degerlendirilmesi sonucu ulasilan sonuglar bu boliimde 6zetlenmistir.

Ibn Sind’nin Kitdbii'n-Nebdt'ta degerlendirdigi ilk konu bitkilerin canlilig
konusudur. Ibn Sind’ya gore beslenme canlilik igin sart olarak kabul edildiginde
bitkiler canli kabul edilebilirken aktif hareket canlilik sart1 olarak kabul edildiginde
bitkiler canli kabul edilemez. Giinlimiizde canlilik icin gerekli sartlar enerji
kullanma, genetik koda sahip olma gibi kriterlerdir. Canlilik beslenme ve aktif
hareket iizerinden belirlenmez. Ayrica, bitkilerde canliligin tanimi konusunda ¢agdas
goriigler ifade edilmekle birlikte bitkilerde irade konusunda net bir sonuca
ulasilamamustir. Ibn  Sina bitkilerde duyular olmadigmni ileri siirer. Bitkiler
cevrelerinde gelisen 151k, ses ve mekanik uyaranlara karsi tepki olusturur. Yapilan
bilimsel ¢alismalarda bitkilerde insanlarda gérme ve dokunma gibi duyulara karsilik

gelen duyularin oldugu gosterilmistir.

Bitkilerde dallardan dal gelismesi olgusu Kitdbii'n-Nebdt’ta hayvanlarda
organlardan organ gelismesine benzetilir. Ayrica bu gelisimin devamlili§inin stirekli
olmadig1 da ifade edilir. Giiniimiizde elde ettigimiz bilgiler 1s18inda dallardan yeni
dallar gelisimi sekonder biiyiime ve biiylimeyi sinirlayan solma olaylar1 detayl
incelenmis ve metinde gecen agiklamalar ile birbirine yakinligi dikkat ¢ekmistir.
Burada 6nemli bir nokta da sudur ki; Ibn SinA solma olayinin hem islevsel hem
hacimsel olmak iizere iki yonlii gelistigini ifade eder. Yalniz, Kitdbii'n-Nebdt’ta

ifade edildigi sekli ile islev kaybi ile gergeklesen solma olay1 sadece sert yapili veya
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odunsu bitkilerde goriilmez. Ibn Sina, kdéklerden besin aliminda suyun 6nemini
vurgular ve besin alimi i¢in suyun hem toprakta hemde kokte belirli miktarda
bulunmasi gerektigini vurgular. Giinlimiizde tespit edildigi iizere koklerden besin
aliminda su besinleri kiitle hareketi ile koklere iletir ve kdklerden besin alimi su
varliginda diflizyon ile gerceklesir. Ayrica, alinacak mineral maddeye bagli olarak

kok ucu ile kok tiiyleri etkin gorev alabilir.

Ibn Sind’ya gore bitkilerde asil organlar dallar ve gévde iken organa
benzeyen ama organ olarak kabul edilmeyen bitki organlar yaprak, cicek ve
meyvedir. Kok, govde ve yapraklar bitkilerin temel organlaridir. Cigek ve meyveler
ise yapraklarin baskalasimi ile olusan bitki organlandir. Kitdbii 'n-Nebdt’ta
giintimiizde de gegerliligini koruyan dnemli bir tespitte birbirinden farkli yapida olan
cekirdek ve meyveden iiremede sorumlu olanin c¢ekirdek oldugudur. Ayrica,
Kitabii’n-Nebdt’a gore dallarin yukar1 yonlii koklerin ise asagi yonlii gelismesinin
sebebi tohumda bulundugu distiniilen bir kuvvet (tohumdaki meydana getirici
kuvvet) nedeniyledir. ibn Sind’nin ‘meydana getirici kuvvet’ olarak tanimladig
olusum giiniimiizde tespit edildigi lizere embriyoenez ile tohumda gelisen apikal-

bazal eksen gelisimidir.

Ibn Sind’nin cekirdekten ilk kok olusum siirecinde gerekli besinin tohumdan
karsilandig1 iddias1 da olduk¢a makuldiir. Cimlenme sirasinda tohumun su almasi ve
ilk kokiin olusumu ile tamamlanan siirecten sonra tohumda bulunan endosperm veya
kotiledonlarda bulunan depo besin maddeleri depodan ¢ikarilarak ilk kokiin
gelisiminde kullamlir. Ibn Sind’ya gére tohumun iiremeden sorumlu olmasimin
nedeni ise tohumun kendinden farkli organlarin gelisimine elverigli olmasidir. Bu
ifadelere uygun sekilde tohumda tiremeyi saglayan embriyo gelisimin ilk asamasinda
geng bitkiyi olusturacak temel organlar1 olusturacak yapidadir. Ayrica, bitkinin ilk
gelisiminden sonra bitkinin hacimce biiylimesi ve geligsmesi ile olusan dal, gdvde ve
kok gibi yapilar oldugu iddia edilerek bugiin bitkilerde gelisimden sorumlu sekonder
bliylimeye atif yapilmistir. Bunlara ek olarak incelenen eserde odunsu bitkilerde
madde tasiniminda gorevli ksilem ve floem den besinin kolay tasinmasini saglayan
kanallar seklinde bahsedilir. Ayrica, Ibn Sina bitkilerde bulunan salgilari su ve yag

bazli salgilar olarak ikiye ayirir. Yag bazli salgilar konusunda miir ve sandarak agaci
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ornek verilmistir ki bu agaclar yag bazli regine iiretmeleri ile bilinir. Salgi

maddelerinin su veya yag bazli olarak tanimlanmasi isabetlidir.

Ibn Sina, iiremeden sorumlu oldugunu ifade ettigi tohumun kendini dis
etkenlerden koruyacak yapida oldugunu ifade eder. Tohumun kendini korumasinda
etkilli olan bu yap1 tohum kabugudur. Bitkiyi olusturan dokular ise Kitdbii'n-Nebat’a
gore 6z, kabuk ve odundur. Oz; primer meristemler tarafindan geng¢ bitkide
olusturulan dokulardan iken kabuk ve odun yapisi sekonder meristemler tarafindan

geng bitkinin kalinlagmas siirecinde ilerleyen zamanlarda olusan yapilardir.

Yapraklarin olusumu, yapist ve ugradigi metamorfozlar konusunda da yazan
Ibn Sina, yaprak, dal ve kabugun olusumunun diigiimlerde (nod) basladigini iddia
eder. Bunun nedeni ise Ibn Sind’ya gore koklerden alinan besinin ilk duragmin
diigiimler olmasidir. Yaprak ve dal gelisimi vaskiiler bitkilerde diigiimlerde baslar.
Kabuk olusumu ise govde de bulunan mantar kambiyum tarafindan
olusturulmaktadir. Ayrica, kokler tarafindan alinan besinler yaprakta bitkinin diger
organlarinda kullanilabilecek maddelere dontistiiriiliirler. Buradan anlagilacag: iizere
koklerden alinan besinlerin ilk duragi diiglimler degil yapraklardir. Kitabii'n-
Nebdt’ta yapraklarda dallanma konusunda temel bir damardan ve etrafinda gelisen
ikincil damarlardan bahsedilir ki bu ifade sekli genel olarak dogrudur. Fakat
bitkilerde tek bir ana damardan yan damarlarin gelismesi ile olusan yapraklar oldugu
gibi birden fazla ana damarin bulundugu (agsi veya paralel damarlanma gibi)
yapraklarda vardir. Kitabii'n-Nebdt’ta selvi agact gibi bazi bitkilerde dallarin diken
sekline dontistiigii ifade edilir. Fakat bitkilerde diken seklinde baskalasim gegiren
bitki organi dallar degil yapraklardir.

Yukarida agikliga kavusturulan konularin disinda eserde dogrulugu
konusunda net bir sonuca varilamayan ifadeler de vardir. Ornegin; Ibn Sina
bitkilerde kok yapist ile tohumu olusturan kotiledonlar arasindaki bagin kuvveti
arasinda bir iliski oldugundan ‘tohum iki parcadan olusuyorsa ve iki par¢anin
kaynasmasi zayifsa (baklagiller gibi) kék baglantisi da bu sekilde zayif olur. Ancak
tohum tek bir parcadan olusuyorsa kok baglantisi da giiclii olur.’ ifadeleri ile

bahseder. Burada kotiledon sayilari ile kok tipleri arasindaki baglantilardan
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bahsedilmekle birlikte ‘tohum iki parcadan olusuyorsa ve iki par¢anin kaynasmasi
zayifsa (baklagiller gibi) kok baglantisi da bu sekilde zayif olur.’ ifadesinde ‘iki

parcanin kaynasmasi zayifsa’ ifadesi ile kastedilen anlasilamamistir.

Meyveler kabuk yapisina gdre Ibn Sind tarafindan kabugu ayri olanlar,
kabuklular, kabugu ince olanlar ve birden fazla kabugu olanlar seklinde dort gruba
ayrilir. Burada verilen ifadeler ve simiflandirma sekli giiniimiizde gecerli bir
siniflandirma sekli degildir. Ayrica, ibn Sina bitkiler gévde yapilarina gére; mutlak
agaclar, mutlak otlar, mutlak baklagiller ve agag-ot gdvdesi birlikte olanlar seklinde
gruplandirir. Gilinimiizde bitkiler gévde yapilarina gore gruplandirilmalarina ragmen
metinde verilen gruplandirma sekli kullanilmamaktadir. Gévde yapilarina gore bitki

gruplar tez icerisinde ikinci boliimde detayli olarak agiklanmuistir.
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EKLER

EK A: ARAPCA-TURKCE ACIKLAMALI SOZLUK

Agac (Secere) (30>4): Genellikle boyu li¢ metreden uzun, odunsu, ¢ok yillik ana
govdeye sahip toprak yiizeyinden yukari dogru cikan bitki (bitki goriinimii)®®

[Simpson, 5.691]

Agac¢ kavunu (Etrec) (z_9):

Ahu dudu (‘llek) (Gie): Rubus idaeus (Rosaceae). 100 c¢cm kadar yiikseklige
erisebilen dikenli, beyaz ¢igekli ve cok yillik bir bitkidir. Meyveleri kirmizi renkli ve
tiiylii olup taze halde yenir veya recel yapilir.??° [Baytop, s.24]

Badem (Levz) (Us): Amygdalus communis (Rosaceae). 6-8 m yiikseklikte, dikensiz,
pembe veya beyaz ¢igekli bir agactir. Tohumlar1 yenir ve yag elde edilmesinde

kullanilir. [Baytop, s. 40]

= Arapga metinde gegen bitki isimleri ve terimler i¢in olusturulan bu sozliikte terimler i¢in gerekli

bilgiler Michael G. Simpson’in eseri kullanilmistir. (Michael G. Simpson, Bitki Sistematigi, 2.b,
Ankara, Nobel Akademik Yaymcilik, 2012) Eserden alinan terimler icin agiklamalarin sonuna
[Simpson, sayfa numarasi] ifadesi eklenmistir.

?%° Arapca metinde bitkilerin bilimsel adlandirmalar1 ve ézelliklerini kapsayan bilgiler i¢in Turhan
Baytop’un eserine basvurulmustur. (Turhan Baytop, Tiirkce Bitki Adlar1 Sézliigii, 3.bsk, Ankara,
Tirk Dil Kurumu Yayinlari, 2007) Turhan Baytop’un eserinden alinan bilgilerin sonuna [Baytop,
sayfa numarasi] ifadesi eklenmisgtir.
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Baklagil (Bakla) (sB%): (Leguminosae, Fabaceae) Yapraklari pargali, cigekleri er
disi, ¢anak yapraklari besli ve birlesik, ta¢ yapraklar1 besli yar1 birlesik, on adet
stamenli, leglimen ya da lomentum tipi meyveleri olan, iilkemizde 68 cins ve 100

kadar tiirle temsil edilen, bir, iki ya da ¢ok yillik, otsu, calimsi ya da agagsi

bitkiler.??’[Karol, s. 71]

Bes parmak otu (Bintaflin) (calilav): Hayit. Vilex agnus-castus (Verbenaceae). 1-3
m yiikseklikte, cali goriintisiinde, soluk pembe veya mavi ¢igekli bir bitkidir. Kokleri
iplik boyamakta kullanilir. Pollentilla replans (Rosaceae) tiirlerine de Besparmak otu

denilmektedir. [Baytop, s. 132]

Ceviz (Cevz) (Us»): Juglans regia (Juglandaceae). 25-30 m kadar yiikselebilen ve

kisin yapraklarint doken bir agagtir. [Baytop, s. 58]

Dal (Gusn) ((=£):

Diken (Sevk) ( <s): Sivri ¢ikintili yaprak veya petiyol (Fouquieria spp. gibi), orta
damar, sekonder damar, yaprakg¢ik (Phoenix spp. gibi) ve stipiil (Euphorbia spp.) gibi
yaprak pargasi. [Simpson, s.697]

Duyu (His) (u=):

2 Biyolojik terimlerin tanimlanmasinda Seving Karol ve arkadaglarinin eseri kullanilmistir. (Seving
Karol vd., Biyoloji Terimleri Sozliigii, 5. bsk, Ankara, Tiirk Dil Kurumu Yayinlari, 2010) Eserden
alinan ac¢iklamalarin sonuna [Karol, sayfa numarasi] ifadesi eklenmistir.
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Diigiim (Ukde) (32c): Nod. (a) Govdede yapragin ¢iktigi nokta (govde/siirgiin
pargalari). (b) Govdede yaprak, yaprake¢ik veya dallarin ¢iktigr bolgeler (tomurcuk
parcas1). (c) Iki divergens soyun en yaygm atalarinin bulundugu zaman ve yer

noktasi. [Simpson, s.710]

Elma (Tifah) (z\¥): Yabani tiiri Malus sylvestris olarak bilinir. 10 m kadar

yiikselebilen, beyaz veya pembe ¢icekli ve dikensiz bir agactir. [Baytop, s.99]

Embriyo (Tamat) (<wk): Karasal bitkilerin zigotundan gelisen gelisimini
tamamlamamais diploid sporofit (tohum, bitkiye ait parca) [Simpson, s.698]

Floem (Liha) (s\~)): Organik maddelerin aktariminda islev goren 6zellesmis kalbur

elementlerine sklerenkima ve parenkimanin katildigi doku. [Simpson, s. 700]

Govde (Fir1) (¢_%): Yapraklar tasiyan genellikle silindirik organ olup su, mineral ve
organik madde iletiminde ve lireme yapilar1 ve yapraklari tasimada ve desteklemede
islev goriir; vaskiiler bitkilerde gévde baslangigta embriyonun epikotilin genellikle

yukar1 dogru biiylimesiyle gelisir (bitki parcasi). [Simpson, s. 701]

Kabak (Kar’) (g_8): Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasindan, ¢igekleri huni
seklinde ve sar1 renkli, ovaryum alt durumlu, etli ve olgunlukta agilmayan bakka tipi

meyvesi olan, siiriiniicii ya da tirmanici, tek yillik, otsu bitkiler. [Karol, s. 317]

Kanal (Ciirm) (e_»>): Ug uca eklenmis kanal tiyelerinden olusan devamli iletim tiipii.
Por. [Simpson, s. 704]
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Karpuz (Bittih) (&k): Citrillus lanatus. Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasindan,
alt durumlu ovaryumdan gelisen bakka tipi meyveleri olan, siirliniicii govdeli, tek

yillik, otsu bir bitki. [Karol, s. 341]

Kagsik otu (Mila’kiye) (4éxls):

Kisnis (Kuzbara) (5.:35): Kuzu Kisnisi. Ferulago trachycarpa. Cok yillik, kazik
kokli, sar1 ¢igekli, 6zel kokulu ve otsu bir bitkidir. Biiylik kayalarin catlaklari
arasinda yetigir. [Baytop, s. 192]

Kok (Irk) (&é.=): Hemen hemen biitiin damarli bitkilerde bulunan silindirik organ,
kok kapsiilii icersinde yer alan apikal meristemden meydana gelir, merkezi bir
endodermisle smirlandirilmistir, emilimi saglayan epidermal kokgiikleri veren ve
endogenetik olarak lateral kokleri meydana getiren yapi; genellikle suyun ve
minerallerin topraktan alinmasini1 ve topraga sabitleme islevini goriir; baslangicta
embriyonun radikula bélgesinden olusur ve tipik olarak toprak altina dogru gelisir

(bitki parcast). [Simpson, s.707]

Lahana (Kerneb) («:_S): Brassica oleracea. Turpgil-ler (Cruciferae) familyasindan,
tilkemizde bazi tiirlerinin kiiltiirii yapilan, yapraklari sebze olarak kullanilan otsu

bitkiler. [Karol, s. 409]

Lif (Lif) (<d): Bag dokusunda bulunan kollagen, elastik ve retikiiler iplikler. [Karol,
S. 645]
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Limon (Lemun) (cs<d): Citrus limon. Turuggiller (Rutaceae) familyasindan,
iilkemizde Akdeniz ve Ege Bolgeler’inde yetistirilen, C vitamini bakimindan oldukga

zengin meyveleri olan her dem yesil bir bitki. [Karol, s. 417]

Meyve (Samara) (5<3): Cigekli bitkilerin olgunlagsmis ovaryumu, perikarp (olgun
ovaryum duvari), tohumlar ve (eger varsa) ek kisimlardan olusan yap1 (bitki parcasi).

[Simpson, 5.709]

Mizag (Mizac) (z'»):

Miir (Bilsan) (obb):

Nar (Rumman) (¢, ): Punica granatum. Nargiller (Punicaceae) familyasindan,

meyvesi i¢in kiiltiirii yapilan, yar1 agacsi, kirmizi ¢igekli bir bitki. [Karol, s. 463]

Odun (Hasab) («&3): Sertlesmis 6lii ksilem hiicrelerinden olusmus karmasik yapi.
[Karol, s. 478]

Oz (Asil) (J=)): Medulla. Bir organ ya da dokunun merkezi kismi, korteksin i¢
kismi. [Karol, s. 433]

Palmiye (Nahil) (Js): Trachycarpus fortunei. Palmiyegiller (Arecaceae)

familyasindan, 10-15 m boyunda, yuvarlagimsi ve parcali yaprakli, yaprak tabanlari
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kalici, cigekleri ikili ya da dortlii gruplar halinde, meyveleri kalp seklinde, ana vatani
Cin ve Japonya olan, Akdeniz ve Ege Bolgesi sahillerinde park ve caddelerde siis

bitkisi olarak yetistirilen bir tiir agag. [Karol, s. 506]

Pamuk (Kutun) (ukf): Gossypium. Ebegiimecigiller (Malvaceae) familyasindan,
kapsiil tipi meyveleri olan, tohumlar1 iizerindeki beyaz tiiyler pamuk olarak
kullanilan, tohumlarindan yag elde edilen, iilkemizde bazi tiirlerinin kiiltiirii yapilan,

bir y1llik, otsu ya da ¢alimst tiirleri olan cins. [Karol, s. 507]

Pathcan (Badincan) (ots33L): Solanum melongena. Patlicangiller (Solanaceae)
familyasindan, ¢igekleri tekli, uzun, yuvarlaksi, mor ya da siyahimsi1 bakka tipi

meyveleri olan ve kiiltiiri yapilan, tek yillik, otsu bitki. [Karol, s. 514]

Pisilyum tohumu (Katuna) (Yski): Baga. Plantago (Plantaginaceae) tiirlerine
verilen genel ad. Bir veya c¢ok yillik otsu bitkilerdir. Bazi tiirler gévde yapar. Bazi
tirlerde ise gévde bulunmaz. P. psyllium tiiriniin tohumlar1 ‘Karniyarik tohumu’

olarak bilinir. [Baytop, s. 41]

Rahim (Rahim) (a>_): Disi hayvanlarda yumurta ya da yavrunun gelistigi, yumurta

kanalinin geniglemis bolgesi. DAl yatagy, uterus. [Karol, s. 185]

Regine (Lebniyye) (&): Cam, elma, erik gibi bazi odunsu bitkilerin salgiladiklari
kat1 ya da yan akigkan, yar1 saydam, suda ¢oziilmeyen salgi maddeleri. [Karol, s.

555]
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Sa¢ (Sa’r) (U=~&): Kafatasinin derisi {izerinde uzayan killara verilen 6zel ad. Tiy. Kil.
[Karol, s. 566]

Salatahik (Hiyar) (Us): Cucumis trigonus Roxb. (Cucurbitaceae). Bir yillik, otsu,
stiriiniici ve sar1 ¢igekli tiir. Meyveler 2-4 cm capinda, act lezzetli ve kiiciik bir
kavun goriiniisiinde. Ulkemizde meyvesi igin yetistirilen tiir: C.sativus: Hiyar,
Salatalik. [Baytop, s.256]

Sandarak (Senderus) (u«s.w): Tetraclinis articulata.

Sap (Libab) (<4 ):

Sarimsak (Tum) (a5%): Allium salvium. Bazi Allium (Liliaceae) tiirlerinin sogan veya

yapraklar1 Anadolu’da yabani sarimsak olarak kullanilir. [Baytop, s. 237]

Selvi (Seru) (su~): Cupressus sempervirens (Cupressaceae). Kisin yapraklarini

dokmeyen yiiksek bir agag. Kozalaklar1 kabiz olarak kullanilir. [Baytop, s.241]

Tirnak (Zfr) (Lik): Parmaklarin ucunda bulunan ve ist deriden gelisen keratin

yapilar. [Karol, s. 653]

94



Tik (Sac) (z\):

Tohum (Bezr) (L_?): Besi doku ve tohum kabugunun gelisimiyle ¢evrelenmis doku;

tohumlu bitkilerin {iremesini saglayan yap1. [Simpson, s. 721]

Tomurcuk (Biraem) (e=_2): Gametofitik veya sporofitik olabilen, g¢igeklenme
durumu, c¢icek veya yan dallar1 meydana getiren, koruyucu pullarla ¢evrili,
olgunlagmamis siirglin sistemi (bitki parcasi, gdvde/slirglin parcasi) [Simpson, s.

721]

Uziim (Nab) (<:): Tectona grandis.

Yag bazh salg: (Dihniyye) (3:s2):

Yaprak (Varak) (3.s): Farkli sekillerde olabilen, genelde fotosentez ve terlemede

islev goren, dorsiventral olarak yassilagsmis organ. [Simpson, s. 724]

Yumurtalik (Mibyad) (u=x): Bitki ve hayvanlarda disinin yumurtalarint meydana

getiren esey organi. Ovaryum, disi esey organi, disi lireme organi. [Karol, s. 715]
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Zeytin (Zeytun) (vsi)): Olea europaea (Oleaceae). Kisin yapragini dokmeyen agag
veya agageik. Tiirkiye’de iki varyetesi yetismektedir. Olea europaea: Yenen zeytin.
Yapraklar 4 cm den daha uzun. Meyve 35 mm kadar biiyiikliikte. Olea sylvestris:
Delice. Erkek zeytin. Yabani zeytin. Yapraklar 4 cm den daha kisa, meyve 15 mm
kadar, dal stirglinleri dikenli. [Baytop, $.292]
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EK B: BiYOLOJi TERIMLER SOZLUGU

Agregat Meyve: Cok pistilli ve apokarp ovaryumlu bir ¢igekten meydana gelen
meyve. Bu tip meyvelerde her pistil ayr1 bir meyve meydana getirir ve bu meyveler
bir topluluk olustururlar.??® [s. 11]

Aken: Alt durumlu ovaryumlarda meydana gelen, perikarpin tohumun testasina
sikica degdigi fakat tohumdan ayr1 oldugu, kiiciik, kuru bir tohumlu meyve. Kapgik
meyve. [s. 19]

Aksillar Meristem: Yaprak tabaninda bulunan koltuk alti tomurcuklarinin ug

(apikal) meristemi. [s. 21]

Amiloplast: Bitkilerde renksiz nigasta graniilii. [S. 37]

Apeks: Herhangi bir yapinin tepe bolgesi. [s. 48]

?2 Biyolojik Terimler S6zliigii Seving Karol ve arkadaslarinin eseri kullanilarak hazirlanmstur.

(Seving Karol vd., Biyoloji Terimleri Sozliigii, 5. bsk, Ankara, Tiirk Dil Kurumu Yaynlari, 2010)
Eserden alinan agiklamalarin sonuna [ sayfa numarasi] eklenmistir.
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Apikal Meristem: Uc¢ meristem. Kok, gévde gibi organlarin u¢ kisminda bulunan
ve devamli olarak boliinen ve bdylece boyuna biiylimeyi saglayan noktalar. Bliylime

noktalar1 olarak da adlandirilir. [s. 674]

Cactaceae: Kaktiisgiller. Govde ve yapraklarinda su depo eden, ¢icekleri genelde
tek, bazen kiimeler halinde er disi ve 1sinsal simetrili, ovaryum alt durumlu, bakka

tipi meyveleri olan, kurak bolgelerde bulunan, ¢ok yillik, otsu ya da odunsu bitkiler.

[s. 320]

Cift Cenekliler: Iki Cenekliler. iki kotiledonu olan embriyo ve bdyle bitkiler.
Dikotiledon. [s. 298]

Difiizyon: Molekiillerin ya da iyonlarin yiiksek konsantrasyonlu bir alandan diisiik

konsantrasyonlu alana gegisleri. [s. 169]

Dikotomik Dallanma: Genellikle tek apikal hiicre ya da apikal hiicre grubunun iki
pargaya boliinmesiyle meydana gelen, egreltilerde yaygin olarak, tohumlu bitkilerde

ise nadiren goriilen dallanma tipi. [s. 172]

DNA: Deoksiriboniikleik asit. Seker olarak deoksiriboz kapsayan niikleotit. [s. 161]
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Doku: Bitki ve hayvan organlarint meydana getiren, ayni gérevi yapmak iizere bir
arada bulunan, benzer hiicre topluluklarinin hiicreler arasi1 maddeyle beraber

olusturduklar1 yap1. Epitel, bag, kas, sinir dokusu gibi. [s. 181]

Dormansi: Tohumun ana bitkiden ayrilip ¢imleninceye kadar gecen, embriyonik
faaliyetlerin sifira yakin oldugu doénem. Bitkilerde 1s1k, 1s1 ve su gibi maddelerin

yetersiz oldugu donemlerde gelismelerini yavaslattiklart ya da durdurduklart dénem.

[s. 184]

Embriyo: Yumurtadan meydana gelen, yumurta zari, yumurta kabugu ile korunan ya
da viicudun i¢inde bulunan ve gelismenin erken erken evrelerinde bulunan geng

organizma. [s. 200]

Embriyogenez: Embriyonun olusma ve gelisme siireci. Embriyogeni. [s. 200]

Endodermis: Damarli bitkilerde kok ve govdedeki korteks hiicrelerinin en i¢
tabakast. [s. 201]

Endosperm: Besi doku. Tohum ¢imlenip ilk yapraklari olusuncaya kadar gegen

stirede gerekli besini saglayan doku. [s. 85]
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Epidermis: Ust deri. Dis deriden (ektoderm) meydana gelen, viicudu distan drterek
koruyan, omurgasiz hayvanlarda bir sirali hiicre tabakasindan, omurgali hayvanlarda
ise keratinli ¢ok tabakali yassi epitelden meydana gelen derinin {ist tabakasi. Bitki

kok, govde ve yapraklarin dis epitel Ortiisii. [s. 684]

Fitokrom: Bitkilerde bulunan 1s1ga duyarli pigment. [s. 228]

Floem: Soymuk borulari. Bitkilerde iletici hiicreler olan kalburlu hiicreler ve
kalburlu boru elementlerinden olusan, besin iletimi, depo edilmesi ve destek

gorevlerini yapan doku. [s. 612]

Genetik kod: Genetik kot. mRNA’da amino asitler i¢in gerekli bilgiyi tasiyan
kodonlar dizisi. [s. 242]

Glikoz: Hayvan ve bitkilerde bulunan alt1 karbonlu bir seker; monosakkarit. [s. 250]

Haploit: Tek bir kromozom takimi kapsayan hiicre ya da organizma. Monoploit. [s.
267]

Hepaticae: Ciger otlari. Karayosunlari bolimiinden, talli bitkiler ile borulu bitkiler

arasinda bir gegit olusturan sinif. [s. 122]
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Hesperidyum: Sinkarp ve iist durumlu bir ovaryumdan meydana gelen, septumlarla
boliinmiis boliimleri iginde 6z su dolu ¢ok sayida 6z su torbaciklar1 bulunan, kalin ve

derimsi bir kabukla ortiilii etli meyve. Limonsu meyve. [s. 273]

Homeostazi: Viicudun i¢ ¢evresinin sabitliginin devami. Dis ortamin bozucu

etkisine ragmen organizmanin i¢ ortaminin sabit tutulmasi veya korunmasi olay1. [s.

283]

fletim Demeti: Bitkilerde organik ve inorganik besin maddelerinin iletiminin

yapildigi odun ve soymuk borularindan olusan yapilar. [s. 300]

interkalar Meristem: Ara meristem. Gelisme sirasinda daha olgun ya da daimi

doku haline ge¢mis tabakalar arasindaki meristem tabakasi. [s. 51]

Intraselliiler: Hiicre i¢i. Hiicrenin iginde olan. [s. 288]

Kambiyum: Bitkilerin iletim demetlerinde, bir ya da birkag¢ sira meristematik hiicre

tabakasindan olusan, ikincil kalinlagsmay1 ve enine biliylimeyi saglayan doku. [s. 323]

Karyopsis: Bugdays1 meyve. Ust durumlu bir ovaryumdan gelisen ve tohum
kabugunun meyve kabugundan ayrilmayacak bir sekilde birlestigi tek tohumlu,
acilmayan kuru bir meyve. [s. 109]
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Klorofil: Bitkilerde, alglerde ve kamgililarda bulunan, ortasinda magnezyum
kapsayan porfirin halkasindan olusan, yan zincirleri farkli klorofillerde (klorofil a, b,
¢, d) farkli olan, kloroplastlarin tilakoit zarlar1 {izerinde yerlesmis, spektrumdaki

kirmizi, mor 1sinlar1 emerek 1s1k enerjisini yakalayan yesil fotosentez pigmenti. [s.

373]

Kloroplast: Biitiin yesil bitki hiicrelerinde bulunan ve klorofil kapsayan tanecikler

ya da plastitler. [s. 373]

Kollenkima: Bitkilerde primer hiicre duvarlar esit olmayan sekilde kalinlasmis ve

biiylimekte olan organlara direng saglayan canli doku. [s. 378]

Konformasyon: Bir molekiilde molekiiliin kovalent yapisinda degisiklik olmaksizin,
tek baglarda atomlarin doniisiiyle ii¢ boyutlu diizenleme. Bir konformasyondan

digerine doniiste kovalent baglarin parcalanmasi ya da olugmasina gerek yoktur.
[s. 381]

Koniferler: Coniferales. Bazi iiyeleri fosil olmus, erkek ve disi kozalaklari ayri olan,

genelde igne yaprakli agags1 yapraklar. [S. 124]

Korteks: Bitkilerde kok ve govdeyi gevreleyen tabaka. [s. 384]

102



Kotiledon: Tohumlu bitkilerin tohumunda ilk yaprak ya da yapraklar olup fotosentez

yapan yapraklari verir ya da toprak altinda kalir. [s. 385]

Kok Sapkasi: Kaliptra. Kok ucunda bulunan ve biiyiime esnasinda boliintir hiicreleri

koruyan hiicre tabakasi. [s. 322]

Ksilem: Odun borulari. Bitkilerde trakea ve trakeit basta olmak {izere ¢esitli hiicre

tiplerinde olusan, su iletimi ve destek gorevini yapan doku. [s. 478]

Kiitikula: Bitkilerin toprak tstii kisimlarinda epidermis hiicreleri tarafindan

meydana getirilen koruyucu mumsu madde. [s. 407]

Lamiaceae: Ballibabagiller. Govdeleri dort koseli, yapraklari basit ya da pargali,
karsilikli ya da dairesel dizilisli, giizel kokan, ¢ogu tiirleri ugucu ve aromatik yag
icermelerinden dolay1 farmakoloji ve parflimeri sanayiinde, baz tiirleri de baharat
olarak kullanilan, iilkemizde 750 kadar tiirle temsil edilen, bir, iki ya da ¢ok yillik,
otsu ya da ¢alimsi bitkiler. [s. 75]

Lignin: Damarli bitkilerde hiicre duvarlarin1 sertlestirici, suda ¢oziinmeyen,

kompleks fenilpropanovit polimeri. [s. 416]
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Mantar Kambiyumu: Odunsu koklerde ve govdelerde aga¢ kabugunun mantar

tabakasin1 meydana getiren ikincil meristem tabakasi. [s. 429]

Medulla: Bir organ ya da dokunun merkezi kismi, korteksin i¢ kismu. [s. 433]

Mitokondri: Okaryot hiicrelerin sitoplazmasinda bulunan, iki zarla ¢evrili olup ic
zar1 ice dogru krista denen uzantilari meydana getiren, Krebs devri ve oksidatif
fosforilasyon olaylarinin yapildigi ve sonugta ATP’nin olustugu, kiigiik halkasal

DNA’s1 ve ribozomlar1 olan bir organel. [s. 449]

Mitoz: Okaryot hiicrelerin tipik ¢ekirdek béliinmesi. Kopyalanarak sayist iki katina
¢tkmis olan kromozomlarin profaz, metafaz, anafaz ve telofaz sathalarini1 gecirdikten
sonra boliinerek diploit sayida kromozom kapsayan iki ogul c¢ekirdege ayrilmalari.

[s. 450]

Nukleus: Cekirdek. Okaryot hiicrelerde bir ya da daha fazla sayida bulunan, kalitim
materyali olan DNA ile ¢esitli organik ve inorganik maddeler kapsayan, c¢ift zarla

cevrelenerek sitoplazmadan ayrilmis olan hiicre organeli. [s. 134]

Oksinler: Cesitli bitki biiyiime hormonlari. Hiicre boliinmesi, hiicre farklilasmasi,
kok biiylimesi, damar sisteminin gelismesi, fototropizm, meyvelerin gelismesi ve

bitki filizlerinin 1518a dogru biikiilmesinden sorumlu olan tabii hormonlar. [s. 480]
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Ovaryum: Yumurtalik. Bitki ve hayvanlarda disinin yumurtalarint meydana getiren

esey organi. Disi esey organi, disi lireme organi. [s. 715]

Oviil: Tohumlu bitkilerde dollenmeden sonra tohumu meydana getiren

megagametofit ile megaspordan olusan yapi. [s. 496]

Parenkima: Ince duvarli, nispeten farklilasmamus hiicrelerden olusan, yap1 ve gorevi

degisebilen, yumusak bitki dokusu. Ozek dokusu, parankima. [s. 512]

Pektin: Bitkilerin primer hiicre duvarlarinin ortasinda bulunan arabinoz, galaktoz ve
ramnoz iceren, galakturonik asit orani yiliksek, kompleks bir polisakkarit grubu. [s.

516]

Periderm: Agacin kabuk kismi; aga¢ kabugu. Bir¢cok govde ve koklerde ikinci
biiyiime ile epidermisin yerini alan, siiberin kapsayan ve olgunlasinca cansiz olan,
mantar meydana getiren mantar kambiyumu ve i¢ tarafta parenkimayr veren canli

parenkima dokusu olan fellodermden olusan doku. [s. 519]

Pistil: Cicegin en i¢ halkasinda yer alan disi organ. [s. 526]

Primordiyum: Ilk seklini almaya baslayan gelismekteki bir yapi. [s. 542]
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Pseudokarp: Yalanci meyve. Meyve olusumuna karpellerin disinda, meyve sapi,
reseptakulum, c¢icek tiipii gibi yapilarin katilmasiyla meydana gelen meyveler. [s.

699]

Reseptor: Hiicre i¢inde ya da tlizerinde hormon, ilag, virlis vb. nin 6zel olarak
baglandig1 ve bazi hallerde 6zel bir hiicre cevabinin verilmesine yol agan veya
bunlarin hiicreye girmesini saglayan, protein, glikoprotein ya da oligosakkaritlerden

olusan yer ya da yapt. [s. 558]

RNA: Riboniikleik Asit. Baz1 viriislerde kalitim materyali olan, esas itibari ile
protein sentezi ile ilgili olan, bazlardan biri (A, G, C ya da U), seker (riboz) ve
fosforik asitten olusan niikleotitlerin meydana getirdigi uzun zincirler. DNA’dan
protein sentezi i¢in kopyalanan sifreyi tastyan mRNA, amino asitleri ribozoma
tastyan tRNA ve protein sentezinin yapilmasinda gérev alan ve ribozomlarin

yapisina giren rRNA tipleri bulunur. [s. 561]

Seliiloz: Bitki duvarinin esas yapisint olusturan ve glikozdan yapilmis bir

polisakkarit. [s. 579]

Sklerenkima: Sert doku. Bitkilerde hem primer hem de sekonder hiicre duvarina
sahip olan, kalin ve liglinlesmis c¢eperli, sitopldzma igermeyen teller ve

sklereitlerlerden olusmus, genellikle 6lii destek dokusu. [s. 584]
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Stamen: Cigekli bitkilerde periantin altinda yer alan, filament ve anterden olusan

erkek organ. [s. 617]

Tek Cenekliler: Sadece bir kotiledonu olan embriyo ya da bdyle bitkiler.
Monokotiledon. [s. 643]

Trakeit: Damarli bitkilerde bulunan, ligninden olugsmus bir duvar1 bulunan, su ileten
ksilem (odun) hiicresi tipi. [s. 669]

Vaskiiler Kambiyum: Ikincil odun ve soymuk borularin1 olusturan lateral

meristemler. [s. 687]

Vejetasyon Devresi: Bitkinin tohumdan gelisip tekrar tohum verene kadar gegen
donemi.[s. 689]
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