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Ulkemizde 1s1 yiikii hesaplan TS 2164 Standardina gore yapilmaktadir. Bu standardin
Ongordiigii yontemler sadece klasik 1sitma sistemleri i¢in gegerlidir. Ornegin bu standardin panel
1sitma sistemleri hesaplarinda kullanilmamas: gerekir [1]. Daha 6nemli bir sorun ise,
Standardlarimizda, Makina Miihendisleri Odasi ile Bayindirhk Bakanlii yayimnlarinda soz
konusu edilen ve muhtelif Belediye sartnamelerinde yer alan fllerimize ve ilgelerimize gére dig
hesap sicakliklari, DIN 4701-1983 Federal Alman Standardinda 6ngoriilen yeni kriterlere gore
diizenlenmemig bulunmaktadir. Aym gekilde, Is1 Yaliim Yoénetmeliginde verilen Tiirkiye Is1
Iklim Bélgeleri Haritasida su anda kullanilmakta olan ve yeniden diizenlenmesi gereken dig
hesap sicakliklan g6z oniinde tutularak hazirlanmistir. Bu nedenle Isitma {klim Bélgeleri
Haritasiminda yeniden gozden gegirilmesi gerekmektedir. Ayrica yapilarin 1s1l kiitlesinin de 1s1
yiikii hesaplarinda g6z 6niinde tutulmas:1 DIN 4701'de 6ngoriilmiigtiir. Su anda bdyle bir ayirim
Ulkemizde s6z konusu degildir. T.C. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii ile yapilan
ortak ¢caligmalar sonunda muhtelif il merkezleri i¢in yeniden hazirlanan dig hesap sicakliklarinin
biiyiik bir kismunin gu andaki dig hesap sicakhk degerlerinden daha yiiksek oldugu anlagilmugtir.
Yeni dig hesap sicakliklarinin yonetmelik ve standardlara girmesi ile tesis ilk yatirim giderlerinde
yapilagelmekte olan fuzuli harcamalar ve milli servet kayiplarinin 6niine gegilmis olacaktir.
Tebligde, hesaplanan yeni dig hesap sicakliklan verilmekte, bu ¢aligmanin iilke ekonomisine
olacak olumlu katkilar1 vurgulanmaktadir.

1. DIS HESAP SICAKLIKLARININ TESBIT YONTEMI

DIN 4701-1983 Standadina gore dig hesap sicakliklart meteorolojik kogullara bagh
olmakla birlikte binann 1s1! kiitlesine de baghdir. Yani dig hesap sicakligi, yapinin bulundugu
mahalle bagli oldugu kadar yapinin 1s1l kiitleside goz oniinde tutularak ve "bina bazinda" tesbit
olunmaktadir. Bu nedenle sadece il ve ilge merkezlerine gore dig hesap sicaklif tesbiti yeterli
degildir. Yapilar 1s1l kiileleri itibari ile 3 simfa ayrilmigtir. Bu siniflandirma Cizelge 1'de
gosterilmigtir.
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Cizelge 1. Isil Kiitleye gére Yapilarin Siniflandirmasi

m, (kg/m’) : m, < 600 600 < m, < 1400 m, > 1400

Yap: Tipi : Hafif Yapilar Normal Yapilar Agir Yapilar

Burada;
my=— o)
Z Ad1§
dig
olup
m Y. (0.5 x Celik konstriiksiyon elemanlart toplam kiitlesi + 2.5 x Agag dig yiizeyler

dig ylizeyler
elemanlan ve dograma toplam kiitlesi + diger yap1 elemanlar toplam kiitlesi)

+05 X (0.5 x Celik konstriiksiyon elemanlan toplam kiitlesi + 2.5 x i¢ yiizeyler
i¢ yiizeyler
agac yapi elemanlan ve doframa toplam kiitlesi + diger yap1 elemanlar toplam
kiitlesi) 2

ve X Ay di§ yiizey toplam alamdr.

Das standard hesap sicaklifz T, olarak belirlenmig bir mahalde belirli bir binanin 1st yiikii
hesabinda, T, DIN 4701-kisim 1, 1983'e gore:

a- T,=T,°C Hafif yapilar icin
b- T,=T,+2°C Normal yapilar i¢in 3
c- T,=T,+4°C Agir yapilar igin

alinmalidir.
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Standard di§ hesap sicaklifa ise o yorenin son 20 yillik meteoroloji rasatlarina gére
asafidaki yontemle tesbit olunmahidir:

Belirli bir yorenin meteorolojik rasatlan saatlik bazda incelenir. Her giiniin en diigiik
sicaklif tesbit olunur. O giinii takibeden ikinci gilinde de aym veya daha diisiik bir sicaklik tesbit
olunmus ise bu iki degerin ortalamasinin iginde bulundugu tam say1 basamagina "ard arda
tekerriir" bir olay olarak kaydedilir. Eger takibeden giin daha sicak bir giin ise hesaplara
alinmaz. Bu suretle gok sofuk fakat komgu giinleri daha sicak tek bir giiniin en diisiik sicaklif1
dogrudan dig hesap sicaklifi olarak alinmanusg olur, Bunun yerine komgsu giinler sicakliklan ile
ortama alinmasi sozkonusu olmaktadir. Bunun da étesinde bir mahalde dig hesap sicakligim
teskil edecek olan en diigiik tamsay1 basamaginin 20 yillik rasat icerisinde en az 10 kez "tekerriir
etmesi" gerekmektedir [2].

Ornegin Ankara ili son 20 yillik rasatlan: igersinde -15°C lik tam say1 hanesinde 7 kez "ard
arda" tekerriir mevcuttur (Cizelge 2). -14°C igin 8, -13°C i¢in 8 ve -12°C igin de 10 tekerriir
olmugtur. Bu durumda Ankara i¢in en az 10 tekerriir gartin1 saglayan -12°C, T, olarak alimr. Bu
deger su andaki standard dig hesap sicakhif ile cakigmaktadir. Ancak normal bir yapi igin,
Denklem 3'den:

T,=-12°C+2°C=-10°C Normal Yapilar i¢in
agr yapilar igin:

T,=-12°C+4°C=-8C Agir Yapilar i¢in
alinmalidar.

Yiiriirliikkte olan Is1 Yalitim Yonetmelifine uygun yapilar genelde normal ve agir yap:
sinifina girdifinden Ankara ili igin dig hesap sicaklifinin -8°C veya -10°C alinmasi
gerekmektedir. -12°C degeri ise ancak prefabrik baraka ve benzeri ¢ok hafif yapilar igin gegerli
olabilir.
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2. ULKEMIZDE DIS HESAP SICAKLIKLARI

Cizelge 2'de muhtelif il merkezleri i¢in yeni yontemle tesbit olunan dig hesap sicakliklan
Normal Tip Yapilar igin verilmigtir [1]. Bu ¢izelgede meteorolojik verilere dayamlarak son 20
yilda, o yérede degisik sicakliklar i¢in ard arda tekiirriir sayilar da bilgi mahiyetinde verilmistir.
11 merkezi hanelerinde parantez igersinde ise denizden olan yaklagik yiikseklikler (h) verilmigtir.

Bu Cizelgede ayn1 zamanda su anda yiiriirliikte olan dig hesap sicakhklari da verilmistir.
Goriildiigii tizere birkag istisna harig, genellikle yeni degerler mevcut degerlere gore daha
yiiksektir. Ornegin Ankara'da su anda -12°C olan dis hesap sicakhif1 yeni yontem ile -10°C'a
yiikselmektedir. Izmir ve istanbul kentlerinde dig hesap sicakliklar1 aynidir. Buna kargilik Kiy:
ve I¢ Karadeniz ile Marmara Bélgesi yeni dig hesap sicakhklar oldukga farklidir. Ornegin
Tokat'da -15°C yerine -6°C olmaktadir. Buna kargilik, Erzurum, Agr1, Van, Kayseri ve Mug'ta
yeni degerler daha diigiiktiir.

Di1s duvarlardan, gatidan olugan 1s1 kayiplan ile infiltrasyon 1s1 kayiplar1 bir arada
diigiiniildiigiinde:

Qr=C(T,-To) +Q @

seklinde genel bir ifade yazilabilir. Burada Qp, 1s1 yiikii (zamsiz), C gat1 ve dig duvar
yiizeylerinden olusan genel 1s1 yiikii katsayisi(Infiltrasyon dahil), Qy ise zemin ve toprak temash
duvarlardan olugan 1s1 yiikiinii simgelemektedir.

Ortalama bir standard mahal sicaklif1 T, sabit tutuldugunda, dis hesap sicakliga T, 'da
yapilan bir degisikligin Qp miktarim degistirecegi muhakkaktir. Omegin Ankara'da, ¢ok katl bir
yapida, Qp, Qr'nin % 7'si olarak alindiginda ve T, -12°C yerine -10°C alindifinda Qr
degerindeki azalma, T, = 20°C igin yaklagik % -6'ya ulagmaktadir. Kaldiki 1s1 yalitim
yonetmeligine uygun yapilar genelde Agir Yapilar simifinda oldugundan T, +4°C daha artacak
ve dolayisi ile bu oran daha da artacaktir. Aym durum Tokat gehri i¢in % 22 mertebesindedir.
Bu farklar ongoriilen tasarim emniyet katsayilan ile birlikte miitaala edildiginde Ulkemizde
genellikle en az bir standard boy daha biiyiik kazanlarin ve buna gore 1s1tma tesisatininda biiyiik
segilmesi durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ise en acgik gekli ile ilk yatirim ve milli servet
savurganhfin1 simgelemektedir. Ayrica, uygulamada 3 veya 4 yollu vanalar kullanilmadif1
taktirde daha 1lik su sicakliklan 1sitmada yeterli olacag: igin kazanlarin 90°/70°C rejiminden daha
diisiik sicakliklarda kullanilmasi sdz konusu oldugundan kazanda korozyon ve tam randimanda

438



)  TIpID{aunIfeq (W) BIeSMA uefo uspziusp renikes (£)

*IT[TITIIIR Doz ‘Of ‘UTST IBTEUTq BTZ83-BYER ESOTIP TTSTmmmsnp D,z * OL utdirefeuiq Juey Yod zisumiey -
“(unSAn surgraunouA 1ST) UL JRFRUI] TUITIEA [ELLIOU UE[O EPUISEIE 7W/S8Y 001 BIE 009 1sopny eurejodap 1st unng (7)

*(6861) 1seWSIyES Jeuo P "uD HO[0I0NIN "D’ L 24 ISAISISATI() ZIPIX ‘TSINSIRAIU() JAOYOL, nfoq enQ (1)

] S 1z 1z 61 st vl w9 L I 0 oL muaya),
Bl & j = I 0 S - = ¥ B ¥ £ ® IEVI0N
_ » It 4 14! i 6 11 14 14 0 4 1 0 . moael
g4 -9 BT & ¥ & B b & & O INENVLS]
o #1 8 o1 o1 9 S 1 1 0 0 oi UL
g1 ¢ L # s o L 8- ¢ o1~ 1~ - €I OVAEL
X [ o 0 i 91 €1 ST or ol Z v € o TERaL
6 8 o-| ¢ 9 L 8- 6 oI 1I- - €I ANNIaE
_ n| 0 T 8l T TR £ Y el
I B A e s ¢ L & & O NIALYV
€l 72 %3 1T €1 6 v ¥ 1 0 0 USR],
A IS IS z I 0 I- z- RS ¢« o L |7 Tz
e wd 8 0z 1z 0z £l g 9 1 0 1.0 e UL,
I- z I 0 I- z R = o L NOZAVEL
el 10 0z €1 T 9 k- T i 0. 0 c IR
- 0 I- z g v ¢ & L 8 6 NNSTID
¢ 1+ 14! 1T 141 6 L < ¥ 1 0 0 0 v INLIY3T,
I 0 I- T & t & o L o NNSWVS
el 01 w0 o1 o1 9 € 0 0 0. 0 = muDpRL
z 1 0 I- z £ A 9 L£ros dONIS
N S 1T 1z 61 01 €l v S z 0. 0 - maayeL,
rl 1 0 Foo ¢ v ¢ ¢ s || svimonoz

91T SL €861 || =3 R

1% nia mw LE[IARS JIS3) BPIEIE 24 (Do) LRSI YIedIs Siq a
@,) L .M_ E

sewrumSensaey off Hopagep $917SL 8553_8 ewbiped vepded a1p8 stk £361-10LY NIA © T 981971)

Trepypreots desag $1q =1

439



I T T 91 1 8 8 3 v 0 0 0 0 MU,
8 L 8- 6 01- Tinedigle 1 yi- st- 91~ | 00§ qpI T
e o1 01 3 9 L £ z z 1 z z MUY,
L L 8- 6 o1- - - €1~ yI- §1- 91- | 001 vsand
- i Z Ll €1 7 ) 3 ) I 0 0 0 MmO,
¢ ¢ # z £ + [ 9 L 8- 6 ol- 11 | € TIVDIVNYD
. o €1 91 vl €1 11 o1 9 9 ¥ € muDeL
wlr el |l &z % e o e+ 6 €& ve Se- 9~ | CE91 RIQV
- 1 T Z v 3 T i) i T 0 0 TIAL,
L s--| - 67 0€- Te- 7e- €&~ v~ Se- 9g-  Lg- | SLLI SAV
- ot €1 €l 3 01 < £ 0 1 T 0 MUY
el @ | 1 w 2w sz 9 lz- s 6t 0§ | 6981 WNENZ¥E
si-|  cr1- 01 91 Vi 14! SI 01 L 6 8 £ 1 nuay3],
L1- €l- v1- S1- 91- L 81~ - 0z- 1z-  zz- | Sue NVINIZJH
. Y 61 61 o1 L1 1 €l o1 6 1 9 P
L L T B SR 4 SH S SR s- o LI- 8-  61- 0z | S8 SVAIS
| o i 61 81 VI ZT 3 3 3 9 t z (uora]
8- G- 9 L 8- 6 ol- 11- - €1-  b1- || 809 LV3IOL
: 2 01 0z 81 0z 81 01 01 8 01 2 ¥ muaoy,
S B2 N g- i o- 1 zI- -  #-  S1- o1 | 108 WN¥0D
= 2 01 61 Sl 81 91 S1 8 01 9 € ¥ MIoYS],
oL ei-| L 8- & o- I~ z- € #I-  SI- o1 | ISL RIDINVD
€1~ 8- 6 01- - (48 €l- P1- S1- 91- LI- | I6L NNOWVISV
. . 4! y1 Sl Ll 11 4! 8 L 4 14 € IUSYAL,
ey el ool - T @ ow- S o - s1- 61- oz |t nod
. 3 11 0z 0T €1 11 L 9 8 S £ £ MuIyaL,
£ - v I- (% €~ e e 9- LF 8- 6 01- 0¢ RIVZVdvay
(ureaaq) ¢ 98pzm)

440



-l & 01 (174 1z 0z 81 L9 ¥l oL 01 6 - IR
| € . s 9- % 6 o- 1~ ZI- VAIVIVIN

. oot o1 L 9 £ 9 z 1 1 1 0 muyoy,

sl | e s W s % &t & 6 o0 1c- | %901 RIESAV
I # 0T 81 Y1 91 ) g L < 9 IR,

- o | s 6 o 1 - € ¥- S 91~ - | YEOL NOAAV
> o1 81 81 vl €1 €1 Al o1 8 S 1 muoya,

6 8 or-| + - 9- L g 6 oI~  1-  zI- g~ | 906 Aven
. ey €1 1T T 1z %2 T 6l €1 3 3 € 0 TOoN3L,
£ e ¢ Z 1 0 I- z £ e s 9- VSINVIA
1zt 61 61 0T 0T 61 Lzl ezl L Mmoo,

s-| 9 gi-| o1 - - €l yI- §I- o1~ LI~ 8- 61~ | S¢1 NVA
] €1 81 L1 <1 i BT 6 z z 1 0 Tmyay,

6 4 i 0 I- z ¢ t ¢ 9 L g 6 | 065 SVAVIY
i T I3 1 €1 11 9 6 € z 1 0 muyag,

s (4 vi-| 11 i €1- b1 sI- 91~ L1~ 8- 61 oz | S¥S! sriud
3 N T o1 3 01 T v 9 3 b TIeNeY

4 1 S o1- - 2l E-  ¥-  SI- o1~ L1~ g1- | 586 AHASAT
= 1 - @i 0T 1z 0z 0z 5. ¢4 11 1 9 v Y mue],
4 , ei-| o L 8- 6- o- 11- 7~ €- ¥~ SI VAHVLION
. o VI 61 0T 1 6 9 9 < v z 1 " TayaY,
¢ £ i c- o r s 6 o- 11 zI- ASTAITVE

- I ot 73 o1 01 9 9 b z 0 0 0 muaa],

& vl or-| I <1 o1- LI 81-  6I- 0z~ 1z - gz | 86U LVOZOX
a-1 o1 o 1z 61 1 61 v €l o1 3 8 L o muayay,
| e L 8- 6 01- 11~ 7  €- ¥ SI- VAVINV

a | o | & 81 61 81 st oz 8 L L 9 - muayaL
71- E 8- 6 o1- - - €1~ vI- SI- 9I- AHISPISE

(ureas@) *  z omg.

441



- < A 91 91 Tl 9 g (4 I 0 0 0 IAL
€ g ¢ £ s ¢ S A S o-  1- oz~ | VIONW
0t 91 14! 0t i 4 4 1 1 (4 0 IMOoY3Y,

O LA s s 5 9 L & & o 1~ - g | 9801 NIV
4 o 11 91 11 Al 11 L 14 S 9 14 T muayaL
6 & 6 9- Lr 8- 6" ot- il- zr- el- yi- g1- | 08 ADIVAAVAIA
. w Il Zl Il 14 [4 1 I 0 0 0 0 IISOL
9 g + ¢- . ¢ 9 8 6 o 11- zi- | % vaan'$
- W T 1z iz T 0 L S &6 L oL
e ] F L 0 I- z ¢ r & o L & 6 |58 JEINVIZVD
i 5 11 L1 ¥1 I €l it 8 14 € € [4 INIINAL,
(A ILLE IS 6 o- 11 - €1 - si- 9-  Li- gi- | %O! VANOM
3 | u T 1T w8l T L £ & P
6 8 01- - - ¢ o- R o- 1~ oz~ | 66 VLAVASE
W % [A! 4! (4! 6 9 (4 1 0 0 0 0 Bulie) e}
4 ? 8- L g 6 o- 1~ T~ € v~ si- o | L86 Anaqung
01 81 91 SI €l 01 9 S (4 1 0 musyal,

Lo A I z ¢ > - o L & & o~ - |8 [ZINEG
1 €1 €1 6 g £ 1 0 0 0 0 0 r—
O IR I z ¢- + ¢- o I g & o 1 |¥ i
- ~ | o T 81 61 Y ¥ ol 6 L 9 S pre—
L L B A o- 11~ - € #- S 9~ L~ si- | € FADIN
01 |14 0z 14! 01 14 1 1 0 0 0 ihic) eh g

o1 & ¥z 1 0 - T e v & o L g |5 AAZ]
PR I 0 0z 61 o1 A 8 L 9 lg muayeL
5- I- z - & s 9 I & & O 141S

a1 & | & Iz 1z 61 61 6 s1 o €1 6 3 | conr P
| v 5- o L & 6 0I- - 1o €I DIZVE

(mreas(q) © ¢ 98pz)

442



€l

4]

01

6

: : g8 6 8 L 9 muap
B L S1- - A 1 GRS SRS SR 1 6 0z g | FIEONNL
: 11 8l o1 @ (I B B, B z  F- L0 )
- o ( 1 S T T R A K T
. . Il 41 8 9 Y 1 1 0 1 0 0 ML,
S I B I S S | YA SO | S ) S o i . g PO AHISAAN
- . 01l 6 01 9 4 14 T 14 0 0 I iy Y
81 £ T - sz- 9% (- s 6 0F 1 e g | OOV SN
: I o1 7 S | Y A S T E % R,
wiln]oal e W g o L -8 6 - 0 I g [ NIVXDIVH
= _ 01 01 L 8 v 4 I 1 1 1 1 IMIOYaJ,
wr | - - - 4 8- 6 o0z I w e |%M] anvesowgo
. _ (4} 131 1 (4! 6 L L S i 0 0 INUNIL,
LU AL - 8 T - SN - AP 1 oY A S | SR | SR S R - o ALl 1QONIE
. 01 61 61 81 $1 (Al o1 01 4 b4 14 . Iuya],
L g & € - S I 6 ot | OOF VASVIAV
= -z 1= VT o1 Oy =8 5 L ¥ 5 S T W e L,
8 9 L 8 6" 01- 12 S 4 £l- vi-  SI- TNV TN
E R 6l 61 61 61 8 o1 Ol W. 6 - bof oo .
& ¥ € tg W 0 A £ G NVIVAIQY
3] 17 1T g &0 O 0L % . E. .1 L,
g ade BT ¥ £ Th 6 . T I S W VANV,
i 61 11 T i T -0 0 1 0 ML
g LAl o I 0 2 Ze . F N N YNVay
Al 0z 0z 0 e 8 ¢ I 1. 0 e
Y W EY 4% 1.5 0 - e LR S e £ NISER
vl 1z 1z Iz 81 L ¥l S R mupa
+ +
€ (4 0 3 v £: % i 0 I r e v |v VATVINY

(ureasq) * 7 98pez)

443



yakilmayan bir kazanda verim azalmasi,bunada bagh olarak havay: kirleten maddelerin gogalmasi
giindeme gelmektedir. Goriildiigii iizere ilk bagta ufak bir fark goriilse dahi, su anda kullanilan
dig hesap sicakliklarinda israr edilmesi Ulkenin enerji, hava kirliligi ve kaynaklarin akilc:
kullanimina ¢ok olumsuz etkileri olmaktadur.

3. SONUC

Ulkemizde dig hesap sicakliklarinin ve 1s1 iklim bblgelerinin yeniden diizenlenmesi,
yonetmelik ve standardlarin da buna gére diizeltilmesi gerekmektedir. Aksi durumda sorun,
genellikle sadece 1s1tma sistemlerinin gereksiz biiyiikliiklerde segilmesi ile kalmayacak, kazan ve
1s1tma birimlerinde korozyona, dolayis: ile erken yipranmaya, enerji kaynaklarimin verimsiz
tikketilmesine ve hava kirlilifinin goalmasina yol agacaktir. Yeni sistemin uygulanmas: ile gok
iyi yaliimin binalara +4°C'a varan dig hesap sicaklifi artimm taninmakla, enerjiyi savurmayan
yapilar tegvik edilmig olacaktir. Onerilen yeni yontemle tiim ilge merkezleri igin de galigmalarin.
yapilarak sonuglandirilmas: igin destek saglanmali, TS 2164 ise tadil edilmelidir.

4. SIMGELER

X Ay Yap: dig yiizeyler toplam alami, m?2
C Genel Is1 yiikii katsayzsi, kcal/’C
m Dis yiizey ve i¢ yiizey ve tip tasnifli yap1 elemanlan toplam kiitlesi, kg

m, Birim yapt kiitlesi, kg/m®

T, I¢ mahal standard hesap sicakhi, °C

T, Mabhal dig hesap sicaklift, °C

Qr Zamsiz bina 1s1 yiikii, Kcal/saat

Q. Binanin zamsiz toprak temasl: yiizey 1s1 kaybi, Kcal/saat
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TESEKKUR
Yazarlar bu ¢aligmanin gergeklesmesi sirasinda destek olan ve ¢aligmalara fiilen katilan

T.C. Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Personeline, basta Saymn Gn. Md. Yardimcist Nuri
Kaya olmak iizere tegekkiir ederler.
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