 giineg 1ginmam “ortalama-degerdir

3.Ulusal Isi Kongresi,

"1981 [5-7 /‘lg‘ S/ax,V/QZ(‘,‘Trabzon)

EGIX DUZLEME GELEN ISINTH - HESAPTART TCIN
R DONUSUM FAKTORTERININ BULUNMASI
Umit Dogey ARING -
Ist.D.M.M.A, Mak.Fak., Is1 TekniZi Kiirsiisii

BzET
Giinegli Su asiticilarinin on projelendirilmésinde egik toplaylci diiz-
lemine gelen 1ginam hesaplari igin R doniigiim faktorleri dnemli rol’ oynar.

Bu teblifde R faktdrleri, enleme, toplayicl efim acisina ve mevsimlere gore
grafik metodla bulunmug ve tablolar halinde verilmigtir.

~

I R I g :

Glinesli su asiticalarinin &n proj elendlrllmeslnde en onem11 fa.ktor mev-'
sime ve enlem derecesme gore, efik konumdaki diiz toplaylcl duzlemme gelen
toplam giineg 1ginim degeridir.Bu deger ‘tamamen’ hesapla bulunab:lecegl gibi
[l] ,0l¢limle elde edilen deferlerden de hesaplanabllmektedlr.

Oleiim sonucu bulunan deger,her zaman hesapla bulunan degerdén malcbuld{ir;f'

~:Ancalk yurdumuzda belirli yerlérde ve yalniz yatay dizleme gelen “toplam gii—

nes isinimi Olgiimii yapilmakta,: fakat direkt,difliz.ve yensiyan guneg 1§1n1m1

.0lclimleri yapllmamaktadlr. [2 s

, Bu Olglimler yapllabllseyd:l. eg:k duzleme gelen toplam gune§ 1$1nn.m1 (1)

esltllglyle hesaplanabilirdi.[3]. g : ’ ;
HE® [(Hd)vat.n] LH (1+00ss)/2] +T(r1 & 4+ )[(1;0053)/2_'} S ()
egik yat L e

Bgitligin sag taraflndakl termler s:.raslyla.,

-Direkt, dlﬁzz(vaygln) ve (gevreden) yans:.ya.n 1§1n1ar1n egik duzleme gelen

miktariaridar.
Direkt, difiiz ve ya.nslvan gineg 1$1n1m1 olgumleri vapllana kadar,on
progelendirme hesaplar:. igm (2) esltligiyie )

fI ~ 'Ht . o R Ve i j ) i (2)
eéik %, ® yat. ; y 3
elde, edilen sonug veterl:n. olmaktadir. L4 4
Buradaki Ht “deferi Meteorolojinin olc}tugu vatay diizleme (relen toplam
é yat. { ! i

fR donugum faktorleri blllndlgi taktirde egik konumdaki toplav101 duzlemme
;i gelen toplamgtmes,lgmml ortalamasy (2) egltliginden hesaplanab:;lecektlr.
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R DONUSUM PAXTORLERININ BULUNMASI

Sekil.1 de toplayzei diizleminin konumi ve gineg 1§in1 ile yaptiZr agi-
lar goriilmektedir.Sekili2 dé yatay diizleme ve Sekil.3 de de egik diizleme
gelen direkt gineg aginimi goriilmektedir.

Sekil.2 dens '

(Hd)yat. = H.Cosy', ‘H - (Hd)ya.t / Cos Y , (3)
ve Sekil.3 den des : ;

(Hd)eéik ='H o Cog @5 H = (Hd)egik / Cos © . (4)
yazilabilir.(3) ve (4) 'iin birbirine egitlemmesiyle;

(Hd)eéik 7 (Hd)ya.t,= Cos @ / Cos¥ =R . (5)

bulunur.$ekil.3 den Y =0 + 5 oldufu goriliir,buradan © =4/ ~ § yazila-
bilir ve (5) egitliZis

Cos © / Cosy = R =Cos (Y=-35) /Cosry (6)
geklinde de yazilabilir.

GUNES GELIS ACISI { © ) 'NIN GRAFIK METODLA BULURMASI

Gilneg gelis agasi,enlem derecesine ve mevsimlere gire degigme gisterir.
Bu tebligde 36°, 38°, 40° ve 42° kuzey enlemler ve bu enlemlerin herbiri
icin de 150, 300, 45° ve 60° toplayici efim agilarini dedigtirerek Berksz'
iin grafik metodu (5] yardimiyla saat 12 'deki giineg gelig agilari mevsimle~
re gore bulmxmuqtixr.Grafik metodde kullanilan glineg gelis agisa: Ulgerleri
ile giineg yoriingesi diysgramlarina ait Orneklerden ikisi ek Sekil.l ve ek
Sekil.2 'de verilmigtir. (x) (Arka sayfays bakiniz.)
Gineg gelig ( © ) agilarindan yararlanarsk gines zenit () agilari ve'R
doniigim fakttrleri hesaplanarak Tablo.l 118 Tablo.8 de ayri ayrr ve Tablo.9
da Ozet olarek verilmigtir.

SONU

Ulkemizde giines enerjisi verileri azdir ve yapilan Slgimler de yeter—
sizdir.Ginegli su isiticilara sisteminin projelendirilmesinde son derece
gerekli olan gilineg enerjisi verilerinin ivedilikle &lgiilmeye baglanmasi ve
Olclimler yapilana kadar elde buliman meteorolojik verilerin deferlendiril-
mesi gerekmektedir.Meteorolojinin verdiZi yatay diizleme gelen toplam giineg
1ginim1 ortalamasi ve bu teblifde bulunan R doniiglm faktdrieri kwllamila~
rak bir ybrede eZik konumdaki toplayici diizlemine gelen toplam gu.neq 1g1inami
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ortalamasi hesaplanabilir,

A Topleyic: diizleminin tam gilineyden sapma agisa
Azimut Acgisa

H Gineg 1ginimi
bt Toplayici diizlemi normali vek+torii
R Efik diizlem/Yatey diizlem doniigim faktorii
7 Giines 1sini vektori i
S Toplayici dlizleminin yatayla yaptiZ:r egim agasa
X Bati

Y Giiney

Z Bagucu yiiksekligi
e Cevreden yansima faktorii
Y Glineg zenit (bagucu) acisi
(<] Gimeg gelis acisi (giines iginimin eik topla-

viei diizleminin normali ile yaptiZi aci)
INDISLER

- Ortalema
d Direkt
' 5 Toplam
Y Yaygin (difiiz)
yat Yatay
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SEKIL.1 Toplavic: diizleminin konumu ve Giines
1s1n1 ile yaptiZy acilar

SEKIL.3 Egik diizleme gelen direkt gines 1§inim1
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A 1 :

% B L3 ¥ 150 L 300 450 60°
36°K Enlem Igin R Faktdrleri b
Nisan,Mayis,Eylil | 26,87° | 1,097 2oLk L+ COSTN FR0; SCONNS
Haziran-Agustos 19,120 1,056 1,039 0,952 0,800
Nisan-Eyliil 22,99° 1,076 1,078 1,007 0,867
Ekim-Mart 51,43° 1,293 1,496 1,597 [ 91,589
Blitiin Y1l 36,00° 1,154 1%512.29; 1,221 1,129
389K Enlem Igin R Faktdrleri
Nisan,Mayis,Eylil 27,700 1,102 1,129 1,078 | 0,955 |
Haziran-Agustos 20,00° 1,060 1,059 0,964 0,815
Nisag-Eylﬁl 23,85° 1,080 1,087 1,020 0,8837
Ekim-Mart 51,879°. 1,296 1,503 1,608 1,603
Biitlin Y11 38,00° 1,168 145257 1,260 1,177
40°K Enlem Igin R Faktdrleri -
Nisan,Mayis,Eylé#l | 29,840 1,114 1,153 1,113 0,997
Haziran—Agustos 22,840 1,075, 1,077 1,005 0,865
Nisan-Eyliil 26,340 | 1,094 | 1,114 | 1,057 | 0,929
Ekim-Mart R T 1,540 | 1,661 | 1,668 |
Blitliin Yl 40,00° 1,183 1,286 1,301 1,227
429K Enlem Igin R Faktdrleri
Nisan,Mayis,Eyliil 32,95° 1,137 1,190 1,166 1,061
Haziran~Agustos 24,280 1,083 1,092 1,026 0,891
N'isan-Eyliil 28,62° 1,107 1,139 1,093 0,973
Ekim-Mart 55,989 1,349 1,607 1,755 1,783
Biitlin Y11 42,00° 1,199 1,316 1,344 1,280
Tablo 9 Toplayici Egim Agisi {S) ve Enlem Derecelerine Gore, Doniigiim Faktdri
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sekil T Berktz'iin grafik metodunda rararlanilan, 30° toplayici eZim
) aclisi i(}ipv esit aralikli projeksiyon sistemine gore dizen—
lenmis eZimli yizeyler i¢in bir sgiines gelis-acgisi Olgeri,
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Ek Sekil 2 Berkoz'in grafik metodunda yararlanilan,.40° ¥ enlem icin,
egit aralakla projeksi&on_sisteminde dﬁzenlenmi$,bir glinesg

yoriingesi diyagrami. . . . i X
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A.1.Duran

Cevaplar

M.Miraboglu

TARTISMA
1~Kapali bir devrede sirkilasyon yapan
200 t/h kapasitede bir sistemde boyler sis=-
temi ile suyu ne kadar isitabiliriz?
2-Béyle bir sistem kurulabilirmi?
3-Ne kadar siirede bu sistem kendini amorte
eder? .
4-Bu sistemi bdllimlere /esanjdr ntivelerine/
éylrlrsak durum ne olur?
5-Yer Akdeniz bdlgesi.

1-Prensip olarak, glineslenme alani bulunmak,
belirlenen kapasite icin ortalama 50-70 l’t/m2
glinlitk bir deger kullanilmasiyle se¢ilecek
yeteri kadar giinesli su isitma ylizeyi (kollek-
tarﬁ)vkullanllarak herhangibir miktar su, bu-
harlasma sicaklaigina kadar isitilabilir.

2-0Un sartlar miisaitse evet.

3-Sartlara gdre degisebilir-ortalama 3-5 yil
denilebilir.

4-Fiziki nedenlerle ister istemez bu c¢8zlime
basvﬁrmak, bagimsiz 40-50 ton/gilinliik sarfiyat-
lara cevap verecek linitelere indirgemek gere-
kecektir.

5~Akdeniz tartismamiz 12 aylik b8lgedir. Glnes
enerjisi bdlge i¢in, su 151t11ma51nda'ﬁstﬁnlﬂgﬁ
ve gecerliligi tartisilamaz bir alternatif kay-
naktir. Dogru projelendirilmesi ve tesis edil-
mesi kaydiyla konfor-glivenlik~temizlik ve
igsletme masrafi gerektirmemesi kesin {ist{inliik-
leridir.

1-Glines kollektdrlerinin ekonomikliginin bir
tanihl, tarifi yapilabilirmi? ve ayni paralel-
de kollektdrlerin 8-10 yil calisma sartlarindaki
parametrik degerleri ve ayni miiddet calisma
gartlarinda gelebilecek‘ekstra masraflara tesbit
edilmismidir ? ‘
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Cevaplar

H.Eroglu

Cevaplar

1- Ekonomkigin tarifi, glines enerjisinin alterna-
tifi, olarak kullanildigz kaynagain artik tiltketil-
mesinden dogan tasarrufun (mal bedelitigletme ma-
liyeti) Glnesli sistem i¢in harcanan ilk yatiram+
idare masraflarina oranlanmasi seklinde ifade
edilebilir. Su anda geri &deme siliresi,
sistem kﬂcﬁldﬁkce uzamakla beraber azami 3-5
yildir. Ulkemizde 6 yillik tecriibe s8z konusu
olmakla birlikte, dlinyanin biitliniinde 20-25 yal-
11k borulu kollektdrld tesisler bir hayli yay-
gindair. Ag¢ak devreli, tabii sirkilasyonlu bir
sistemde masraf,¢lirimeyl 8nlemek ve gdriiniis gili-
zelligini korumak ic¢in yapilacak boya yenileme-
sinden ibarettir.

1-Tirkiye'de giines enerjisinden yararlanarak
endilstriyel tesisler kurmak mimkiinmiidiir ? Orne-
gin 120°C ve 103°C de tahil saplarindan kagit
hamuru elde etmek igin 30-40 dakika silire ile ve
giinde 1000-3000 ton su isitmak ne 8l¢iide ekonomik
olur? Bdyle bir tesisi Orta Anadolu'da veya Gli-
ney Anadolu'da kurmak mimkinmidiir?

1-Prensip olarak, proje icinde £izibil c¢dzlillirse
gerceklegtirilebilir.
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