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@/ski eserlerin koruma ve onarim (restoras-
yon ve konservasyon) galismalari belge-

leme, teshis, uygulama (temizleme, yapistirma-dolgu-

timleme, saglamlastirma-koruma) ve bakim asamala-
rindan olusmaktadir.

Onarim gerektiren uygulamalarda, eserin sorunlarinin
teshisi kadar eserin orijinal malzemelerinin igeriklerinin
ve niteliklerinin bilinmesi, onarimda kullanilacak olan
yontem ve malzemelerin dnerilmesini igin bir gereklilik-
tir. Ancak bu sekilde belirlenen 6neriler dogrultusunda
yapilan koruma ve onarim sonrasinda hem belgesel
degder korunmus olacak hem de yan yana kullanilacak
olan orijinal ve onarim malzemelerinin fiziksel, kimyasal
ve mekanik 6zellikleri birbirleriyle uyumlu ve benzer
olacaktir. Aksi takdirde onarimin saglikli ve uzun émurlt
olmasi pek mimkin degildir. Clinkl yan yana kullanilan
orijinal ve onarim malzemeleri farkh fiziksel ve mekanik
ozeliklere sahip olduklarinda, birbirleri lizerine mekanik
baskilar yaratacaklardir. Bu baskilar sonucunda da zayif
olan yapi malzemelerinin (¢ogunlukla orijinal malzeme-
lerdir) hasar gérmesi kaginilmazdir. Bunun sonucu ola-
rak koruma ve onarimi yapilan eser, gevre kosullarinin
etkisine bagh olarak kisa veya orta vadede, orijinal mal-
zemeleri hasar gorecedinden, tekrar onarim gerektirir
hale gelecektir.

Bu calismada, 1999 depreminden zarar gérmiis, Is-
tanbul Edirnekapi Mihrimah Camii’ne ait yapi malzeme-
lerinin (harg, siva, tas vb) analizleri yapilimis ve deger-
lendirilen sonuglarina gore koruma ve onarim calismalari
icin hem malzeme hem de yontem 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi harglar, restorasyon, konser-
vasyon, Edirnekapr Mihrimah Camii, harg analizleri.

he restoration and conservation works of the

monuments consist of documentation, diagno-
sis, remedies (such as cleaning, rendering, consolidation
and protection) and maintenance steps. It is an oblga-
tion that to know the qualities and compositions of ori-
ginal materials, as well as the problems and the source
of problems, particularly in diagnosis step. Having these
data, both otanticity of the monument will be kept, and,
the correct and the most suitable repair technique and
the contents of repair materials can be designed for
subsequent restoration and conservation works. This
will also cause the similarity and compatibility, in physi-
cal, chemical and mechanical properties between the
original and new repair materials. Otherwise the original
and repair materials would cause stresses to each other,
and the weak materials, mostly the original ones, would
be damaged inevitably. As a result, the original materi-
als of the monument would be damaged and would re-
quire re-repair in the short or medium term, depending
on the impact of environmental conditions.

In this case study, the building materials of Edirneka-
p1 Mihrimah Mosque, in Istanbul, which have been dest-
royed by the earthquake in 1999, was studied. Accor-
ding to the results of the analysis, both repair methods
and materials were proposed.

Key Words: historical mortars, restoration, conservation,
Edirnekapr Mihrimah Mosque, mortar analysis.
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GIRIS

Tas, tugla, harg ve sivalar, bir yapida yapim sirasinda ya da
sonrasinda tistlenmis olduklar: islev dolayisiyla, kiiltiirel mi-
rasimiz olan tarihi yapilarin 6nemli elemanlarindandir (Gi-
le¢ 1992). Kiiltiirel mirasimiz olan tarihi anitlarimiz tizerinde
bilimsel aragtirmalar yapilmadan, bilingsizce ve sadece bilinen
glincel yontemlere veya uygulamayir yapan yiiklenicilerin
uygulama kabiliyetleri dogrultusundaki yontemlere dayali
olarak yapilan koruma - onarim ¢aligmalari telafisi miimkin
olmayan hasarlara yol agabilmektedir. Bu tiir uygulamalarin
oniine gecebilmek ve uygulamada dogru mlzemeleri ve
yontemleri segebilmek igin yeterli bilimsel veriler elde
edilmeli, koruma ve onarim ¢aligmalar1 genel restorasyon il-

keleri dogrultusunda yapilmalidir.

Koruma ve onarim ¢aligmalarinda amaglanmasi gereken
asil hedef eser malzemelerinin form, fizikomekanik ve kim-
yasal nitelikleri ile birlikte eserin yapim tekniklerinin de ola-
bildigince korunmasi olmalidir. Bu da 6ncelikle eserin iireti-
minde kullanilan malzeme ile teknolojisinin karakterizasyonu
ve gerekli analizler sonucunda yapilacak olan dogru teshis
sonucunda projelendirilecek koruma ve onarim yontemleri ile
miimkiindiir. Gerekli oldugu durumlarda yapilacak olan mii-
dahaleler koruma ve onarim ilkeleri dogrultusunda projelen-
dirildikten sonra, bu kapsamda kullanilacak olan malzemeler

ve teknikler belirlenmelidir.

Tarihi eserlerin konservasyon ve restorasyon projelerinde
koruma basamaklari, gerektigi durumlarda siralamanin de-
gismesi ile birlikte belgeleme, teshis, uygulama (temizleme,
yapistirma-dolgu-tiimleme, saglamlagtirma-koruma vb.) ve

bakim agamalarindan olugmaktadir (Giileg 2009).

restorasyen

Fotograf 1. Caminin kuzey ve dogu cephelerinin genel goriiniisleri.

Esere ait malzemelerin igerik ve niteliklerini belirleme-
den yapilacak olan onarim ¢aligmalarinda kullanilacak mal-
zemelerin orijinal malzemelerle farkli kimyasal, fiziksel ve
mekanik 6zelliklere sahip olmasi durumunda ¢esitli mekanik
baskilar olusacaktir. Bu mekanik baskilarin etkisi, gogunluk-
la niteligini yitirmeye baslamis olan daha zayif durumdaki
orijinal malzeme tizerinde olacak ve bunun sonucunda ya-
pilacak onarim ¢aligmalar1 faydadan ¢ok zarar getirecek, bo-
zulma siirecini hizlandiracak, geri doniistimsiiz hasarlara yol
acaktir. Ayrica malzemesinin icerik, nitelik ve tiretim tekno-
lojisinin degistirilmesi, otantiklik (6zgiinliik) kapsaminda da
eserin belgesel degerini kismen veya tamamen yok edecektir.

Yapisal anitlarda bu tiir problemlerin ve kayiplarin olus-
mamast i¢in yapilacak teshis ¢aligmasinda anita ait malzeme-
lerin ve problemlerin teshisinin muhakkak yapilmasi gerek-
lidir. Bu amagla yapilacak olan anitlarin 6zgiin tas, har¢ ve
stvalarinin karakterizasyonu, ancak yapinin farkli yerlerin-
den alinan yeterli sayida 6rnek tizerinde yapilacak olan kim-
yasal, fiziksel, petrografik, mineralojik ve biyolojik analizler
sonucu saptanabilir. Bu analizler neticesinde, yapilacak olan
koruma - onarim uygulama projesinin hazirlanmasi yanin-
da, orijinal tas, har¢ ve sivalarin igerikleri ve nitelikleri tespit
edilerek, onarim ¢alismalarinda kullanilacak olan, orijinal
malzeme ile benzer nitelikte har¢ ve siva karigimlar belir-
lenmis olacaktir. Belirlenen bu yap1 malzemelerinin kullanil-

mastyla orijinal malzemeler tizerinde olusabilecek fiziksel ve

mekanik baskilar 6nlenmis olacaktir (Jedrzejewska 1960, 1967
and 1982), Chiac and Penkale (Chiac 1984), Cliver (Cliver 1974),
Stewart and Moore (Stewart 1981), Dupas (Dupas 1981), Charola
et al. (Charola 1984), Giileg (Giileg 1992), Giile¢ and Ersen (Gii-
le¢ 1998).
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1. EDIRNEKAPI MiHRIMAH CAMii

Osmanli Imparatorlugw’'nun 10. padisahi Kanuni Sultan
Siileyman’in ve Hiirrem Sultan’in kiz1 Mihrimah (Mihr-it Mah
Farsca da Giines ve Ay demektir) Sultan adina, Edirnekaprdaki
surlarin yakinina, pek kimsenin ilgilenmedigi, 1ss1z ancak Ts-
tanbul’ un en yiiksek tepesi olan bir yere, 1568 yilinda Mimar

Sinan tarafindan yapilmustir.

Cami, Mihrimah Sultan’in duru, gosterigsiz ve bir o kadar
asil giizelligine istinaden, diger selatin camilerine gore daha
kiigiik olup, tek olan minaresi sadece 38 mdir. Tek kubbeli olan
harim bolimiinde 161 pencere vardir. Caminin Kara Surlari
yoniinde bulunan avlusunun ige bakan béliimiinde medrese

odalar1 varken, disa bakan béliimiinde ise, giiniimiizde mev-

cut olmayan, ditkkénlar vard: (Fotograf 1) (Aslanapa 1986, Kuban
2007: 276).

N

lemlerinin belirlenmesi ile har¢ ve siva 6rneklerinin baglayi-
cilarinin, dolgularinin ve varsa katkilarinin nitelikleri yaninda
miktarlari ile ayrigmalarina neden olan suda ¢6ziinebilir tuzla-
rin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi oldugu i¢in deneysel
¢alismalarda ileri aletlerle yapilan analizlerin kullanilmasina
gerek gorillmemis, sadece gorsel analiz, kizdirma kaybi analizi,
suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi, asitle muamele ve petrografik

analizler yapilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir.
2.1. Ornek Alma ve Gérsel Analiz

Ornek alma ve gorsel analiz, teshis asamasinda belirleyici
bir rol oynayan ilk ve 6nemli bir basamak olup bu islem ilgili
uzman kigsiler tarafindan gerceklestirilmelidir. Alinan 6rnekler
sayl, miktar, boyut ve nitelik bakimindan, malzemelerin
igeriklerinin  belirlenmesi  yaninda

yapida  goriilebilen

bozulmalarin teshisini ve onarim onerisini saglayacak maddi

Fotograf 2. Caminin mihrap cephesinin onarim oncesi kemerden tas diismiis hali ve onarim sonras: kemere tas konmus halinin goriiniisii.

1894 depreminden sonra uzun yillar kapali kalan caminin
onarimlar1 1950’li yillarda yapilan ¢aligmalarla baglamistir (Va-
kiflar 1.Bolge Midiirliigii Arsivi). 1969 yilinda tekrar onarima
giren cami 2 yil kapali kalmig, 1999 depremi sonrasinda mih-
rap cephesinde bulunan kemerden diisen tas nedeniyle, gegici
olarak metal iskele ile desteklenmistir. 2007 yilindan itibaren
de statik gii¢lendirme ve genel koruma onarim kapsaminda,
Istanbul Vakiflar 1. Bolge Miidiirliigii tarafindan ve kontrollii-
giinde, camide kapsamli koruma ve onarim ¢aligmalar1 bagla-

tilmigtir (Fotograf 2).
2. DENEYSEL CALISMALAR

Bu ¢aligmada, Mihrimah Camii cephesinde uygulanacak
temizlik ve koruma projesi ile duvar ve siva onarimlari ile kub-
be kursunalti siva onarimlarinda kullanilacak malzemelerin
niteliklerini belirlemek {izere alinmis olan harg, siva ve yiize-
yinde kir tabakasi da bulunan taslar iizerinde yapilmis olan
analizlerin sonuglarinin degerlendirilmesidir. Bu degerlendir-
me sonucunda caminin cephelerinde yapilacak olan temizlik
yontem(ler)i ile timleme, saglamlastirma vb koruma onarim
yontemleri belirlenemis, onarimlarda kullanilacak tas, harg ve

swva karigimlart 6nerilmistir.

Bu onerileri yerine getirmek tizere, caminin uygun yer-

lerinden alinmis olan tag drneklerinin niteliklerinin ve prob-

verileri verebilecek ozellikte olmalidir.

Malzemelerin benzer ve farkl 6zellikleri ile birlikte nitelik-
lerini saptamak, bozulma sebeplerini tespit etmek ve onarim
i¢in benzer karigimlari belirlemek amaciyla yapinin farkli nok-
talarindan alinmig olan 2 adet derz harci, 4 adet duvar sivasi, 2
adet kubbe sivasi, 2 adet kursun 6rtii alt1 toprak sivasi ve 2 adet
tag Orneginin yerleri planda gosterilmistir (Plan 1). Alinan 6r-
nekler; yeri, sivanin dokusu, rengi, dayanim giicti (saglamligi),
kalinlig1, agregalarinin tipi, rengi, boyutu ve yaklasik miktari,
organik kat kilar1 vb. agilardan incelenip tanimlanarak sonug-

lar1 tablo 1de verilmigtir.

Laboratuarda yapilacak analizler i¢in alinmig olan bu 6r-
nekler iizerinde yapilmis olan ¢alisma disinda, cami malzeme-
leri ve bu malzemelerdeki goriiniir problemler gorsel olarak

tespit edilmis ve uygun ¢oziimler 6nerilmistir.
2.2. Kizdirma Kayb1 (Kalsinasyon) Analizi

Malzemede, siirekli artan sicakliga bagl olarak meydana
gelen agirlik degisiminden yararlanarak nem, molekil suyu
(bagil su) ve organik madde miktarinin belirlenmesi ile CO,
kaybindan CaCO, miktarinin hesaplanmasidir. Orneklerin lifli
katkilar1 ve ¢akil nitelikli (10 mmden biiyiik boyutlu) agrega-

lar1 ayiklandiktan sonra kalan kismi, ince toz (125 p elek altr)

restorasyen
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haline getirilene kadar havanda déviilmiistiir. Ortalama 2 g
ornek seramik krozeye konularak 0,0001 hassasliktaki terazide
(Vibra) tartilarak kiil firininda 105+5 °Clde 4 saat, 550+5 °Cde
1 saat, 1050+5 °C'de 0,5 saat kizdirilmis, her 1sitma sonrasinda
desikatorde sogutulduktan sonra tartilmistir (RILEM TC 167-
COM, 2005). Agirlik farkindan 6rneklerin % nem, % 550°C ve
CaCO, oranlar1 hesaplanmistir (Ersen, A., Giileg. A., 2009). Ana-
liz sonuglar1 tablo 3’te verilmistir.

2.3. Suda Coziinebilir Tuzlar ve Yag ile Protein
Analizi

Orneklerin igeriginde suda ¢éziinebilir tuzlarin bulunup
bulunmadig, varsa nitelikleri (klor (Ce), siilfat (SO,7), karbo-
nat (CO,”) ve nitrat (NO,) tuzlar1) ve yaklagik miktarlar1 ile
protein, yag gibi katki maddesinin varligini belirlemek ama-
cyla analizler yapilmistir. Tuzlarin ve katkilarin nitelikleri
basit spot testlerle arastirilmis, tuzlarin miktar analizler ise
iletkenlik 6zellikleri kullanilarak belirlenmistir. Ogiitiilerek toz
haline getirilmis 1 g 6rnek 100 ml de-iyonize su igerisinde bir
giin bekletilmistir. Bir giin sonra ¢6zeltinin berrak kismindan
alian stok ¢ozelti kullanilarak suda ¢6ziinebilir tuz analizleri
yapilarak tuzlarin nitelikleri tespit edilmistir. Hazirlanan stok
¢ozeltilerinin iletkenligi kondiiktometre (Orion Model 105) ile
mikrosimens (us) olarak 6l¢iilmiis ve 6rneklerdeki suda ¢ozii-
nebilir tuzlarin yari kantitatif olarak miktarlari, referans tuzlar
kullanilarak hesplanmustir. Protein, kurayabilir yag vb organik
katkilarin nitelikleri, hazirlananvtoz 6rnekler tizerinde yapilan
spot testlerle belirlenmistir (Giileg,1992). Orneklerin igerikle-
rinde bulunan tuzlar ve yaklagik miktarlari ile organik katkila-

rin nitelikleri tablo 2'de verilmistir.

2.4. Asit Kayb1 ve Elek Analizi

Bu analiz 6rneklerin igerigindeki baglayici kisim ve kar-
bonatlt agregalar digindaki silikatli agregalarin nitelikleri ve
boyut dagilimlarinin saptanmasi amaciyla har¢ ve sivalarda
uygulanmustir. Ortalama 20-25 g 6rnek 10545 °Cde kurutulup
tartildiktan sonra % 10’luk hidroklorik asit (HCI) ile muame-
le edilerek baglayicisi pargalanmistir. Ornegin asitle girmeyen
kismu filtre edilerek yikandiktan sonra 10545 °Cde kurutulup
tartilmig, 125,250, 500, 1000 p’luk elek seti kullanilarak elenip
ayr1 ayr1 tartilmig ve agregalarin boyut dagilimi tespit edilmis-
tir. Daha sonra her boyut grubundaki agregalar stereo mikros-
kop altinda incelenerek parcacik nitelikleri ve yaklasik oranlari
belirlenmistir. Orneklerin asit kaybi ve elek analiz souglar1 tab-
lo 3 ve 4’te verilmistir (Ersen/Giileg 2009, RILEM TC 167-COM,
2005).

2.5. Petrografik Analiz

Tas, harg ve sivalarda, 6nce hazirlanan parlak (kalin) kesit-
lerinden stereo mikroskop ile 6rnegin baglayici-agrega oran-
lar1, baglayici fazlari, agrega tiirleri, sekilleri, boyutlar: belir-
lenmistir. Daha sonra hazirlanan ince kesitlerinden, polarizan
mikroskop kullanilarak, minerallerinin kesin olarak tanim-
lanmasi, ayrismalari, yeni olusan mineralleri, olusturduklari
dokusal 6zellikleri petrografik analiz yontemi ile incelenmistir.
Tas orneklerinin kesitleri dogrudan ham ornekten hazirlan-
musken, har¢ ve swva 6rnekleri kaliplara konulmus ve vakum
altinda epoksi (Araldite AY 103and Hardener HY 956, CIBA-
GEIGY) emdirilip donduktan sonra kesit hazirlama cihazinda
kesilerek epoksi ile lamlara yapistirilmigtir. Yapistirilan 6rnek-
lerin kesme, inceltme ve parlatma iglemi (Struers, Discoplan-
TS) yapildiktan sonra stereo mikroskop (MBC-10, tek nikol)

Ornek | Ornek . . . Kalinhg: Agrega Tipi Lifsel
Orneklerin Yeri Renk Durumu

No tipi (mm) (Max. boyut, mm) Katka
1 KS Sol On Pandandif 10 Acik Gri KT, KaK (2) - Saglam
2 is Beden Duvari (Alt Seviye) 5 Agik Gri KT, KaK (2) - Saglam
3 H Beden Duvari (Ust Seviye) 15-25 Pembe KT; TK (5) - Saglam
4 KS Sag Yan Kubbe Kemeri 1-2 Pembe KT; A; TK (5) Keten Zayif

Kadinlar Mahfili Altindaki
5 KS 20-65 Pembe KT; TK (5) Keten Zayif
Tonozu

6 H Son Cemaat Kubbesi 1,5-2 Koyu Pembe KT; TK (5) - Saglamca
7 T Dogu Dis Cepheden 15-20 Krem Beyaz - - Saglam
8 T Giiney Dis Cepheden 2-3 Sarims1 Beyaz - - Saglam
9 KS Kubbe Etegi (Dis Yiizey) 20-30 Pembe TK; KT (8) - Saglam

. Kirmizi
10 KS Kubbe Kursun Ortii Bitimi 10-15 TK; KT; M (2) - Saglam
Pembe
11 TS Agirlik Kulesi Kursun Alti 25-40 Koyu Gri Moloz Toprak (8) - Zayif
. Devetiiyti .
12 TS Agirlik Kulesi Kursun Alti 25-40 Toorak Elenmis Toprak Saman Zayif
-Topra

S: Stva: H: Harg: K: Kaba: B: Bitim (iist); T: Tas; TS: Toprak Siva; TK: Tugla Kirigy; BK: Beyaz Kiitle; KT: Kireg Tagt Kirigs;
KaK: Kara Kumu; M: Mermer Kirigy; A: Algt

Tablo 1. Harg ve siva Grneklerinin gorsel ozellikleri.

restorasyen
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altinda degerlendirilmistir. Daha sonra 6rnekler yaklasik 30
mikron kalinhga kadar tekrar inceltilip parlatilarak polarizan
mikroskop (SOIE cift nikol) altinda degerlendirilmistir. Pet-
rografik analiz sonucunda elde edilen dokusal ve mineralojik

veriler tablo 4’te verilmistir.
3. ANALiZ SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMES]

Harg ve siva orneklerinin tip, kalinlik, renk, agrega tiple-
ri, katkilar1 ve saglam olup olmadiklari (durumlari) gibi gorsel

ozellikleri belirlenmis ve 6zet sonuglari tablo 1'de verilmistir.

Orneklerin igeriginde bulunan suda ¢6ziinebilir tuzlarin,
kalitatif ve yar1 kantitatif analizleri basit spot testler ve kon-
ditktometre (Orion Model 105) ile, protein ve yaglarin kalitatif
grup analizleri ise spot testler ile yapilmis ve sonuglar1 tablo

2'de verilmistir.

Analiz sonudarma gore 1, 2, 3,4, 5, 6, 11 nolu har§ ve siva
orneklerinde kloriir (C¢) tuzu, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu harg ve siva
orneklerinde siilfat (SO,%) tuzu ve 2, 3, 4, 5, 6 ve 9 nolu harg ve
stva 6rneklerinde nitrat (NO,’) tuzunun bulundugu tespit edilmis-
tir. 4 nolu 6rnek harig, harg ve sivalarda toplam miktarlar1 % 1,17
ile % 3,52 oranlar1 arasinda degisen tuzlardan klor ve siilfat tuzla-
rinin son onarim déneminde kullanilmig olan portland ¢imento
baglayicili onarim malzemeleri ile ¢evre (hava kirliligi ve toprak
kirliligi) kirliliginden, nitrat tuzlarinin ise kus, bécek vb canlilarin
atiklarindan kaynaklandig: disiiniilmiistiir. 4 nolu 6rnekte 6lgiilen
yiiksek (% 12,16) orandaki tuzun ise, siva igerigine ilave baglayic

olarak katilmis olan algidan kaynaklandig: tespit edilmistir.

11 ve 12 nolu ¢amur siva orneklerinden 11 nolu 6rnekte
% 1,83 oraninda kloriir (C¢) tuzu ve nitrat (NO,’) tuzunun
bulundugu, 12 nolu 6rnekte ise % 0,95 oraninda nitrat (NO,)
tuzunun bulundugu tespit edilmistir. Bu gamur harglarda tespit
edilen kloriir tuzunun topraktan, nitrat tuzunun ise kus, bocek

vb canlilarin atiklarindan kaynaklandig diistintilmastiir.

7 ve 8 nolu tas drneklerinden 8 nolu tas 6rneginde sadece

% 1,85 oraninda, yiizeyi daha temiz olan 7 nolu tas 6rneginde

% 0,79 oraninda siilfat (SO,~) tuzunun varlig: tespit edilmistir.
Tas 6rneklerinde tespit edilen siilfat (SO,) tuzunun, hava kir-
liligi nedeniyle olusmus algitasi olusumu kirlilik oldugu tespit
edilmis olup kayda degmeyecek miktardaki kloriir tuzunun ise
cevre kirliligi ve portland ¢imento baglayicili onarim malzeme-

lerinden kaynaklandig1 diisiiniilmistiir.

Protein ve yag analiz sonuglarina gore, 6rneklerin hig bi-
rinde yag bulunmaz iken, 4 nolu 6rnek haricindeki diger 6r-
neklerin tamaminda protein bulundugu tespit edilmistir. Or-
neklerde tespit edilen proteinin, bu malzemelerle temas halin-
de olan kus, bocek vb canlilarin kalintilarindan kaynaklandig
diisiiniilmiistiir.

Ornekler iizerinde yapilmg olan kizdirma kaybi analizi de-
gerlendirildiginde, 6rnek 4 haricindeki tiim harg ve siva 6rnek-
lerinde 105 oC kayiplarina gére % 0,44 - 6,60 oranlari arasinda
nem, 550 °C kayiplarina gore % 2,05 - 6,96 oranlar1 arasinda
molekiil suyu, kitik vd organik katkilarin bulundugu belirlen-
mistir. 4 nolu 6rnegin nem (% 11,51) oranin diger sivalarda gok
daha yiiksek olmasinin sebebi, siva igeriginde bulunan al¢i ol-
dugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore 6 ve 11 nolu sivalarin

nispeten nemli, diger 6rneklerin ise kuru oldugu belirlenmistir.

7 ve 8 nolu tag 6rnekleri iizerinde yapilmis olan kizdirma
kayb1 analizine gére 7 nolu 6rnegin % 98,20 oraninda, 8 nolu
tas ornegin ise % 93,32 oraninda kalsiyum karbonat iceren ki-

reg taslar1 oldugu tespit edilmistir.

Hidroklorik asitle (% 10’luk) muamele edilen harg ve siva
orneklerinin reaksiyona girmeyen silikatli agregalarinin bo-
yut dagilimlari elek analizi ile belirlenmis ve sonuglar1 tablo
3’te verilmistir. Camur kursun alt1 kubbe sivalar1 harig, harg
ve siva Orneklerinin agregalarinin boyut dagilimi, uygun bo-
yut dagilimi olarak kabul edilen “Fuller Egrileri” arasinda
kaldig1 tespit edilmistir.

Asitle reaksiyona sokulan kireg tagi drneklerinde ise %
99,90 oraninda (6rnek 7) ve % 97,96 oraninda (6rnek 8) ka-

yiplar olmustur. Asitle muamele sonucu tas 6rneklerinin ka-

Ornek No ce SO, CO,;” | NO; Tletkenlik (ps) % Tuz Protein Kuruyabilir Yag
1 + - + 201 1,17 + -
2 + - + 213 1,24 + -
3 ++ + - ++ 352 2,05 + -
4 + ++++ - 2090 12,16 - -
5 ++ ++ - 604 3,52 + -
6 ++ - 321 1,87 + -
7 + + - - 136 0,79 + -
8 + - - 318 1,85 + -
9 + - - + 260 1,64 + -
10 ++ - - + 600 3,78 + -
11 + - - + 290 1,83 + -
12 - - - + 150 0,95 + -

-: Yok; +:Var-Yok; +: Azvar; ++: Var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var;

Tablo 2. Orneklerin suda ¢oziinebilir tuzlarinin nitelik ve yar: kantitatif analizleri ile protein ve kuruyabilir yaglarinin analizi.
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lan kisminin ise taglarin iceriklerinde bulunan kil ile yiizey-
lerinde bulunan kirliliklerden kaynakli tozlar oldugu tespit
edilmistir.

Orneklerde agraga olarak bulunan ve hidroklorik asitle
uzaklastirilan kiregtagt kiriklari ve tozu, diger silikath
agregalarla birlikte, nitelik olarak orneklerin hazirlanan
ince kesitlerinden polarizan mikroskopla (cift nikol),
nicelik olarak parlak kesitlerinden stereo mikroskopla
(tek nikol) gorsel olarak tespit edilmis ve sonuglar,
yaklasik alansal oranlar olarak, 6rneklerin korunmusluk
durumu (baglayic1 - baglayic1 fazlar ile baglayic1 agrega
fazlarinin durumu) ile igerikte bulunan lifsel katkilarin
nitelikleri ve miktarlar1 tespit edilmis ve sonuglar1 tablo
4’te verilmistir. Bu degerlendirmelere gore 4 ve 5 nolu siva
orneklerinin fazlari nispeten zayifken diger harg ve siva (11
ve 12 nolu ¢amur sivalar da kendi sinifi icinde olmak tizere)
orneklerinin fazlarinin iyi oldugu, 6rneklerin genelinde %
10 ile % 20 arasinda degisen oranlarda kiregtas1 kiriklar1 ve
tozu bulundugu, sadece 6 nolu siva drneginde ise mermer
kiriklarinin bulundugu tespit edilmistir. Bu harg ve sivalar-
dan 4 ve 5 nolu siva 6rneklerde, katki olarak ¢ok az miktar-
da keten kitik, 12 nolu ¢amur sivada ise yaklasik % 1 ora-
ninda kisa kesilmis saman kullanildigs, diger 6rneklerde ise

lifsel katki bulunmadig: tespit edilmistir.

Fotograf 3. Ornek 8de bulunan maktra fosilleri.

7 ve 8 nolu tas 6rnekleri {izerinde yapilmis olan pet-
rografik analiz sonucuna gore bu taslar, iceriginde yo-
gun kavki (mactra, inion ve melanopsis fosilli) ve tek
tik siyah opak (muhtemelen manganli) mineraller ve
kil bulunan biyosparit bilesimli ve yaygin bosluklu, yer
yer ikincil kalsit olusumlari bulunan, kiifeki tag1 olarak
adlandirilan, Sarmasiyen yagh (Ust Miyosen) Bakirkdy
formasyonu kiregtaglaridir (Fotograf 3).

Yerleri tablo 1de verilmis olan 6rnekler tizerinde ya-
pilan ve sonuglar1 yukarida degerlendirilen gorsel analiz,
kizdirma kayb1 analizi, asitle muamele ve elek analizi ile

petrografik analizleri sonuglarina goére; Caminin beden

Fotograf 4. Ornek 1’in genel ve detay dokusu ile polarizan mikroskop goriintiileri:
Cimento baglayicida bulunan cesitli renkte, koseli kuvars, karbonat ve sistik agregalar ile swva yiizeyindeki boya tabakast.

Ornek Kizdirma Kaybi Asitte Elekte Kalan Agregalar (%)

No Nem 550°C CaCoO, Kayip Kalan 1000p 500p 250pn 125 <125p
1 0,44 2,05 29,38 38,29 61,71 5,61 12,34 71,78 3,36 6,92
2 0,46 2,40 18,02 27,22 72,78 1,61 1,61 89,56 4,22 3,01
3 1,18 5,39 36,80 53,93 46,07 32,14 0,31 39,78 4,84 22,93
4 11,51 4,15 17,70 60,65 39,35 41,04 1,25 38,33 4,79 14,58
5 1,38 6,96 26,86 49,00 51,00 63,85 3,24 20,39 3,24 9,27
6 3,50 5,84 29,34 47,81 52,19 61,32 3,44 22,78 2,58 9,89
7 0,02 0,16 98,20 99,90 0,10 ? ? ? ? 4
8 0,36 1,96 93,32 97,96 2,04 ? ¢ 4 ? ?

9 1,24 3,82 70,12 70,61 29,39 19,02 2,57 49,12 6,42 22,87
10 6,60 5,45 56,55 82,78 17,22 0,00 6,90 48,07 12,37 32,66
11 3,32 6,02 50,13 ? ? 8,30 2,24 55,18 6,07 28,21
12 3,23 3,76 9,48 ? ? 0,95 0,37 35,23 12,11 51,34

?: Analiz yapilmamigtir

Tablo 3. Orneklerin Kizdirma kaybu, asit kayb: ve elek analiz sonuglar:.
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Ornek | Baglayic1 | Baglayict Agg Max. Agg tipi Agg-Bag | Bag-Bag Katks (%)
No Tipi Alan (%) | Boyutu. (mm) (yak. %) Faz1 Faz1
1 PC 25 2 KAK(65-70), KK (5-10) Iyi Iyi -
2 PC 20 2 KAK(65-70), KK (5-10) fyi fyi .
3 NHL 35-40 4 TK (45-50), KK (10-15) fyi Iyi -
4 NHL 30-35 5 TK (35-40), KK (15-20), A(10) fyi fyi Kitik (% 0,01)
5 NHL 35 5 TK (50-55), KK (10-15) fyi yi Kitik (% 0,01)
6 NHL 30-35 5 TK (45-50), KK (10-15) fyi fyi -
7 Krem-beyaz renkli ve saglam olan maktrali kiifeki tagidir.
8 Sarimsi-beyaz renkli, ¢ok az killi ve saglam olan maktrali kiifeki tagidur.
9 NHL 35-40 8 TK(35-40), KK (20-25) Zayif Zayif -
10 HL 30-35 2 TK(20-25), KK (35-40) fyi fyi -
11 Toprak 90 5 KK (10) Iyi’ fyi* -
12 NHL 100 <1 Killi Toprak Iyi" Iyi" Saman (1)

NHL: Non Hidrolik Kireg; HL: Hidrolik Kireg; TK: Tugla Kirig1; KK: Kireg Tagt Kirigy; KaK: Kara Kumu; *: Kerpi¢ Harci Dayanimi

Tablo 4. Orneklerin petrografik ézellikleri ile agregalarin stereo mikroskopik dzellikleri.

duvari i¢ yiizeyi, kubbe seviyesine kadar olan bélimiini
temsilen alinmig, gri renkli ve saglam olan 1 ve 2 nolu siva
orneklerinin baglayicis1 200-250 dozlu portland ¢imentosu
olup agregalar1 2 mm boyuta kadar, % 10 civarinda karbo-
natli agrega (kiregtast pargacigi) iceren kara kumudur. Bu
orneklerin yiizeylerinde krem-beyaz renkli astar tabakasi
iizerine siyah, kirmizi, mavi ve diger renklerde boya ile uy-
gulanmis bezeme tabakasi vardir (Fotograf 4).

Caminin ana tagiyic1 kemerleri ile ana kubbesinin ve to-
nozlarinin i¢ yiizeylerini temsilen alinmig, pembe renkli ve
zayif olan 4 ve 5 nolu siva 6rneklerinin baglayicist % 30-35
oraninda hava kireci olup agregalar1 5 mm boyuta kadar, %
10-20 arasi degisen oranlarda tortul kirectas: kiriklari ilave

edilmis tugla kirigidir (Fotograf 2). Cok az miktarda keten

katik iceren 6rneklerden sadece 4 nolu 6rnekte, ilave olarak
% 10-15 oraninda da alc1 tespit edilmistir (Fotograf 5).

Caminin ana kubbesinin ve tonozlarinin tugla 6rgii
harglarini temsilen alinmis, pembe renkli ve saglam olan
3 ve 6 nolu harg 6rneklerinin baglayicis1 % 30-40 arasi
degisen oranlarda hava kireci olup agregalar1 5 mm bo-
yuta kadar, % 10-15 oraninda tortul kirectast kiriklari
ilave edilmis tugla kirigidir (Fotograf 6).

Caminin ana kubbesinin ve tonozlarinin dis yiizeyle-
rinde, kursun 6rti altinda kullanilmig kubbe iist sivalarini
temsilen alinmis, pembe renkli ve saglam olan 9 nolu siva
6rneginin baglayicisi % 35-40 oraninda hava kireci olup ag-
regalar1 8 mm boyuta kadar, % 20-25 oraninda tortul kireg-
tas1 kiriklari ilave edilmis tugla kirigidir.

Fotograf 5. Ornek 4iin genel ve detay dokusu ile polarizan mikroskop gériintiileri:
Kireg baglayici igeriginde bol miktarda tugla kiriklart yaninda karbonat, kuvars, siyah ciiruf parcaciklar ve kitik.

Fotograf 6. Ornek 6’min genel ve detay dokusu ile polarizan mikroskop goriintiileri: Kire¢ baglayici iceriginde bol tugla kiriklar: yaminda karbonat,
kuvars ve siyah ciiruf parcaciklart.
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Caminin agirlik kubbelerinin (ana kubbesinin ve tonoz-
larmin) dig yiizeylerinde, kursun ortii altinda kullanilmig
kubbe en st swvalarini temsilen alinmis, kire¢ baglayicili
harg ve sivalara gore zayif, ancak kerpig harglara gore saglam
olan 11 ve 12 nolu siva 6rnekleri, kire¢ veya diger baglayici-
lardan herhangi birinin kullanilmadig1 kursun alt1 gamur s1-
valaridir. Koyu gri renkli olan 11 nolu ¢amur sivasinda 8 mm
elek alti moloz parcaciklar karismis toprak kullanilmisken,
devetiiyii (toprak) renkli olan ve yaklasik % 1 oraninda kisa
kesilmis saman katki: iceren 12 nolu ¢camur sivasinda 1 mm

elek alt1 elenmis toprak kullanilmigtir

Caminin ana kubbesinin ve tonozlarinin dis ytizeyle-
rinde, kursun Ortiintin bitim yerlerinde kullanilmis derz
sivalarini temsilen alinmis, kirmizi pembe renkli ve saglam
olan 10 nolu siva 6rneginin baglayicist % 25-30 oraninda su
(hidrolik) kireci olup agregalar1 2 mm boyuta kadar, % 50-
55 oraninda mermer ve kirectast kiriklari ilave edilmis tugla

kirigidur.

Caminin beden duvarlarinda 6rgii malzemesi olarak kul-
lanilmis olan taglar: temsilen, cami harim bélimiine giris ve
mihrap dig cephelerinden alinmis olan 7 ve 8 nolu saglam
tas 6rnekleri, maktra fosilleri igeren ve genel olarak “Bakur-
koy Kiifeki Tagr” olarak bilinen maktral: kireg taglar1 oldugu
tespit edilmistir. Ayrica alinmis olan 6rneklerin ytizeyinde,

degisen oranlarda siyah renkli al¢itasi kabuk olusumlari var-

dir (Fotograf 7).

EDIRNEKAPI MiHRIMAH SULTAN CAMii
KOMPLEKSININ DiGER MALZEMELERI

Edirnekap: Mihrimah Sultan Camiinin dig cepheleri, son
cemaat yeri, avlu revaklari sivasiz, kesme kiifeki (maktrali kal-
ker) tagidir. Camiinin ana mekan kubbesi 4 adet granit siitun
tarafindan taginmaktadir. Tagiyic1 siitunlari mermer olan bal-
kon béliimlerinin basik kubbeleri tugla 6rgiiltidir. Balkonun
ana mekana bakan kemerleri ve kemer aynalar1 mermer olup,
stitun-beden duvar: arasindaki kemerler kiifeki tasidir. Bura-
daki mermer kemerlerde, boya ile serpantin bres almagikligs,
mermer aynalarda ise porfir madalyon gortntiisii yapilmistir
(Fotograf 8). Camiinin giris kapisi sove ve kemerleri ile 1. ve 2.
kat pencerelerinin i¢ ve dis s6veleri mermer, kanatlar1 ahsap,
korkuluklar1 boyali lokma demirdir. Disliklar1 beton olan 3. kat
ve kubbe pencerelerinin iglikleri ahsap gergeveli, renkli caml
vitray, soveleri ve kemer taglari kiifeki tagidir. I¢ cephede, mer-
mer yiizeyler ve kiifeki tagi kemerler haricindeki tiim yiizey-
ler ¢cimento siva (6rnek 1 ve 2) ile kaplanmig ve protein katkili
baglayici ile hazirlanmis boyalarla yapilan kalemisi ile siislen-
mistir. Ayrica portland ¢imento baglayicili sivalar uzaklastiril-
diktan sonra, harim boliimii kubbesini tagryan ana kemerlerin
st boliimlerinde dasitik-riyolitik tiif (od tas1) tasi bulundugu
gorilmiistiir (Fotograf 9).

Camii'nin son cemaat yeri kubbeleri tugla 6rgiilii olup, 8
adet tagtyict stitunun 2’si gri granit (uglardaki siitunlar), 2’si
pembe granit (Ciimle kapisi kubbesini tagiyan siitunlar), diger

i A
$i0ie 9 4

--'L

Fotograf 7. Ornek 8’in genel ve detay dokusu ile polarizan mikroskop goriintiileri:

Nispeten killi kiifeki tasi icerigindeki kavkilar ve opak mineraller ile yiizeyinde olusmus algitast kabuk.

Fotograf 8. Boyanarak yapilmis olan porfir madalyon ile
mermer-serpantin bres almagsik kemer tas: benzetmeleri.
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stitunlar mermerdir. Siitun bagliklar1 ve kaideleri mermer olan
son cemaat yerinin, kemer ve kemer aynalar: kiifeki tasi, zemi-
ni imitasyon (gimento baglayicili) seshane tuglasi kapli, kubbe

icleri de ¢imento sivalidir.

Kubbesi 16 kiigitk mermer siituncuk ile taginan ve aralari-
na 16 adet mermer musluk aynasi kullanilarak yapilmis olan
sadirvanin, genis ahsap sagaklar1 da 2. siray1 olusturan 16 adet
mermer siituncuk ile tasinmigtir. Sadirvanin ahgap sacak altlik-

lar1 sar1-krem renkli plastik boya ile kaplanmistir.

Camideki tiim siitunlarin bilezikleri sar1 yaldiz ile kaplan-
mis metal (bakir alagimi) olup, oldukea iyi durumdadir. Ana
kubbeyi tagiyan siitunlar ile sadirvan stitunlar1 haricindeki tiim
stitunlarin arasinda, yesil boyali demir gergiler, son cemaat
stitun bagliklari ile sadirvan i¢ siituncuklarinda da yesil boyali
demir kusaklar kullanilmistir. Bunlardan sadece son cemaat

stitunlarinda kullanilmis olan demir kugaklarda asir1 koroz-

W —_—

Fotograf 10. Kubbelerin genelinde ve revak kemerlerinde

kullanilmzs olan yaprak tugla 6rgii malzemesi.

yon ve kopmalar varken bakir alagimi bileziklerde, gergilerde
ve diger siitun baglik kugaklarinda, iist éiste boyama haricinde,

herhangi bir sorun yoktur.

Cami harim, son cemaat, avlu revak ve hiicrelerinin kub-
belerinde ise 6rgii malzemesi olarak 30*30*3-4 ve 30%¥15%3-4
cm boyutlarinda tam ve yarim boyutlu yaprak tugla kullanil-
mustir (Fotograf 10). Camii'nin kapi kanatlari ve mevcut pencere
kepenkleri kiindekari teknigiyle yapilmis ve gomalak ile cila-

lanmigtir.

Diger Malzemelerde Tespit Edilen Gorsel
Problemleri

Camii igindeki mermer yiizeylerde, ¢ok hafif oranda, is,
toz ve al¢itagindan olusmus, heniiz kabuk haline gelmemis
kirlilik vardir. Camii'nin dis cepheleri kiifeki tas1 ve mermer
kapi- pencere sove ylizeylerinin yagmurla yikanan boliimlerin-
de, az miktarda al¢1 tag1 olusumlari vardir. Bu cephelerde yag-
murdan korunan kible cephesi tas yiizeylerinde heniiz kabuk
haline gelmemis al¢itag: kirlilikler varken, ¢orten alt1 gibi yag-
murdan tamamen korunan boliimlerinde kabuk haline gelmis
al¢itas1 olusumlari vardir. Dis cephelerde, 6zellikle agir1 1slanan

bolimlerde, kesme kiifeki taslarin baglanmasinda kullanilmis

olan kenetlerin korozyonu sonucunda, kapak atma bigimin-
de catlama ve kopmalar vardir. Bat1 ve kible dis cephelerin alt
kisimlarinda, yer yer yosun olusumu ile ozellikle kible cep-
hesinde, az miktarda da olsa otsu biyolojik olusumlar vardir.
Ayrica dig cephede, ¢cimento baglayicili hargla yapilmis ona-
rimlar da vardir. Son cemaat yeri Harim béliimii duvarlarinda
cok az miktarda alcitagi olusumu varken, sagak silmesi altinda
ve siitun bagliklarinda, yagmurdan korunan bélgelerde kabuk
haline gelmis al¢itasi olusumlar: vardir (Fotograf 11). Camiinin
son cemaat siitun bagliklarinda bulunan, yesil boyal: demir
kusaklar ile gergilerde korozyon olusmugtur. Asir1 korozyona
ugrayan kugaklar kopmus, gergiler siitun baghiginda ¢atlama ve
kirilmalara neden olmustur. Sadirvan siituncuklar1 ve gegsme
aynalarinda herhangi bir kirlilik yokken, sagag: tastyan dig sira
stituncuklarinda hafif oranda, kabuklagsmamus alcitagi olusumu

vardir.

Cami harim, son cemaat, avlu revak ve hiicrelerinin kubbe-
lerinde ise 6rgii malzemesi olarak kullanilmus olan yaprak tug-
lalarin da yiizeyinde suda ¢oziinebilir tuzlarin neden oldugu
erozyon ile kabuk haline gelmis al¢itasi olusumlar: vardir (Fo-
tograf 10). Camiinin kapi kanatlar1 ve mevcut pencere kepenk-
leri ytizeylerine kaplanmig gomalak cila islevini yitirmistir. Ay-
rica bu ahgap elemanlarda, su an igin (kis sartlarinda oldugu
i¢in) aktif olup olmadig: belli olmayan, Cleoptera familyasin-
dan “Anabium Punctatum bdéceklerine ait (mobilya Bocegi)”
galeriler oldugu tespit edilmistir (Fotograf 12).

; I", -_. /i -

Fotograf 11. Mermer yiizeylerde, ¢ok hafif oranda, is, toz ve algita-
sindan olusmus, heniiz kabuk haline gelmemis kirlilik ile ¢orten alt:
gibi yagmurdan tamamen korunan boliimlerinde kabuk haline gelmis

algitast olusumlart ve cimento baglayicily harg ile uygun olmayan
onarimlar.
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Fotograf 12. Cami ahsap elemanlarinda yogun bicek sorununun genel ve detay goriiniisleri.

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu ¢alismanin amaci, Edirnekapt Mihrimah Camii harg
ve svalarinin baglayici, aggrega ve katkilarinin niteliklerinin
ve oranlarinin tespiti oldugu icin, ileri analizlerin yapilmasina
gerek goriilmemis ve yapilmis olan standart analizlerden elde
edilen bilgiler ile yapilacak olan uygulamalar ile kullanilacak
olan malzemelerin (tas, har¢ ve sivalarin) kompozisyonlar1

o6nerilmis ve uygulanmistir.

Caminin ¢esitli yerlerinden alinmis ve yukarida deger-
lendirmeleri yapilmis olan analiz sonuglar1 bir araya getiril-
diginde, Edirnekap: Mihrimah Camiinden alinmis olan siva

ve derz harglar1 6rnekleri dort grup altinda siniflandirilmustir.

% 30-40 arast oranlarinda sondiriilmiis ve bekletilmis
hava kirecinin baglayici, kalan1 tugla kirig1 ve tozu olmak
tizere % 10-25 arasi oranlarinda karbonatli agreganin dolgu
olarak kullanildig1 3, 4, 5, 6 ve 9 nolu harg ve siva 6rnekleri
1. grup olarak smiflandirilmistir. Orijinal oldugu diistiniilen
bu grup har¢ ve sivalari, agrega boyutlarina karbonath agrega
miktarina gore 2 alt gruba ayrilmigtir. Caminin duvar, kubbe

ve diger orgiilerinde kullanilmis ve dolgusunun % 10-15’i kar-

Fotograf 13. Cami orijinal swva yiizeyine (alt tabakada kirmizi renkli)

ve onarim sivast yiizeyine (iist tabakada ok renkli) dogrudan
uygulanamis olan bezemeler.

restorasyen

bonatli agrega olan harg ile orijinalinde sivali olan yiizeylerde
(Ornek 3, 4, 5 ve 6), 5 mm elek alt1 boyutta agregalar dolgu
olarak kullanilmigken kubbe, tonoz vb kursun 6rtii altinda
kalan ve dolgusunun % 20-25"i karbonatl agrega olan siva-
larda (6rnek 8) 8 mm elek alt1 boyutta agregalar dolgu olarak
kullanilmistir. Bu 6rneklerden 4 ve 5 nolu siva 6rneklerinde
¢ok az miktarda keten lifi (kitik) katki olarak kullanilmisken,
4 nolu ornekte ilave olarak, % 10-15 oraninda al¢1 kullanil-
mustir. Bu gruba ait 6rneklerin yiizeyi mala perdahi olup tize-

rine dogrudan kalem isi bezeme uygulanmistir (Fotograf 13).

2. grup olarak siniflandirilan 11 ve 12 nolu 6rnekler ¢a-
mur harglar1 olup caminin agirlik kubbelerinin (ana kubbe-
sinin ve tonozlarinin) dis yiizeylerinde, kursun orti altinda
kullanilmistir. Kire¢ baglayicili harg ve sivalara gore zayif, an-
cak kerpig harglara gore saglam olan bu ¢amur sivalarda, kireg
veya diger baglayicilardan herhangi birinin kullanilmamustir.
Camur sivalar, iiretildikleri toprak groniilometresine gére 2
alt gruba ayrilmistir. Daha eski doneme ait oldugu diigiiniilen
ve 2a alt grubu olarak smniflandirilan, koyu gri renkli, elen-
memis veya kabaca elenmis ve muhtemelen hali¢ kiyisindan
alinmig olan, % 10 civarinda da 8 mm elek alt1 moloz karig-
mus olan katkisiz, camur sivadir. Daha ge¢ d6neme ait oldugu
diistiniilen ve 2b alt grubu olarak siiflandirilan, devetiiyii
(toprak) renkli, muhtemelen Kemerburgazdan 1 mm elek
ile elenerek alinmis ve katki olarak % 1 oraninda saman ilave

edilmis ¢camur sivadir.

3. grup olarak siniflandirilan 1 ve 2 nolu siva 6rneklerinin
baglayicist 200- 250 dozajli portland ¢imentosu olup dolgusu
2 mm elek alt1 olmak tizere, % 10 civarinda kiregtasi igeren

veya ilave edilmis kara kumudur.

4. grup olarak smiflandirilan 10 nolu 6rnek yakin do-
nemde yapilmis derz onarimlarinda, kursun ortii bitimlerini
stvamada ve pencere kasa bosluklarini doldurmada kullanil-
mis olan Ornektir. Bu grubun baglayicist % 25-30 oraninda
su (hidrolik) kireci, agregasi ise 2 mm elek alt1 olmak tizere
% 20-25 oraninda tugla kirig: ilave edilmis mermer ve tortul
kirectasi (karbonat) kiriklaridir.

Harg ve svalar disinda kalan 7 ve 8 nolu tas 6rnekleri ise
Bakirkdy tas1 olarak ta bilinen maktrali kiifeki tasi olup, 8
nolu 6rnek nispeten killi olusumdur. Her iki tag yiizeyinde de
alcitast olusumlari olup, bu olusumlar sudan korunan bolge-
lerde kalin siyah kabuklar halindedir.
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Bu yap1 malzemelerine ilave olarak cami kompleksin-
de bulunan kubbe ve tonozlarda yaprak tugla kullanilmigtir.
Ayrica caminin ¢esitli duvarlarinda bulunan ¢atlaklarin du-
rumunu belirlemek tizere yapilan video endoskopik gozlem-
lerde, catlaklarin siirekli ve oldukea derin oldugu tespit edil-
mistir. Cami duvar orgiisiinde bulunan kesme taslar arasinda
kullanilmis olan ve bu tespitler sirasinda incelenen demir
donatilarin da korozyona ugradig: anlasiimistir. Cok yeter-
li olmamakla birlikte, kisitli olarak yapilmis olan bagil nem,
sicaklik ve rutubet 6lgiimleri, cami dis yiizeyinde ciddi an-
lamda yiikselen nem problemi oldugunu, bu problemin, az da

olsa beden duvart i¢ yiizeylerini de etkiledigini gostermistir.

Analizlerle, 6l¢iimlerle ve gorsel olarak tespit edilen bu

problemleri uzaklastirmak i¢in;

Camii duvarlarinda, deprem nedeniyle olusmus ¢atlaklar-
da, yap1 statik uzmanlarinin énerecegi yontemlerle koruma
uygulamast yapilmahdir. Onerilecek uygulamalarda derz har-
c1 kullanilmasi gerekirse 2 a grubu karisiminin (hacimce 1:2
oraninda sondiiriilmiis hava kireci (yaklasik % 50 sulu) ile 5
mm elek alt1 boyutta tugla kirig1 ve tozu) kullanilmasi, enjek-
siyon yapilmasi gereken yerlerde 1 hacim zayif hidrolik kire¢
(NHL 3,5) ile 2,5 hacim tugla tozu karigiminin kullanilmasi
onerilmistir. Statik acidan problem olusturmayan catlaklara
su ve diger problem yapici kirliliklerin girmemesi i¢in, ¢atlak
boyutuna uygun olarak, icerikleri ve uygulama yéntemleri
ek 4’te verilen dolgu veya enjeksiyon miidahaleleri yapilmasi
onerilmistir.

Camii'nin beden duvarlar ig yiizeyindeki, ana kubbesin-
deki ve balkon tonozlarindaki ¢imento baglayicili sivalarin
mekanik yontemle raspalanarak uzaklastirilmasi gereklidir.
Eger beden duvarlarinin ig yiizeyleri tag olarak birakilacaksa,
bu yiizeylerde kalabilecek siva tozlar: plastik firgalarla uzak-
lagtirilmali ve erozyona ugramis olan derzlerin 2a grubu ka-
risgimli har¢ (Hacimce 1:2 oraninda sondiiriilmiis hava kireci
(yaklasik % 50 sulu) ile 5mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu) ile
onarilmasi énerilmistir. Ancak bu yiizeyler siva ile kaplana-
caksa, temizlik sonrasinda 2 a grubu siva karigimi kullanila-
rak stvanmasi, bu stvanin yiizeyine de hacimce 1:2 oraninda
hava kireci ile mermer tozunun kullanildig: kalemisi altlig:-

nin stvanmasi uygun gorilmiistiir.

Camii i¢i kubbelerinde ve son cemaat yeri kubbelerin-
de yapilacak olan sivalarda 2a grubu alt siva ile 2. maddede
igerigi verilen kalemisi althg kariggminin kullanilmasi uy-
gun gorilmiistiir. Ancak siva yapilmadan 6nce bu kubbe ve
tonozlarda tespit edilen demir gergilerin korozyonu mekanik
olarak uzaklagtirilmali, sirastyla pas dnleyici, antipas ve boya

ile koruma altina alinmasi 6nerilmistir.

Camii'nin ana kubbesini tagtyan granit stitunlarin, sert

plastik fircalarla toz temizligi yapildiktan sonra, non-iyonik

deterjanla islatilmig siinger ve bezlerle silinmesi uygun goriil-
miistiir.

Camii i¢indeki mermer ytizeylerdeki hafif kirlilikler, ge-
rekli 6nlemler alindiktan sonra, kimyasal (kagit hamuruna
emdirilmis % 20’lik amonyum bicarbonat ¢ozeltisi) yontemle
ve sadece 1 seferlik uygulama ile uzaklagtirilmas: uygun go-

rilmiustiir.

Camiinin dis cephelerinde, kiifeki tasi yiizeylerde sert
plastik firalarla yapilacak kuru temizlikten sonra, Nisan ay1
sonrasinda ve 1 defa uygulanmak kayd ile tiim yiizeyde, kim-
yasal (AB 57 jeli ile) temizlik yapilmasi uygun goériilmiistiir.
Kalin al¢itas1 kabuk olusumlarinin bulundugu, cephenin yag-
murdan korunan bolgelerinde, lokal olarak ayni uygulama en
fazla 2 defa daha uygulanmasi 6nerilmistir. Hala ¢ikarilama-
yan al¢itas: kabuk olusumu varsa, mekanik yontemle (kont-
rollii kumlama veya hassas el aletleriyle) uzaklastirilmasi 6ne-
rilmis, bu temizlik esnasinda, cephelerdeki otsu ve yosunsu

olusumlarin da temizlenecegi belirtilmisir.

Fotograf 14. Cephelerde ¢imento baglayicil harg ile yapilmis uygun
olmayan onarimlar.

Camiinin dis cephelerinde daha 6nce uygulanmis olan
gimento baglayicili onarimlar mekanik olarak uzaklastiril-
mas1 uygun goriilmistiir (Fotograf 14). Bu islem sonrasinda
olusacak bosluklar, tag konulabilecek boyutta ise, yerine gore
hazirlanacak maktrali kiifeki tas1 uygun ¢ap ve uzunluktaki
“paslanmaz gelik” veya “epoksi fiber cubuk” ankraj elemanlar1
“Anchorbond T” (veya dolgu ile macun kivamina getirilmis
Araldit AY103 ve HY956 epoksi karigimi) ile, tagin diger bo-
limleri de 1 kisim s6nmilg kireg ve 2 kistm 2 mm elek alt1
dere kumu veya kiifeki tasi kirig ile hazirlanmis harg kul-
lanilarak dikkatlice, terazisinde yerlestirilmesi onerilmistir.
Tasin yerlestirilmesi esnasinda digar1 ¢ikan fazlalik har¢ mal-
zemesi derzleme uygulamasini da saglamistir. Bu bosluklarin
boyutlari tas yerlestirmeye uygun olmadig yerlerde, 1 kisim
sonmiis kireg ve 2,5 kisim 4 mm elek alt1 kiifeki tas: kirigi ile

hazirlanmig harg kullanilarak dolgu yapilmasi 6nerilmistir.
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Dis cephede derz yapmak gerektiginde, 1 kisim sénmiis ki-
re¢ ve 2 kisim 2 mm elek alt1 kiifeki tag1 kirign ile hazirlanmig

harg kullanilarak uygulama yapilmasi 6nerilmistir.
Camii’nin siva yapilmayan i¢ ve dis duvar yiizeylerinde bu-

lunan ¢atlaklar, boyutlarina gore ekte (agagida) belirtilen yon-
temlerden uygun olan kullanilmasi 6nerilmistir.

Sadirvan mermer aynalar1 ve i sira stitunlari temiz olup
herhangi bir uygulama gerektirmemistir. Ancak dis sira
siitunlarda olugmus algitas: kirliliklerin kimyasal (AB 57 Jeli
ile) yontemle temizlenmesi 6nerilmistir. Sadirvanin niteliksiz
olan sadirvan havuzu korkuluklarinin da hazirlanacak restitiis-
yon projesine gore degistirilmesi uygun goriilmiistiir.

Camii’nin yesil boyali olan demir gergi, kusak ve pencere
korkuluklarinin boya ve korozyon tabakalari mekanik (kont-
rollii kumlama veya hassas el aletleriyle) yontemle temizlen-

mesi 6nerilmistir. Temizlik sonrasinda kopmus olan kugaklarin

onarilmasi, demir elemanlarin, temizlik ve onarim sonrasinda

Fotograf 15. Revak kubbesinde temizlik icin yapilan testlerin sonucu
ile temizlik sonrasida tugla kemer ve kubbelerin genel goriiniisii.

Cami avlu revaklarinda, tugla 6rgi yiizeylerinde bulunan
is vb siyah kabuk haline gelmis birikinti kirlilikler, gerekli 6n-
lemler alindiktan sonra, kimyasal (kagit hamuruna emdirilmis
% 20’lik amonyum bicarbonat ¢ozeltisi) yontemle ile uzaklasti-

rilmasi uygun gorilmiistiir (Fotograf 15).

Donat1 korozyonu nedeniyle ¢atlamig ve kopmus tas par-
calary, yerlerinden alinarak muhafaza altina alinmali, temizlik
uygulamast ayrica yapilmigtir (Fotograf 16). 6. uygulama 6nce-
sinde buradaki donatilarin islanmamasi i¢in 6nlem alinmsi,
temizlik uygulamasinin hemen arkasindan donatilarin koroz-
yonlar1 uzaklagtirilmasi, pas dnleyici, antipas ve boya ile koru-
ma ¢aligmasi yapilmasi onerilmigtir. Temizlenen kopmus taslar
yerlerine 7. maddedeki uygulama ile hazirlanmis yeni maktrali
kiifeki taginin, dikkatlice ve terazisinde yerlestirilmesi, harcin
fazlasi, derzleme uygulamasini da saglayacak bigimde uzaklas-

tirilmasi 6nerilmistir.

Kopmus taslarin mevcut olmadig1 durumlarda, kayip tasin
yerine (bosluga) uygun olarak hazirlanmis yeni maktral kiifeki

taglari, 7. maddedeki uygulama ile yerlerine konmasi oneril-

migtir.
Fotograf 17. Korozyon nedeniyle hasar gormiis siitun bashg ve tizen-
gi tagt ile korozyona ugramis ve kopmus demir kugak.

sirastyla pas onleyici, antipas ve uygun renkli boya ile koruma
altina alinmasi uygun gorillmistiir (Fotograf 17).

Cimento baglayicili, imitasyon seshane tuglasi olan son
cemaat yeri zemini sokiilerek, hazirlanacak restitiisyon proje-
sine gore degistirilmesi onerilmistir.

Camii’nin altin yaldiz kaplanmig bakir alagimu siitun bile-

zikleri hassas el aletleriyle mekanik olarak temizlenmesi ve te-

mizlik sonrasinda vakit gegirilmeden metal vernigi ile koruma

Fotograf 16. Kopmus mevcut tas ile kayip tasin boslugu. altina alinmast uygun goriilmiistiir.
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Ozellikle Camii’nin beden duvarlari, dis cephesi olmak
tizere, yapilmis olan bagil nem, sicaklik ve rutubet 6l¢timlerine
devam edilmesi Onerimistir. Beden duvarlar1 yakininda
meydana gelebilecek yiizey goletleri ve yer alti goletleri
tespit edilirse, Camii beden duvarlar1 gevresinde, yagmur
suyunu uzaklagtiracak drenaj kanallari, bu tespitlere gore
projelendirilme uygun goriilmiistiir.

Camiinin ahgap kapr kanatlari ve mevcut pencere ke-
penkleri yiizeylerinde bulunan islevini yitirmis gomalak cila,
etil alkol ile ¢oziinerek uzaklagtirilmasi 6nerilmistir. Bu ahsap
elemanlar iizerinde bulunan bakir alasiml siisleme elemanla-
r1 hassas mekanik yontemle temizlenmesi, hemen arkasindan
metal vernigi ile koruma altina alinmsi, gorsel olarak tespit edi-
len galerilerde aktif halde bocek olup olmadigini anlayabilmek
ve varsa miicadele etmek i¢in Mayis ay1 sonuna kadar bu ahgap
elemanlar izlenmesi uygun goriilmustiir.

Ayrica Edirnekapr Mihrimah Sultan Camii dis cepheleri
gibi, suyun tas igerigine niifuz etme ihtimali olan yagmurla y1-
kanan yiizeylerinde, kirlenme ve hasarlanma problemlerini ki-
sitlamak ve cephelerin 6mriinii uzatmak tizere “silan/siloksan
nitelikli saglamlastirici ve koruyucu (Wacker 280 veya muadili
olabilir) nitelikli bir {iriiniin koruyucu ve su uzaklastirici ola-
rak stirtilmesi uygun goriilmiigtiir. Laboratuarda ve alanda ya-
pilmis olan analizlerin degerlendirilmesi sonrasinda, yukarida
onerilmis olan koruma ve onarim yontemlerinin uygulanmasi
sonucunda Edirnekapi Mihrimah Camii kompleksinde yapilan
koruma ve onarim ¢aligmalari bagari ile tamamlanmigtir.

Ekler: Uygulama Yontemleri

1. Kimyasal Temizlik Yontemleri

a) AB 57 Jeli ile Kimyasal Temizlik Yontemi: AB57 kim-
yasal temizlik jelini hazirlamak i¢in 10 L temiz suya, 250 g Na,
EDTA (etilen daimin tetra asetik asit sodyum-4) tuzu, 300 g
NH,HCO, (amonyum bikarbonat), 300 g (NH,),CO, (amon-
yum karbonat) veya Na,CO, (sodyum karbonat), 100 ml non-
iyonik deterjan ve yiizeyin egimine gore 600-900 g arasinda
degisen miktarda CMC (karboksi metil seliiloz) karistiriimali
ve 1 gece bekletilmelidir. Oncelikle kuru temizlik (sert plastik
firalarla) yapilarak toz vb. parcaciklar uzaklagtirilmalidir.
Hazirlanan jelin uygulanmas: gozenekli kiifeki taslarinda, alt
kisma kagit havlu kaplayarak, gézeneksiz diger tas ylizeylerinde
dogrudan sivama bigiminde yapilmalidir. Jel uygulanan ytizey-
ler ertesi giin plastik fir¢a ve su kullanilarak temizlenmelidir.
Temizlik yeterli olmaz ise ve ka¢ defa uygulanacag belirtilme-
mis ise en fazla, toplamda 3 kez olacak bigimde tekrarlanabilir.

b) Amonyum Bikarbonat ve Kagit Hamuru ile Kimyasal
Temizlik Yontemi: Temiz su ile hazirlanan % 20’lik (10 L temiz
suya 2 kg) amonyum bikarbonat ¢ozeltisi ile saf selilloz kagit
karistirilarak hamur haline getirilmelidir. Oncelikle temizlik
uygulamas: diginda tutulacak yiizeyler (ahsap ve metal eleman-

lar, alg1, kalemisi vb siislemeler gibi) polietilen (PE, naylon)

ortiilerle koruma altina alinmali ve temizlenecek yiizeylerde
kuru temizlik (sert plastik fircalarla) yapilarak toz vb. parga-
ciklar uzaklastirilmalidir. Hazirlanan kagit hamuru karigimi
tag ylizeylerine dogrudan sivama bi¢iminde kaplanmalidir. Er-
tesi giin yiizeye uygulanan kagit hamuru toplanmali, yiizeyler
plastik fir¢a ve su kullanilarak temizlenmelidir. Temizlik yeterli
olmaz ise ve kag defa uygulanacag belirtilmemis ise en fazla,
toplamda 3 kez olacak bi¢imde tekrarlanabilir. Hamur yap-
minda kullanilmis olan kagitlar, temiz su ile iki veya ii¢ defa

yikanip stiziildiikten sonra tekrar kullanilir.
2. Mekanik Temizlik Yontemleri

a) Kontrollii Kumlama Yontemi: En fazla 1,5 atmosfer
basing ve 125 p elek alt1 ithal dolomit (kalsiyum magnezyum
karbonat) tozlar1 (yerli dolomit tozlari, dolamitik 6zelliginin
digiik olmasi nedeniyle yiizeyde beyaz lekelenmeler birakmak-
tadir. Bu nedenle ithal dolomit tozunun agindirici olarak kul-
lanilmas1 6nerilmistir. Ederi anlaminda da fazlaca bir farklilik
yoktur.) veya garnet tozu kullanilarak, ilgili ylizeyde mekanik

temizlik yapilir.

b) Hassas Mekanik Yontemler: [lgili yiizeyde bulunan
kabuk halindeki Kkirlilikler (al¢itasi kabuklar, boya vb.
tabakalar) sert plastik fir¢a, uygun sertlikte tel firca veya freze
takilmig dis¢i ¢arks, bistiiri vb. el aletleriyle mekanik temizlik
yapilir.

3. Demir Elemanlarda Temizlik Sonrasi
Koruma

Belirtilen yontemle temizligi tamamlanan ¢iplak demir
sebekeler vakit gecirmeden, once tannik asit veya fosforik asit
esasl pas nleyici karisimla kaplanmalidir. Bu kaplama dokun-
ma kuruluguna geldikten sonra antipas ve karar verilecek renk-

teki uygun nitelikli boya ile kaplanmalidir.
4. Catlak ve Catlak Ozellikli Bosluklarda
Koruma Uygulamalari

Kendi igyapisina, deprem vb. hareketler sonucuna ve daha
6nce kullanilmis olan dolgulara bagl olarak olusan mikro ve
makro catlaklarda tuzlarin ¢igeklenmesi, sizan sularin donma-
styla daha genis catlaklar, kirilmalar, dokiilmeler hatta biyolojik
gelisimler s6z konusudur. Ayrica agir1 kuvvetli olan dolgularla
mermer arasindaki 1s1l genlesme farks, kiifeki tagi ve mermer
aleyhine bu dongiiye katkida bulunmaktadir. Gorsel bulgulara
ve catlak / kopan par¢a niteligine gore yapilacak uygulamalar

agagida tanimlandig gibi olmalidir.

fslem 1: Olusmus ve olugmaya devam eden bu catlakla-
rin, yukarida bahsedilen problem yapici etkenlerin ulagama-
masl i¢in doldurulmasi, diisme tehlikesi bulunan kopacak ve
kopmus pargaciklarin yerlerinde saglamlagtirilmas: gereklidir.
Saglamlagtirma amaciyla yapilan ¢aligmalarda, dolgu yapila-
mayacak boyutlu bu tip ¢atlaklarin sirasiyla % 3’liik, % 5’lik ve
% 7’lik akrilik emiilsiyon (Primal AC33) ile saglamlastirilmasi

uygun olacaktir.
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fslem 2: Siringa (ignesiz) ucunun girebilecegi genislikteki
catlaklarda 1 hacim 250 y elek alt1 ilgili tasin (kiifeki, mermer
vb.) tozu ile 1 hacim hidrolik kire¢ karigimin, jel kivama
getirecek miktarda % 15’lik akrilik emiilsiyon (Primal AC33)
ilavesiyle hazirlanan macunun siringa ile enjekte edilmesi
uygun olacaktir. Bu uygulamada dikkat edilecek husus, tas

tozunun igeriginde ¢oziinebilir tuzun bulunmamasidir.

fslem 3: Spatiil ve benzeri el aletleriyle yapilabilecek daha
genis dolgular i¢in 1 hacim hidrolik kireg ile ¢atlagin genisli-
gine bagli olarak 1,5 (dar catlaklar)-2 (genis ¢atlaklar) hacim
arasinda degisen oranlardaki 1 mm elek alt1 ilgili tagin (kiifeki,
mermer vb.) tozu karigimina, jel kivama getirecek miktarda
% 5’lik akrilik emiilsiyon (Primal AC33) ilavesiyle hazirlanan

harcin uygulanmasi uygun olacaktir.

fslem 4: Yerinden kopmus olan ve baglayici harg ile tagi-
nabilecek agirhiktaki mevcut kiigiik parcaciklar igin, eger ince
de olsa, harg konabilecek boslugu mevcut ise, 1 hacim 250 p
elek alt1 ilgili tagin tozu ile 1 hacim hidrolik kireg karisimin, jel
kivama getirecek miktarda % 15’lik akrilik emilsiyon (Primal
AC33) ilavesiyle hazirlanan harcin kullanilmasi uygun olacak-
tir. Eger harg konacak bosluk mevcut degilse, % 50’lik akrilik
emiilsiyonun (Primal AC33) yapistirict olarak kullanilmasi uy-

gun olacaktir.

fslem 5: Yerinden kopmus olan ve baglayici harg ile ta-

sinmast riskli olabilecek agirliktaki mevcut bitytik pargaciklar

i¢in, 6ncelikle donat1 olarak kullanilacak epoksi fiber ¢ubukla-
rin yerlestirilecegi noktalara delme islemi yapilmalidir. Epoksi
fiber gubuklarin ¢aplar1 yapistirilacak par¢anin boyutuna uy-
gun secilmeli, diibelleme delikleri darbesiz matkapla agilmali-
dir. Donatilarin tutturulmasinda “Anchorbond T” (veya dolgu
ile macun kivamina getirilmis Araldit AY103 ve HY956 epoksi
karisim) ile, yeni tagin diger boliimleri de 1 kisim sénmiis ki-
re¢ ve 2 kisim 2 mm elek alt1 kiifeki tag1 kirig: (yapisacak parga
mermer ise 500 y elek altt mermer tozu) ile hazirlanmis harg
kullanilarak dikkatlice, terazisinde yerine yerlestirilmelidir.
Bu yerlestirme esnasinda digar1 ¢ikan fazlalik har¢ malzemesi
derzleme uygulamasini da saglayacaktir. Harcin fazlasi, derz-
leme uygulamasini da saglayacak bigimde uzaklastirilmalidir
Islem 6: Yerinden kopmus olan parga mevcut degilse ve bu
boslukta su, toz ve diger problem yapicilarin birikmesi s6z ko-
nusuysa, bu bosluklarin 1hacim hidrolik kireg ile-2-2,5 hacim,
4 mm elek alt1 ilgili tagin kirig1 karisimina, jel kivama getirecek
miktarda % 5’lik akrilik emiilsiyon (Primal AC33) ilavesiyle

hazirlanan harg ile doldurulmasi uygun olacaktir.

Islem 7: Yiizey erozyonu ve 5 cmden daha az kayiplar1 olan
yuzeyler ise, sirasiyla %2, %3 ve %5’lik (toliilen veya aseton
i¢inde) “Paraloid B72” kopolimeri ile saglamlastirilmali, daha
sonra tasin igerigine, toz ve yagmur suyu girisini énlemek i¢in
silan/siloksan nitelikli saglamlagtiric1 ve koruyucu ile(Wacker

280 veya muadili olabilir) koruma saglanmalidir.

A

<

Plan 1. Orneklerin alindig yerler.
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