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smanl Imparatorfugunun en kudretli devrinde Ser Mimé&rin-1 Has-
sa olan Koca Sinan'in, mimarhig: yaninda daha bir cok meslekle-
rin de ustadi oldugu muhakkaktir. Bu mesieklerin basinda bu glin-
ki anlami ile planlama uzmanhg: gelmektedir. Mimar Sinan'in ba-

sardidi gesitli iglerde ve yarattigi eserlerde bu 6zelligin izlerini, hatta damgasini
gérmemek imkansizdir.

Calisma hayatina askerlikle baglamis ve 1514'ten 1539'a kadar Osmanh
ordusunun cesitli seferlerine katilmis olan Sinan, Balkan tilkelerindeki degisik
tirden mimarhk ve mihendislik eserlerini gérmiis, incelemis ve &ziimsemistir.
Bu sure icinde Sinan daha ziyade askeri miihendislik eserleri -Van géliinde ge-
mi, Prut nehri Gzerinde kopri- gibi tintinti peklestiren ve kendisini sonunda bas
Mimar yapan faaliyetlerde bulunmustur. 1539'da Mimarbas: olduktan sonra Os-
manh imparatorlugunun tim yiizeyine yaylilan eserlerin birinci derecede yara-
ticist ve uygulayicist oldu.

Gesitli disiplinler arasindan birini ayirarak Mimar Sinan’i sadece o agi-
dan incelemek yaniltici olabilir. Yine de Sinan devrinin ve devrini izleyen pek

cok yuzyilin gergekten en buiytik mithendislerinden biri olarak kabul edilecek
eserler birakmugtir, diyebiliriz.

insaat miihendisliginin, mimarhga nazaran 6ne giktigi kopriiler, su yol-
lar1 ve kemerler konu disi birakilirsa, yapi insaati mithendisligi bakimindan en
dnemli eserleri camileri olmaktadir.

Mimar Sinan'in tiim eserlerinin sayisi, aralarinda tim insa siiresince ba-
sindan uzun siire aynlamiyacag! ¢ok 6énemli yapilan ve devrinin ulasim olanak-
lan diisiiniiliirse, bu camilerden bazilarina katkisinin Bas Mimar olarak bulun-
dugu mimarlar grubunda kendi yuriitiiciisti oldugu ekolln sinirlar iginde ya-
ratici fikirleri vermek ve ortaya gikacak eseri denetlemekle belirlendigini digd-
nebiliriz. Mimar Sinan Gstady oldugu tiim mesleklerde oldugu gibi yap: ingaati
miuhendisliginde de evvelce kullanilmus tasiyici sistem elemanlarini ele almis,
bunlar kendi orjinila sentezi icinde birlestirerek saheserlerini yaratmigtir. Bu
tasiyict elemanlari camilerinde asagidaki gibi gruplayabiliriz:

a. Kubbeler,
b. Gegis elemanlar:
1. Cemberden poligona gegis icin kullanilanlar,
2. Yatay itki dogrultusunu izlemek igin kullanilaniar,
c. Kemerler, ‘
d. Agirthk kuleleri,
e. Ayaklar,
f. Duvarlar ve payandalar,

g. Temeller
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5.Niganci Mehmet Paga-mihrab nigi
kubbesi

Kubbeler:

Mimar Sinan'da kubbe, i¢ ylzeyi diginulirse yarim kiire olarak kabu]|
edilebilir. Kilit ile tizengi arasinda kesit degisikligi nedeni ile kubbe aksi veya
kubbe dig yiizeyi ayni merkezli kireler olmamaktadir. Kubbe caplari 8 m ile
30.75 m arasinda degismektedir. Kubbe capi ile, kubbenin oturdugu plan ara-
sinda kesin bir iligki saptanamarmugtir.

Mimar Sinan camilerinin bilyiik bir bséliimiinde ana hacmi 6rtmekte
11.50-14.00 m arasinda kubbe gaplarn kullanilmigtir. Mimar Sinan'in yakin ve
siki kontrolunda bulunamiyacag: yapilarda cok denemis oldugu bu ¢ap sinirla-
n icinde kalmay tercih ettigi dustntlebilir.

Kubbelerin hemen hemen timiinde gevreye agilmig pencereler bulun-
makta, kubbenin yatay kesidinde alan, ylizde elliye yakin oranlarda azalmakta-
dir. Buna karsin, kesitlerde olusan basing geriimeleri oldukea kiiciik kalmakta,
cekme gerilmeleri ise kenetlerle kolaylikla alinacak degerleri agmamaktadir. Pen.
cere Ustlerinde ve altlarinda kesitler ayrica genigletilmistic Bu kisimlarda de-
mir ¢cember tipi elemanlarin yerlestirilmis olmasi olasiigi vardir. Daha sonrak;
yuzyillarda bu ¢gemberlerin kullamldigini biliyoruz.

Kubbe pencerelerinin Ust hizalarindan payandalarla tutulmasina Mimar
Sinan'in camilerinin ogunda rastlanmaktadir. Kubbelerin teorik hesabi igin ya-
pilan gesitli matematik modelle, kabul farkhliklardan dolay: payandalarla kub-
belerin kargilikli etkilesimi hakkinda farkli sonuglar verebilmektedir. Kargir bir
uzay tagiyicl sistemin matematiksel veya deneysel modellesmesindeki zorluk-
lar nedeniyle, simdilik, ancak gézlemler ve a priori bilgilerle bu payandalarin

'yik aktariminda ve kubbelerin deformasyonlarini &nlemede yararh bir eleman

olarak kullanildigi soyienebilir.

Gegis Elemanlart:

Camilerde ana hacmi 6rten bir yanim kubbe ve bu kubbelerin plandaki
cevre izdligimdileri birer gemberdir. Bu gemberin mesnetlendigi alt yap: ise dért-
gen, altigen veya sekizgen poligonlar olabilmektedir. Bu poligonlarin diisey ele-
manlan ise duvarlar, plastrlar ve ayaklardir. Diigey elemanlar arasindaki kemerler,
dolu kemerler veya tromplar kubbenin mesnetlenecegi poligonun iist sinirin
olusturmaktadr.

Bu poligonla kubbe cemberi arasinda kalan alanlar, ig ylizeyleri bir kubbe
pargas olan gesitli boyutlardaki pandantiflerle &rtiilmektedir. Bu gegis parcasi-
na Mimar Sinan'in tim camilerinde rastlanmaktadir. Pandantifler tagiyicilik ve
yiik aktancilik ézellikleri bakimindan ilgi cekici elemanlardir. Bir taraftan kub-
beden gelen yatay ve diisey ylikleri mesnetlendirildikleri elemanlara aktarirken,
diger taraftan bu elemanlara yatay bir mesnet gérevini gériirler.

Mimar Sinan'in camilerinin ana hacmi dikdértgenler prizmasi bir dis ka-
buga déniisiir. Kubbe tastyicilan ile bu dig kabuk arasinda kalan bosluklar ise
dortte bir kiirelerden olusan tromplarla &rtiliirler. Bunlarin sayisi genellikle dért
adettir. Tromplar digey kesitlerinin tiim gevresinde yatay ve disey yiiklerle yiik-
lenmekte, bu yiikleri mesnetlendirildikleri elemanlara yatay diizZlemde yatay ve
diisey tepkiler halinde aktarmaktadirlar.

Gerek pandantifler, gerekse tromplar dekoratif amaglarla i¢ hacimde ce-
sitli gérinigler alabilmektedir. Ornegin, mukarnash pandantifler, dilimli tromplar
gibi.. Ancak bu sekillenmelerin elemanin tagiyic1 &zelligine belirli bir etkisi
yoktur. _

Tromplarin mesnetlenme diizlemlerinde, 6zellikle ¢ap biiytidiigiinde ya-
tay itkileri kargilama amaciyla demir gergiler kullarlmustir.



Mimar Sinan kubbenin oturdugu poligonu Gevreleyen dértgeni biiyiit-
mek istediginde yanm kubbe olarak adlandirabilecegimiz dértte bir kiirelerden
yararlanmaktadir. Bu durumdaki yanm kubbe ii¢ kenarindan mesnetlenmek
iizere bir dikdbértgene o.t‘urmaktadlr. Kilig Ali Pasa ve Stileymaniye camilerinde
kubbenin iki tarafinda, Uskiidar Mihrimah camiinde kubbenin ¢ tarafinda, Seh-
zade camiinde ise kubbenin dort tarafinda bu tir yarim kubbeler kullaniimig-

tir. Baz1 camilerde ise sadece mihrap Ustiini drtmek tizere ayrica bir yarim kubbe
bulunmaktadir (Sekil 1-5).

Bu yanm kubbeler bulunduklar: tarafta olan ve kubbe pandantiflerini
tastyan kemerle karsihikl etkilesimdedir. Kemerleri bu kubbelerin rijitlestirilmis
kenar eleman olarak diiginmek mumkindiir. Bu suret sistemde olusan kuv-
vetlerin bileskesi dogrultusunda, zellikie Sehzade camii 6rnegindeki gibi, ya-

pinin timari jit ¢ boyutlu bir uzay tagiyicy sistem olugturmaktadir bu sistem
yiikleri olumsuz kesit tesirleri dogmadan tasiyabilmektedir.

Yanm kubbeler -ylklerini mesnetlendirildikleri diigey duvarlara yine
tromp-pandantif dizisi ile aktarmaktadir.

Kemerler:

Mimarhk tarihinde tasiyic sistemlerin kargir oldugu sirelerde biiyiik
acikliklan gegmek igin kullanilan gubuk sistem kemer olmustur. Mimar Sinan
da kemeri gesitli eksen formlar ile kullanmisg, bu kemerleri ayaklara, duvarlara
veya duvarlarda olusturdugu plastrlara mesnetlendirmigtir.

Mimar Sinanda en biiyiik kemer agtkliklarindan biri Sileymaniye ca-
miinde 21.60 m dir. Bu kemerin olusturulmasinda Mimar Sinan kemer-ayak
iligkisini ustahkla kullanarak ¢ap1 26.10 m olan kubbeyi 21.60 m agikhktaki ke-
merlere i¢ hacimde hig bir aksakhk ve cirkinlik yaratmadan oturtabilmigtir

(Sekil6).

Kemerler itkilerini dogrudan dogruya veya pandantif - tromp yardimi
ile ayaklara ve ¢ogu drneklerde oldugu gibi kendi dogrultusunda veiveya kendi

dogrultusuna bir a¢1 yaparak olusturulan diger tagiyici sistemlere - kemer sira-
larina, yan hacimlere - aktarmaktadir.

_ Kemerler, cephe duvan dizleminde olduklarinda altlan duvarla doldu-
rulmaktadr.

Kemerlerin biiyiik bir kisminda demir gergi kullaniimistir.

Agdirik Kuleleri:

Yatay kuvvetlerin doguracag etkilerden endise duyulan hallerde ana
ayaklarin bir devami olarak yapi da dis 6rtist digina gikan ve dusey kuvvetleri
arttirarak ayak uzerindeki digmerkezligi azaltmak yoluna gidilmistir. Bu kule-
lerden bazilannin igleri bostur. Sinan'in camilerinde dért veya daha fazla sayida
agirhk kulesi kullanilan ¢dziimier vardir (Sekil 7).

Ayaklar:

Mimar Sinan’in camilerinin ¢ogunda, 6zellikle biiylik camilerinde, du-
varlardan bagimsiz, esas kubbenin yiklerinin aktanidigi ayaklar - fil ayaklan
vardir. Bu ayaklarn sayisi kubbeyi tasimakta olan duvar ve payandalarla yap-
tiklan is bslimiine bagh olarak iki, dort, alti veya sekiz olabilmektedir. Alti ve
sekiz ayakli sistemler Mimar Sinan'in ézgtin yapilandir.

Mimar Sinan'in kubbe gap1 en biiyilk eseri olan Selimiye camiinde se-
kiz ayakll sistem kullanmlmistir (Sekil 8).
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6. Silleymaniye Camii kubbe kemeri-ayak
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8 Mitwimah Sukan (Edimekap‘l)-dts,yan
duvar girinligh

9. Selimiye-dig gorlnis payandaian

Ayaklarin en kesidi cesitli sekillerde olabilmektedir. Ust yapt ile uygun-
luk ve gériiniigte siislemenin birlikte digtiniilmesi sonucu daireden baglayarak,
kenarlarina gegitli profiller verilmis poligonlar en kesit sekli olarak segilmislerdir.

Yatay itkilerin gerektirdigi yerlerde ayak ve dig duvarlar alt katlarda ke.
merlerle birlestirilmis, i¢ ayakla duvardan ¢ok parcali basing eleman gibi ya-
rarlanilmaga caligilmigtir.

Kubbe alani ile ayak alani arasindaki oranlar 6 - 9 arasinda degismektedir.

Duvarlar ve Payandalar:

Camilerinin ana kiitle cevresini dértgen duvarlarla gevirmek Mimar Si.
nan'in hemen hemen daima uyguladigi bir ¢6ziimdur. Bu duvarlar kubbeyi de
tasimak zorunlulugunda kaliyorsa, gereken yerlerde kalinlagtiriimis ve plastrlar
olusturulmugtur. Bu plastrlar genellikle yapinin i tarafindadir. Cikinti mikdar-
lari hem diigey etkiyi arttirmak, hem de bu etkinin de yardimi ile yatay diigey
kuvvet bileskesini artan taban alam gekirdedinin igine dustirmek amaci ile be-
lirlenmigtir.

Duvarlarin yatay kesidinde bogluklarin tim alana orani yiizde kirk: as-
mamakta, duvarlarin kégelerinde daima yeterli bir doluluk bulunmaktadir. By
olgtiler giinimtizde depreme dayaniklilik konusunda &ne stirtilen kurallaria bii-
yiik bir uyguniuk géstermekte, 350 yil evvel bu konuda bu giinkii bilgilerimize
ensildigi anlagiimaktadir (Sekil 9).

Ana kiitlelerin dig duvar kalnhklar 1.00-1.40 m arasindadr.

Yatay yiiklere kargt duvarlarin yeterliligini saglamak veya arttirmak amac;
ile yap1 diglarinda qesitli formlarda payandalar kullaniimistir. Bu payandalar &zel-
likle bliyiik kubbe kemer agikligi olan camilerde belirgin durumdadir ve ana
kubbeyi yasiyan kemerlerin diizleminde, onlarin yatay itkilérini karsilayacak se-
kildedirler

Temeller:

Mimar Sinan camilerinin temelleri tizerinde ¢ok az sayida inceleme ya-
pilmistit. Yine de bu aragtirmalardan elde edilen bilgiler, temellerin kaba yonu
tagindan kademeli genigleyen kargir duvar tipinde oldugu, saglam kaya zemi-
ne indigini gostermektedir. Temel altlarinda ahsap izgaralar veya kaziklarla ze-
min islahi yapildig haller bulunmasi da btiylik bir olasilik olarak ortaya cik-
maktadir.

Mimar Sinan siralanan ve kendinden evvelkilerin de kullandiklari tagiy-
a1 sistem gelerini kendisine 6zgii dehasiyla $egmis ve bunlarla olugturdugu
her biri digerinden glizel, daima birbirini agan daha evvel kullanilmarmis kom-
binezonlarla birlestirerek camilerini olusturmus ve bu eserlerinde bu giinkii ola-
naklarimizla dahi inceledigimizde hatali olabilecek bir yolu denememistir. Eser-
lerinin 350 yildir tasiyic sistem arizas) géstermeden bu gline kadar gesitli do-
gal afetleri de gegirerek kalmasi, Mimar Sinan'in tst ve alt yapi ¢dziimlerindeki
engin bilgi ve deneyimini kanitlamaktadir.

Kendinden evvelkileri 6ziimleyip, kendinden sonrakilere -bu giinkii mi-
mar ve mihendisler dahil - 6rnek alinacak eserler birakan Mimar Sinan'in diin-
ya mimarhk ve mihendislik tarihindeki degerli yeri tartigilamaz.



