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ultdrel miras eserleri; hem dis hem de ic ortamlarda sel, vanagin, deprem qibi acil du-

Krum/ afetler ile sicaklik, bagil nem ve dalgalanmalart, 1sik, hava Kirliligi, mikrobivolojik
aktivite, titresim, hirsizlik ve vandalizm gibi pek cok tahrip edici olumsuz faktorlerin tehdidi
altinda bulunmaktadir. Mtize, muize-saray, kuttphane ve arsiv vapilarinin ic ortamlarinda
bulunan risk etmenlerinden biri de hava kirliligidir. Hava kirleticilerinin de seraileme, okuma,
depolama kosullarinda bulunan kilttrel miras eserleri tizerinde olumsuz etkileri bulunmak-
tadir. Bu olumsuz etkiler neticesinde hem vapi malzemeleri hem de objeler hasara ugramak-
ta, teknik ozellikleri degiserek davammi zayiflamakta, zincirleme etkiler nedeniyle cesitli
problemlere acik hale gelmektedir. Sergilenen ve depolanan objelerin korunmasina vonelik,
binanim i¢ cevresel kosullarinda herhanai bir olumsuzluk olup olmadiginin tespiti ve ideal de-
gerlere getirilmesi “pasif konservasyon” veva baska bir dedisle “onlevici koruma ” kapsaminda
incelenmektedir. Son villarda bu konuda ciddi arastirmalar vapilmakta olup, ic ortam hava
kalitesinin olcumu, emisyon olcumu gibi pek cok bilimsel arastirma yontemi hava kirliliginin
tespitinde kullanitmaktadir. Bu olctimlerde elde edilen veri degerleri emisyon testlerinde kul-
lanilan sensorlerden anlasitmakla beraber bir kismi da korozyon ve maruziyet miktarlarimnin
anlasilabilmesi icin laboratuvar ortamindaki testlere ihtivac duymaktadir. Muze koleksivonlari
ile kutiphane ve arsiv binalarinda bulunan kitap/nesne eserleri organik esasli olduklarindan
cevresel risk faktorlerinden olan hava kirleticilerine duyarlidir. Bu nedenle ic ortamlardaki
hava kirletici riskine karsi kontroller dizenli araliklarla devam etmelidir. Calismada i¢ ortam-
da bulunan nesne/ kitaplara hava kirleticilerinin etkilerinin arastirilmasi amaclanmis olup,
Vakiflar Genel Mudurlugune bagli 2 muze deposunda ic ortam izleme calismalari vuratulmas,
bu calismalar esnasinda AB Projesi olan MEMORI'de gelistirilen dozimetreler ile Norvec Hava
Arastirmalari Merkezi (NILU) dozimetreleri kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalttrel mirasa hava Kirliligi etkileri, kutturel miras, hava kaynakli kirle-
ticiler, risk azaltma tedbirleri, onlevici koruma, bilgi ve belge yonetimi.

ultural Heritage where are existed both indoor and outdoor environments under threat

(:of emergency/disaster conditions such as flood, fire, earthquake, temperature, relative
humidity, and their fluctations, light, air pollution, microbiological activity, vibration, theft and
vandalism as well as many destructive factors. The air pollution risk is one of the indoor risk
factors for museum, palace-museum, library and archive buildings. The air pollutants have
a adverse impact on cultural heritage collections which are located in reading, display and
Storage areas. Both building materials and collections are damaged as a result of these ne-
gative effects and changing their technical characteristics, weakining their strength and vari-
ous problems become due to chain effects. To determine whether there are any risk factors of
indoor environment of buildings, to supply ideal conditions for artifacts which are displayed
and stored are examined “passive/ preventive conservation” concept. In recent years, sig-
nificant researches are done by many scientific methods such as measurement of the indoor
air quality and emission measurement. Although some of the data values obtained from the
sensor measurements used in emissions testing, some of data need to testing in the labora-
tory condition in order to understand the amount of corrosion and exposure. Museum collec-
tions and the library, archive objects / books both are organic-based materials and they are
sensitive to air pollutants which are one of the most important environmental risk factors.
Therefore controls against indoor air pollutants risk should continue in reqular intervats.

[t is aimed in the study that to investigate the effects of air pollutants on collections where
have been internal environment. The study is conducted in two museums storage areas of
Directorate General of Foundations through dosimeters developed in the one of the EU pro-
jects MEMORI and Norwegian Air Research Institute (NILU) dosimeters.

Key words: Air pollution impact on cultural heritage, cultural heritage, air-borne pollut-
ants, risk mitigation measures, preventive conservation, information and document manage-
ment.
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1.HAVA KIiRLETiCIiLERIi ORNEKLEYiCiLERI

Hem sanayide hem de konutlarda kullanilan yakatlar-
dan ve trafik etkilerinden kaynakl kirleticiler; bolgesel risk
tehdidi olusturmakla beraber, kiiltiirel miras kitap / nesne
eserleri iizerinde de ciddi tehdit unsurudur. Kiiltiirel miras
eserlerinin bulundugu bolgelere etki eden yani hava kalite-
sini olumsuz yonde etkileyen emisyon kaynaklarinin tespit
edilmesi oncelikli olarak ele alinmasi gereken bir konudur.
Cesitli tip ve sayidaki emisyon kaynaklarindan salinan hava
kirleticilerinin gevre tizerindeki etkileri; global, bolgesel ve
yerel seviyelerde degerlendirilmelidir (Peternel vd, 2014:201).
Bolgeye yonelik en diisiik ve en yiiksek hava kalitesi para-
metreleri konsantrasyonlarina ait istatistiki verilerin belir-
lenmesi esastir. Bu da ya kalic1 yani sabit sensorler ya da
hareketli sensorler sayesinde miimkiin olabilmektedir'. Ak-
tif ornekleyiciler, 6l¢iim enstriimanlari vasitastyla mekanik
hava akisinin incelenmesi ile analiz edilmesi, pasif 6rnekle-
yiciler ise yiizey iizerine hava kirleticilerinin toplanmasi ve
analiz edilmesi esasina dayanir. Aktif 6rnekleyiciler siirekli
bir veri akigini saglarken, pasif ornekleyiciler ise ortalama

deger hakkinda bilgi verir.

Sekil 1. MEMORI Dozimetresi (MEMORI Guideline, 2013).

Proaktif pasif / onleyici koruma kapsaminda deger-
lendirilmesi gereken i¢ ve dis ortamlarin izlenmesi (am-
bient monitoring) ve hemen akabinde bu izlenme ile elde
edilecek sonuglara dayali risk haritalarmin ¢ikartilmasi

oncelikli olarak ele alinmalidir. Bu izleme ¢ok karmasik ya-

pidaki ortama monte edilerek test imkani saglayan sistem-
lerden, daha basit 6rnekleyicilere kadar degisiklik arz eder™
Di1s ortamda yakitlarin yanmast sirasinda atmosfere karigan
stlfiir ve nitrojen oksit gibi gazlarin, organik ve inorganik
eserler iizerinde tahrip edici etkisi bulunmaktadir. Bu gaz-
larin organik eserler iizerindeki genel etkileri kirilganlik-
tan, eseri olusturan malzemelerin tamaminin bozulmasina
kadar farkli derecelerde olabilecegi gibi, asit etkisine bagl
olarak kagitlarda sararma, pamuk ve keten gibi malzemeler-
de de doku hasari seklinde ortaya ¢ikabilmektedir (Baydar,
2009:134). Bu derece eserlerin bozulmasina etki eden hava
kirleticilerinin eserlere zarar vermeden test yapilmasi-
na (non destructive testing) imkan saglamalar1 6nemli bir
avantajdir. Ayni zamanda diisitk maliyetli ortam hava kali-
tesi izleme araglaridir. Objelerdeki hasarin 6nlenmesine ve
risk haritalarinin hazirlanmasina yonelik bir gosterge nite-
ligindedir (Sacchi, 2005). Diger bir avantaji ise erken uyar1
sistemi (early warning system) fonksiyonuna sahip olma-
lar1 nedeniyle olas1 bir hasardan 6nce potansiyel tehlikenin
varlig1 da tespit edilebilmektedir. Bu ¢aligmalar eserdeki bo-
zulmanin teshisi agisindan hayati 6nem tagimaktadur.

Bu hem calisanlar hem de eserlerin sagligi agisindan
dnemlidir. Zira 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve
ilgili mevzuatinda da risk degerlendirmesinde, tiim isyerle-
ri i¢in tasarim veya kurulus asamasindan baslamak tizere
tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk
kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi, dokiimantasyon, ya-
pilan ¢aligmalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenileme

agsamalari izlenerek gerceklestirilmesi gerekmektedir®.

Onleyici koruma uygulamalarinda nesne/kitaplardaki
hasarin en aza indirilmesi ve hasarin 6nlenmesi i¢in prob-
lemelere yonelik teshisin hemen ardindan ortamin eserlere
uygun iklim kosullarina gore tasarlanmasi, periyodik kont-
roller, personelin egitimi vb. gibi eylemlerin gerceklesmesi
gereklidir. Ulusal ve uluslararas: standartlar benimsenmeli

(Hava Kirleticileri Standartlari, Toz ve Partikiil Standartla-

1 Norveg Hava Arastirmalar Enstitiisinde (NILU) kullanilan pasif gaz 6rnekleyicileri (passive gas samplers) tekil kirletici 6rnekleyicileri: (Single pollutant
samplers) = NO,, SO,, NH,, O,, HNO,, SO2+ HNO3, Organik asitler (formik asit+asetik asit), VOC (Ugucu Organik Bilesikler), partikiiller (petride
toplam kiitle+suda ¢oziinebilir iyonlarin analizi); ile kapsamli (generic) 6rnekleyiciler: MEMORI dozimetresi (oksitleyici trafik kaynakli kirleticiler

+asidik etkiler), EWO / Erken Uyar1 Dozimetresi (oksitleyici etkiler) dir.

2 Izlemelerde pasif ve aktif olmak iizere iki tiir izleme metodu kullanilmakta olup, bunlar hassasiyetlerine, maliyetlerine, basit, mekanik veya elektronik

sistem gibi karmagik yapilarina, taginabilir olup olmamalar1 gibi degisik ézelliklerine gére kategorize edilebilmektedirler. Pasif izleyiciler; kuponlar,

dozimetreler (6rnekleyiciler) gibi basit sistemler olup; aktif izleyiciler ise; hafizalarina veri depolayabilen elektronik veri kaydedicilerdir. Bunlarla hem

ortam hem de yiizeyler tizerinden 6l¢iim yapilabilmektedir (Kuzucuoglu&Polat, 2014).

3 I Saghg ve Givenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, Madde 7, 29 Aralik 2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazete
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Tehlike Sebebi Hava Kkirleticileri

Tehlikenin olusturdugu/
olusturacag: riskler

Objelerde kararma, dokularinin zayiflamasi, renk degisimi vb.

izlenmelidir.

Koruyucu Tedbir Onerisi

malidir.

mizlenmelidir.

sik temizlenmelidir.

I¢ ortamdaki hava kirliligi sensérler, kuponlar ya da dozimetrelerle siirekli

Dis ortama yénelik hava kirliligi de bilimsel verilere (Meteoroloji Il Miidiirlii-
gii, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Belediyelerin Cevre Koruma Midiirliikleri,
AKOM, AFAD verileri vb.) dayanarak siirekli izlenmelidir.

I¢ ortamlara iklimlendirme sistemi kurulmalidir, bu miimkiin degilse pence-
relere disaridan gelecek partikiilleri minimize edecek filtre konulmalidur.

Trafik yolu / endiistriyel iiretim alanlar: tarafindaki pencereler kontrollii agil-
Perdeler iizerine yapisan is, kurum gibi partikiiller periyodik araliklarla te-
Nesneler / kitaplar miimkiin oldugunca kapali ortamlarda, asit icermeyen

muhafazalarda; gaz salinimi yapmayan raflarda saklanmalidur.

Zeminde hali kullanilmamalidir. Zeminde hali varsa statik toz cekiciler ile sik

Tablo 1. Ornek hava kirletici 6n risk degerlendirme tablosu.

r1vb.) potansiyel tehlike sebepleri arastirilmali, tehlikenin
olusturdugu sonuglar yani riskler tespit edilmeli, bu riskler
onceliklendirilerek koruyucu tedbir onerileri gelistirilmeli-
dir (Tablo 1).

Tiirkiyede bazi miize kiitiiphane ve arsiv binalarinda
iklimlendirme otomasyon sistemleri kurulu bulunmakla
birlikte pek ¢ogunda da iklimlendirme sistemleri bulunma-
maktadir. Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez
Laboratuvari tarafindan 105 miizede yapilan bir arastirma-
ya gore; miizelerin %27’si depolarda %34’ti ise sergileme
alanlarinda 1sitma yapabilmektedir. Yine ayni aragtirmaya
gore miizelerin %81’inde eserlerin yarisindan ¢ogu depo-
larda saklanmakta miizelerin %60 inda bozulmalar daha
fazla depolarda goriilmektedir (ICCROM, 1987). HVAC
(Heating, Vantilating and Air Conditioning) 1sitma, ha-
valandirma ve havay: sartlandirma otomasyon sistemleri
i¢ ortamlara tesis edilmeli, eserleri tehdit eden risklerden
hava kirliligi, toz ve partikiil vb. tiim risk parametrelerinin

izlenmesi yapilmalidir. Bu nedenle;

Cevresel etkenlerin (151k, bagil nem, sicaklik, hava kirli-

ligi vb.) etki derecelerinin izlenmesi ve kayit edilmesi,

Objelerin durumlarinin incelenmesi/denetlenmesi ve

kayit edilmesi,

Cevresel etkenlerin kontrol edilmesi 6nemlidir.

Bu hava kirleticileri nedeniyle objelerin fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik yapilarinda bozukluk meydana gelmek-
tedir. Koleksiyonlar farkli tiirdeki malzemeden olustugun-
dan ¢evre kogullarina da farkli tiirde reaksiyon gosterirler.
Bu bozulmalar Tablo 2de gosterilmistir. Genel malzeme
siniflamasi organik (kagit, pigmentlerin baz: tiirleri, deri,
tekstil, vernikler vb.) ve inorganik maddeler (metaller, bazi
pigmentler, mineral Ornekleri vb.) olarak yapilmaktadir
(Susano vd., 2010). Izlemelerle tespit edilebilecek, yani ideal
degerlerin® altinda veya tistiinde seyreden gevresel etkenler’

obje ve yapida hasara neden olurlar (Muller, 2002).

Hava kirliligi etkilerinin yogusma ile hasar verme
kapasitesi daha da artmaktadir®. Endistriyel yakitlardan
kaynakli kitkiirtiin (S) havadaki oksijenle birlesmesin-
den olugan kiikiirt dioksit (SO,) ¢evreye dagilmaktadir.
Kiikiirt dioksit de katalizorlerin etkisiyle kikiirt tri ok-
site (SO,) déniigmektedir. Bu da havadaki su buhariyla
birlesince siilfirik asiti (H,SO,) meydana getirmektedir.
Siilfirik asit hem havada hem de tas, kagit ve dokumala-
rin igerdigi bazi maddelerin katalizor gorevi yapmasiyla
dogrudan bu malzemelerin ytzeylerinde olusabilmekte-
dir. Dolayisiyla siilfirik asit olusumuna katkida bulunan
malzemelerden yapilmis eserler kiikiirtli bilesiklerden

en fazla zarar gorirler (Thomson, 1978:241). Asit-

4 “Turk Standartlarindaki Arsiv Mekéanlarinin Diizenlenmesi Genel Kurallar” (TS 13212) Sf.7, Kiitiiphane Malzemesinin Bakim ve Kullaniminda IFLA

flkeleri, Adcock (2011) Sf.45.

5 Bu gevresel etkenler, bagil nem ve bagil nem dalgalanmalari, sicaklik ve sicaklik dalgalanmalari, 151k, rutubet, giiriilti, titresim, hava kirliligi, radyasyon

gibi obje ve binalar1 hasara ugratan faktérlerdir.

6 Havaya su buhar1 eklenmesi ya da ortamin sicakliginin diismesi durumunda havanin tutabilecegi en fazla su buhari miktar: agildiginda yani doyma

noktasina ulagildiginda nem, ortamdaki soguk yiizeylerde yogunlagarak suya dontismektedir. Hava kirliliginin yogun olarak bulundugu yerlerde su ile
birlikte asitler de ytizeylerde birikerek korozyona sebebiyet vermektedir (ICCROM, 1987).
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HAVA KIRLILIGI
MALZEMELER KUKURTLU BILESIKLER TOZLAR
. Korozyon, ¢atlama,
TAS (Miize I¢inde) Kirlenme, lekelenme
v kabuklanma
Z TAS (Agikta) Korozyon, ¢atlama, ayrisma Kirlenme, lekelenme
< PISMEMIS TOPRAK Ayrigma
% PISMIS TOPRAK Ayrigma
. MADEN Korozyon Korozyon
CAM Korozyon, kabuklanma
AHSAP Ciirtime, liflerin bozulmasi Kirlenme, ¢iirtime
Dayanikliligini yitirme,
KAGIT ¢iiriime, kirilganlagma, renk Kirlenme, ¢iiriime, aginma
degisimi
PAPIRUS Ciirtime Kirlenme, ¢iiriime, aginma
. Ciiriime, tozuma, ) L
PARSOMEN Kirlenme, ¢iiriime, aginma
kirilganlagma, lekelenme
. Dayanikliligini yitirme, )
v DERI . Kirlenme, aginma
= ¢iirlime, tozuma, lekelenme
s DOKUMA
g o R ) Clrtime, solma Kirlenme, yipranma, asinma
o (Bitkisel Kokenli)
DOKUMA (Hayvansal )
. . Solma Kirlenme, yipranma, asinma
Kokenli)
HASIR / SEPET Kirlenme Lekelenme
KURK / TUY Kirlenme, yipranma Lekelenme
KEMIK BOYNUZ / .
s Kirlenme, aginma Lekelenme
FILDISI
RESIM (Suluboya) Renk degisimi Kirlenme, yipranma, asinma
RESIM (Yagli Boya) Renk degisimi Kirlenme, yipranma, asinma

Tablo 2. Hava Kirliliginin kiiltiirel miras objelerinde olusturdugu bozulmalar.

ler; kagit, karton ve bez icerisindeki seliil6zii, hidroliz
tepkimelerini hizlandirarak tahrip ederler. Asitler, bu
materyallerin hammaddelerinde bulunabilir veya ire-
timleri sirasinda iglerine girebilir. Ayrica, hava kirliligi
nedeniyle veya asitli malzemelerden de biinyelerine asit

gecebilir (IFLA lkeleri, 2011).

Son 20 yilda yapilan bir¢ok ¢aligma, hava kirliligi-
nin kiiltirel ve tarihi yapilara ve eserlere zarar verdigi-
ni net bir sekilde ortaya koymustur.Miizeler, galeriler,
kiitiiphaneler ve arsivler bu faktor dikkate alindiginda
o6nemli bir risk altindadir. Eserlerdeki bozulma siirek-
li devam eden ve yavas gelisen bir stiretir. Devamli
hava kirliligine maruziyet bu islemin eserler tizerinde
hizlanmasina ve siddetini artirmasina neden olmakta-
dir. Eserlerin bulundugu mekanlarin cografi konumu
ve fiziksel 6zellikleri kirletici maruziyetlerini etkile-
yen 6nemli parametreleri belirlemektedir (Karaca vd.,

2009).

restorasyen

Hava kalitesinin izlenmesi karmasik olabileceginden
uzman goriigit alinmast tavsiye edilir. Hava kalitesi 6l¢tim-
leri genellikle partikiil madde (toz) diizeyleri ve atmosferik
kirleticilerin degerlendirilmesini icermektedir. izleme ve
6lgtim cihazlarinin bulunmadigr durumlarda kirleticilerin
¢ogu iyi bina bakimyi, temizlik ve depolama i¢in kullanilan
malzemelerin dikkatli se¢cimi ile kontrol edilebilir diizeye
getirilebilir (Henderson, 2013). Bu nedenle gerek depolama,
tasima ve objelerin sergilenmesinde kullanilan tiim cihaz-
larin, materyallerin kiitiphane malzemesine zarar veren
gazlar yaymadiklarindan emin olmak igin testler yapilma-
lidir (IFLA Ilkeleri, 1998). Ayni ortamda bulunan ancak farkll
karakteristige sahip eserlere yonelik 6l¢iim ¢alismalar: ge-
rek iklimsel, gerekse hava kirliligi risk faktorleri agisindan

izlenmelidir.
Trafik ve sanayi kaynakli bu tir kirleticilerin kiiltiirel

mirasin bulundugu, sergilendigi i¢ ortamlara niifuz etmesi

durumunda kirleticilere karsi hasar gorebilir nitelikte olan
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objeler, arsiv malzemesi kisa, orta ve uzun vadede hasar
gormektedir. Ozellikle ahgap, kagit, deri, tekstil, kemik
gibi organik eserlerin bu hasardan etkilenme siddeti daha
fazla olmaktadir. Caligmada Tiirk Insaat ve Sanat Eserleri
Miizesi ve Tirk Vakif Hat Sanatlar1 Mizesi depolama ko-
sullarinda bulunan eserlere hava kirleticilerinin etkisinin
anlagilabilmesi i¢cin Avrupa Birligi 7. Cergeve Programla-
rindan olan MEMORI Projesi kapsaminda iiretilen dozi-
metreler ile NILU iiriinii tekil SO, ve NO, dozimetreleri
kullanilmistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Ko-
ruma Miidiirligii verilerinden de dis ortam hava kalitesi-

nin tespit edilmesi amaciyla yararlanilmistir.
2.AMAC

Miize, kiitiiphane ve arsiv yapilar: biinyesinde bulunan
kiiltiirel miras eserlerinde hava kirliligine bagl olarak olasi
hasarlanmanin 6nlenebilmesi amaciyla, proaktif bir yakla-
simla hasar meydana gelmeden 6nce i¢ ortam kosullarinin
izlenmesi, olast hava kirleticilerinin mevcut olup olmadi-
gimnin arastirilmasi ve koleksiyonlara olan maruziyet de-
gerlerinin tam olarak saptanabilmesi ¢aliymanin amacini

olusturmugtur.
3.KAPSAM

Miize, kiitiiphane ve arsivlerin korunmasiyla ilgili ku-
rum, kurulus, idareci, miize, kiitiiphane ve arsiv uzmani,
kurator, konservator ve restoratorler ile konu tizerine ¢a-
lisan arastirmacilarin dikkatinin cekilmesi ile hava kirle-
ticilerinin i¢ ortamlara verebilecekleri olasi etkilerin 6n-
lenmesine yo6nelik tedbirlerin 6ncelikli olarak ele alimmasi
calismanin kapsamindadir. Caligma, iki miize depolama

alaninda yturiitilmistiir.
4. YONTEM

D1s ortamdan gelen hava kirleticilerinin i¢ ortamlarda
(tarihi binalar, yeni binalar, kiitiiphaneler, arsivler, miizeler,
sergileme vitrini, dolaplar ve kapali kutular gibi mikro or-
tamlar) yaptig1 etki ve buna yonelik risklerin tespiti amacty-
la diinyanin ¢esitli tilkelerinde kiiltiirel mirasin korunmasi
amaciyla ol¢timler ve hava kirliligi risk analizleri yapilmak-
tadir. Ozellikle i¢ ortamlarda sicaklik ve bagil nem etkileri;
diger iklimsel faktorler ve hava kirliligi ile birlikte sinerji
olugturarak eserler {izerinde zararli etkilerini artirmakta-
dir (Susano vd.,2010). Erken Uyar1 Dozimetreleri MASTER,
PROPAINT gibi Avrupa Birligi Projelerinde kullanilmistir.
Ancak EWO ve GSD olarak iki farkli dozimetrenin ayn sis-
tem icinde degerlendirilerek gelistirilmesi Avrupa Birligi 7.
Cergeve Programi Projelerinden biri olan MEMORI Projesi
ile miimkiin olmustur. MEMORI Projesi (Olgme, Taginabi-
lir Kiiltiir Varliklarina Iliskin Kirletici Etkisini Azaltma ve
Etki Degerlendirmesi. Pazar Transferi i¢in Yenilik¢i Aras-
tirma - Measurement, Effect Assessment and Mitigation of
Pollutant Impact on Movable Cultural Assets. Innovative
Research for Market Transfer) 1.11.2010 yilinda basla-

yip 31.10.2013 tarihinde 36 aylik periyoda tamamlanmig
2.499.768 € biitgeli bir projedir (AB Soézlesme No:265132).
http://www.memori-project.eu/Proje
Dr.Elin Dahlindir.

Koordinatori

MEMORI Projesinin temel amaci, koruyucu kapali
ortamlarda (dolap, vitrin vb.) ve i¢ ortamlarda (miize,
kiitiiphane, arsiv binalar1 sergileme, okuma ve depolama
alanlar1) kiltiir varliklarinin korunmasini saglamak i¢in
bir 6nleyici strateji de dahil olmak iizere, cevresel etkinin
kolay degerlendirilmesi i¢in yenilik¢i tahribatsiz bir erken

uyar1 teknolojisi saglamaktir.

Bu amaca ulagsmak i¢in, asagidaki bagliklar incelen-
migtir:

Onceki AB projelerinden iki dozimetre teknolojisini

entegre etmek,

Kullanicilar i¢in bir PC software ve interaktif bir web

sayfasi hazirlamak,

Organik asitlerin kiiltiirel miras nesneleri tizerindeki

biraktig1 hasarin etkisini degerlendirmek.,

Koruyucu kapali yerler i¢in en optimum aktif ve pasif

kontrol rejimleri 6nermek,

Koruyucu kapali yerlerin kullanimina enerji tasarru-
fu ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmak i¢in katkida

bulunmak,

Mevcut onleyici koruma stratejisine sonuglari entegre

etmek,
Elde edilen sonuglar1 yaymak.

MEMORI Projesi oksitleyici ve asidik etkilerin de-
gerlendirilmesi icin bir birlesik dozimetre (MEMORI
dozimetresi) gelistirilmesi yoluyla yenilik¢i olgiim tek-
nolojisi ile kiiltiirel miras eserleri barindiran yerler ile
konservasyon alaninda ¢alisanlara katki saglamistir. Pro-
jede software sistemin bir parcast olan okuyucu; Avrupa
Birligi Projelerinden olan MASTER Projesinde (EVK4-
CT-2002-00093) gelistirilen “Organik Malzemeler I¢in
Erken Uyar1 Dozimetresi” (EWO) ve yine Avrupa Birligi
Projelerinden olan AMECP Projesinde (EV5V- CT 92
-0144) gelistirilen “Cam Slayt Dozimetresi” (GSD) tabanli
olarak iiretilmistir. MEMORI teknolojisi ile inorganik ve
organik orijinli kirletici gazlardan kaynaklanan bozulma
riskinin yerinde (in-situ) ol¢iim yapilarak saptanmasi
amaglanmistir.

¢ ortamlarda bulunan tasinabilir kiiltiir varliklart
tizerindeki kirletici etkilerinin gelismis tahribatsiz anali-
tik teknikler kullanilarak anlasilmasi eserlerin korunmasi
acisindan ¢ok 6nemlidir. Caligmalarla, organik asitler ne-
deniyle ¢ok hassas olan organik eserlere kirlilik etkisi ile i¢
ortamda bulunan tolere edilebilir esik seviyelerinin sap-
tanmasi miimkiin olabilmektedir. Bu amagla yapilan Tiirk

Ingaat ve Sanat Eserleri Miizesi ve Tiirk Vakif Hat Sanatlari
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Sekil 2. MEMORI Projesinde Norve¢ Hava Arastirmalar: Enstitiisii
(NILU) tarafindan gelistirilen EWO dozimetresi ile Almanya Fra-
unhofer Enstitiisti tarafindan gelistirilen GSD dozimetresinin ayni

dozimetrenin iginde birlestirilerek bir okuyucu yardimiyla sonuglarin

degerlendirilmesini saglayan sistemin sematik anlatimi ve proje sonu-

cu tiretilen okuyucu prototipi (MEMORI Tanitim Brosiirii ve Rehber-

leri 2011-2013).

Miizesi depo kosullarinda yapilan ¢aligmalarda MEMORI
Projesi hedeflerinden biri olan son kullanict’ ¢alistayla-
r1 ile siirekli gelistirilen EWO, GSD birlesik dozimetreleri
kullanilmigtir. (GSD) cam ve (EWO) sentetik polimer bir
malzemedir. Analiz sonucunda GSD degerleri yiiksek ¢1-
karsa i¢ ortamdan kaynaklanan kirleticilerin, EWO deger-
leri yiiksek ¢ikarsa dis ortamdan kaynaklanan kirleticilerin
varlig1 soz konusudur. (http://memori.nilu.no/Evaluation)
Bu ornekleyicilerin yaninda NILU tekil 6rnekleyicileri de
kullanilmistir. Norve¢ Hava Arastirmalari Enstitisi'nden
(NILU) Nitrik Asit (NO,) ve Siilfiirik Asit (SO,) 6rnekleyi-
cileri temin edilmistir. Yontem, her bir hava kirleticisinin
tespitine yonelik hazirlanan reaktif kartuslar tizerinde pasif
ornekleme yoluyla absorbasyon yontemine dayanmaktadir.
Maruziyet stiresince ortama birakilan kartuglar daha sonra
bagka bir maruziyete imkan tanimayan kendi 6zel muha-
fazalar1 iginde tekrar Norvege gonderilerek analiz ¢alisma-
lar1 tamamlanmugtir. Ornekleyiciler depolama alanina dik
pozisyonda konulmustur. Yatay konulmasi durumunda
ornekleyicinin agz1 tozla kaplanarak analizi istenilen kirle-
ticilerin tespitine yonelik bilimsel olmayan bir sonug elde
edilmektedir.

MEMORI tarafindan yayinlanan rehberlerde pasif 6rnek-
leyicilerin;
Kabinler: vitrinlerin ici, resim gergeveleri, saklama kutula-

rina (korumanin ne derece etkili oldugunun anlagilmast igin),
Uzun siireli depolama alanlarina,,
flgili nesnenin (Arastirma konusu nesne) yakinina,
Miizenin genel i¢ ortamini temsil edecek bir lokasyona,

Tahmin edilen yiiksek riskli yerlere konulmast tavsiye edil-
mektedir (MEMORI,2013).

MEMORI Projesine ait http://memorinilu.no/  ad-
resinden her bir son kullaniciya 6zel kullanici adi ve sif-
re verilerek degerlendirme sonuglarma ulagilabilmektedir.
http://memori.nilu.no/AirQuality linkinde ise tiim objelerin
tizerine etki eden hava kirleticilerinin eserlerde biraktig: ha-
sar (fiziksel ve kimyasal zarar verme mekanizmalar1) ve EWO,
GSD dozimetre degerlerinin gosterildigi tablolar (6nceki bilim-
sel aragtirmalara dayanarak) ayrintili bir sekilde agiklanmuigtir.

Teshise yonelik kriterlerde kolay bir tematik anlatim-
la trafik igiklarmim renkleri esas alinmistir. Buna gore; yesil
renk ile gosterilen diisiik risk (D), mevcut bilgi dahilinde ob-
jelerin/malzemelerin 30 yillik bir siire iginde 6nemli dl¢iide
bozulmast olast degildir. Sar1 renk ile gosterilen orta risk (O),
diisiik ve yiiksek risk arasindaki durumu gosterir. Yiiksek
risk (Y) ise objelerde ii¢ yil i¢cinde hasar meydana gelme-
si olasidir ve bu hasara konservasyon ile miidahale gerekir

(http://memori.nilu.no/Evaluation).

EWO degerlendirme seviyesi

GSD D o Y
degerlendirme
seviyesi

D
(0]
Y

Tablo 3. Risk degerlendirme matrisi.

5. HAVA KIRLILIGI iZLEME CALISMASI

Arastirma modellerinden tarama modeli ge¢miste ya da
halen var olan durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amagla-
maktadir. Bu arastirma olay; birey ya da nesneleri kendi kosul-
lar1 icerisinde oldugu gibi degerlendirmektedir (Karasar, 2004).
Caligmada tarama modellerinden 6rnekolay tarama modeli
kullanilmig Istanbul Tiirk Insaat ve Sanat Eserleri Miizesi ve
Vakiflar Hat Sanatlar1 Miizesindeki depolama kosullarindaki

eserleri iizerine hava kirliligi etkileri arastirilmistir.

7 MEMORI Projesinin bir agamast olan son kullanici galigmalari ile proje kapsaminda segilen kuruluslarin (proje ortagi olmayan) projede iiretilen

dozimetrenin kullaniminda karsilagilan sorunlarinin anlagilmas: (soru seti ile ve yetkililer ile stirekli irtibat saglanarak), él¢timlerin degerlendirilmesi,

maliyet ve enerji kullanimi da dahil olmak tizere, en etkili zarar azaltma stratejilerini belirlemelerine yardimci olunmasi amaglanmustir. Son kullanict

egitici materyalleri ve panelleri ile en etkili stratejinin belirlenmesi saglanmugtir. Son kullanic1 (End-user) galigmalar: Fransada Picasso Ulusal Miizesi,

Ingilterede Koruma Ekipmanlari Sirketi (PEL), Japonyada Tokyo Kiiltiirel Varliklar Ulusal Aragtirma Enstitiisii, Litvanyada Litvanya Tiyatro, Miizik ve

Sinema Miizesi, Polonyada Krakov Ulusal Miizesi, Almanyada Wiirttembergisches Landes Miizesi, Norve¢de Oslo Universitesi Kiiltiirel Tarih Miizesi ile

Tiirkiyede Vakiflar Genel Miidiirliigii Tiirk Ingaat ve Sanat Eserleri Miizesi ve Vakif Hat Sanatlar1 Miizesi depolama alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
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5.1. Vakaflar Genel Miidiirliigiine Bagh Tiirk ingaat
ve Sanat Eserleri Miizesi Depoalan1 Hava Kirliligi
fzleme Caligmasi

Vakiflar Genel Miidiirliigiine bagh Tiirk Ingaat ve Sanat
Eserleri Miizesi, Istanbul Ili Fatih ilcesi Sehzadebasrnda
farkli fonksiyonlu yapilardan olusan bir kiilliye igindedir.
(Dar'l-kurra, Medrese odalari, Kiitiiphane, Sibyan Mektebi,
Sebil v.s.) kuzey batisinda Diilgerzade Camii, batisinda Fatih
Sultan Mehmet'in yaptirdig: Saraghane ditkkénlarinin kalin-
tilar1 izerine insa edilen evler, kuzeyinde park ve dogusunda

Horhor Caddesi yer almaktadir.

Bu Kiilliye, Sultan Mustafa II. Devrinin meshur Sadra-
zamlarindan Amcazade Hiiseyin Pasa tarafindan 1644-1702
yillar1 arasinda yaptirilmistir. Amcazade Hiiseyin Paga 1702
tarihinde vefat etmistir. Mezar1 kiilliyenin haziresindedir.
Dershane-Mescit (Dari’l-kurra), medrese odalar, kiitiipha-
ne, Sibyan Mektebi ve Sebil boliimlerinden meydana gelen
kiilliyenin kapisindan igeri girildiginde Klasik U tipi Med-
reselerden farkli serbest bir medrese plani dikkati geker,

bahgesi ve sadirvani ile ahenkli bir goriintii olusturmaktadir.

Mezar tagi, kitabeler gibi eserlerin bir kismi Kiitiiphane
ile Sibyan Mektebi arasindaki bahge ile dershane ve Medrese
odalar1 arasindaki bahgede olmak tizere “A¢ik Hava Miizesi”
seklinde diizenlenmistir. Bahgede Fatih Camiine ait minare
kiilahi, gesme aynalari, kurnalar, kitabeler ve mimari eserler
sergilenmektedir. Siitun basliklari, tugralar ve mezar taslari
da yine bahgede sergilenmektedir. Mezar taglar1 boliimiinde

Mimar Ayas1in mezar tast da bulunmaktadir.

Miizede 1430 envanter, 1352 etiit statiisiinde eser mev-
cuttur ve camilerden miizeye intikal eden eserler nedeniyle

miizedeki eser sayisi siirekli degisim gostermektedir.

Miize 1983 yilindan beri ziyarete kapali olup, Vakiflar
Genel Midirligii miizelerine ait olan envanterin deposu
olarak hizmet vermektedir.

Calismada oncelikli olarak su anda miize olarak kulla-
nilmayip, «Vakiflar Bolge Miidiirliigii Miize Depolari» ola-

rak kullanilan depo alanlarindaki eserlerin tipolojisi ¢ikar-

Sekil 3. Tiirk Insaat ve Sanat Eserleri Miizesi dis goriiniisii.

Organik Inorganik
Ahgap Cam
Kilim, hali Ayna
Tekstil Seramik
Resim Tas (Kitabeler, Mezar
Deri Ta§l“ar1, Tugralar, Mimari
j Siisleme Elemanlari)
Kagt Madeni eserler
Tavan siislemesi (giilabdan, buhurdan,
(ahgap ve alc1) samdan, sancak ve alemler,
Rahle ibrikler, mangallar)
Sedef eser Saat
Deve kusu yumurtalar: Cini

Olgii aletleri (teodolit vb.)
Aydinlatma araglar1
(Samdanlar, Cam Fanuslar,
Fenerler, Kandiller)
Civi, demir kenet, kap1
kulplars, kilit-anahtar,
mentege ve musluklar

Tablo 4. Koleksiyon tipolojisi.

I¢ mekanlarda bir iklimlendirme sistemi bulunmayip
dogal havalandirma yontemi kullanilmaktadir. Depo alan-
lar1 periyodik olarak havalandirilmaktadir. Depolara giris
yetkisi sadece miize sorumlularina aittir.

Caligmada kullanilan dozimetrelerden biri (1) Kiilliye-
nin Darir’l-kurrd boéliimiinde, digeri de (2) Medrese odala-
rindan giiney kosede yer alan odaya konulmustur.

22.08.2013-

25.12.2013 tarihleri arasinda kalmigtir. Bilimsel verilere

Soz konusu alanlarda dozimetreler

Sekil 4. Tiirk Insaat ve Sanat Eserleri Miizesi kat planinda dozimetre-
lerin konumlar: ile hava fotografinda miizenin konumu )- IBB 2010.

ulagmak icin 90 giinlitk maruziyetin yeterli olacag: belir-
tilmistir. Ancak depolarin her zaman agilmasinin giivenlik
agisindan sakincali olmasi ve belirli periyotlarla agilmasi ne-
deniyle siire 125 giine uzamustir. Sonuglarin analizinde elde
edilen dozimetre degerlendirme sonuglarinin 0.72 katsaysi
ile carpilmast NILU uzmanlarinca onerilmistir. Bununla
birlikte paketlemedeki problemler, postada gegen siireler ve
NILU daki beklemeler nedeniyle olusabilecek maruziyetler
de goz 6ntine alindiginda toplamda sonuglarin 0.6 katsayisi
ile carpilmasi neticesinde elde edilecek degerlerin esas ola-
rak alinmasi hususunda NILU uzmanlariyla yapilan goriis-
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Sekil 6. 1 numaral dozimetrenin konuldugu Amcazede Kiilliyesi Darii’l-kurrd béliimii (solda), 2 numarali dozimetrenin konuldugu Amcazede

Kiilliyesi Medrese Odalar: boliimii (sagda).

= End measurement, location or material choice is missing

= Medium riskK, indicates a situation in between

= Low risk, indicates that within the constraints of present knowledge it is unlikely that the materials will change significantly within a period of perhaps 30 years

. = High risk, indicates that damage is likely to occur to objects within three years and that damage will require interventive conservation

Measurment date

2014-01-14T715:30:09

2014-01-14715:31:47

Sample Location Material

131 Istanbul Museum Storage areas-storz Leather

H132 Istanbul Museum Storage areas-storz | | | Leather
=

Norsk institutt for luftforskning
N l LU Norwegian Institute for Air Research

Z Fraunhofer

ENGLISH

it Z

HERITAGE

ORN2
(Proje No:132)

6.325x 0.6 =3.79
0.598 x 0.6 =0.35

ORN1
(Proje No:131)

3.561x0.6 =2.13
0.789x 0.6 =0.47

EWO
GSD

Tablo 5. Maruziyet siirelerine gore rnekleyicileri getirilen diizeltme

meler sonucu mutabik kalinmistir. Buna gore tespit edilen

degerler Tablo 5 de verilmistir:

EK 1 de verilen sonug grafikerlinde 0 seviyelerinde yani
¢ok az miktarda i¢ ya da disg kaynakli olarak degerlendirilen
asit varlig1 tespit edilmistir (dikey aks). Asil 6nemli etkinin
ultraviyole 151k (morétesi- UV), Azot dioksit (NO,), Kii-
kiirt dioksit (SO,), sicaklik gibi risk faktorlerden olusabile-
cegi tespit edilmistir (yatay aks). Kirletici kaynakli etkilere
genellikle yanma kaynakli kirleticiler (trafik, 1sitma vb.)

I3 restorasyen

Sekil 7. MEMORI degerlendirme analizi sayfasinda yer alan sonuglar ve degerlendirme kriterleri.

neden olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle bu alanlarda NO, ve
SO, dozimetrelerinin siirekli ya da periyodik olarak konu-
larak ortamlarin izlenmesi en saglikli ve bilimsel sonuglari
saglayacaktir. 1 nolu dozimetrenin bulundugu alandaki (1)
ve 2 nolu dozimetrenin (2) bulundugu alanlardaki hava kir-

liliginin eserlere olasi etkileri Tablo 6da verilmistir:

5.2. Vakiflar Genel Miidiirliigiine Bagh Vakiflar Hat

Sanatlar1 Miizesi Depoalam Hava Kiriligi Izleme

Calismasi

Beyazit Killiyesinin medresesinde yer alan Vakiflar
Hat Sanatlar1 Miizesinde 2735 adet eser bulunmaktadir.
2009 yilindan bu yana kapali bulunan miizede restorasyon
calismalar1 devam etmektedir. izleme ¢alismasi depo amacl
olarak kullanilan medresenin ana dershanesi odasinda ger-
ceklestirilmistir (Girisin solunda yer alan ahsap raflara dik vaziyette

yerlestirilmistir- $ekil:11).
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o Sonug
No. Malzeme cinsi
1 2
1 Kursun
2 Glmiis

3 Bakir Alagimlar:

4 Demir

5 Cam

6 Seramik

7 Kalkerli tas

8 Kemik

9 | Fildisi

10 | Kehribar

11 | Pigment - hassas
12 | Vernik

13 | Ahgap

14 | Pamuk elyafi, tekstil

15 | Tarihi parsémen kagidi

16 | Lignin icermeyen kagit

17 | Lignin ieren kagit

18 Deri

19 | Parsomen

20 | Yinld ve ipekli tekstiller

Tablo 6. Analiz sonuglarina gore elde edilen sonug tablosu.

Beyazit Kiilliyesinin® medresesi caminin uzagma ba-
gimsiz bir bina halinde yerlestirilmistir. Vakfiyelerde ad1
gecmediginden ve 7 Muharrem 912 (30 Mayis 1506) tarihli
bir belgeden, medresenin yapimina cami insaat1 bittikten
sonra baglandig1, mimarinin Yasuf b. Papas, bina emininin
Solakoglu Ali, kétibinin de Hac1 Ali oldugu 6grenilmektedir.
Her tigiine de 913’te (1507) gesitli hediyeler ihsan edildigine
gore ingaat bu tarihte bitmis olmalidir. 1509'daki zelzelede
biiyiik ol¢tide zarar gormiis ve hatta tamamen yikilmistir.
Fakat feldketin hemen arkasindan tamir edilmis ve sehrin
en 6nemli medreselerinden biri haline gelmistir. Genellikle
seyhilislamlarin ders verdikleri bu medresede Zenbilli Ali

Efendi, Ibn Kemal gibi meshur zatlar hocalik yapmuglardir.

ki e wmeeen |

o )
Sekil 9. Vakiflar Hat Sanatlar: Miizesi kat planminda dozimetrelerin

konumu ile hava fotografinda miizenin konumu (IBB-2010).

- TE——
L) li

Sekil 10. I¢ ortama konulan pasif érnekleyici dozimetreler.

Sekil 11. I¢ ortama konulan dozimetreler: kirmizi dozimetre= SO,
(solda) Mavi dozimetre=NO, (sagda).
Medresenin ¢ok bakimsiz durumda olmasi yiiziinden

1911 ve 1915’te raporlar yazilmis, ancak 1940’11 yillar-
da biiyiik olgiide tamir gorerek 1943’te Belediye $ehir
Kiitiiphanesi yapilmigtir. Kirk yil bu sekilde hizmet et-
tikten sonra Belediye Kiitiiphanesi buradan ¢ikmis ve
medrese glintimiizde Vakiflar Hat Sanatlar1 Miizesi ol-

mustur.

Beyazit Medresesi evvelce 6niindeki meydandan
tag Oriilt bir duvarla ayrilmisti. Meydana agilan klasik
islpta bir kapist vardi. Burasi kiitiiphane yapildiktan
sonra bu duvar indirilmis ve derzleri bosluklu tas kap-
lanmis, bu da giddetli tenkitlere yol agmistir. Istanbul'da
1956-1959 yillarinda yapilan biyiik istimlakler sira-

8 Beyazit Camii, Istanbul'un merkezi bir yerinde, sehrin Bizans devrindeki en biiyiik meydani olan Forum Theodosiacum veya Forum Taurinin bir

kosesinde Sultan II. Bayezid tarafindan inga ettirilmistir. Beyazit Kiilliyesi; bir cami, tiirbe, ashane-imaret, sibyan mektebi, tabhaneler, medrese, hamam

ve kervansaraydan ibarettir. Biitiin bu yapilar Fatih Camii ve Kiilliyesinden farkli olarak onun gibi tamamen simetrik bir esasa gore degil, fakat sehrin

ortasindaki bu araziye daginik bir bi¢imde yerlestirilmistir. Cami, ciimle kapis tistinde hattat eyh Hamdullah tarafindan celi-siilis ile yazilan Arapga

kitabesine gore 906 Zilhiccesi sonunda (Temmuz 1501) yapimina baglanmis ve 911'de (1505) tamamlanmistir. Ayvansarayi Hadikatii’'l-cevami‘ adli

eserinde (I, 200), ayn1 semtte bulunan Mimar Hayreddin Camii vesilesiyle, bu caminin banisinin Sultan Bayezid mimar1 oldugunu bildirdiginden, uzun

siire Beyazit Camii ve Kiilliyesi'nin Mimar Hayreddin'in eseri oldugu kabul edilmistir (Eyice, TDV Islam Ansiklopedisi, Cilt 6 S.48).
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sinda Beyazit Meydani da oyuldugunda bu duvar bi-
tintyle ortadan kaldirildigindan medrese acikta kal-
mustir. Medrese 44x36,60 m. 6l¢iisiinde olup i¢ avlunun
etrafini ii¢ taraftan kubbeli revaklar sarar. Bu revak-
larin kemerleri genellikle oldugu gibi siitunlara degil
kare tas payelere oturmaktadir. Ciimle kapisinin tam
karsisindaki kenarda yer alan dershane - mescidin istii
7,40 m. ¢apinda bir kubbe ile ortilidir. Medresenin
her tarafinda kesme tas kullanilmis olmasina karsilik
dershane-mescid tas ve tugla seritleri halinde insa edil-
mistir. Medresenin ctimle kapisi sivri kemerli biytik
bir eyvanin i¢inde agilmistir. Bu eyvanin da tepeliginde
camideki gibi tastan tomurcuk dizileri siralanir. Revak-
larin arkasinda her biri ocakly, dolapli ve disa penceresi
olan kubbeli yirmi odas: vardir. Avlu ortasinda ise bir
sadirvan bulunur. Halk arasinda bu medreseye, cephesi
ontinde eskiden beri duran bir havuzdan dolay1 Havuz-
lu Medrese denilirdi; havuz 1956 yili istimlaklerinde
yok edilmistir. Caligmanin yapildigi ana dershane ya-
pisy, ciimle kapisinin tam karsisindaki kenarda yer al-
makta olup, mescidin istii 7,40 m. ¢apinda bir kubbe

ile ortuladir (Yiksel,1983).

Bu ornekleyicilerden biri sahit numune olarak be-
lirlenmis, digerleri 1 adet SO2 ve 1 adet de NO2 olmak
iizere 2 adet oOrnekleyici depo ortamina konmustur.
Daha sonra analiz amaciyla Norve¢ Hava Arastirmalar:
Merkezine gonderilmistir. NILU tarafindan génderilen

degerlendirme sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir.

NILU tarafindan gonderilen  degerlendirme
seviyeleri asagida verilmistir:

Azot Dioksit (NO,):

1 - 2 ppb. Ipek ve pamuklularda bulunan en hassas orga-
nik boya maddeleri 3 ay i¢inde, pamuk i¢inde bulunan tipik
bitkisel boyalar 5 yil icinde degisiklik gosterir. Algilama sinirt
PPO dozimetresi ile 1.6 ppb dir. Kagit 10 yildan sonra dayani-
mun1 kaybeder, 20 yildan sonra da renk degistirir.

2 - 5 ppb. Ipek ve pamuklulardaki tipik organik bitki bo-
yalar1 bir yil i¢inde renk degistirir. Kagittaki dogal organik
boya maddeleri 5 yildan sonra degisiklige ugrar.

3 - 10 ppb. Kagit, dayamim glictinii 2 y1l iginde kaybeder,
pamuklu ve ipeklilerdeki tipik bitkisel boyalar 6 ay icinde solar.

4 - 20 ppb. Kagut, fiziksel dayanimini 1 yildan sonra kay-
beder. Kagit rengi, 2 yildan sonra degisir.

5 - 30 ppb. Ahsaptaki renk degisimleri bir yilin sonrasin-
da gerceklestir. Kagit, fiziksel dayanimini 6 ay i¢inde kaybeder.
Tipik bitkisel organik boya maddeleri 1 yil iginde degisiklik
gosterir.

Kiikiirt Dioksit (SO,):

1 - 0.1 ppb. 100 y1l iginde iyi koruma kogullar1.

2 - 0.4 ppb. ABD Ulusal Standartlar Biirosu tarafindan ka-
g1t esash kayitlar i¢in 6nerilen Sinir deger.

3 - 2.5 ppb. 100 yildan sonra ciddi hasar.

4 - 4 ppb. Gary Thomson tarafindan The Museum Envi-
ronment kitabinda 6nerilen sinir deger

5 - 10 ppb. 25 yildan sonra ciddi hasar.

Report for measuring of NO,-gas in air with passive sampler

&

Project no : 0-112087
Sample id Journal | Datefrom | Dateto Number NO,N NO,N NO,
no days ug N/ml ug N/m’? ug/m’
0-112087-
Istanbul 1 10.03.2014 | 10.04.2014 31 1,76 7,03 23,09
2014-6-1
Istanbul FBL 0-112087-
. 10.03.2014 | 10.04.2014 31 0,02 0,10 0,32
(Sahit Ornek) 2014-6-2
Report for measuring of SO2-gas in air with passive sampler
Project no 0-112087
Sample id Journal | Datefrom | Dateto Number SO, S SO2-S SO,
no days ug S/ml ug S/m? ug/m’
ISTANBUL-6-3 34744 10/03/2014 | 10/04/2014 31 0,35 1,6 3,3
ISTANBUL-6-4-FBL
o 34745 10/03/2014 | 10/04/2014 31 0,33 1,5 3,1
(Sahit Ornek)

Tablo 7. NILU NO, ve SO, analiz sonuglart.
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Kirletici ppb pg/m? Déniistiiriilen ppb degeri
Siilfiir Dioksit 1 2.6 1.26

Nitrojen Dioksit 1 1.9 12.15

Ozon 1 2.0 -

Hidrojen siilfit 1 1.4 -

Karbonil siilfit 1 2.5 -

Formik asit 1 1.9 -

Asetik asit 1 2.5 -
Formaldehit 1 1.2 -

NH, 1 0.7 -

Tablo 8. NO,, SO, ve baz kirleticiler icin ug/m’ degerlerinin ppb degerlerine doniisiim tablosu.

Bu sonuglara gore Azot Dioksit (NO,) degeri 3. seviye-
de, Kiikiirt Dioksit (SO,) degeri de 2. ve 3. seviyeler arasin-
dayer almigtir. NILU degerlendirmesine gore (SO,) seviyesi
disiik risk, (NO,) seviyesi ise (SO,)’ye gore daha yiiksek ol-
masina ragmen “kritik olarak yiiksek bulunmamakta” sek-

linde degerlendirilmistir.

2.3. Ibb Hava Kalitesi Olgiim Istasyonu Verileri fle
Karsilastirma

Caligmadan elde edilen MEMORI verilerinin dogrulu-
gunu desteklemek amaciyla Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
(IBB) Cevre Koruma Miidiirliigii verileri kullanilmistir®. s-
tanbul genelinde IBB’ye ait 10 hava kalitesi 6l¢iim istasyonu
bulunmakta olup, bunlar; Avrupa Yakasinda: Yenibosna,
Esenler, Alibeykdy, Aksaray, Sariyer; Anadolu Yakasinda:
Kartal, Umraniye, Kadikdy, Uskiidar, Besiktag'ta bulun-
maktadur. Istasyonlarda SO,, NO, CO, O,, HC ve PM para-
metrelerine yonelik hava kirliligi 6l¢iimleri araliksiz devam
etmektedir. Bu istasyon verilerinden Avrupa yakasindaki
Aksaray Istasyonu SO, verisi kullanilmigtir'®. Aksaray Is-
tasyonu ile Tiirk Insaat ve Sanat Eserleri Miizesi arasi 675
metredir. Degerler AB kriterleri ve {ilkemiz standartlari

ile kargilagtirilmigtir'! (Tablo: 9). IBB Istasyonlarindaki hava

kalitesi 6l¢tim degerleri bir nceki giine ait 24 saatlik orta-
lamalardir. Ozon konsantrasyon degerleri ise (mg/m?®) cin-

sinden ol¢ilmustiir.

Dozimetrelerin miize depolarinda bulundugu tarih
araliginda (22.08.2013-25.12.2013) en diisikk deger olarak
0 mg/m’, en yiiksek deger olarak da 64.8 mg/m’ dl¢iilmiis-
tiir. Bu degerler gerek AB kriterleri gerekse tilkemiz limit
degerlerinin altindadir. Aylara gére SO, maruziyet grafi-
ginde de elde edilen verilerin limit degerlerin altinda kal-
dig1 agikca goriilmektedir (Sekil: 11). Burada 1 numaral seri
22.08.2013-21.09.2013 araligini, 2 numarali seri 22.09.2013-
21.10.2013 araligini, 3 numarali seri 22.10.2013-21.11.2013

araligini ifade etmektedir.

Aksaray Istasyonu ile Tiirk Vakif Hat Sanatlari Mii-
zesi arasi 1000 metredir. Ttirk Vakif Hat Sanatlar1 Miizesi
konulan 6rnekleyicilerin, miizede bulunma siiresi olan
10.03.2014-10.04.2014 tarihleri arasinda da AB ve Tiirkiye
limit degeri olan 20 mg/m?® iin altinda ve ortalama 5 mg/m’
oldugu tespit edilmistir. Agustos- Aralik 2013 araliginda
yapilan olgiimlere gore sonug degerlerinin daha disiik ¢ik-
masi 1sinma amagl kullanilan yakit emisyonlarinda mart-

nisan 2014 donemindeki azalma nedeniyledir (Sekil: 12).

Kirletici AB-Limit Degerler Tiirkiye-Limit Degerler
.. . 2012 sinir 2013 sinir 2014 simir
. Limit deger . y ;
Siire (mg /m’) deger deger deger
& (mg /m’) (mg /m?) (mg /m?)
Saat 350 900 900 500
S0, 24 saat 125 310 280 250
Kis donemi 20 175 150 125
Y1l (insan saglig) 20 150 150 -
Yil (eko sistem) 20 36 28 20

Tablo 9. SO, hava kirleticisine ait limit deger tablosu.

9 Istanbul Bityiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Miidiirliigirnden Muhammet DOGAN’a galigmaya katkilarindan dolayn tegekkiir ederiz.

10 15 dakikada bir veri kaydeden istasyon SO, verilerini AF 21M Siilfiirdioksit Ol¢iim Cihaz ile yapmaktadir. Olgiim metodu: AF21M ozellikle diisiik

konsantrasyonlardaki siilfiir oksit igin stirekli 6l¢iim yapan bir cihazdir. Morétesi isinlarda bulunan fliioresans: 6l¢tim prensibi olarak kullanir.

Hidrokarbonlardan armndirilmig 6rnek tepkime odasina ulagir. Burada, 214 nm’ye odaklanmig mor otesi 1ginlarla 6rnek radyasyona tabi tutulur. Bu

dalga boyu SO, molekiillerinin emilimi i¢in 6zeldir. Bu molekiiller morétesi spektrumda 6zel bir fliioresan ortaya gikarir, gikista da optik olarak filtreden

gegirilir. http://www.ibb.gov.tr/sites/ CevreKoruma/HavaKalitesi/Sayfalar/HavaKalitesiAgimiz.aspx

11 1 Ocak 2014ten itibaren AB limit degerlerin gegerli olacag: tarih olan 1 Ocak 2019’a kadar limit degerler toleransh degerlerdir.

http://www.ibb.gov.tr/sites/ CevreKoruma/HavaKalitesi/Documents/LimitDegerler.pdf
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6. TARTISMA VE SONUC Ortamda hava kirliligi 6l¢iimleri yapiliyor mu? Yapili-

Miize, kiitiiphane ve arsiv binalarindaki teshir ve de-
polama alanlarindaki nesne / kitaplar i¢in ortamin ideal
kosullara getirlmesi gerekmektedir. Bunun saglanmamasi
nedeniyle uzun vadede objelerde ciddi hasarlar meydana
gelebilmektedir. Akabinde biiyiik maliyetli midahalelere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun 6nlenebilmesi igin her obje
grubu i¢in i¢ iklim kosullarinin uygun hale getirilmesi risk
azaltic1 tedbir olarak gereklidir. Tim sayilan riskler etkili
bir risk yonetiminin ne derece 6nemli olacagin1 ortaya koy-

maktadir.

Bu yapilan ¢aligma daha 6nce hava kirliligi risklerinin
tespiti amaciyla Vakiflar Genel Miidiirliigii Insaat Eserle-
ri Miizesi Depolama alaninda yapilan ¢aligmanin devami
niteligindedir. Caligmaya Vakiflar Genel Miudirligi Hat
Sanatlar1 Miizesi de eklenmis, her iki depo alanindaki i¢ or-
tam kosullarinin eserlere olasi etkileri degerlendirilmistir.
Bundan sonraki ¢alismada yine depolama alanlarina reaktif
giimiis kuponlar konularak maruziyet testlerine periyodik

olarak devam edilmesini saglanacaktir.

Bu ¢alismalarin Tiirkiyede ki tiim kiiltiirel miras eser-
lerinin korundugu yapilarin i¢ ortamlarinda stirdiiriilmesi-

nin uygun olacag1 degerlendirilmektedir.

restorasyen

yorsa mevcut 6lgiimler nelerdir?
Objeler tizerine hava kirliligi kaynakl kirlilik var m1?

Objede hava kirliligi kaynakl hasar gozlemleniyor mu?

Hasar varsa hasarin tiirleri ve hasar derecesi nedir?

Ortamdaki yap: malzemesinde Hava Kirliligi kaynakli
hasar gozlemleniyor mu? Hasar varsa hasarin tiirleri ve ha-

sar derecesi nedir?
Objelerin tizeri belirli araliklarla 6rtiiliiyor mu?

Pencerelerde filtre var mi1? gibi kontrol listeleri diizen-
lenerek sik araliklarla teshise yonelik gozden gecirmeler

yapilmalidir.

Kiiltiir mirasi niteligindeki kitap / nesnelerin bulundu-
gu 6nemli alanlardaki (teshir, okuma, depolama alanlar1)
kosullarin ulusal ve uluslararas: standartlardaki ideal de-

gerlere getirilmesi saglanmalidir.

Miize, kiitiiphane ve arsiv binalarindaki sergileme, oku-
ma ve depo alanlar1 gibi kiiltiirel miras eserlerinin bulun-
dugu mekanlara etki eden hava kirliligi maruziyetinin ve bu
maruziyet sonucu eserlerde meydana getirdigi/getirecegi
bozulmanin derecesinin arastirilmasina yonelik MEMO-

RI teknolojisi gibi modern tekniklerin kullanilmasi 6nem
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kazanmaktadir. Yine bu sonuglar Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) gibi yazilimlara entegre edilerek risk haritalarinin
hazirlanmas: saglanmalidir. Teshise yonelik yapilacak bu
caligmalar olast bir hasarin mevcudiyetinin anlagilmasina
yardimci olacak, hem de eserlerin korunmasindan sorum-
lu personel ile idarecilere 151k tutacaktir. I¢ ortamlardaki
hava kalitesinin anlagilmasina yonelik dozimetre, pasif 6r-
nekleyiciler, sensorler, kuponlar erken uyar: amagli olarak
kullanilmalidir. Bu erken uyar niteligindeki araglar sergi,
depolama, okuma salonlar1 (makro iklim) ile dolap, vitrin

gibi kapali mekanlarda da (mikro iklim) kullanilabilir.

Calismada, yanma/trafik kaynakli kirleticilerin tespit
edildigi (EK 1 deki grafiklerde X aksinda gosterilen deger-
ler) EWO dozimetresi ile oksitleyici gaz etkilerinin tespit
edildigi (EK 1 deki grafiklerde Y aksinda gosterilen deger-
ler) GSD Dozimetresi sonuglarinin 20 farkl: tiirdeki malze-

me tizerindeki etkilerine gore;

Hassas pigmentler, pamuk elyafi, tekstil, tarihi parso-
men kagidy, lignin igeren kagit gibi cok hassas malzemelere
yonelik ytiksek risk s6z konusu olmakla beraber 11 tiirde
digtik ve 3 tiirde orta risk, 2 tiirde ise bir odada dusiik bir

odada orta risk tespit edilmistir.

Depolama alaninin dogal havalandirma yontemi (her-
hangi bir iklimlendirme sistemi bulunmayan) ile hava-
landirildigr diistintildiigiinde 16 tiir i¢in sonuglar olduk¢a
tolere edilebilir niteliktedir. Riskli olan 4 tiirdeki karaktere
sahip eserlere ek onlemler alinmalidir. Depolama kogul-
larinda bu tiir malzemenin agikta degil muhafazali olarak
saklandig1 diistintildiigiinde bu risk ¢ok daha minimize ol-
maktadir. Miize deposunda s6z konusu eserler boyutlari
ve niteliklerine gore cesitili kutularda muhafaza edilmekte-

dir. Yakin donemde konservasyonu yapilmis eserler Tyvek®

TESEKKUR

sterilizasyon ambalajlar ile paketlenmis durumdadir. Bu
ambalaj yontemi ile nesnelerin hava ile temas1 miimkiin
kilinmus fakat hava partikiilleri ile kirlilik erisimi engellen-
mistir. Ebatlar1 uygun olan nesneler degisik boyutlu kalin

karton veya plastik kasalarda tutulmaktadir.

GSD verilerine gore i¢ ortam kaynakl: asidik etki olus-
turan kirleticilerin yok denecek kadar az oldugu tespit edil-
migtir.

Calisma dis ortam kaynakli kirleticilerinin tespitine
yonelik EWO Dozimetresinin 6zellikle ¢evresinde yogun
trafik bulunan binalara konulmasinin ne derece 6nemli ol-
dugunu vurgulamaktadir. IBB verilerinde goriildiigii gibi
Istanbuldaki SO, verileri AB kriterleri olan esik degerle-
rin bile altinda kalmaktadir. IBB verilerinin alindig1 istas-
yondan c¢alismanin yapildigi miize depolama sahalarina
olan uzaklik 675 m. - 1000 m. olsa da depolama sahalar:
gevresinde yogun bir arag trafigi bulunmaktadir. Ozellikle
yanma kaynakli hava kirleticilerine yonelik kis aylarinda
izleme ¢aligmalar1 araliksiz siirdiiriilmelidir. SO, kaynak-
I risklere yonelik elde edilen verilere gore Vakiflar Genel
Miidiirliigii'ne ait miize depolama alanlarinin Istanbulda
bulunmasinin Tirkiyenin diger sehirlerine gore daha
avantajli oldugu noktasinda isabetli bir karar oldugunu
gostermektedir. Her ne kadar diisiik riskli hava kirliligi risk
seviyeleri tespit edilse de eserlerin iklimlendirme saglan-
mis depolama alanlarina nakledilmeleri en bilimsel yakla-

sim olacaktir.

Eserlerin bozulmasina etki edecek bagil nem ve sicak-
lik parametrelerinin de izleme galismalar1 ile mevsimsel
olarak hava kirliligi izleme ¢aligmalarina da devam edil-

melidir.

Caligmaya verdikleri destek nedeniyle Vakiflar Genel Miidiir Yardimcisi Ali HURATAYya, Istanbul Vakiflar 1. Bélge
Miidiirii Ibrahim OZEKINCTI'ye, Tiirk Ingaat ve Sanat Eserleri Miizesi Miidiirii Recep DALKILIC’a, Tiirk Vakif Hat
Sanatlar1 Miizesi Miidiirii Dr.Ziibeyde Cihan OZSAYINERE, Miize Aragtirmacilar Irfan SEVIM ve Gékhan BURKAN’a,
Norve¢ Hava Arastirmalar1 Enstitiisi'nden (NILU) Dr. Elin DAHLIN ve Dr.Terje GRONTOFT’a tesekkiir ederiz.
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