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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, bagkalarmin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, kullanilan
verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi bir kismmm bagli oldugum

iiniversite veya bir bagka tiniversitedeki baska bir ¢caligma olarak sunulmadigimi beyan ederim.

Siimeyra Altinok



iBN SINA’NIN ES-SiFA ADLI ESERININ USUL EL-
HENDESE BOLUMUNUN ILK UC MAKALESININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDIRMESI

OZET

Bu tezin ana konusu 11.yy Islam diinyasmin en biiyiik alimlerinden Ibn Sina’nin {inlii es-Sifa
eserinin geometri bolimiiniin ilk ic makalesinin tahkikli metni ve Tiirkce ¢evirisidir. Mantik,
fizik, matematik ve metafizik basliklarinda hazirlanan eser ¢ok¢a okunmus ve farkli boliimleri
bircok farkli dile terciime edilmistir. Ancak matematik bashigmin dort béliimiinden biri olan
geometri boliimiiniin giiniimiize kadar baska bir dile terciimesi yapilmamistir. Hem Islam
cografyasinda hem Bati1 toplumunda bu kadar tanmnan bir alimin en {inlii eserinin bir
boliimiiniin hi¢ ¢evirisinin yapilmamig olmasi sasirtict bir durumdur. Bu sebeple eserin
tamammin olmasa da bir pargasmin giin yiiziine ¢ikmasmi saglayan bu calismanin Ibn

Sina’nin matematik alanindaki ¢aligmalarin1 merak edenler i¢in faydal olacagini umuyoruz.

Calismada Arapga metin eserin ii¢ niishasinin tahkik edilmesiyle olusturulmustur. Tahkik
yapilirken herhangi bir niisha esas kabul edilmemis, farklilik bulunan yerlerde ii¢ niisha
arasindan matematiksel agidan en dogru ifadeyi iceren niisha metinde yer almistir. Digerleri
ise dipnotlarda belirtilmistir. Tiirk¢e terciimesi ise metnin ashina sadik kalarak
gerceklestirilmis, donemin matematik dilini daha iyi yansitmak i¢in ifadeler modern
matematik diline ¢evrilmeden birakilmistir. Calismada tahkikli metin ve ¢eviri metnine ek
olarak Ibn Sina’nin biyografisi, es-Sifa kitabmin tanitimi, Islam geometri anlayis1 ve Euclid

hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Ibn Sina’nmn matematik caligmalar1 hakkinda literatiirde ¢ok az bilgi vardir. Halen daha Ibn
Sina’nm bu alana orijinal bir katk: saglayip saglamadigi konusu tartismalidir. Bu ¢aliymada
gordiiglimiiz filozofun geometri konusunda Euclid’in mirasina sadik kaldigi, matematiksel
acidan kayda deger bir yenilik eklemedigidir. Ancak geometri boliimiiniin tamaminin

cevirisinden sonra yapilacak olan degerlendirmenin daha uygun olacag diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ibn Sina, es-Sifa, Geometri



EDITED TEXT, TURKISH TRANSLATION AND COMMENTARY OF
THE FIRST THREE ARTICLES OF USUL AL-HANDASAH BOOK OF
AVICENNA'S AL-SHIFA

ABSTRACT

The main subject of this thesis is the edited texts of the first three articles of the geometry
section in the famous work of Avicenna, one of the greatest scholars of Islamic world in the
11™ century, titled al-Shifa, and their translation into Turkish. Al-Shifa is composed of four
sections, namely logic, physics, mathematics and metaphysics. It has frequently been referred
to and its various sections have been translated into several languages; however, as one of the
four subsections of the mathematics section, the subsection of geometry was not translated
into any language. It is surprising that a subsection of the most famous work of such a well-
known scholar has not been translated yet. On this account, we hope that this study will bring
a part of this work to light, though not all of it, and will be a meaningful contribution for those

who are interested in the studies of Avicenna in the field of mathematics.

Within this study, the Arabic text was constructed through the collation of three manuscripts.
The edition process was not based on a particular text; whenever there was a difference
between the original texts, the one that had the most accurate expression from a mathematical
point of view was selected. And the variants were given a place in the footnotes. On the other
hand, the Turkish translation was conducted with a special effort to preserve the authenticity
of the Arabic text; mathematical expressions were not translated into modern mathematical

jargon and were kept as they are in order to reflect the expressions of the era.

It has been a controversial issue whether or not Avicenna made an original contribution to
mathematical literature. We conclude in this study that he abided by the legacy of Euclid, and
did not make a significant novel contribution to mathematics. However, we think that it is
more proper to make an assessment after the entire section of geometry is translated into
Turkish.

Keywords: Avicenna, al-Shifa, Geometry



ONSOZ

Ibn Sina’nin es-Sifa adli eseri alimin en bilinen eserlerinden biridir. Ancak bu eserin dort
boliimiinden biri olan matematik boliimii ilizerine diger boliimlere nazaran ¢ok az galisma
yapilmistir. Hatta matematik bolimiiniin bazi kisimlar1 diger dillere kazandirilmis olsa da
geometri kismmnin su ana kadar hicbir dile terciimesi ger¢eklesmemistir. Bu calismada
amacimiz, es-Sifa kitabinin geometri kisminin ilk ti¢ makalesinin tahkikli metni ile g¢evirisini
hazirlayarak bu konudaki caligmalara bir kapi aralamaktwr. Aym1 zamanda Bilim Tarihi
sahasinda ¢aligma yiiriitebilmek i¢in olduk¢a dnemli olan yazma eserlerle galisma becerisini
kazanmak ve alandaki terimlere asina olmak bu yiiksek lisans tezindeki hedeflerimizdendir.
Calismada tahkikli metin ve geviri metninin yaninda ibn Sina’nin kisa bir biyografisine, es-
Sifa kitab1, Islam geometrisi ve Euclid hakkinda &zet bilgilere de yer verilmistir. Tezin bdyle
onemli bir eserin bir kismini da olsa giin yiiziine ¢ikarmasindan dolayr 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Caligma yazma eserler ile yapildigindan ayr1 bir dikkat ve Ozen
gerektirmistir. Ancak niishalarin okunakli olmasi1 ve tam olmasi, bir¢ok yerde birbirlerinin
eksikliklerini tamamlamalar1 kolaylastiric1 unsurlar olmustur.

Bu siiregte yonlendirmeleri ile bana destek olan danigman hocam Dr. Peter Starr’a, tez konusu
belirleme asamasmda yardimci olan hocam Prof. Dr. Ihsan Fazlioglu'na siikranlarimi
sunuyorum. Bununla beraber tez ¢aligmamu siirdiirme imkani saglayan Prof. Dr. Fuat Sezgin
Arastirma Vakfi ve Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesine tesekkiir etmek isterim. Ayrica
gerek kiitiiphane sartlariyla, gerek arsiviyle tez ¢alismamda ¢ok biiyiik katkilar1 olan ISAM
Kiitiiphanesine tesekkiir ederim.

Son olarak destegini her zaman hissettigim aileme 6zel tesekkiirlerimi sunuyorum.

Mayzis, 2019 Stimeyra Altinok
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GIRIS

Ibn Sina (11.yy) yasadigi dénemde ve sonrasinda, hem Islam diinyasinda hem de Bati
toplumlarinda en ¢ok konusulmus filozoflardandir. Ozellikle metafizik ve tip alanlarmdaki
caligmalar1 farkli dillere gevrilmis, birgok bilim insanmin referans noktasi olmustur. Halen
daha eserleri lizerinde ceviri ve degerlendirme faaliyetleri siirmekte, kurdugu felsefe sistemi

cokca tartisilmaktadir.

Ibn Sina’nin iizerinde en ¢ok calsilan eserlerinden bir tanesi es-Sifa’dir. Filozofun diisiince
yapisin1 tiim yonleriyle iceren eser Islam diisiince literatiiriinde klasik olarak kabul edilmistir.
Eser, Aristo geleneginde oldugu gibi mantik, fizik, matematik ve metafizik ilimlerini
icermektedir. Eserin boliimlerinden bazilar1 defalarca farkli dillere ¢evrilmis, tizerine
caligmalar yapilmistir. Ancak matematik bolimii altindaki Usul el-Hendese (geometri)
kitabinin simdiye dek hi¢ ¢evirisi yapilmamistir. Biz bu ¢alismada kitabin tamamini olmasa

da bir kismini Tiirk¢eye kazandirarak bu 6nemli eseri giin yiiziine ¢ikarmay1 amagladik.

Calismanin birinci bdliimiinde Ibn Sina’nin kisa bir biyografisi yer almaktadir. Filozof
tizerinde ¢okga ¢alisilan ve hayat hikayesi hakkinda tartismali noktalar bulunmayan bir alim
oldugundan bu bdliim uzun tutulmamistir. ikinci béliimde islam alimlerinin en ¢ok tartistig1
geometri konularma deginilmis, iinlii matematik¢i Euclid (M.O. 3.yy) hakkinda bilgiler
verilmistir. Son boliimde ise es-Sifa kitabi hakkinda bilgiler, geometri kitabmin ilk {i¢
makalesinin tahkikli metni ve ¢evirisi verilmistir. Tahkikli metin ortaya ¢ikarilirken eserin {i¢
niishas1 esas almmuistir. Matematiksel acidan en dogru ifadeler metin kisminda yer almais,
farkliliklar dipnotta gosterilmistir. Ceviri metni Arap¢a metne sadik kalinarak olusturulmus,
miimkiin oldugunca birebir c¢evrilmeye calisilmig, bdylece donemin matematik dili
aktarilmaya c¢alisilmistir. Metnin sekillerle desteklenen temel geometri metni olusundan

anlagilmasi ¢ok gii¢ degildir.



BiRINCI BOLUM

1. iBN SINA

1.1 HAYATI

Ebi Ali el-Hiiseyn bin Abdillah bin Ali bin Sina 980 yilinda Buhara’da dogar.! Yasarken
ogrencisi Clzcani’ye bir kismin1 yazdirdigi, kalan kismini da dgrencisinin tamamladigi bir
biyografisi elimizde oldugu i¢in hakkinda en ¢ok bilgi sahibi oldugumuz alimlerden biridir.
Islam diinyasinda Ibn Sina, Batr’da Avicenna olarak bilinen filozoftan es-Seyhu’r-reis

lakabiyla s6z edilir.

Ibn Sina’nin babasi Belh sehrinden Abdullah’tir. Isminde gegen “Sina” dedesine nispetle
sdylenir. Erken yaslarda ders almaya baslayan Ibn Sina on yasina geldiginde Kur’an egitimini
ve dil egitiminin ¢ogunu tamamlar ve gosterdigi basariyla ¢evresindekilerin dikkatini
cekmeye baslar.” Daha sonra babasi onu felsefe, geometri ve Hint hesabi 6grenmesi i¢in bir
sebze saticisinin yanina gonderir. Bu siralarda Buhara’ya felsefe bildigi diistiniilen Abu Abd
Allah al-Natili gelir. Ibn Sina’nin babas1 bu kisiyi evinde misafir eder ve ibn Sina’ya egitim
vermesini ister. Seyh, Natili’den Isogaci ve Euclid okumaya baslar. Ancak ileri seviyeler i¢in
hocasinin derin bilgisi olmadigindan eserleri kendi kendine okuyarak devam eder ve mantik
konusunda uzmanlagir.®> Daha sonra Batlamyus’un el-Macesti kitabin1 okumaya baslar. Bu
kitab1 da bir yerden sonra kendisi okumaya devam eder ve bu sirada Natili Ciircan’a gitmek

iizere ayrilir.*

Bunun ardindan ibn Sina kendini pozitif bilimler ile metafizik konularindaki eserleri ve

bunlarm serhlerini okumaya adar. Daha sonra tip ilmini merak etmeye ve bu konuda yazilmis

! William E. Gohlman, The Life of Ibn Sina, New York: State University of New York Press, 1974, sy. 19.
2 William E. Gohlman, a.g.e, sy. 19.
® William E. Gohlman, a.g.e, sy. 23.
* William E. Gohlman, a.g.e, sy. 25.



kitaplar1 okumaya baslar. ibn Sina’nin tabirine gére bu ilim kolay oldugundan hizlica ileri bir
seviyeye ulasir. Oyle ki donemin {inlii tabipleri tip kitaplarin1 ondan okurlar. Bir taraftan
pratik olarak tip ilminde ilerlemek i¢in hasta goren ibn Sina bir taraftan da hukuk alaninda

calismalar yapar. Bu sirada 16 yaslndadlr.5

Takip eden bir buguk sene boyunca Ibn Sina mantik ve felsefe iizerine yogun bir calisma
yaptigmi soyler. Geceleri ¢ok az uyudugundan, riiyasinda dahi lizerine diisiindiigli konularin
cevaplarint gordiigiinden bahseder.® Ibn Sina bu dénemde mantik, pozitif ilimler ve
matematik alanlarmda uzmanlastigin1 sdyler. Ancak Aristo’nun Metafizigini okumaya
bagladiginda bir tiirlii Gistesinden gelemez ve defalarca okuyup ezberlemesine ragmen eseri
anlayamaz. Tam vazgectigi sirada bir sahaftan Farabi’nin Metafizik {izerine yazilmis bir
kitabin1 (el-Ibdne ‘an garazi Aristotdlis fi Kitabi Md ba ‘de’t-tabi‘a) alir ve bdylece onun
sirrmnt ¢ozmiis olur.” Yine bu sirada dénemin sultant Nun ibn Mansur’a doktorluk yapar ve
kiitliphanesine girerek daha once gérmedigi kitaplar1 inceleme imkani bulur.® Tbn Sina 18
yasma geldiginde tiim ilimleri bitirdigini, bu tarihten sonra yeni bir sey Ogrenmedigini,

yalnizca bilgilerinin olgunlastigini iddia eder.’

Ibn Sina babasmin dliimiinden sonra zor zamanlar gegirir. Siyasi sebeplerden dolay1 ¢ok fazla
yer degistirir. Gegimini saglamak i¢in ¢esitli Sultanlarin himayesinde calisir, tedavilerini
iistlenir. Ogrencisi Ciizcani, Sultanlarin hizmetinde olusundan ibn Sina’nin yeterince bos
vaktinin olmadigmi, bu sebeple eserlerinin iizerinde yalnizca gece ¢alisabildiklerini anlatir.™

Unlii eseri es-Sifa’nin yazimi da ayni sebeplerden dolayi siirekli kesintiye ugrar.

Ibn Sina son zamanlarinda kulung hastah@na yakalanir ve bir ara iyilesir gibi olsa da

toparlanamaz. 1037 yilinda Hemedan’da vefat eder. Kabri de buradadir.

® William E. Gohlman, a.g.e, sy. 27.
® William E. Gohlman, a.g.e, sy. 31.
" William E. Gohlman, a.g.e, sy. 35.
& William E. Gohlman, a.g.e, sy. 37.
° William E. Gohlman, a.g.e, sy. 39.
9 William E. Gohlman, a.g.e, sy. 56.



1.2 ESERLERI

Ibn Sina elli yedi yillik dmriinde ilmin neredeyse tiim sahalariyla ilgilenmis ve eserler ortaya
koymustur. Kaynaklarda 276 adet kitap ve risalesinin bulundugu ileri siiriilse de bu say1
hakkinda siipheler vardir. Yine de yapilan arastirmalar sonucunda 150 kadar eserin Ibn
Sina’ya nispet edilebilecegi sdylenmektedir.* Burada alimin 6ne ¢ikan bazi eserlerini kisaca

tanitacagiz. 12
El-Kanun fi’t-Tip

Ibn Sina bu kitabin girisinde kitab: yazmaktaki amacinin tibbin genel ve 6zel kanunlarinin
kisa ancak 6z bilgisini vermek oldugunu séyler. Cevresinden gelen taleplerle bu eseri
yazmaya baslayan Ibn Sina, kitabi bes bdliim olarak tasarlar. Bunlar; tip biliminin genel
konulari, basit ilaglar, bastan ayaga kadar tek tek organ hastaliklari, kisimlara ait hastaliklar
ve ilaglarin terkibi boliimleridir. ibn Sina doktorluk meslegini icra eden herkesin bu kitaptaki
bilgileri okuyup anlamasi gerektigini, zira bir doktorun bilmesi gereken asgari bilgiyi

icerdigini séyler.13

Yazildig: tarihe kadarki donemin tip bilgisini ve Ibn Sina’nin bu alandaki katkilarmi iceren
eserin Gerard de Cremone tarafindan gergeklestirilen Latince g¢evirisi Avrupa’da ¢esitli
yillarda farkl {ilkelerde basilmustir. Latincenin yani1 sira Almanca, Ingilizce, Fransizca ve
Rusca gibi dillere de tamami olmasa da bir kisminin terciimesi yapilmis, Arapga, Farsca,

Ibranice ve Latince gibi dillerde esere pek ¢ok serh ve hasiye yazilmistr. **
En-Necat

Felsefenin temel konularina yer veren eser es-Sifa kitabinin 6zeti niteligindedir.” ibn Sina
kitabin mukaddimesinde bu eseri hikemi bilgileri 6grenmek isteyen kisiler i¢in yazdigindan
ve mantik, fizik, matematik ve metafizik bolimlerine ayrdigindan bahseder.® Matematik

b liimiinii ibn Sina’nin calismalarindan faydalanarak 6grencisi Ciizcani tamamlar."’

! Hiiseyin G. Topdemir, ibn Sina, istanbul: Say Yayinlar1, 2009, sy.19.
12 T{im eserleri igin bknz: Osman Ergin, ibni Sina Bibliyografyasi, istanbul: istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi
Yayinlari, 1956.
'3 ibn Sina, el-Kanun Fi’t-Tibb, cev. : Esin Kahya, Ankara: Atatiirk Kiiltiir Merkezi Yayinlari, 2017, sy. 3.
' Hiiseyin Gazi Topdemir, a.g.e, sy. 36.
> Mehmet N. Bolay, ibn-i Sina, Ankara: Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 1988, sy.34.
'8 ibn Sina, en-Necat, cev.: Kiibra Senel, istanbul: Kabalci Yayincilik, 2013, sy. 10.
" Hiiseyin Gazi Topdemir, a.g.e, sy. 30.
4



Cesitli boliimleri Siiryanice, Ibranice, Fars¢a, Latince, Fransizca, Ingilizce, Almanca ve

Ispanyolcaya cevrilmis eserin giiniimiizde birgok farkli baskisi bulunmaktadir.
El-Tsarat ve’t-Tenbihat

Ibn Sina bu eseri iki boliim olarak hazirlar. Tk boliim mantik, ikinci boliim ise fizik, metafizik
ve ahlak konularint igerir. Mantik boliimiiniin girisinde eseri felsefenin 6ziinii ve temellerini

sunmak i¢in hazirladigim stjyler.18 Nitekim eser Ibn Sina’nin felsefesinin dzeti niteligindedir.

Kitaba ismini veren el-[sarat ve et-Tenbihat terimleri kitabin sistematigini kurgulayan,
paragraf baslarinda kullanilan terimlerdir. Ibn Sina bu eserinde yanls diisiiniilmiis ya da
diistiniilmesi muhtemel bilgileri vehim bashigiyla verir. Daha sonra bu yanlisa verilecek
cevabin niteligine gore isaret veya tembih bashigini kullanir. Kitapta tekmile, teznib, hikaye,
fayda gibi baska basliklar geg¢se de asil sistemi vehim, isaret ve tembih basliklar1 {izerine

oturur.

Eser Farsca, Rusca, Fransizca, Ingilizce, Ispanyolca ve Tiirk¢eye cevrilmistir.

'8 {bn Sina, el-isarat ve’t-Tenbihat, cev. : Ali Durusoy, Ekrem Demirli, istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler
Kurumu Baskanlig1 Yayinlari, 2014, sy. 1.

5



IKiNCi BOLUM

2. HENDESE iLMi

Geometri kelimesinin kdkeni eski Yunancaya dayanir ve yer manasina gelen geo ve 6lgmek

Y Araplar bu kelimeyle IX.

manasma gelen metre kelimelerinin birlesiminden olusur.
Yiizyilda Euclid’in Elementler kitabimi ¢evirirken karsilasirlar ve ilk olarak bu ilim igin
cumatriyd kelimesini kullanirlar. Daha sonra bu kelimeyi kullanmay1 birakarak Farsga’da
Olgme manasina gelen endazeh kelimesinden tiirettikleri hendese kelimesini kullanmaya

baslarlar. 20

Hendese, dogru, ylizey ve cisim gibi geometrik biliyiikliiklerle yani siirekli niceliklerle
(megethos) ilgilenen bilim dali olarak tanimlanir.?! Bu ilim sayesinde biiyiikliikkler, bunlarin
birbirlerine gore durumlari, oranlar1 ve 6zel sekilleri hakkinda bilgi elde edilebilir.?? Islam
matematikc¢ileri geometriyi nazari, yani teorik hendese ve uygulamali hendese olarak ikiye
ayirrr ve uygulamali hendeseyi misaha olarak ifade ederler.”® Hendese kesin delillere
dayanmas1 nedeniyle hem eski Yunanda hem de Islam medeniyetinde ¢cok¢a dnemsenir. ibn

Haldun Mukaddimesi’nde bu ilimden soyle bahseder:

Geometri ilmi, Ogrenenlerin akillarim1 aydinlatir, fikirleri dogru bir yola
sevkeder ve istikamet verir, ¢iinkii geometride biitiin delil ve burhanlarin
dayanaklar1 diizenli ve agik oldugundan bu ilmin kiyaslar1 da diizenli ve
tertipli olup bunda yanilma ve ayak kaymalar yok hiikmiindedir. Bu kaide ve

kanunlara aligmakla fikirler yanilmalardan uzaklasir, geometri ilmini bilen

19 Ali abd Allah Al-daffa, The Muslim contribution to mathematics, Atlantic Highlands, N.J. : Humanities
Press, 1977, sy 82.

“Muhammed Siiveysi, “Hendese”, islam ansiklopedisi, cilt:17, istanbul: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 1998, sy. 196.
% thsan Fazlhioglu, “Giris”, Tahriru usili'l-hendese ve'l-hisab: Euklides'in Elemanlar kitabinn tahriri
(inceleme-tipkibasim) / Miiellifi : Nasiiriddin Tusi, Istanbul : Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanlig1,

2012, sy 20.

22 [bn el-Akfani, Kitab irsad el-kasid ila esne el-mekasid, Mektebeh Liibnan, 1998, sy. 74.

% fhsan Fazlioglu, Uygulamalh Geometrinin Tarihine Giris,
http://www.ihsanfazlioglu.net/yayinlar/makaleler/Uygulamali-Geometri-TR.pdf
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adamin akli ve fikri aydinlanir, adeta, dogruluktan ayrilmayan bir akla sahip

olur.?

Platon dahi matematigin kendisine bir deger atfetmese de, geometriyi felsefe 6grenmenin bir
onkosulu olarak goriir ve okulu Akademia’nin girisinde “Geometri bilmeyen buraya giremez”

yazdig1 soylenir.?

2.1 ISLAM DUNYASINDA EUCLID CALISMALARI

Islam matematigine {i¢ farkli medeniyetin; Hint, Mezopotamya ve Yunan medeniyetlerinin
matematigi temel teskil eder. Ozellikle ilk dénemlerde Hint kaynaklarindan da geviriler
yapilsa da zamanla Yunan kaynaklarina dogru bir yonelme goriliir. Biruni (11.yy) bunun
sebebini iki sekilde agiklar. IIki, Yunan matematiginin nazari gelismisliginin Islam diisiince
yapisma ve ilim yapma gelenegine daha uygun olmasi, ikincisi ise Yunan metinlerinin
aksiyomatik yapisimm imkan sagladig1 yakini bilgiyi elde etme istegidir.?® Buradan hareketle
Yunanlilara ait bir¢ok temel matematik eseri Arapgaya cevrilir. Bunlardan ilki Euclid’in
Elementler kitabidir. Bu eser Haccac bin Yusuf tarafindan bir kere Halife Harun Resid
zamaninda, bir kere de Halife Me’mun zamaninda gevrilir. Bu iki ¢eviriden ilki tamamen
kayiptrr, ikincisi ise farkli calismalarda parca parca yer almaktadir.?” Daha sonra Ishak b.
Huneyn (10. yy) tarafindan bir ¢eviri daha yapilir ve bu geviri Sabit bin Kurre tarafindan
tashih edilir. Elementler’in ¢evirisini Archimedes, Apollonius, Menelaus ve Ptolemy’e ait
eserler izler. Ceviri faaliyetlerinin ardindan, Islam alimleri, bu eserlere serhler yazmaya,

genisletmeye ve hatta tashih etmeye baslarlar.?®

Euclid ozellikle Elementler kitabiyla geometri alaninda en ¢ok okunan, takip edilen
matematik¢i olur. Hem Islam diinyasinda hem daha sonra modern Avrupa’da bu kitabi
defalarca terciime edilir ve ders kitab1 olarak okutulur. Zaman zaman Euclid’in kendi ismi

hendese/geometri ile es anlamli olarak kullanilir. Euclid’in geometri alaninda yeni buluslar

2 {bn Haldun, Mukaddime, cev.: Zakir Kadiri Ugan, Istanbul: Milli Egitim Basimevi, 1996-1997, sy. 585.

% Jean Brun, Platon ve Akademia, ¢ev ismail Yerguz, Ankara: Dost Kitabevi, 2007, sy. 53.

%8 fhsan Fazlioglu, a.g.e., sy. 31.

%" Gregg de Young, “The Arabic Textual Traditions of Euclid’s Elements”, Historia Mathemetica, say:11,
1984, sy. 149.

%8 Fuat Sezgin, islam'da bilim ve teknik : Arap-islam Bilimleri Enstitiisii aletler koleksiyonu katalogu, cev.:
Abdurrahman Aliy, Ankara: TUBA ve T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1, 2007, sy. 125.
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yapip yapmadigi tartigmali olsa da iyi bir egitimci oldugu konusunda fikir birligi vardir.
Elementler eski Yunan’dan giiniimiize ulasan en eski matematik kitabidir ve doneminin
geometri birikimini toparlayan bir ¢alisma oldugu diisiiniiliir. Onemi ise sistematik dilinden
kaynaklanir. Kitapta boliimler genellikle bir tanimla baslar ve onu énermeler izler. Onermeler,
teoremler ve problemler olarak ikiye ayrilir ve teoremlerin ardindan ispatlari, problemlerin
ardindan ¢6ziimleri verilir.”® Elementler 13 kitaptan olusur. Ilk alt1 kitap iki boyutlu geometrik
biiyiikliikler hakkindayken, 7-9 arasi sayr teorisiyle ilgilidir. Burada Aristo’nun yapmis
oldugu say1 ve biiylikliikk ayrimi gbz oniine almir. Onuncu kitap ise bu iki terimin birbiriyle
iligkisi hakkidadir ve dlgtilebilirlik-6l¢iilemezlik konusu tartisilir. On birinci kitap {i¢ boyutlu
cisimleri, on ikinci kitap bu cisimlerin hacimlerini konu alir. Son kitapta ise diizgiin ¢okyiizlii

cisimlerden bahsedilir.*°

Islam matematiginde nazari hendese, yani teorik matematik olduk¢a gelismistir. Bu da
matematige salt bilim olarak verdikleri degeri gé')sterir.31 Euclid’in Elementleri, iizerine en ¢ok
calisma yapilan eserlerden biridir. Ibn el-Nedim (10.yy) el-Fihrist adli eserinde Elementler’e
serh yazmus isimler olarak el-Neyziri, el-Cevheri, Ebu el-Vefa gibi alimleri sayar.** Daha
sonraki donemlerde ise Omer Hayyam, Esiruddin el-Ebheri, Nasiruddin Tasi ve Semseddin
es-Semerkandi’nin bu esere yazilmig serhleri ¢ok kapsamli ¢caligmalardir. Eseri agiklamakla

kalmayip elestirel bir tarzda yaklasirlar.

Islam Aalimleri nazari hendese alaninda o6zellikle paralel dogrular iizerinde dururlar ve
Euclid’in paraleller postulat1 olarak bilinen besinci postulatimi ispatlamaya c¢alisirlar. Bu
postulata gore, eger iki dogruyu kesen bir dogrunun, bir taraftaki iki i¢ agisinin toplami iki dik
ac1 degerinden kiigiikse, bu iki dogru kesigir. Bu postulat hem Helenistik donemdeki
matematikciler tarafindan, hem de islam alimleri tarafindan cokca tartisilir. Islam alimleri,
Euclid’in postulatinin yerine paralellik taniminin daha uygun diisecegini diisiiniirler ve soyle
ifade ederler: Bir diizlemde dogrusal iki ¢izgi eger aralarindaki uzakligi korurlarsa, bu ¢izgiler
paraleldir. Bu tanimda ortaya ¢ikan sorun, tanimin simetri 6zelligini gosterip gdstermedigi
konusunun ispata muhta¢ olmasidir. Sabit bin Kurre (8.yy) calismalarinda bu tanimi kullanir

ve tanimin simetri Ozelligi gosterdigini ispatlar. Boylece, Euclid’deki paralellik kavrami

2% Christoph J. Scriba, Peter Schreiber, 5000 Years of Geometry: Mathematics in History and Culture, gev.:
Jana Schreiber, Basel: Springer, 2015, sy 57.

% Victor J. Katz, a.g.e. , sy 52.

%! Christoph J. Scriba, Peter Schreiber, a.g.e. , sy 172.

%2 El-Nedim, The Fihrist of al-Nadim, ¢ev.; Bayard Dodge, New York&London: Colombia University Press,
1970, sy. 635.
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yerine esit uzaklik diisiincesini gegirir. Bununla beraber, Sabit bin Kurre ¢alismalariyla daha
sonra Omer Hayyam (11.yy) ve Ibn Heysem’de (10.yy) de gdrecegimiz ii¢ agis1 dik olan
dortgen (Hayyam dortgeni ya da Saccheri dortgeni olarak bilinir) fikrini destekler.®® ibn
Heysem, Euclid’in postulatini farkl: bir sekilde ifade etmek ister ve soyle der: Eger bir dogru
ilerliyorsa, bu dogru her zaman kendisine dik olacak bir dogruyla kesisir ve hareket eden
dogrunun baslangi¢c noktasinda, bu kesistigi dogruya paralel olan bir dogru ¢izilebilir. Ibn
Heysem bu yorumunun Euclid’in postulatini icerdigini fark etmez. Ancak postulata yeni bir
bakis getiremese de yaptigi yorumla hendeseye hareket fikrini sokar. Omer Hayyam, Ibn
Heysem’in bu yorumunu yetersiz bulur ve bu konudaki ¢aligmalarma suradan hareketle
baslar: Birbirine yakinlasan iki dogru kesisir. Daha sonra yukarida bahsettigimiz ii¢ i¢ acist
dik olan dortgen tlizerinde ¢alisir ve bu dortgenin dordiincii agisinin da dik olacagini ispatlar.
Omer Hayyam’dan sonra Nasiruddin Tusi (13.yy) de aymi dortgen iizerine calisir. Tusi
calismalarinda Hayyam’m c¢alismalarin1 gz oniine almakla birlikte kendi ispatin1 yapmak
ister, genis ve dar acilar iizerinden ¢eliski elde etmeye ¢alisir. Ibn Sina es-Sifa’da besinci
postulat i¢in Euclid’in metnine sadik kalir ve ayni1 sekilde verir.** Paraleller postulati lizerine

yapilan ¢alismalar, Euclid dis1 bir geometrinin kapilarini araladigi i¢in 6nemlidir.

Islam matematikgilerinin ilgilendigi diger bir konu sayilamazliktir. Daha énce Euclid’in
yaptig1 say1-biiyiikliik ayrimindan bahsetmistik. Birgok Islam alimi Euclid’in Elementleri’nin
bu konuyla ilgili olan onuncu kitabina serh yazar. Bununla beraber, baz1 Islam cebircilerinin
Euclid’in bu ayrimma karsin, irrasyonel sayilar1 kesirli sayilarla ifade etmesi {izerine, bazi
yorumcular bu kullanimi, teorik bir zemine oturtmak ve Euclid’in ¢alismalariyla uyumlu hale
getirmek i¢in girisimlerde bulunurlar. Bu konu hakkinda yazanlardan biri Ebu Abdullah el-
Hasan ibn el-Bagdadi’dir (10.yy). El-Bagdadi, sayilarla hesaplamalar yapmanin Euclid’in
geometrik metodundan daha kolay oldugunun farkindadir. Bu sebeple bu hesaplamalar1 yok
saymak istemez ve sayi-biiyiiklik ikilemini ¢dzmeye ¢alisir. Bunu yapmak ic¢in sayilar ve
dogru pargalar1 arasinda bir iliski kurar. Olduk¢a modern bir diisiinme bi¢imi olan bu iliskide

her birim biiyiiklik a icin, her bir n tamsayisi, na seklinde bu birim biiyiikliikle
iligkilendirilebilir. Bu biiyiikliiglin bir pargas1 ise, Ornegin %a, bir saymin pargasiyla

iliskilidir ve bu da %dir. El-bagdadi boylece bu sekilde ifade edebildigi biiyiikliiklere rasyonel

% Roshdi Rashed, Classical Mathematics from al-Khwarizmi to Descartes, New York: Routledge and

CAUS, 2015, sy 634.
% Richard Fitzpatrick, Euclid’s Elements of Geometry: English Translation from the Greek text of J.L.
Heiberg, 2007, sy. 7.
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biiyiikliikkler der. Bunun disinda el-Bagdadi irrasyonel biiyiiklikleri de sayilarla
iliskilendirmek ister ve bunun i¢in kok kavramini kullanir. El-Bagdadi ayrica irrasyonel
biiyiikliiklerin, rasyonel biiyiikliklerde yogun olduklarini da ispatlamistir. Yani, her iki

rasyonel biiyiikliik arasinda sonsuz sayida irrasyonel biiyiikliik vardir.*®

Islam medeniyetinde matematik calismalarina baktigimizda dikkat cekici olan ilk yapilan
cevirilerden birinin Elementler gibi temel bir eserin cevirisi olmasidir. Bunun tesadiifi
olmadigi, bu eserin temel bir eser oldugunu idrak edecek bir bilim anlayismin yerlesmis
oldugu diisiiniilmektedir.*® Daha sonraki dénemlerde de islam alimleri bu temel eser iizerine

calisarak ve onu gelistirerek geometri alaninda ciddi bir birikim elde etmislerdir.

% Victor J. Katz, a.g.e. , sy. 304,
% Fuat Sezgin, islam’da Bilim ve Teknik, cilt: 3, 4. bs., istanbul: Prof. Dr. Fuat Sezgin islam Bilim Tarihi
Arastirmalar1 Vakfi Yaylari, 2016, sy. 125.
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UCUNCU BOLUM

3. ES-SIFA

Ibn Sina’nmn en dnemli eserlerinden biri es-Sifa’dir. Ogrencisi Ciizcani’nin anlatimma gore
kendisi hocasindan Aristo’nun calismalarma serh yazmasini ister. Ancak Ibn Sina buna
vaktinin olmadigini, isterse bu ilimler hakkinda bildiklerini herhangi bir aciklama ve karsi
goriise yer vermeden yazabilecegini sdyler. Ciizcani bununla tatmin olur ve bdylece ibn Sina
eseri yazmaya baslar.®” Ciizcani eserin mantik bdliimiiniin basina tiim esere giris olabilecek
bir bolim yazar ve kitabin yazilis siireci hakkinda bilgi verir. Bu bolim tiim niishalarda
bulunmamakla birlikte eseri anlamamiza yardimeci bilgiler icerir. Ciizcani’nin anlatimina gore
Ibn Sina eseri yazmaya doga bilimlerinden(fizik) baslar. Ancak siyasi sebeplerden dolay1
yazmaya ara verir. Daha sonra yine Clizcani’nin 1srarlariyla kitabi1 yazmaya devam eder ve
fizik ve metafizik bdliimlerini yirmi giinde tamamlar. Ciizcani Ibn Sina’nm bu iki bdlimii
baska herhangi bir kaynaga bakmaksizin kendi bilgileriyle tamamladigimi séyler ve bundan
duydugu saskinlig1 dile getirir. Gutas, metafizik boliimiiniin biliylik bir kisminin daha 6nceki
kaynaklarla kelimesi kelimesine ayni olmasindan dolay1 Ciizcani’nin bu ifadesini tartismaya
acar.®® Seyh daha sonra mantik boliimiinii yazmaya baslar. Bir kismini yazdiktan sonra yine
siyasi sebeplerle ara vermek durumunda kalir. Tekrar yazmaya basladiginda diger mantik
kitaplariyla paralel gitmek adma bu kitaplar1 temin eder ve onlarin tertibini izler. Eski
kaynaklarda katilmadigi yerleri belirtir ve daha ayrintili bir ¢aligma yapar. Bu sebeple mantik
boliimiiniin yazimi uzar. Matematik ilimlerini ise daha 6nce Gzetle yazmistir ve bu kitaba
ekler. Ciizcani bunlar1 anlatmaktaki amacmin kitabin bdliimlerinin tertiplerindeki
farkliliklarin sebebine isaret etmek ve Ibn Sina’nin lafizlar1 agiklamak istememesinin
nedenlerini ortaya koymak oldugunu sdyler.*® Boylece kitap mantik, fizik, matematik ve

metafizik boliimlerinden olusur.

Filozofun kendi ilimler tasnifi dogrultusunda sekillenen eser, Aristo’nun ilimler tasnifi ile

paralellik gosterir. ibn Sina ilimleri ilk olarak nazari ve ameli hikmet olarak ikiye ayirir.

¥ William E. Gohlman, a.g.e, sy. 55
%8 Dimitri Gutas, Avicenna and the Aristotelian Tradition, Leiden: Koninklijke Brill NV, 2014, sy. 113.
* bn Sina, Kitabu’s-Sifa, Mantiga Giris, ¢ev. : Omer Tiirker, Istanbul: Litera Yaymcilik, 2006, sy. 229.
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Nazari hikmeti ise el-1lmu’l-esfel (asagi ilim), el-ilmu’l-evsat (orta ilim) ve el-ilmu’l-a’la
(yliksek ilim) olarak iice ayirir. Bunlar sirasiyla fizik, matematik ve metafizik ilimlerdir.
Burada gecen asag1, orta ve yiiksek terimlerini duyularla algilanan diinyadan manevi diinyaya
dogru basamaklar olarak anlayabiliriz.** Es-Sifa’da Ibn Sina nazari ilimlere yer verir. Bunlara
ek olarak mantik bolimiinii ekler. Aristo, mantig1 bir ilim olarak degil, ilmin aleti olarak
kabul eder. Bu yaklasimmin Farabi, Ibn Sina gibi filozoflarda da kabul gordiigiinii
soyleyebiliriz.** Es-Sifa’nin planlamsi Aristo gelenegindeki ilimler tasnifinin aynisi olmakla
birlikte, eserin icerigi de seyhin goziinden bir Grek felsefe tarihi olarak okunabilir.** Nitekim
filozof ilk bolim olan mantigin girisinde bu eseri Messai gelenegi destekleyecek sekilde

yazdigini belirtir.*?

Es-Sifa’nin boliimleri bugiine kadar Tiirkce, Ingilizce, Fransizca, Almanca, Latince, Farsca,
Siiryanice, Ispanyolca ve Rusca gibi dillere gevrilmistir. Ilk Latince ¢evirisi 1508 yilinda

Venedikte yapilmustir.**

Es-Sifa’nin matematik boliimii dort kisma ayrilir; geometri, aritmetik, astronomi ve musiki.
Ibn Sina geometri bdliimiinii Euclid’in Elementler kitabmni, aritmetik boliimiinii
Nikomakhos’un Aritmetige Girig kitabini, astronomi boliimiinii ise Ptolemy’nin el-Macesti
kitabin1 esas alarak yazar. Bu yoniiyle es-Sifa’nin matematik boliimiiniin, klasik eserlerden
yola ¢ikarak donemin matematik bilgisini 6zetleyen bir eser oldugu séylenebilir. Seyh, musiki
boliimiinde ise uzun arastirmalari1 ve kafa yormalar1 sonucu edindigi bilgileri 6zetledigini

soyler.”®

Ibn Sina geometri boliimii hakkinda “Euclid’in elementler kitabmi dzetledim ve sorunlari
giderdim. Bununla yetindim” der.”® Ciizcani de hocasmin Euclid’in Elementler kitabma

" ibn Sina’nin matematik calismalar1 hakkinda

onemli eklemeler yaptigini1 iddia eder.
literatiirde ¢ok az bilgi vardir. Ancak alimin, 6zellikle tinlii matematik¢i Biruni’yle matematik

hakkinda yazigmis olmasi1 ve otobiyografisinde eski matematik ¢aligmalarma atif yapmasi bu

%% Halit Unal, “Ibn-i Sina’da ilimler Tasnifi”, ibni Sina Kongresi Tebligleri, Kayseri: Erciyes Universitesi
Matbaasi, 1984, sy. 46.

*! Halit Unal, a.g.e, sy. 44.

42 flhan Kutluer, “es-Sifa”, islam ansiklopedisi, cilt:39, Istanbul: Tirkiye Diyanet Vakfi, 2010, sy. 131.

*® {bn Sina, a.g.e, sy. 3.

* Hiiseyin Gazi Topdemir, a.g.e, Sy. 28.

*® {bn Sina, a.g.e, sy. 4.

“® fbn Sina, a.g.e, sy.4.

*" Fatih Gokmen, “Ibni Sina’nin Riyaziye ve Hey’et Cephesi”, Biiyiik filozof ve tib iistad: ibni Sina: sahsiyeti
ve eserleri hakkinda tetkikler, 2. Bsk, Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 2009, sy. 453.
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konuda calistigmi diisiindiiriir.*® Bununla birlikte Sarton Ibn Sina’nin matematiginin teknik
olmaktan 6te felsefi oldugunu iddia eder.*® ibn Funduk el-Bayhaki (12.yy) de Tetimme Sivan
el-Hikme adh eserinde ibn Sina hakkinda Sarton’un diisiincesine paralel ifadeler kullanir. ibn
Sina i¢cin matematik¢i denilemeyecegini, ¢linklii metafizigin lezzetini alan bir kiginin
diisiincelerini matematige ayirmak konusunda cimri davranacagim sdyler.® Son yillarda bu
konuda c¢aligmalar yapilmaya baslandiysa da heniiz bu iddiaya cevap verecek bir sonug
olusmamistir. Bizim de bu calismada geometri kitabinin yalniz ilk ti¢ boliimiine yer vermis
olmamizdan Ibn Sina’nin matematik ¢alismalar1 hakkinda ayrintili bir bilgi ortaya koymamiz

miimkiin olmamistir. Daha sonraki ¢alismalarda bu konuda bir veri saglamay1 ummaktayiz.

3.1 TAHKIKLI METINDE KULLANILAN YAZMALAR

Bu c¢alismada es-Sifa adli eserin geometri bolimiiniin {i¢ niishasi esas alinarak tahkik
yapilmistir. Bunlar Siileymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi arsivinin Ayasofya, Fatih ve
Carullah koleksiyonlarinda bulunan niishalardir. Niishalar dipnotlarda sirasiyla !, < ve z

harfleriyle ge¢mektedir.
Ayasofya niishasi

Bu niisha es-Sifa’nin matematik boliimiiniin ilk iki kitabini; geometri ve astronomiyi igerir.
288 yaprak olan niishada her sayfada 23 satir yer alir. Olgiileri 250x185-180x120 mm’dir.
Geometri boliimii niishanin bagindan 86. yapraga kadar devam eder. Oldukga diizgiin bir

nesih hatla yazilan niishanin tarihi belirlenememistir.
Fatih niishasi

Sadece geometri boliimiiniin yer aldig1 bir niishadir. 252 yaprak olan yazma, bazi sayfalari 10
satir, bazilar1 11 satrr olacak sekilde yazilmistir. Olgiileri 200x160-135x95 mm’dir. Nesih

hatla yazilan niishanin bitirilis tarihi Hicri 604 senesi olarak verilmistir.

“® Ali A. Al-Daffa, John Stroyls, “Ibn Sina as a Mathematician”, ibn Sina dogumunun bininci yili armagam,
derl.: Aydin sayili, 2. Bsk., Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 2014, sy. 93.

*° George Sarton, Introduction to History of Science, cilt: 1, Baltimore: Carnegie Institution of Washington,
1927, s.710.

%0 Ali A. Al-Daffa, John Stroyls, a.g.e, sy. 97.
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Carullah niishasi

Bu niishada es-Sifa kitabinin tiim boliimleri yer alir. 467 yaprak olan eserin her sayfasinda 35
satir vardir. Olgiileri 206x150-155x107 mm’dir. Geometri boliimii 346b sayfasmdan 367b
sayfasina kadardir. Eserin tarihi Hicri 693 senesi iken miistensihi Ebu Bekr Abdullah b.
Ahmed’dir.

3.2 TAHKIKLE ILGILI NOTLAR

Tahkik ¢alismasi sirasinda herhangi bir niisha tercih edilmeyip niishalardaki farkli ifadelerden
matematiksel olarak en dogru ifade segilmeye calisilmistir. Ug niisha biiyiik oranda birbirine
benzerlik gosterse de Fatih niishasi diger ikisinden bazi noktalarda ayrilmistir. Carullah,
icerisinde en fazla yanhs ifade ve eksik bulunan niishadir. Ayasofya niishasinin onu

tamamlayici nitelikte olmasi sayesinde tahkik biraz daha kolaylagmaistir.

Niishalardaki farkliliklar dipnotta gosterilmistir. Bir niishada eksik olan kelime ya da climle

(1313

niishay1 temsil eden harf yazildiktan sonra “-* isareti konularak yazilmistir. Ornegin; “asiuez”
ifadesinde Carullah niishasinda “séisw” kelimesinin eksik oldugunu anliyourz. Fazla olan
kelime ise “+” isareti konularak yazilmistir. Ornegin; “JsbY! + <& ifadesinde Fatih niishasinda
“JskY” kelimesinin fazla oldugunu anliyoruz. Ifade farkliliklar: ise yine niishay1 temsil eden
harf yazildiktan sonra iki nokta iist iiste (:) konularak verilmistir. Ornegin; “lells : z”
ifadesine gore Carullah niishasinda sonuna dipnot koydugumuz kelime yerine “LalL.” ifadesi
yer almaktadir. Eksiklik, fazlalik ya da farklilik birden fazla niishada varsa iki niishay1 temsil

eden harf yan yana yazildiktan sonra yine ayni yontem izlenmistir. Eger yanhslhklar veya

3 29

eksiklikler satir aralarinda ya da kenarda diizeltildi ise “ci«la =<=" ifadesinden sonra hangi

niishada diizeltildi ise onu temsil eden harf yazilmistir.
Niishalarda kullanilan illet harfleri (Y«s<s) modern Arapga’da kullanilan sekline, hemzeye
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3.4 CEVIRI

3.4.1 Euclides’ten Birinci Makale

Bismillahirrahmanirrahim,

Nokta, pargasi olmayan seydir. Cizgi, genisligi olmayan uzunluktur ve iki ucu noktadir.

Dogru, biitiin noktalar1 iki sinir noktasi arasinda diizgiince uzanan ¢izgidir.

Yiizey, uzunlugu ve genisligi olan seydir ve ug noktalar1 ¢izgilerdir. Karsilikli iki sinir ¢izgisi

arasinda biitiin ¢izgileri diizgiince uzanan yiizeye diizlem denir.

Dogru ac, bir diizlemde ayni1 dogrultuda olmayan, kesisen iki dogru arasinda kalir. Eger bir
dogru baska bir dogruyu kestiginde iki tarafindaki acilar esit olursa, bu dogru digerine diktir
ve iki tarafinda kalan agilarin ikisi de dik agidir. Ayrica dar a¢i, dik acidan kii¢lik olan agidir

ve genis a¢l, dik a¢idan biiyiik olan agidir.

Bir seyin smir1, onun u¢ noktalaridir. Sekil ise, bir sinir veya sinirlar tarafindan ¢evrelenen

seydir.

Daire, tek bir ¢izgi tarafindan ¢evrelenen diizlemsel sekildir ve i¢inde 6yle bir nokta vardir ki,
bu noktadan cevresine ¢izilen her ¢izginin uzunlugu esittir ki bu noktaya merkez denir.

Dairenin ¢ap1, ¢evre lizerinde bir noktadan bagka bir noktaya ¢izilen ve merkezden gegen
dogrudur. Yarim daire, bir dairenin ¢ap1 ve ¢evresinin yarisiyla ¢cevrelenen sekildir. Bir daire
parcasi ise, dogru ve dairenin gevresinin bir pargasiyla ¢cevrelenen, yarim daireden daha kiigiik

ya da daha biiyiik olan sekildir.

Diizgiin kenarli sekiller, dogrular tarafindan g¢evrelenen sekillerdir. Bunlardan birincisi
iicgendir. Bu sekil, ii¢ dogru tarafindan cevrelenir. Ucgenin ¢esitlerinden, eskenar iiggen,
ikizkenar tiggen-sinir ¢izgilerinden iki tanesi esit olan- ve gesitkenar tiggen vardir. Ayrica, dik
iicgen-agilarindan bir tanesi dik olan-, genis a¢il1 licgen-agilarindan bir tanesi genis a¢1 olan-

ve dar agili liggen-biitiin a¢ilar1 dar ag1 olan- iiggenler vardir.

Sonra dort dogru tarafindan c¢evrelenen sekiller vardir. Bunlardan biri tiim kenarlar1 esit ve
acilar1 dik ac1 olan karedir. Digeri, acilar1 dik olan, ancak kenarlar1 esit olmayan
dikdortgendir. Bir digeri, kenarlar1 esit olan, ancak agilar1 dik ag1 olmayan eskenar dortgendir.

Bir digeri, karsilikli kenarlar1 ve agilar1 birbirine esit olan, ancak tiim kenarlar1 esit olmayan
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ve acilar1 dik ac1 olmayan paralel kenardir. Bu saydigimiz sekillerin diginda kalan sekiller ise

yamuktur.

Daha sonra besgen, altigen gibi ¢cok kenarl sekiller vardir.

Paralel dogrular, iki u¢larindan sonsuza uzatildiklarinda hi¢bir zaman kesismeyen dogrulardir.
Belirlenmis Usuller®™®

Istedigimiz herhangi bir noktadan baska herhangi bir noktaya dogru cizilebilir. Her dogruya
bitisik bir dogru pargasi vardir. Her noktaya istenilen yarigapta bir daire ¢izilebilir. Ve biitiin
dik acilar birbirine esittir. Eger bir dogru iki dogruyu kestiginde, bir taraftaki i¢ agilarin
toplamy, iki dik a¢inin toplamindan kiiciikse, kesilen bu dogrular o acilarin tarafinda, bir yerde
kesisir. Iki dogru bir yiizeyi ¢evreleyemez. Ve bir dogru kendi dogrultusunda iki dogruyla

birlestirilemez.
Toparlayici Bilgiler360

Ayni seye esit olan seyler esittir. Esit seylerin iki katin1 aldiginda ya da yariya boldiigiindi
sonuglar esittir. Esit seylere esit miktarlar eklenirse, sonuglar esit olur. Esit seylerden esit
miktarlar ¢ikarilirsa, kalanlar esit olur. Esit seylere farkli miktarlar eklenirse sonuglar farkli
olur. Bir sey, diger bir seyle Ortiistiiglinde, biri digerinden ayirt edilemiyorsa bu ikisi esit olur.

Biitiin parg¢adan bliytiktiir.

A: AB dogrusu iizerinde bir eskenar iiggen ¢izmek istiyoruz. Merkezi A noktasi olan ve B
noktasmdan gecen BCD dairesini ¢iziyoruz. Sonra merkezi B noktasi, yarigapi AB olan ACE
dairesini ¢iziyoruz ve kesisme noktasi olan C noktasmi1 A ve B noktalariyla birlestiriyoruz.
Bdylece ABC iicgeni bir eskenar iiggen oluyor. Ciinkii AB ve AC kenarlar1, merkezden gevreye
kadar uzanan dogrulardir ve esittirler. Ayn1 sekilde BA ve CB kenarlari esittirler. Ve ayn1 seye
esit olan seyler esittir. Bdylece CA ve CB kenarlar1 da esittir. Ve ABC iiggeni, AB dogrusu

iizerinde bir eskenar ticgendir. Gostermek istedigimiz sey budur.

%9 postulatlar.
%60 Aksiyomlar.
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B: Anoktas1 gibi bir nokta iizerinde, BC gibi verilen bir dogruya esit bir dogru ¢izmek
istiyoruz. AB dogrusunu olusturarak, bu dogru iizerinde ABD eskenar iicgenini ve B noktasimi
merkez alarak BC yarigapli CET dairesini ¢izeriz. DB dogrusunu, dairenin gevresi iizerinde
bulunan E noktasma kadar uzatiriz. Ve D noktasi1 merkez alarak, E noktasmdan gegecek
sekilde KE dairesini gizeriz. Sonra DA dogrusunu, R noktasma kadar uzatiriz ve DR, DE
dogrular1 birbirine esit olur. Bu iki dogrudan birbirine esit olan DA, DB dogrularmi ¢ikaririz
ve geriye yine birbirine esit olan AR, BE dogrular1 kalir. Ve AR, BC dogrulari, ikisi de BE
dogrusuna esit olduklari i¢in esittirler. Bdylece A noktasi iizerinde, BC dogrusuna esit olan AR

dogrusunu ¢izmis oluruz. Bu gostermek istedigimiz seydir.

C: Ayni islemi verilen dogrunun bir ug noktasi iizerinde yapmak i¢in, AB dogrusunun A ucu
gibi, merkezi A noktas1 olan ve B noktasindan gecen bir daire ¢izeriz ve bu daire {izerinde bir

C noktasi belirleriz. Sonra A noktasindan AC dogrusunu ¢izeriz.
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D: Ayni islemi verilen dogrunun iizerindeki bir nokta iizerinde yapmak i¢in, BC dogrusu
iizerindeki A noktas1 gibi, BA dogrusu iizerinde BAD eskenar iicgenini ¢izeriz. Sonra merkezi
B noktasi olan ve C noktasindan gegen CE dairesini ¢izeriz ve BD dogrusunu E noktasma
kadar uzatiriz. Daha sonra yarigapt DE olan EF dairesini ¢izeriz ve DA dogrusunu F noktasma
kadar uzatiriz. Birbirine esit DE, DF dogrularindan, yine birbirine esit DB, DA dogrularini
¢ikaririz ve geriye esit BE, AF dogrular1 kalir. BC, BE’ye esit oldugu i¢cin AF de BC’ye esit

olur.

EF

E: Bunu baska bir yolla da ¢dzebiliriz. BC dogrusunun disinda bir yerde D noktas1 gibi bir
nokta belirleyelim. Burada BD dogrusunu gizeriz ve sonsuza kadar uzatiriz. Sonra merkezi B
noktast olan ve C noktasindan gegen CE dairesini cizeriz. BD dogrusunun uzattigimiz tarafi
daireyi E noktasinda keser. Boylece ilk durumda yaptigimiz gibi, A noktasi gibi bir nokta ile
BE dogrusu gibi bir dogruya ulasiriz ve bu dogru BC dogrusuna esittir. Iste bu gdstermek

istedigimiz seydir.



Musannef der ki: Bu 6zettir ve buna daha kolay bir yolu eklemek miimkiindiir. O da sudur ki;
eger nokta verilen dogrunun u¢ noktasiysa veya lizerinde bir noktaysa, dogrunun iizerinde
olmayan bir nokta belirleriz. Bu noktaya verilen dogrunun aynist kadar bir dogru ekleriz.

Sonra, verilen noktaya bu dogruya esit bir dogru ekleriz.

V: ki dogrudan, daha uzun olanini, AB gibi, daha kisa olanina, C gibi, esit olacak sekilde
bolmek istiyoruz. C dogrusuna esit olacak sekilde AD dogrusunu ¢izeriz. Ve ¢apt AD dogrusu
olacak sekilde, AB dogrusunu F noktasindan kesen bir daire ¢izeriz. AF ve C dogrular1 AD
dogrusuna esit oldugundan, iki dogru birbirine esit olur. Bdylece AF dogrusunu, C dogrusuna

esit olacak sekilde ayirmis oluruz.

F: Eger ABC ve DEF gibi iki {icgenin, A ve D gibi iki ag1s1 ve bu agilarin iki tarafinda kalan
kenarlar1 her acidan birbirine esitse, AB, DE’ye ve AC, DF’ye, deriz ki; B acis1 E acisina, C

acis1 da F acisina, tabanlar1 BC ve EF de birbirlerine esit olur ve bu iki iiggen esittir.

Ispati: B noktasmi E noktasinin iizerine koyariz. Ve AB dogrusu, ED dogrusunun iizerine denk
gelir, ¢iinkii ona esittir. A noktasi, D noktasinmn iizerine denk gelir, ¢iinkii A ve D agcilar
birbirine esittir. AC dogrusu DF dogrusu iizerine konumlanir ve C noktasi F noktas: iizerine
denk gelir, ¢iinkii AC ve DF dogrular: esittir. Ve BC dogrusu, EF dogrusu iizerine denk gelir.

Ancak kavisli olduklar1 durumda iist iiste gelmezler, ama onlar dogrulardir. Bu c¢eligkidir.
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Boylece birinin tabani, digerinin tabanina, B ve C agilari, E ve F acilarina, bir iiggen diger

licgen iizerine tam olarak oturur.

D A

H: ABC ikizkenar iiggeninde AB, AC kenarlar1 esit kenarlardir ve taban agilar1 ABC, ACB
birbirine esittir. Eger yan kenarlar1 ayni1 dogrultuda uzatirsak, érnegin D ve E noktalarina

kadar, tabanin altinda kalan DBC ve ECB acilar1 birbirine esit olur.

Ispat: CE dogrusunda H noktasini isaretleriz ve AF’yi AH’ye esit olacak sekilde ayrriz. BH
ve CF dogrularimi ¢izeriz. AF, AC kenarlari AH, AB esit oldugundan ve A acis1 ortak
oldugundan, ACF ve ABH acilar1 esittir. Ayrica CFB, CHB agilar1 ve CF, BH tabanlar1 da
esittir. AF ve AH’nin parcas1 olan BF ve CH ve ayrica CF, BH de birbirine esittir. Ve F ve H
acilar1 da birbirine esittir. Tabanlarin altinda kalan FBC, HCB acilar1 da birbirine esittir.
Simetrik FCB, HBC acilar1 da birbirine esittir. Ve ABH acisindan kalan ABC acis1 ile ACF

acisindan kalan ACB acis1 birbirine esittir. Bu gostermek istedigimiz seydir.

A

T: Bir iiggende iki taban agis1 birbirine esitse, bu acilarmn karsisinda kalan kenarlar da, AB ve
AC gibi, birbirine esit olur. Esit olmadiklarin1 ve AB dogrusunun daha uzun oldugunu
varsayalim. AC dogrusuna esit olacak sekilde BD pargasini ayrralim ve DC dogrusunu gizelim.

DBC iicgeninin DB, BC kenarlar1, ABC ii¢cgeninin AC, BC kenarlarma esit olur. ACB acis1 da
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ABC agisina esit oldugundan, ABC ii¢geni, DBC {iggenine esit olur. Bu durumda biitiin parcaya
esit olur. Bu ¢eliskidir.

Y: AB dogrusu gibi bir dogrunun iki u¢ noktasinda ¢ikan iki dogru bir noktada kesisir, 6rnegin
AC, BC dogrularmm C noktasinda kesismesi gibi. Yine bu iki ugtan ¢ikan, bu iki dogruyla her
acidan ayni olan bagka iki dogrunun, baska bir noktada kesismesi miimkiin degildir. Baska bir
noktada kesistiklerini varsayalim. Ya ABC ii¢geninin iginde bir noktada kesisirler, ya AC veya
BC dogrularindan birinin {izerinde bir noktada kesisirler, ya da bu dogrularmn disinda ve

dogrular1 kesmeden veya kesecek sekilde kesisirler.

Uggenin icinde kesismeleri miimkiin degildir, AD, DB dogrular1 gibi. AD dogrusunu E
noktasma kadar, AC dogrusunu T noktasma kadar uzatiriz ve DC dogrusunu ¢izeriz. AD, AC

dogrular1 esit oldugundan ADC, ACD agilar1 esit olur. Ayn1 zamanda EDC, TCD agilar1 esit

olur. Ancak BDC, BCD agilar1 esit kenarlardan dolay1 esit olur ve EDC agis1 DCE agisindan
¢ok daha kiiciiktiir. Bu ¢eliskidir.

Y.A: Disarida bir noktada dogrular1 kesmeden kesistikleri durumla, dogrulardan birinin

{izerinde kesistikleri durumu ayni1 sekilde agiklayabiliriz, BE, AE dogrular1 gibi. Bu durumda

E, BC’ ye esit olur ve bu celiskidir.

o8/
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Y.B: Eger iki noktadan birinden ¢ikan dogru, diger noktadan ¢ikan dogruyla kesisirse ve o
noktadan ¢ikan baska bir dogruyu keserse, A noktasindan ¢ikan AC, AD dogrular1 gibi ya da B
noktasindan ¢ikan BC, BD dogrular1 gibi, AC ve BC dogrular1 C noktasinda, AD ve BD
dogrular1 D noktasinda kesisir. Ayn1 zamanda BD dogrusu AC dogrusunu keser. CD dogrusunu

cizeriz. AC, AD’ye esittir ve ACD agis1, ADC agisma esit olur. Boylece DCB agis1 ACD
acisindan biiyiik oldugundan, BDC agisindan ¢ok daha biiyiik olur. Ancak CB, BD kenarlar
birbirine esittir. Bu ¢eliskidir.

Y.C: ABC {iggeninin ii¢ kenar1 biitiin acilardan EDF iicgeninin kenarlarina esit olursa, bu iki

iicgenin taban acilar1 da birbirine esit olur.

Ispat1: Eger B noktasini E noktasini iizerine koyarsak, iki iiggenin taban uzunluklari birbirine
esit oldugu icin C noktasi F noktasmin iizerine gelir. BA kenar1 da ED kenariyla ortiisiir.
Ortiismedigini varsayalim, EH, HF dogrular1 gibi. ED, DF dogrulari, FE dogrusunun iki
ucundan ¢ikar ve D noktasinda kesisir. Ve bu dogrunun iki tarafindan, yine bu dogrulara esit

baska iki dogru ¢ikmis ve ayni noktada kesismemis olur. Bu ¢eliskidir.
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Y.D: ABC ii¢geni ikizkenar iiggendir ve AB, AC kenarlar1 birbirine esittir. Bu iki kenar1 T ve K
noktalarma kadar uzatip BC dogrusu iizerinde bir eskenar iicgen cizeriz. Ve deriz ki; bu

eskenar ticgenin diger kenarlari, uzattigimiz bu iki dogru arasinda kalir.

Bu iicgenin bir kenarmin uzattigimiz dogrulardan birinin iistiinde olmas1 miimkiin degildir,
BCE iiggeni gibi. Ciinkii CE, EB kenarlar1 birbirine esittir. Boylece ECB, EBC agilar1 da
birbirine esittir. Ve tabanm altinda kalan ECB, CBT acilar1 da birbirine esittir. Ve CBE agis1

CBT agisma esit olur ki bu biitiiniin parcaya esit olmasidir. Bu ¢eliskidir.

Ve bu iki kenarm, uzattigimiz iki dogrunun disinda olmasi da miimkiin degildir, BF, CF gibi.
Ciinkii BCF agis1, FBC agisina esit olur. Ancak BCF acisi, FBC acisindan biiyiiktiir. Bu
celigkidir.

Y.E: Iki dogru arasmda kalmis bir agiyr ikiye bdlmek istiyoruz, BAC agis1 gibi. Bu iki
dogrudan birbirine esit olacak sekilde AD, AE kenarlarini ayiririz ve DE dogrusunu ¢izeriz. Bu
dogru iizerinde DEF eskenar {i¢genini ¢izeriz ve AF dogrusunu olustururuz. Béylece agiy1
ikiye bdlmiis oluruz. Ciinkii AD, AF kenarlar1 tiim agilardan AE, AF kenarlarina esittir ve DF
taban1 FE tabanina esittir. Ve DAF agis1 EAF acisma esit olur. Boylece DAE agis1 ikiye

bo Liinmiis olur.
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Y.V: AB dogrusunu ikiye bolmek istiyoruz. Bu dogru iizerine ABC eskenar ii¢genini cizeriz. C
acismi, AB dogrusu iizerinde bulunan D noktasina ¢izdigimiz bir dogruyla ikiye bdleriz. AC,
CD dogrular1 BC, CD dogrularina esit olur. iki C agis1 da birbirine esittir. AD, DB tabanlar1 da

birbirine esit oldugundan AB dogrusu ikiye bdliinmiis olur. Bu yapmak istedigimiz seydir.

C

Y.F: Verilen bir AB dogrusu iizerinde bulunan C noktasmdan bu dogruya dik ¢izmek
istiyoruz. Bu dogruyu ayni dogrultuda iki ucundan da sonsuza kadar uzatiriz ve birbirine esit
CD, CE pargalarini aliriz. Sonra DE dogrusu iizerinde bir eskenar iiggen ¢izeriz, bu DHE
iicgenidir. Boylece CH dikligine ulasiriz. Ciinkii DC, CH kenarlar1 EC, CH kenarlarna esittir
ve DC, EC tabanlar1 da birbirine esittir. Bdylece HCD acis1 HCE acisina esit olur. Dikligi

¢izmis oluruz.
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Y.H: Eger AB dogrusuna, iizerinde olmayan bir noktadan, C gibi, diklik ¢izmek istersek, bu
dogruyu sonsuza kadar uzatiriz. Sonra C noktasmin olmadig: taraftan rastgele bir D noktasi
seceriz. CD dogrusu yarigap: olacak sekilde, AB dogrusunu E ve F noktalarindan kesen bir
daire cizeriz. Sonra CE ve CF dogrularmi cizeriz. C agismi1 CH dogrusuyla ikiye boleriz ki bu
dikliktir. Ciinkii C acilar1 birbirine esittir ve EC, CH kenarlar1 FC, CH kenarlarina esittir. CHE
acis1 da CHF agisima esittir. Boylece CH dikliktir.

B H A

D

Y.T: Bir dogruyu kesen baska bir dogrunun -CD’yi kesen AB gibi- iki tarafinda kalan agilar;
ya diktir eger AB diklikse, ya da toplamlar1 iki dik ac1ya esittir eger AB diklik degilse. Ciinkii
eger B noktas1 iizerine BE dikini ¢izersek, CBA, ABE agcilarinin toplam1 bir dik aciya esit olur
ve EBD agis1 da dik ac1 olur. Bdylece B noktasinm ii¢ agisi, toplam iki dik agiya esit olmus
olur. Bunlardan ikisi ABC, ABE acilar1, EBD agisiyla beraber iki dik ag1ya esit olur.

E

K: Eger bir dogrunun bir ucundan iki tarafa dogru iki dogru ¢ikarsa ve bu dogrular arasinda
kalan ag¢1 iki dik agiya esit olursa, bu iki dogru aym dogrultudadir, AB dogrusunun, B
noktasmdan ¢ikan BD, BC dogrular1 gibi. BD dogrusunun ayni dogrultuda baska bir dogruyla
kesistigini varsayalim, iki dogru arasinda kalan BE dogrusu gibi, ya da bu iki dogrunun
disinda kalan BF dogrusu gibi; eger BE gibi olursa, ABD ve ABE dogrularmin toplami da iki
dik ag1ya esit olur. Ortak olan ABD agisini ¢ikardigimizda, geriye kalan ABE ve ABC agilar1

83



esit olur. Ancak bu durumda biitiin parcaya esit olur ve bu ¢eliskidir. BF gibi oldugu durumda
da ayn1 sey gecerlidir ve ispat1 bunun aynisidir.

K.A: Kesisen iki dogrunun, E noktasinda kesisen AB ve CD dogrular1 gibi, arasinda kalan
karsilikl1 agilar birbirine esit olur ve bu dort aginin toplami dort dik aciya esit olur. Ciinkii
AED ve DEB agilari iki dik agiya esittir.

(Yukaridan devam ediyor)

K.B: Ve DEA, AEC agilar1 da ayni1 sekildedir. Ortak olan AED agis1 ¢ikarildiginda iki dik ag1ya
esit olan DEB ve AEC acilar1 kalir. Digerlerinin ispat1 da bu sekildedir ve bdylece dért agmin
toplami1 da dort dik agiya olur. Tam tersinden diisiiniirsek, eger aralarinda kalan karsilikli
acilar birbirine esitse, kesisen iki ¢izgi diiz bir dogrultudadir. Olmadiklarini varsayalim ve BE
ve FE dogrularmin ayn1 dogrultuda kesistiklerini diisiinelim. Bdylece FEC agis1t BED agisina

esit olur ve o da AEC agisina esittir. Bu ¢eliskidir.
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K.C: Bir iiggenin kenarlaridan biri ayn1 dogrultuda uzatilirsa, ABC ii¢ggeninin BC kenarmin D
noktasina uzatilmasi gibi, iicgenin dis ag1s1-ACD agis1-, bu agmin karsisinda kalan diger iki ic
acisinmn her birinden daha biiyiiktiir ki onlar BAC, ABC agilaridir. AC kenarin1 E noktasmdan
ikiye boleriz, BE dogrusunu ¢izeriz ve onu ayn1 dogrultuda EF, BE’ye esit olacak sekilde F
noktasma kadar uzatiriz. FC’yi ¢izeriz. AE ve EB kenarlar1 CE ve EF kenarlarma esittir. Ve
karsilikli AEB, FEC agilar1 birbirine esittir. ECF agis1 da BAE agisina esit olur. Boylece ACD

acisinmn tamami BAC agisindan biiyiik olur. Ve yine AC kenarin1 H noktasina uzatarak ayni

sekilde agiklayabiliriz. BCH agis1 ABC agisindan biiyiik olur ve o kars1 agis1 olan ACD agisina
esittir. Boylece ACD agis1 ABC agisindan da biiyiik olur.

A

K.D: Bir iicgende, iki i¢ acmnin toplami her zaman iki dik acidan kiiciik olur. A ile C acilarinin
ve B ile C agilarinin toplammn iki dik acidan kiiciik oldugunu gdstermek icin BC kenarmi D
noktasina uzatiriz. Ciinkii ACB agismin, diger iki i¢ acidan her biriyle toplam, bu i¢ acilarin
ACD agisiyla toplamindan kiigiik olur. Ve ACB agisinmn ACD agistyla toplamu, iki dik actya

esittir.
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C

K.E: Bir iicgende AC kenari, AB kenarmdan daha uzundur. Bu durumda, uzun olan AC
kenarinm karsisindaki ABC agisi, kisa olan AB kenarmin karsisindaki C agisindan biiyiiktiir.
AD’yi AB kenarma esit olacak sekilde seceriz. ABC agis1 ABD agisindan biiyiiktiir ve ABD
acis1 da ADB agcisina esittir ki bu ag1 BCD agisinmn dis agis1 oldugu igin ondan biiyiiktiir.

Boylece ABC agis1 ACB agisindan ¢ok daha biiyiiktiir.

K.V: Biiyiik olan B agismnin karsisindaki kenar, kiigiik olan C agisinin karsisindaki kenardan
kisadir. Ciinkii eger AB, AC’ye esit olsayd1, B ve C agilar1 esit olurdu. Eger daha uzun olsayds,
uzun kenarm karsisindaki C acis1 daha biiyiik olurdu, AB daha kiigiiktiir, bu ¢eliskidir.

B

K.F: Bir liggenin, iki kenar uzunlugunun toplami ii¢lincii kenarm uzunlugundan biiytiktiir.
Eger iicgen eskenar iicgense bu asikardir. Eger BC kenar1 en uzun kenarsa, BA kenarmi

sonsuza dogru uzatiriz. AD’yi AC’ye esit olacak sekilde aliriz ve DC kenarmi ¢izeriz. BCD

86



acis1, ACD agisindan biiyiiktiir ki o ADC agisima esittir. BCD agismin karsisindaki kenar, BD,
yani BA art1 AC, D agisinmn karsisindaki kenar olan BC’den biiyiiktiir.

C

K.H: Bir {iggenin iki kenarinin uglarindan ¢ikan ve iicgenin i¢inde bir noktada kesisen iki
dogrunun uzunlugu, D noktasinda birlesen BD ve CD gibi, iiggenin kenarlarmdan, yani BA ve
AC’den, daha kisadir. Ancak aralaridaki ac1, yani BDC agisi, kenarlarin arasindaki agidan, A
acis1 gibi, daha biiyiiktiir. BD dogrusunu E noktasma kadar uzatiriz. DE ve EC’nin toplamy,
DC’den daha uzundur. Ve BD, DE ve EC’nin toplami, BD ve DC’nin toplammdan daha
uzundur. Boylece CE, EA ve AB’nin toplami ile beraber CE ve EB’nin toplammdan uzun olur
ve CD ile DB’nin toplammdan ise ¢ok daha uzun olur. Ancak, D dis agis1, E acismdan

biiyiiktiir ve E dis ag1s1, A agisindan biiyiiktiir. Bdylece D acisi, A agisindan ¢ok daha biiyiik

olur.

K.T: Kenar uzunluklar1 A, B, C gibi verilen ii¢ dogruya esit olacak sekilde bir iicgen ¢izmek
istiyoruz. Verilen bu {i¢ dogrudan ikisinin uzunluklarmin toplami, her zaman {giincii
dogrunun uzunlugundan biiylik olmalidir, aksi halde liggeni ¢izmek miimkiin degildir. Sonsuz
uzunlukta DE dogrusunu cizeriz ve ondan A dogrusuna esit DF dogrusunu, B dogrusuna esit
FH dogrusunu ve C dogrusuna esit EH dogrusunu ayiririz. Sonra merkezi F noktasi olacak

sekilde D noktasindan gecen TLD dairesini, merkezi H noktasi olacak sekilde E noktasindan
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gecen TLE dairesini ¢izeriz ve bu daireler T noktasinda kesisir. Sonra TF ve TH dogrularini
¢izeriz. Ve FH kenar1 B dogrusuna esit olur. TH kenari, yani EH, C dogrusuna esit olur. TF

kenari, yani DF, A dogrusuna esit olur. Bdylece iiggeni ¢izmis oluruz.

L: AB dogrusu iizerinde bulunan A noktast iizerinde EDF agisina esit bir ac1 ¢izmek istiyoruz.
Bu agmin kollarmi1 HT dogrusuyla keseriz ve AB dogrusunu da sonsuza dogru uzatiriz. Sonra
AB dogrusundan DH’ye esit AK dogrusunu aliriz. Ve AK dogrusu iizerinde kenar uzunluklar1
DH, HT ve DT ye esit olan bir iiggen ¢izeriz. AK kenar1 DH’ye, AL kenar1 DT ye ve KL kenar1

da HT ye esit olur. Béylece A acis1 HDT agisina esit olur. Ciinkii kenarlar1 orantili ve esittir.

D

L.A: Birinin iki kenar1, digerinin iki kenarma esit olan iki iiggende, ABC ve DEF gibi, AB
DE’ye, AC de DF’ye esit olsun, birinin bu iki kenar1 arasinda kalan aci, D gibi,
digerininkinden, A gibi, biiyiik olursa taban1 daha uzun olur. D noktas1 iizerinde, A agisina
esit, EDH agismi yapariz ve DH’yi AC’ye esit ¢gizeriz. Eger DH dogrusu EF kenarmin {izerinde
olur, onu keser ve ondan disar1 tasmazsa, iki esit kenar ve acidan dolay1 da EH, BC’ye esit

olur. Béylece BC tabani, EF’den daha kisa olur.
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L.B: Eger dogru iiggenin i¢inde kalir ve onu kesmezse, DH gibi, EH ve FH dogrularim gizeriz
ve DH dogrusunu tabandaki T noktasma kadar uzatiriz. DH, DF kenarma esit oldugundan,
DHF acgis1 DFH agisina esit olur ve FHT dis agis1 DFH acisindan, yani ayn1 zamanda DHF
acisindan biiyiik olur ki DHF agis1 da HFT agismnin dis agis1 oldugu igin ondan biiyiiktiir. Bu
durumda FHT agis1, hatta FHE acismin tiimii, HFE agisindan biiyiik olur. Béylece EF tabani,

EH kenar uzunlugundan, yani BC’den biiyiik olur.

L.C: Eger DH tabani keser ve diger tarafa gecerse, EH ve FH’yi cizeriz. DH, DF’ye esit olur
ve DFH, DHF agilar1 da birbirine esit olur. Ve EHF agis1, EFH a¢isindan ¢ok daha biiyiik olur.
Tabani FE de EH’den, yani BC’den daha uzun olur.

D
W C B
H
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L.D: Eger bir tanesinin taban1 daha uzunsa, tabanin karsisindaki agis1 da digerininkinden daha
biiyiiktiir. Cilinkii eger tabani esit olsaydi, ag1 da esit olurdu, eger agis1 daha biiyiik olsaydi,

tabani da daha uzun olurdu.

L.E: Eger iki iicgenin ikiser agilar1 birbirine esitse, ABC ii¢genindeki B ve C agilar1 ile DEF
iicgenindeki E ve F agilar1 gibi, ve ikiser kenarlar1 da birbirine esitse, bu iki {icgen, agilar1 ve
kenarlar1 esittir. Tk olarak, BC ve EF’nin esit oldugu durumu diisiinelim. Deriz ki; ED ve BA
esittir. BA’nm daha uzun oldugunu varsayalim ve ondan miimkiinse ED’ye esit olacak sekilde
BH pargasmi ayralim. Bdylece BH ve BC, DE ve EF’ye esit olur. Ve E acis1 B agisma, HCB
acis1 da DFE agisma, yani ACB agisima esit olur. Bu geliskidir.

D A

L.V: AB ve DE’nin esit oldugu durumu diisiinelim. Deriz ki; EF ve BC esittir. BC’nin daha
uzun oldugunu varsayalim. EF’ye esit olacak sekilde BT yi secelim. Bdylece AB, BT kenarlar1
ve B acisi, DE, EF kenarlar1 ve E agisma esit olur. BTA agis1 EFD agisima esit olmus olur, yani

bir i¢ ac1 karsisindaki bir dis aciya esit olmus olur. Bu ¢eligkidir.
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L.F: Eger bir dogru iki dogruyu keserse ve i¢ ters agilar birbirine esitse, AB, CD dogrularini
kesen EF dogrusu ve AHT, DTH agilar1 gibi, bu dogrunun kestigi bu iki dogru birbirine
paraleldir. Dogrularin paralel olmadiklarin1 ve K noktasinda kesistiklerini varsayalim. Bu

durumda AHT dis agis1, HTD i¢ agisina esit olur. Bu ¢eliskidir.

L.H: EHB gibi bir dis agi, aym ydndeki HTD gibi bir i¢ aciya esit oldugunda da ayni
sekildedir, yani ayni taraftaki iki i¢c acinin toplam iki dik ac1ya esit oldugunda. Ciinkii EHB
acis1 AHT acisina esittir ve ic ters acilar AHT, DTH acilar1 da esittir. BHT acismm AHT
acistyla toplamu iki dik aciya esit oldugu i¢in, DTH agisiyla toplami da iki dik agiya esittir.
AHT ve DTH ic ters acilar1 da birbirine esittir.
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L.T: Eger iki dogru paralelse, i¢ ters agilar ve ayni yone bakan bir i¢ ag¢1 ile bir dis ac1
birbirine esit olur. Ve ayni taraftaki iki i¢ a¢inin toplami iki dik agiya esit olur. Ve deriz ki
AHT agis1 DTH agisina esittir. Olmadigini ve AHT agismin daha biiyiik oldugunu varsayalim.
Bu durumda BHT ve DTH agilarmin toplami iki dik agidan daha kiiciik olur ve bu iki dogru o
tarafta kesisir. Ancak bu iki dogru paraleldir. Bu ¢eliskidir. Bdylece DTH agis1t AHT agisina
esittir, yani BHE dis ag1s1 ile HTD acismin, BHT agisiyla toplamu iki dik ag1ya esittir.

M: Bir dogruya paralel olan iki dogru paraleldir, AB, CD dogrularmin EF dogrusuna paralel
olmas1 gibi. Ciinkii eger TH dogrusu bu ii¢ dogrunun iizerinden geciyorsa ve onlar1 K, L, M
noktalarinda kesiyorsa, AKL acis1 i¢ ters acis1 olan KLF agisina esittir ve o da yondes agis1
olan LMD agisina esittir. AKM acis1 da i ters agis1 olan DMK agisina esittir ve bdylece AB, CD

dogrular1 paraleldir.

T
K

B A

F L E

D M C

H

M.A: A noktasi gibi verilen bir nokta iizerinde, BC dogrusu gibi bir dogruya paralel, iki
taraftan sonsuza dogru uzanan bir dogru gizmez istiyoruz. BC dogrusu {izerinde rastgele bir
AD dogrusu cizeriz. Sonra A noktasi iizerinde, ADC acisina ters yonde ve esit olacak sekilde
bir ac1 olustururuz ki bu EAD acisidir. Bu dogruyu iki tarafa uzatiriz ki bu AE dogrusudur.

Yapmak istedigimizi yaptik.
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M.B: Bir iiggende, ABC iiggeni gibi, bir dis a¢1, kendisine komsu olmayan diger iki i¢ a¢inin
toplamma esittir ve iiggenin {i¢ i¢c agismin toplamu iki dik ag1ya esittir. ACD dis acisindaki C
noktasmdan, A noktas1 tarafinda, AB dogrusuna paralel olacak sekilde CE dogrusunu ¢izeriz.

Ve ACE agcisi, i¢ ters agist olan BAC agisina esit olur. ECD agis1 da yondes agis1 olan ABC

acgisma esit olur. Boylece ACD agis1 A ve B acilarinin toplamima esit olur. Ve ACB ag1s1 ACD

acistyla beraber, yani A ve B agilartyla beraber iki dik agiya esit olmus olur.

E A

M.C: Birbirine paralel ve esit uzunlukta iki dogrunun u¢ noktalarmi birlestiren dogrular da
paralel ve esit uzunluktadir, AB, CD dogrular1 arasmdaki AC, BD dogrular1 gibi. AD dogrusunu
¢izeriz ve BAD iicgenindeki BA, AD kenarlari, CD, DA kenarlarma esit olur. Agilar1 da paralel
dogrular arasindaki i¢ ters agilar olduklarindan esittir. Ayrica tabanlar1 da esittir ve ayni

zamanda paraleldir. Clinkii CAD, BDA simetrik agilar1 esittir, onlar i¢ ters agilardir.

B A
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M.D: ABCD gibi bir paralel kenarin karsilikli kenarlar1 ve agilar1 birbirine esittir ve AD gibi
bir kdsegen onu ikiye boler. Ciinkii ADB agisy, i¢ ters agis1 olan DAC agisma esittir. Ayni
sekilde ADC acis1 da BAD agisina esittir. Ve AD tabani ortaktir. Geri kalan simetrik acilar ve
kenarlar karsiliklidir ve esittir. Boylece iki liggen birbirine esittir ve kdsegen paralel kenar1

ikiye boler.

M.E: Eger iki paralel kenarmn, AD ve CF gibi, tabanlar1 ayniysa, CD gibi, ve birbirine paralel
olan ayn1 iki dogrunun arasinda bulunuyorlarsa, CD ve AF gibi, bu iki paralel kenar(in alani)
birbirine esittir. Ciinkii AC, BD birbirine esit iki paralel dogrunun arasindadirlar ve birbirlerine
paraleldirler. AB ve CD, yani EF de ayn1 sekildedir ve BE ortaktir. EA, AC kenarlar1 da FB, BD
kenarlarina esittir. Ayrica FBD dis acisi, EAC i¢ acis1 gibidir ve ikisi esittir. Boylece bu iKi
iicgen birbirine esit olur. Sonra her birinden, BEH {icgenini ¢ikaririz ve geriye birbirine esit iki
yamuk kalir. Ve bu ikisine tamamlamak igin CHD iiggenini ekleriz ve ikisi yine esit olur.

Boylece ABCD paralel kenar1, FECD paralel kenarina esit olur.

M.V: Ayni sekilde eger tabanlar1 birbirine esit ise ve ayn1 iki paralel dogrunun arasindalar ise
birbirlerine esit olurlar, AD ve FH yiizeyleri gibi. CE ve DH dogrularim ¢izeriz ve AD, FH

yiizeylerinden her biri CH yiizeyine esit olur, bdylece birbirlerine de esit olurlar.
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F D C

M.F: Ayn1 sekilde, ayni taban iizerindeki ve ayni iki paralel dogrunun arasindaki tiggenler de
birbirine esit olur, BC tabani {izerindeki ve BC, EF paralel dogrular1 arasindaki ABC, DBC
ticgenleri gibi. AE ve DF dogrularmin her birini BC’ye esit olacak sekilde aliriz ve EB ve CF
dogrularmi da ¢izeriz. Boylece EC ve BF diizlemleri esit birer paralel kenar olur. Uggenlerden
her biri, birbirine esit olan paralel kenarlardan her birinin yarisina esittir, ikiye bdlen

kosegenler sebebiyle. Bundan dolayi ticgenler birbirine esittir.

F D A E

M.H: Aym sekilde, eger iki liggenin tabanlar1 esitse, diizlemleri yine paralel kenar olacak

sekilde tamamlariz. Uggenler paralel kenarlari ikiye bdler ve birbirine esit olur.

T D A H

F EC B

M.T: Eger iki iicgen ayni taban lizerindeyse ve birbirine esitse ayni paralel iki dogru
arasindadirlar. Olmadiklarin1 varsayalim ve BC’nin AD’ye degil de AE’ye paralel oldugunu
diisiinelim. Sonra DE’yi gizelim. ABC, BEC’ye esit olur ve bdylece BEC, CBDye esit olmus
olur. Ancak biitiin pargaya esit olur ki bu ¢eligkidir.
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C

N: Eger bir paralel kenar ve bir liggen ayni taban iizerinde ise liggenin alani paralel kenarin
alaninin yaris1 kadardir. Ciinkii bir diizlemin kdsegeni, AC gibi, bu kurala ayn1 sekilde uyan

iki ticgen olusturur ve bu tliggenler verilen liggene esittir. O da diizlemin yarisina esit olur.

N.A: Alani, verilen bir iliggene esit olan ve bir agisi, verilen bir agiya esit olan bir paralel
kenar yapmak istiyoruz. Ucgen ABC ii¢geni ve ag1 D agis1 olsun. A noktasindan gecen, BC
dogrusuna paralel olan ve sonsuza uzanan AH dogrusunu c¢izeriz. Sonra BC dogrusunu E
noktasindan ikiye bdleriz ve E noktas: iizerinde, D agisina esit CEF agisin1 olustururuz. EF
dogrusu AH dogrusunu F noktasinda keser. Bdylece FC paralel kenarmi tamamlamis oluruz i
istenen budur. AE dogrusunu cizeriz ve AEC iiggeni hem EH diizleminin hem de ABC
{icgeninin yarisina esit olur. Ciinkii ABE ve AEC iicgenlerinin tabanlar1 birbirine esittir ve ayni
iki paralel dogru arasmnda bulunurlar. Bundan dolay: esittirler. Boylece EH diizlemi, ABC

iicgenine ve E agis1 da D agisma esit olmus olur.
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N.B: Bir paralel kenarda, ABCD gibi, kdsegenin iki tarafinda, kenarlara paralel iki dogrunun
kosegen iizerinde kesismesiyle iki paralel kenar olusur ve bunlar birbirine esittir. BC kdsegen
olsun ve EK, HT dogrular1 onun iizerindeki F noktasindan kesissin. Burada AF, FD birbirine
esittir. Ciinkii bir paralel kenarda bulunan iki liggenin birbirine esit oldugunu biliyoruz. Ve
eger BAC iicgeninden CEF, FTB iiggenlerini, CDB iicgeninden de CFH, FKB iiggenlerini

cikarirsak, geriye esit olan tiimleyenler kalir.

D H C
K F E
B T A

N.C: Verilen bir dogru iizerinde, AB gibi, alani, verilen CDE iiggenine esit ve bir agis1 F
acismna esit olan bir paralel kenar yapmak istiyoruz. AB dogrultusunda, DE dogrusunun
yarisina esit olacak sekilde BH dogrusunu ¢izeriz. Onun iizerinde, alan1 CDE’ye ve B acis1 F
acisina esit olan bir paralel kenar ¢izeriz ki o BTKH diizlemidir. Sonra ABH’ye esit ve paralel
olacak sekilde KTL dogrusunu uzatiriz ve AHLK diizlemini tamamlariz. K acis1 ile KTB dis
acisinin toplami KLB acisindan biiyiik oldugu i¢in, K ve KLB acilar1 da iki dik agidan kiiciik
oldugu i¢in, KH ve LB dogrular1 kesisir, bu M noktasinda olur. KMNL diizlemini tamamlariz.
Sonra TB dogrusunu S noktasma kadar uzatiriz ve AS ile TH tiimleyen olduklarindan birbirine

esit olur. AS de CDE’ye esit olur. ABS acis1 da TBH agisina, yani F agisina esit olur.
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F M N
C B
H A
E D
K T L

N.D: AB dogrusu iizerinde bir kare yapmak istiyoruz ki onun tiim acilar1 dik agidir ve tiim
kenar uzunluklar1 birbirine esittir. AB’nin {izerinde, ona dik ve esit olan CA dogrusunu ¢izeriz.
Sonra, AB’ye paralel ve esit olan CD dogrusunu ¢izeriz. Daha sonra DB dogrusunu ¢izeriz.
Yapmak istedigimizi yapmis olduk. Ciinkii AB ve CD birbirine esit ve paraleldir. Bu ikisi
arasindaki AC, BD dogrular1 da birbirine esittir. Ayn1 zamanda AC, AB’ye esittir ve BD de
AB’ye esittir. A agis1 dik agidir, C acis1 ile biitiin taraflardaki geri kalan agilar da dik agidur.

D C

B A

N.E: Bir dik {icgende dik a¢min karsisindaki kenarmn karesi, BC’nin karesi gibi, geri kalan
kenarlarm karesinin toplamina, yani AC’nin karesi ve AB’nin karesinin toplamma esittir. Ug

tane kare ¢izelim, BTCE, BCFA ve ACKN. Sonra BT ye paralel olacak sekilde AML’yi ¢izelim,

ki 0 BC’yi keser. Ciinkii eger BC’nin diginda kalacak olsa AS dogrusu gibi, BA dogrusu
birbirine paralel AS ve BT dogrular1 arasinda kalmis olur. Ancak TBA ve SAB agilarindan her
biri dik agidan biiyiik olur. Bu celigkidir. Sonra CH ve TA dogrularini ¢izelim. FAB ve BAC
acilar iki dik agtya esit oldugundan ve FC dogrusu BH’ye paralel oldugundan ABFH karesi
CBH’nin iki kat1 olur, ki o da ABT ye esittir. CBH agis1 da, yani HBA dik ag1s1 ve ABC ortak
ac1, ABT acisina, yani TBC dik agis1 art1 ABC agisy, esittir. BTLM diizlemi de ayn1 sekilde

CBH’nin, yani TBA nin iki katidir. BTLM ve ABHF diizlemleri de esittir. Boylece ACNK ve
MLEC diizlemleri de birbirine esit olur. Ve iki karenin toplami1 BTCE’ye, liglincii kareye esit

olur.
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Tersinden diisiinecek olursak, iki kenarmn karelerinin toplami {igiincii kenarin karesine esitse
aralarindaki a¢1 dik agidir. AD’yi AC’ye dik olacak ve AB’ye esit olacak sekilde ¢izeriz. Sonra
CD’yi ¢izeriz. CA’nin karesi ve AB’nin karesinin toplam1 CD’nin karesine esit olur. CD, CB’ye,
bdylece iiggenler birbirine esit olur. A agilar1 da birbirine esit oldugundan CAB agcis1 dik ac1

olur. Ciinkii DAC ag1s1 dik acidir. Gostermek istedigimiz sey budur.

C

Birinci makalenin sonu.
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3.4.2 Euclides’ten ikinci Makale

Bismillahirrahmanirrahim

Kare ve tiim dik agili diizlemler, her ikisinin arasindaki ag¢i dik ag¢1 olan birbirine komsu
dogrularla cevrelenirler. Ve iki komsu dogrudan birinin digeriyle ¢arpimi diizlemin alanini
verir. Kdsegenin iki tarafinda bulunan tiimleyen diizlemler ile kosegenin ikiye boldigi

diizlemlerden birinin toplamma gnomon denir.

A: BC dogrusu rastgele belirlenen D ve E noktalarindan boliindiigiinde, A dogrusunun tiim BC
ile carpmmindan elde edilen sonug, BC’nin parcalariyla tek tek carpilip g¢ikanlarmn

toplanmasiyla elde edilen sonuca esit olur.

Ispat:: A dogrusuna esit olacak sekilde BF dikini ¢izeriz ve BCHF dik ag1li paralel kenarini
tamamlariz. Sonra BF’ye paralel olacak sekilde DT ve EK dogrularini ¢izeriz. BF’nin, yani
A’nm, BD ile ¢arpmmi BT dir. Ve DT nin, yani BF’nin, ayn1 zamanda A’nin DE’yle carpimi
DK’dir. Ayni sekilde EK’nin, yani A’nin, EC’yle ¢carpim1 EH’dir. Ve bunlarin hepsinin toplam1

BH’ye, BF nin, yani A’nin, BC ile ¢carpimina esit olur.

C E D B

B: AB rastgele bir C noktasindan boliiniir. AB’nin, tiim pargalariyla carpimlarmin toplamu,
AB’nin kendisiyle ¢arpimina esittir. AB iizerinde ABED Kkaresini ¢izeriz ve CF’yi AD’ye
paralel olacak sekilde uzatiriz. AF, AD’nin yani AB’nin AC ile ¢arpimindan, CE de CF nin yani

AB’nin CB ile ¢arpimindan olusur ki toplamlar1 AB’nin kendisiyle ¢arpimimna esittir.
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E = D

C: AB, C noktasindan iki pargaya ayrilsin ve AB’nin parcalardan bir tanesiyle ¢arpimi, bu CB
parcasi olsun, yani AB’nin CB’ye esit olan BE’yle ¢arpimi, AC’nin CB ile ¢arpimi ve AB ile
carpilan parga olan CB’nin kendisiyle ¢arpimma esittir. Ciinkii DB, CD’nin, yani BE’nin, yani
CB’nin kendisiyle ¢arpimmdan olusur ve AD de, AC’nin CD ile yani CB ile ¢arpimindan

olusur.

D: AB, C noktasindan boliinmiis olsun. AB’nin karesi; AC’nin karesi, CB’nin karesi ve AC’nin
CB ile carpiminm iki katma esittir. AB iizerinde ABDE karesini yapalim ve BD kdsegenini
cizelim. CH dogrusu, AD dogrusuna paralel olur ve kdsegeni F noktasindan keser, TFK
dogrusu da AB dogrusuna paralel olur. Ve A acis1 dik ac1 oldugundan, diizlemde bulunan tiim
acilarin toplam1 dort dik agiya esit olur. Ciinkii bazilar1 dig yondes acilardir ve bazilar1 da iki
dik acidan geriye kalan i¢ acilardir. AB, AD kenarlar1 ve ABD, ADB agilar1 birbirine esit
oldugu icin ve A acis1 dik ac1 oldugu icin, bu iki agidan her biri, bir dik acinin yarisma esit
olur. CFB acis1 da bir dik a¢min yarisma esit olmus olur. Boylece diger iicgenlerde de, CF
CB’ye, TD TF’ye esit olur. KC karesi, CB’nin karesine esit olur ve TH karesi de TF’nin, yani
AC’nin karesine esit olur. AF, FE tiimleyenleri de birbirine esittir ve toplamlar1 AC ile CF’nin

carpimnin iki katina esittir. Sonug olarak tiim bunlarin toplami, AE karesine esit olur.
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E: AB dogrusunu C noktasindan iki esit parcaya, D noktasindan da esit olmayan iki parcaya
bolelim. Esit olmayan pargalardan birinin digeriyle, yani AD’nin DB’yle, ¢arpimi ile CD’nin
karesi, CB’nin yarisinin karesine esit olur. CB iizerinde CBFE karesini yapariz. Sonra DT
dogrusunu CE dogrusuna paralel olacak sekilde, kosegeni de onu H noktasinda kesecek
sekilde ¢izeriz. KHL dogrusunu da AB’ye paralel olacak sekilde uzatiriz. A noktasmdan AM
dikini ¢izeriz ve siiphesiz bu diklik uzattigimiz KHL dogrusu ile kesisir ki bu M noktasinda
olsun. AL, CK diizlemleri esit tabanlar iizerinde ve birbirine paralel iki dogru arasinda bulunan
paralel kenarlar olduklar1 i¢in birbirlerine esittirler. Ayn1 zamanda CH ve HF de birbirine
esittir. Ve bir gnomon olan NSG’nin toplam1 AH’ye esittir, ki o da AD carp1 DB’dir. Onun

iizerine CD’nin karesi olan LT yi eklersek, tiim bunlar CB’nin karesi olan BE’ye esit olur.

B D C A

KSH\N M

V: AB dogrusu C noktasindan iki esit pargaya ayrilmis olsun ve BD parcasi uzunluguna
eklenmis olsun. Bu durumda, AD’nin tamamiyla eklenen parganin ¢arpimi ve AB’nin yarisinin
karesinin toplani, AB’nin yaris1 ve eklenen parganin karesinin toplamma esittir. CD {izerinde,

icindeki dogrular da olmak iizere daha dnce yaptigmmz gibi bir kare cizeriz. NSG’nin AK’ye
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esit oldugunu biliyoruz ki o AD carp1 DK’ye, yani BD’ye, esittir. Ve LT’de CB’nin karesine

esittir. Tiim bunlarin toplami olan CF ise CD’nin karesine esittir.

D B C A

i

F: AB, C noktasmdan bdliinmiis olsun. Onun parcalardan biriyle, CB parcasi olsun, carpimmin
iki kat1 ve AC’nin karesi, AB’nin karesi ve CB’nin karesine esittir. Ogrenildigi gibi kare sekli
tamamlanir. AK, AB’nin CB ile bir kere ¢arpilmasiyla olusur ve CE ona esittir. Ve LMN
gnomonu HT ile birlikte- (LMN) AB c¢arp1 BC’nin iki kat1 ve HT, AC’nin karesidir- ve 0 da
AB’nin karesi ve CB’nin karesinin toplamina esittir. Bu sekilde anlasilmas1 gereken sey, CK

seklinin iki kez elde edildigidir, bir kez AK seklinden ve bir kez CB’nin karesinden.

B C A

M
K L HOL F
N

H: AB, C noktasindan béliinsiin ve uzunluguna CB’ye esit olan BD parcasi eklensin. AD nin
karesi, ilk dogrunun, yani AB’nin, eklenen pargayla carpiminmn dort kati ile uzun pargasmin,
yani AC’nin, karesinin toplamina esittir. AD iizerinde bir kare yapariz. Sonra DF kdsegenini,
AF ile paralel HC, BT dogrularin1 ve kdsegeni kesen, AD ile paralel olan MN, LS dogrularini
¢izeriz. Agiktir ki AP, PE tiimleyenleri iki esit par¢aya ayrilir. Ciinkii gnomonun pargasi olan
HT, TE birbirini esittir ve AM, MS de ayni1 sekildedir. ki taraftaki her iki sekil de esit tabanlar

iizerinde ve paralel dogrular arasindadir. Ayrica, CL seklinde bulunan dért parga da birbirine
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esittir ve her biri tiimleyenlerden her birine eklenir. Tiim gnomon, yani SKZ, doért adet AB
¢arpt BC’nin toplamma esittir ve gnomona AC’nin karesi olan SH’yi eklersek, tiim bunlar

AD’nin karesine esit olur.

D B C A

NK/J M
JANC Y,

T: AB dogrusu, C noktasindan iki esit parcaya, D noktasindan esit olmayan iki parcaya
ayrilmis olsun. Esit olmayan parcalarinin karesinin toplami, AB’nin yarismin karesinin iki kat1
ile ara parcanin (CD) Karesinin iki katmin toplamina esittir. C noktas1 iizerinde bir diklik
cizeriz. Ondan AC’ye esit olan CE parcasini ayiririz ve CE’ye paralel olan DF’yi ¢izeriz ki o
BE’yi keser. Ciinkii BE bu iki dogruyla iki dik a¢idan az olacak bir ac1 yapar. Ayn1 zamanda
BE’yi E noktasindan daha asagida bir yerde keser. Ciinkii eger E noktasinin disinda bir yerde
keserse, paralel oldugu CE dogrusunu kesmis olur. FH de AB dogrusuna paraleldir. Sonra
AF’yi cizeriz. AE ve EB birbirine esit oldugundan, tiim {iggenler ikiz kenar iiggen olur. Ve C
acilar1 birbirine, A ve B acilar1 da birbirine esittir. Ayn1 sekilde A ve AEC agilar1 da birbirine
esittir ve her biri bir dik agmin yaris1 kadardir. EBC ve BEC agilar1 da ayn1 sekildedir. E agis1
da dik a¢idir. EH ve HF kenarlar1 da birbirine esittir. FD, DB kenarlar1 da aymi sekilde esittir.
AC’nin karesi ile CE’nin karesinin toplami, yani AC’nin karesinin iki kati, AE’nin karesine
esittir. Ve EH ile HF nin karesi, yani HF nin karesinin-ki o da ara parga olan CD’nin karesidir-
iki kat1, EF 'nin karesine esittir. Ve AE ve EF nin karelerinin toplami, yani AC’nin karesinin iki
kat1, CD’nin karesinin iki kat1, AF nin karesidir ki o da AD’nin karesi ile FD nin, yani DB’nin

karesine esittir.
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Y: AB dogrusu, C noktasindan iki esit parcaya ayrilmis ve uzunlugu BD kadar artirilmis olsun.
AD ve BD’nin karelerinin toplami, CD’nin karesinin iki kat1 ile AC’nin karesinin iki katinin
toplamma esittir. AC’ye esit olacak sekilde, C noktasma CE dikini ¢izeriz ve EB, EA
dogrularmm birlestiririz. Sonra E noktasindan D noktasina dogru CD’ye paralel olacak bir
dogru cizeriz ve D noktasindan, CE’ye paralel olacak bir diklik ¢izeriz. Siiphesiz bu iki dogru
kesisir, bu F noktasinda olsun. F agis1 dik agidir, ¢iinkii ECA agisiyla yondes acilardir. FEB
acis1 dik acidan daha kiiciiktiir ve EFD acis1 dik acidir. EB ve FD dogrular1 kesisirler, bu H
noktasmda olsun. Sonra AH dogrusunu ¢izelim. EBC acis1 daha nce belirtildigi gibi bir dik
acinm yaris1 kadardir, yani DBH acis1 da. BDH, F dik agis1 ile yondestir ve DHB agisma bir
dik aginm yaris1 kalir. Bdylece DH, DB kenarlar1 esit olur. FD, EC’ye, yani CB’ye esittir. Ve
FH, CD’ye, yani EF’ye esittir. Ve AE’nin karesi-ki 0 AC’nin karesinin iki katidir- ve EH’nin
karesi- ki 0 CD’nin karesinin iki katidir-, AH’nin karesine esittir. Ciinkii AEH dik acidur.

AH’nin karesi ayn1 zamanda, AD’nin karesi ve DH’nin, yani BD’nin, karesine esittir.

F E

C
D B A
H

Y.A: AB’yi, kendisinin bir parcayla carpimi, diger par¢anin karesine esit olacak sekilde iki

pargaya bdlmek istiyoruz. AB iizerinde ABCD Kkaresini yapariz ve AC’yi E noktasindan ikiye
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boleriz. Sonra EB’yi cizeriz ve EF’yi EB’ye esit olacak sekilde uzatiriz. AF iizerinde AFHT
karesini gizeriz ve T noktas1 AB iizerinde bir yerde olur. Ciinkii EF, yani EB, EA ve AB’nin
toplamindan kiiciiktiir. AE’yi cikarirsak geriye AB’den kiigiik AF, yani AT, kalir. Boylece
AB’yi T noktasmndan bdlmiis oluruz. HT’yi AC’ye paralel olacak sekilde K noktasma kadar
uzatiriz. CA’yi ikiye boliip, AF kadar uzatmustik. CF carp1 FA ile EA’nin karesinin toplamu,
EF’nin karesine, yani EB’nin karesine, yani AE’nin karesi ve AB’nin karesinin toplamina
esittir. Her ikisinden de ortak olan EA’nin karesini ¢ikarirsak, geriye kalan FK ve AD esit olur.
Bunlardan da ortak olan AK’yi ¢ikarirsak, geriye kalan FT -ki 0 AT nin karesine esittir-,

TD’ye esit olur ki o da TK, yani AC, yani AB carp1 BT dir.

C E A F
-

K H

D B

Y .B: Genis a¢il1 bir liggende, eger genis acinin iki tarafindaki kenarlardan birine dik ¢izmek
istersek, bu diklik ii¢genin disinda kalir. Kalmadigmi varsayalim ve genis acis1 B agis1 olan
ABC ii¢geninde, A noktasindan, B ve C noktalar1 arasinda kalan D noktasma bir dik ¢izelim.

Bu durumda bir dik ag¢1 olan ADC dis agis1, bir genis ag1 olan ABD i¢ agisindan biiyiik olur. Bu
celigkidir.

Y.C: ABC gibi genis ag¢ili bir liggende, genis a¢inin karsisinda olan kenarin karesi, diger iki

kenarim kareleri toplamindan, bir kenarin, diklikle arasinda kalan parca ile ¢arpmminin iki kat1
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kadar biiyiiktiir ( BC kenarmin, AD diki ile arasinda kalan BD pargas1 gibi). Ciinkii AC, AD’nin
karesi ve DC’nin karesinin toplamina esittir. Ve DC’nin karesi, DB’nin karesi, BC’nin karesi
ve DB carp1 BC’nin iki katinimn toplamma esittir. AD ve DB’nin kareleri yerine AB’nin karesini

koyarsak, geriye BC carpt BD nin iki kat1 ile AB’nin karesi ve BC’nin karesi kalir.

A

Y.D: Dar acil1 bir liggende, tiim agilardan karsilarindaki kenarlara ¢izilen diklikler, icgenin
icinde kalir. Kalmadigini varsayalim, AD gibi, ve ABD iicgeninin dis ag1s1 olan ABC dar agis1,
i¢ ac1 olan D dik acisindan daha biiyiik olur. Bu celiskidir.

Y.E: ABC gibi dar agili bir iiggende, kenarlardan birinin karesi, AC kenar1 olsun, diger iki
kenarin karesinden, bu kenarlardan birinin, CB kenar1 olsun, diklikle a¢1 arasinda kalan
pargayla, BD parcasi olsun, carpiminim iki kat1 kadar azdir. Ciinkii BC’nin karesi ile BD’nin
karesinin toplami, CB ¢arp1 BD’nin iki kat1 ile CD’nin karesinin toplamina esittir. Ve eger
CB’nin karesi ve BD’nin karesine AD’nin karesini eklersek, bu ifadenin tamami: CB’nin karesi

ve AB’nin Karesinin toplamma esit olur. AD’nin karesi ve DC’nin karesi AC’nin karesine
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esittir. Geriye kalan CB carpt BD’nin iki kat1 art1 AC’nin karesi, BC’nin karesi ile BA’nin

karesine esit olur.

Y.V: Alani, ABC ii¢geninin alanma esit bir kare yapmak istiyoruz. Once bu iicgene esit dik
acil1 bir paralel kenar(dikdortgen) ¢izeriz, DH diizlemi olsun, ve bir kenarini, DE olsun, T
noktasma uzatiriz. ET’yi EH’ye esit yapariz. Sonra DT’yi K noktasindan iki esit pargaya
boleriz ve DK vyarigap: iizerinde DLT yarim dairesini ¢izeriz. HEL dogrusunu uzatiriz ve
bdylece DT dogrusu, hem esit hem esit olmayan iki pargaya bdliinmiis olur. Ve DE carp1 ET,
yani DH diizlemi, ile EK’nin karesi, KT nin karesine, yani KL’nin karesine, yani KE’nin karesi
ve LE’ nin karesine esittir. KE nin karesini ¢ikarirsak, LE’nin karesi DH diizlemine, yani ABC
iicgenine esit olur, LE iizerine bir kare ¢izebiliriz. Bu sekilden dgrenmen gereken, kare

olmayan bir dik ac1l1 paralel kenara, DH gibi, esit bir kare ¢izebilecegindir.

A L

Fuclides’ten ikinci makalenin sonu.
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2.4.3 Euclides’ten Ugiincii Makale

Bismillahirrahmanirrahim

Esit daireler, caplar1 ve yarigaplar: birbirine esit olan dairelerdir. Teget dogrusu, daireye bir
noktada degen ve daireyi kesmeden diiz bir dogrultuda ilerleyen ¢izgidir. Teget daireler,
birbirlerini kesmeden temas eden dairelerdir. Esit kirisler, merkezden indirilen diklikleri
birbirine esit olan kiriglerdir. Merkeze uzak olan kirisin dikligi daha uzundur, bunun tersi de
gecerlidir. Bir daire pargasinin agis1 bir dogru ve bir yayla smirlanir. Cember tizerindeki ¢evre
act da kirisin iki ucundan gelen ve ¢emberin iizerinde bir noktada birlesen iki dogrudan
olusur. Daire dilimi, merkezden ¢evreye giden iki dogru ve bu dogrular arasinda kalan yaydan

olusur. Acilar1 esit olan daire dilimleri benzer daire dilimleridir.

A: AB dairesinin merkezini bulmak istiyoruz. Rastgele bir CD kirisi ¢izelim ve CD’yi E
noktasindan ikiye bdlelim. Sonra E noktasindan, iki tarafa dogru ¢evreye kadar diklik ¢izelim,
bu BEA’dir. Onu H noktasindan ikiye bdlelim. H noktas1 merkezdir. Olmadigini ve baska bir
noktanm merkez oldugunu diisiinelim. Ya AB iizerinde bir nokta, ya da onun disinda bir nokta
olur, T noktasi gibi. AB iizerinde olmas1 miimkiin degildir. Olursa merkez AB’yi esit olmayan
iki par¢aya bolmiis olur, bu imkansizdir. T noktasinda olmasi1 da miimkiin degildir. Oldugunu
varsayalim ve TC, TE ve TD dogrularini ¢izelim. CTE nin ii¢ kenari, TED nin ii¢ kenariyla
ayn1 olur. Bdylece bu iki iiggenin iki acilar1 esit olur(CET ve TED). CET acis1 dik a¢1 olur ki o
dik agidan daha biiyiiktiir. TED acis1 da dik ac1 olur ki o da dik agidan kiigiiktiir. Bu geliskidir.

Bu sekilden sunu c¢ikarabiliriz ki, dairenin kirisinin orta noktasindan ¢izilen diklik merkezden

geger.

B: Bir daire iizerindeki herhangi iki noktayi, ACD iizerindeki C ve D gibi, diiz bir sekilde

birlestirirsek, bu iki nokta arasinda kalan kisim dairenin i¢inde kalir. Kalmayacagini ve DEC
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gibi disinda olacagini varsayalim. F merkez noktasindan, CF ve FD dogrularimi ¢izelim,
FBE’yi de CED’ye kadar ¢izelim ki o FC’den daha uzundur ve FCE agisinm kirisidir. FCE de
FED iiggeninin dis acis1 olan CEF’den biiyiiktiir ki o da FDE’den biiyiiktiir. Ancak o da FCE

acisina esit olmasi gerekir, ciinkii FC, FD’ye esittir. Bu ¢eliskidir.

N

C: Merkezden kirise cizilen ve onu ikiye bdlen her dogru, CD iizerindeki FE gibi, kirise diktir,
bunun tersi de dogrudur. FE'yi iki taraftan ¢evre iizerindeki A ve B noktalarma kadar
uzatahm. FEC ve FED iicgenlerinin ii¢ kenar1 da esit uzunlukta oldugundan, acilar1 da esit

olur, alt iki ag1lar1 da esit olur, bdylece FE diktir.

A

B

Diger taraftan, C ve D acilari, FD ve FC kenarlarinmn uzunluklar1 esit, taban acilar1 dik ve esit

oldugundan, FE kenar1 da ortak oldugundan, CE kenar1 DE kenarma esittir.

D: Kesisen iki kirig, merkez noktasindan gecen iki kiris olmadig: siirece, birbirini ikiye
bolmez, H noktasinda kesisen DC ve EF kirigleri gibi. Oyle olmadigin1 ve H noktasinda

birbirlerini ikiye boldiiklerini varsayalm. T merkez noktasmndan H noktasma bir dogru
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¢izelim. Bu durumda TH diklik olur. Ve THC agis1 dik ac1 olur. Ayni sekilde EHT acis1 da dik
ac1 olur, ancak dik agidan daha kiigtiktiir. Bu ¢eliskidir.

E: Birbirini kesen ABC ve ADC gibi iki dairenin merkezi ayni nokta olamaz. Oldugunu ve bu
noktanm E noktasi oldugunu varsayalim. AE dogrusunu ¢izelim. EFD ve EF, EA’ya esit olur.

Ayn1 zamanda ED de EA’ya esit olur. Boylece parca olan EF, biitiin olan ED’ye esit olur. Bu

S

V: I¢ taraftan birbirine teget olan iki dairenin de, AB ve AC daireleri gibi, merkezleri tek bir

celiskidir, miimkiin degildir.

nokta olamaz. Oldugunu ve bunun D noktas1 oldugunu farz edelim. AD ve CB dogrularini
¢izelim. Bunun iizerine kiyasladigimizda, parca olan DC, biitiin olan DB’ye esit olur, bu

celiskidir.
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F: Dairenin i¢inde bir noktadan cevreye ¢izilen dogrulardan, ED, EA, EH, EF ve EC gibi, en
uzunu merkezden gecendir, en kisasi ise ¢ap1 tamamlayan par¢adir. En uzun olana en yakin
olan da ikinci en uzun olandir. Iki dogru ancak capm iki farkli tarafindaysa esit olabilir.

Dairenin merkezi T noktasi olsun. TF, TH, TA ve ET art1 TFyi, yani EC’yi ¢izelim. Ciinkii TC

ve TF esittir. Ugiinden en uzunu EF’dir. ET ve TF, ET ve TH’ye esittir. ETF agis1 ETH
acisindan biiyiik olsun ve EF taban1 da EH tabanindan uzun olsun. Bdylece, EH, EA’dan ve
ET,EA da TA’dan, yani TD’den uzun olur. TE ortak oldugu i¢in ED, EA’dan kisa olur. T
noktasi iizerinde, ETA agisma esit ETB agisini ¢izelim. TB, TA’ya esit, TE kenar1 da ortak
oldugu icin BE, EA’ya esit olur. Ve EB tarafinda, EA’ya esit, EB disinda baska bir dogru
cizilemez. Cizilebildigini ve EK oldugunu varsayalim. TK’yi ¢izelim. Bu durumda ET ve TK,
ET ve TA’ya esit olur. Ve AE, EK’ye, yani EB’ye esit olur. ETK agis1 da, ETA agisina, yani
ETB agisina esit olur. Ancak ETB agis1 onun bir pargasidir. Bu celiskidir.

D
B El A
H
< T
F
C

H: C noktasi, AB dairesinin diginda bir nokta olsun. Ve bu noktadan daireyi kesen dogrular
cizelim. Bu dogrularin en uzunu merkezden gecendir, daha sonra en uzunu onu takip edendir.
Dairenin disinda kalan ve ¢apin devami olan da en kisalaridir, daha sonra en kisas1 onu takip

edendir. Ayrica bunlardan ancak farklh iki tarafta bulunanlar esit olabilir. Bu dogrular,
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merkezden gecen CHMD, sonra CKE, sonra CLF, sonra CTA gibi dogrulardir. Ve CM art1 ME,
yani CD, iigiincii olan CE’den uzundur. Bir dnceki sekilde anlatildig1 gibi, CE, CF’den daha
uzundur ve CF, CA’dan daha uzundur. Ayni zamanda CK ve KM, CHM’den uzundur. Esit olan
CM ve KM pargalari gikarilirsa KC, CH’den uzun olur. Geriye kalanlar da sirayla bu sekildedir.
CMN agism1 CMK agisina esit olacak sekilde cizeriz. CN, CK’ye esit olur ve bu sekilde esit
olan baska bir dogru yoktur. Oldugunu ve bunun CS oldugunu varsayalim. Daha &nceki

sekilde oldugu gibi, biiyiik olan CMS, par¢a olan CMN’ye esit olur. Bu ¢eligkidir.

C

T: Dairenin igindeki bir C noktasindan, ¢evreye CD, CB, CE gibi ii¢ esit dogru ¢iziliyorsa o
nokta merkezdir. DB ve BE dogrularini ¢izeriz ve onlar1 F ve H noktalarndan ikiye boleriz.
Ve CF’yi cevredeki A ve T noktalarmna kadar, CH’yi de K ve M noktalarina kadar uzatiriz. FCE
ve FCB ii¢genleri es iicgenler oldugu icin ve AT de BE kirisini ikiye bolen bir diklik oldugu
icin, merkez noktast AT dogrusu iizerindedir. Ayn1 sekilde MK dogrusu iizerindedir. Merkez

bu iki dogrunun kesistigi yer, yani C noktasidur.
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Y: Bir daire, diger bir daireyi, en fazla iki noktada kesebilir. Oyle olmadigmi ve AB
dairesinin, CD dairesini iki noktadan daha fazla noktada, E, F, H, T noktalarinda kestigini
diisiinelim. EF, ET, TH ve HF dogrularini gizelim. EF ve FH dogrularmi K ve L noktalarindan
ikiye bolelim. CD ve AB dogrularmi FH ve FE dogrularinin iizerine dik olarak ¢izelim. Sonra
KL dogrusunu cizelim. Merkez bu ikisinin iizerindedir, ¢iinkii kesisirler. FKL ve FLK
acilarmin toplami bir dik agidan daha kiigiik oldugu icin kesisirler. Ve kesistikleri nokta, ki o

V noktasidrr, iki dairenin merkezidir. Bu celiskidir.

L
S

B

Y.A: Birbirine teget iki dairenin merkezlerinden gegen dogru, teget olduklar1 noktadan da
gecer. A noktasinda birbirine teget olan, merkezi E noktasiolan AB dairesi ve merkezi F
noktast olan AC dairesi gibi, F ve E noktalarmndan gegen dogru, A noktasina varir. Boyle
olmadigmi ve EH gibi oldugunu varsayalim. FA ve EA dogrularm ¢izelim. EF ve FA, EF ve
FD’ye, yani ED’ye esit olur. Ancak EF ve FA, EA’dan, yani EH’den daha uzundur. ED,
EH’dan daha uzun olur, bu celiskidir.
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Y.B: Iki daire ancak bir noktada birbirlerine teget olabilir. Oyle olmadigin1 ve CD dairesinin,
AB dairesine icerden C ve D noktalarinda teget oldugunu diisiinelim. CEFD, iki dairenin
merkezinden de geger ve C ve D noktalarna ulasir. Boylece CE, ED’ye ve CF, FD’ye esit olur.
Bu celiskidir. Ya da HT’nin AB dairesine disaridan A ve B noktalarindan teget oldugunu
diisiinelim. Bu noktalar arasinda AB dogrusunu ¢izelim. O, bu iki dairenin hem iginde hem

disindadir. Bu geliskidir.

D
A L
H
F
E
.
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Y.C: Bir dairede esit uzunlukta olan kirislerin, AB dairesindeki CD ve EF Kkirisleri gibi,
merkeze uzakliklar1 da esittir, bunun tersi de dogrudur. H merkez noktasindan kirislerin
iizerine HT, HK diklerini indirelim ve gevrenin iizerindeki A ve B noktalarma kadar uzatalim.
Sonra CHF, EHD dogrularmi gizelim. Ilk olarak kirislerin esit oldugu durumu ispatlayalim.
DHC, FHE iiggenlerinin kenarlar1 simetriden dolay: esit oldugundan, agilar1 bakimmdan da
CHD, EHF’ye esittir. Boylece CTH, DTH {i¢genleri ve FHK, KEH iicgenleri de esittir. EHF
acisinin yarisi olan EHK acis1 da, CHD agismin yarisina esit DHT agisina esit olur. T acis1da K
acisina esittir. HD ve HF de simetrik ve esittir. Boylece TH, HK’ye esit olur. Tersi i¢in ise CD

kirisi EF kirisine esit olur. Ciinkii CH nin karesi, yani CT ve TH’nin karelerinin toplamu,
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EH’nin karesine, yani EK ve KH’nin karelerinin toplamma, esittir. iki taraftan birbirine esit
olan KH’nin karesi ve TH’nin karesini ¢ikaririz. Geriye kalan CT nin karesi ve EK’nin karesi

birbirine esit olur.

Y.D: AB dairesindeki CD, SG, TH kirislerinden en uzunu ¢ap olan CD’dir, sonra en uzunu ona
en yakin olandir. K merkez olsun. KS, KG, KT ve KH’yi gizelim. SK ile KG’nin uzunluklar1
toplami, yani ¢ap olan CD, SG’nin uzunlugundan biiyiiktiir. Aym sekilde devam ettigimizde
SG de HT’den uzundur. Ayrica SG’ye esit ve paralel, EF’den baska bir kiris yoktur. Ciinkii

ona merkezden ancak bir diklik indirilebilir, KL dikligi, ki o da SG iizerine indirilen KN dikine

esittir.
A
F L E
D / K \ C
G N S
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B

Y.E: Capa bir ucundan ¢izilen biitiin diklikler, CD ¢apma cizilen BD dikligi gibi, dairenin
disinda kalir ve bu diklik ile dairenin ¢evresi arasinda baska bir dogru bulunamaz. Disinda
degil, DA gibi dairenin icinde kaldigin1 varsayalim. EA’y1 ¢izelim ki o DE’ye esittir. Bu
durumda EDA agis1 dik ac1 olur, bu celiskidir. Ayni sekilde diklik ve dairenin ¢evresi arasinda
DH dogrusunun oldugunu varsayalim ve E noktasindan onun iizerine ET dikini ¢izelim. Bu

diklik H noktas: tarafinda kalir. Oyle olmadigin1 ve K noktasi tarafinda kaldigmi varsayalim.
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HDE agis1, ki o dik aginim bir parcasidir, dar a¢1 oldugundan, EDK agis1 genis agidir ve K agisi
dik acidir, bu geliskidir. H noktas: tarafinda kaldigini diisiinelim. T agis1 dik acidir ve EDT dar
acisindan biiyiik olur. Boylece kirisi olan ED, ET’den uzun olur. Bu ¢eliskidir.

g /M A
.
D C
E
K

Buradan ¢apin ucundan ¢apa ¢izilen dikliklerin hepsinin daireye teget oldugunu 6grendik.

Y.V: A noktasindan, merkezi D noktasi olan FC dairesine bir teget cizmek istiyoruz. DA
dogrusunu ¢izeriz. Bu dogru daireyi F noktasinda keser. Sonra merkezi D noktas1 olan, A
noktasindan gegen AH dairesini ¢gizeriz. FC dairesinin ¢apinm ug noktasi olan F noktasmdan,
DF’ye dik olacak AH dairesine kadar uzanan FH dikini ¢izeriz. Sonra DH ve TA dogrularini
cizeriz ve TA istedigimiz teget dogrusudur. Ciinkii FD ve DH, TD ve DA’ya esittir. D acis1
ortak agidir. Ve DTA dik ag1s1, HFD agisina esittir. Boylece TA tegettir.

Y.F: Bir tegetin degme noktasina, AB dairesine B noktasinda teget olan CD dogrusu gibi,
dairenin merkezinden g¢izilen dogrular, EB gibi, tegete diktir, CD’ye ¢izilen EB gibi. Oyle
olmadigmi ve CD iizerine merkezden ¢izilen dikligin EF oldugunu diisiinelim. Bu durumda
dik olan EFB acismin karsisindaki EB kenari, EF’den uzun olur. Bu celiskidir.
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Y.H: Tersinden diisiinecek olur, teget noktasina gizilen diklik merkezden gecer, AB dikligi
gibi. Oyle olmadigin1 ve E noktasindan gectigini diisiinelim. EB dogrusunu ¢izelim. EBC

acisinin dik ag¢1 olmasi gerekir, ancak dik agidan daha kiigiiktiir. Bu ¢eliskidir.

Y.T: BDC gibi bir merkez ag1, BAC gibi bir gevre ag1 olsun. Eger bu iki a¢1 ayn1 yayi
gdrilyorsa; ya bu cevre a¢min bir kolu merkezden geciyordur ve kenarlara ulasiyordur, DAC
acis1 gibi. Bu durumda BDC dis agisinin, C ve A i¢ acilarmin toplamina esit oldugu agiktir.
Ucgen ikizkenar oldugu igin bu iki i¢ a¢1 birbirine esittir ve bdylece cevre a¢1 merkez aginin

yarisina esit olur.

118



K: Ya da bu sekilde oldugu gibi, ¢evre agmin ve merkez aginin kollar1 birbirini keser. Bu
durumda AD’yi ¢izeriz ve E noktasina kadar uzatiriz. EDC agis;, DAC agismin iki katidir.
Ikisinden de sirastyla EDB agismi1 ve onun yaris1 kadar olan DAB agisin1 ¢ikaririz. Geriye CDB

acis1 ve onun yarisi kadar olan CAB agis1 kalir.

VAN

K.A: Ya da cevre ag1 ve merkez aciy1 tek bir dogru boliiyordur. Bu sekilde oldugu gibi, D
noktasmndan A ve E noktalarina dogru uzanan bir dogru gibi. BDE acisi, DAB acismin iki
katidir. Ayni1 sekilde EDC agis1, DAC acismin iki katidir. Bu durumda BDC ag1s1 BAC agisinin
iki katidir.

K.B: Eger iki ¢evre ag¢1 ayn1 yay1 goriiyorsa, CAD ve CED acilar1 gibi, esittirler. Ciinkii ikisi de

CFD merkez agisinin yarisina esittir.
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K.C: Bir dairenin i¢indeki dortgenin, ABCD dortgeni gibi, karsilikli agilarinin toplami iki dik

actya esittir. AC ve DB dogrularini gizelim. BAC ag1s1 BDC agisina, ADB agis1 da ACB agisina
esit olur. Ve BDC ve ADB agilarmin toplami, BAC ve BCA agilarinin toplamia esittir. Onlar
ABC agis1 ile beraber iki dik aciya esittir. Boylece ADC agis1 ile ABC agismin toplami iki dik

actya esit olur.

K.D: Farkl biiyiikliik ve kiigiikliikteki iki dairenin benzer pargalari ayni dogru {izerinde
bulunamaz, AEB ve ADB parcalar1 gibi. Bulundugunu varsayalim ve AE dogrusunu gizerek
onu D noktasina kadar uzatalim. Sonra EB ve DB dogrularmi ¢izelim. Bu durumda AEB dis

acisi, ADB i¢ acisina esit olur. Bu ¢eliskidir.
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K.E: Aym sekilde birbirine esit iki dogru iizerinde de bulunamazlar, ABC, ADB ve AB gibi.
Bulunduklarmi diisiinelim ve AB dogrusu ile AC dogrusunu iist iiste getirelim. Biitiin parcalar1

birbiriyle Ortiisiir. Bu durumda ayni dogru iizerinde bulunmus olurlar. Bu ¢eliskidir.

D B
| : : Acmp\

K.V: Bir daire parcasini daireye tamamlamak istiyoruz. Eger bu parca yarim daireyse, kirigi

ikiye boleriz ve bu merkez olur.

K.F: Eger parca yarim daire degilse, BC kirisini D noktasindan ikiye bdleriz. D noktasindan
yay iizerindeki A noktasma kadar bir dik ¢izeriz. Sonra BA dogrusunu ¢izeriz. D acis1 dik ac1
ve A acis1 dar ac1 oldugu icin, AB dogrusu iizerinde A agisma esit olacak sekilde ABE agisin1

olustururuz.
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K.H: Eger parca yarmm daireden daha biiyiikse, ABE agis1 iiggenin i¢ agis1 olur. ABD agis1 A
acisindan daha biiyiik oldugu i¢in, BE dogrusu, ilk sekilde oldugu gibi iiggenin icinde kalr.

K.T: Eger parca yarim daireden kiiglikse, ikinci sekilde oldugu gibi liggenin disinda kalir. Ve
AD diklik oldugu icin merkez onun iizerindedir. A ve ABE agilarinm toplamu iki dik agidan
daha kii¢iik oldugu i¢in E noktasinda kesisirler ve E noktas1 merkezdir. EC dogrusunu ¢izelim.
AEB iiggeninde A ve B agilar1 esit oldugundan AE, EB’ye esittir. Ve EDB iiggeninin EB kenari,

EDC ii¢geninin EC kenarina esittir. Boylece EA, EB ve EC dogrular1 birbirine esit olur.

A

L: Birbirine esit iki dairede bulunan ve birbirine esit olan merkez a¢1 ya da g¢evre agilarin
gordiikleri yaylar da birbirine esittir; BHC ve ETF gibi merkez agilar, BAC ve EDF gibi ¢evre
acilar. BC ve EF dogrularini ¢izelim. BAC ve EDF agilar1 birbirine esit oldugundan, BAC ve
EDF parcalar1 da benzer olur. Ve BH, CH kenarlari, ET, FT kenarlarina esit oldugundan, H ve
T acilar1 da benzer oldugundan, BC ve EF tabanlar1 da birbirine esit olur. Ve bu tabanlar
iizerinde benzer ve birbirinden farkli iki parca bulunamaz. Boylece birbirine esit iki daireden

BAC ve EDF pargalari esit olmus olur. Geriye birbirine esit BC ve EF yaylar1 kalir.
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L.A: Tersinden diisiinecek olursak, yaylarin esit oldugunu ancak EHF agisinin BTC agisindan
daha biiyiik oldugunu varsayalim. Sonra EHD agisini, BTC agisina esit olacak sekilde alalim.

EF yay1 BC yayima, yani ED yayma esit olur. Bu geliskidir.

() (A

L.B: Iki esit dairede iki kiris esit uzunluktaysa gordiikleri yaylar da esit olur. T merkezinden
TB ve TC dogrularmi, H merkezinden de HE ve HF dogrularmi ¢izelim. Benzerlikten dolay1

iki ticgendeki merkez acgilar birbirine esit olur. Boylece gordiikleri yaylar da birbirine esit

ENREN

L.C: Tersinden diisiinecek olursak, ayn1 seyi yapariz. Yine T ve H acilar1 birbirine esit olur.

olur.

Ve onlarm tabanlar1 BC ve EF kirisleri esit olur.

L.D: BAC yaym ikiye bolmek istiyoruz. D noktasmdan kirisi ikiye béleriz ve yaya ulasacak
sekilde DA dikini gizeriz. Bdylece yay ikiye boliinmiis olur. BA ve CA dogrularmi gizelim.
AD, DB kenarlari, AD, DC kenarlarma esit olur ve D agilar1 da esittir. Bdylece BA ve CA da

esit olur ve onlarin yaylar1 da esit olur.
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L.E: Eger bir cevre a¢1 yarim daire iizerindeyse, BDA acis1 gibi, bu ac1 dik agidir. Eger yarim
daireden daha kiiciik bir yay iizerindeyse, AFD agis1 gibi, genis agidir. Eger yarim daireden
daha biiyiik bir yay iizerindeyse, ABD acis1 gibi, dar agidir. Ancak daha kiiciik olan daire
parcasimin agisi, kirisi AD ve yay1 DAF olan par¢anim agis1 gibi, dar agidir. Daha biiyiik olan
daire parcasmin agisi ise, kirisi AD ve yay1 DBA olan parganin acis1 gibi, genis acidir. ED
dogrusunu ¢izelim ve BD’yi H noktasina kadar uzatalim. EAD acisi, EDA agisma esit olur.
BED agis1 EDA acismin, AED acis1 da BDE acismm iki kat1 olur. Bdylece BDA agisinin
tamamu, iki dik agiya esit olan E agisinmn yarisina esit olur ki o da dik agidir. Ayni daire
parcasi iizerinde olanlar da ayni sekildedir. Ciinkii onlar bu aciya esittir. ADB iiggenindeki
ABD ag1s1 dik agidan daha kiigiiktiir ve dar agidir. Aym daire parcasi iizerinde olanlar da ayn1
sekildedir. Bu a¢1 ayn1 zamanda F agisiyla beraber iki dik ag1ya esittir. Bundan dolay1 F agis1
genis agidir. Ayni daire pargasi iizerinde olanlar da ayn1 sekildedir. DA dogrusu dikliktir ve
HDA agis1 dik acidir. Kiigiik daire par¢asinm agis1, ki o ADF’dir, dar acidir. Ciinkii dik aginin
bir parcasidir ve bu asikardir. Biiylik daire parcasinin agis1 ise dik ag¢idan daha biiyiiktiir ki o
dik ac1 ADB’dir.
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L.V: Eger bir daireye bir dogru tegetse ve teget oldugu noktadan daireyi kesecek sekilde bir
dogru cizilirse, DB tegetinden ¢izilen BF dogrusu gibi, bu dogrunun tegetle yapacag biitiin

acilar, bu agilara karsilik gelen yaylar iizerindeki agilara esittir. Ornegin; FBD agis1 FAB

parcasinda bulunan agilara, FBE a¢is1t BTF par¢asinda bulunan agilara esit olur. Eger ¢izilen
dogru tegete dikse merkezden gecer ve daireyi iki esit parcaya boler. Dik agiya karsilik gelen
biitiin daire pargalari, tegetin ilizerindeki gibidir. Merkezden ge¢medigi durumu diistinelim.
BA dikini ¢izelim ve FTB yay iizerindeki T noktasini isaretleyelim. Sonra TB, AF ve FT

dogrularmi ¢izelim. BAF iicgeninin i¢ agilar1 toplami iki dik agiya esittir ve B noktasmdaki

acilar da aymdir. AFB acis1, ABE acis1 gibi bir dik ag1ya esittir. ABF agis1 ortak agidir. Boylece
FAB agis1 FBD agisma esit olur. FAB ve FTB acilar1 bir dortgendeki karsilikli agilardir ve
toplamlar1 iki dik acgiya esitti, FBD ve FBE acilar1 gibi. FAB agis1 FBD acisina esit
oldugundan, FBE acis1 da FTB agisma esit olur. Bu daire pargasi iizerindeki biitiin acilar da
aym sekildedir ve F agisma, yani dik ac1ya esit olur. Boylece FTB yay1 iizerindeki biitiin agilar

genis ac1 olur, FAB yay1 iizerindeki biitiin acilar da dar ac1 olur.

L.F: AB dogrusu iizerinde, verilen bir ag1ya karsilik gelecek daire pargasi ¢cizmek istiyoruz. Ik
olarak dik aciy1 diisiinelim, CDE gibi. Orta nokta olan F noktasi1 merkez yapalm. FA
yaricapli yarim daire siiphesiz ki aciya karsilik gelir.

E
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L.H: Verilen aginimn dik ac1 olmadig1, genis ya da dar ag1 oldugu durumu diisiinelim. A noktas1
iizerinde KTH agisma esit olacak sekilde LAB agismi ve LA’ya dik olan AM dogrusunu
¢izelim. LAB acismni sekillerden birinde oldugu gibi i¢ genis agiya, ikinci sekilde oldugu gibi
de dis dar aciya koyalim. Ve B noktasi iizerinde BAM’ye esit ABM agismi ¢izelim. Bu iki
acinin kollar1 M noktasinda kesisir. Ciinkii bu agilarin toplami iki dik agidan daha kiigiiktiir.
MA ve MB birbirine esittir ve M merkezi MA yarigap1 iizerinde bir daire olusur. Kiigiik AB
yay1 genis agiya, bilyilk AB yay1 ise dar agiya karsilik gelir. Bunlar LAB acisina yani KTH
acisina esit olur. Bu misal iizerinden dar a¢1 i¢cin olan acgiklamay1 yapmis olduk. Ancak bu

boliim i¢in iki sekil ¢izmek gerekir ve ikisi i¢in bir ispat yeterlidir.

Sekil 2 Sekil 1

L
T H
A
B A B
H T
K L K

L.T: AB dairesinden DEF ag1s1 gibi bir ac1ya karsilik gelecek bir parca ayirmak istiyoruz. C
noktasinda daireye teget olacak sekilde HT dogrusunu ve C noktasi iizerinde, DEF acisima esit

olacak HCB agisin1 ¢izeriz. Burada BAC daire par¢asi BCH ag¢isina, yani DEF agisina karsilik

A
E
\ .
D T H
. C

M: Dairenin i¢inde kesigsen her iki kiristen, birinin bir par¢asmin diger pargasiyla carpimui,

gelir.

diger kirisin parcalarmin carpimina esittir. {lk olarak kesisen iki capi ele alalim. Birinci
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dairedeki E noktasinda kesisen BD ve AC kirisleri gibi. Boliinen parcalarm esit oldugu

asikardir ve BE ¢arp1 ED, AE carp1 EC’ye esit olur.

Birinci

M.A: Kirislerden bir tanesinin ¢ap oldugu ve kesistigi AC kirisine dik oldugu durumu
diisiinelim. Ikinci dairede oldugu gibi E noktasinda kesissinler ve F noktas1 merkez noktasi
olsun. FA dogrusunu ¢izelim, boylece BD, F noktasinda esit, E noktasinda esit olmayan iki
parcaya boliinmiis olur. BE ¢arp1 ED ve EF nin karesi, FD nin, yani FA’nin karesine esit olur.
Yani FE’ nin karesi ve AE nin karesinin toplami1 AE carp1 EC’ye esit olur. Ciinkii AE ve EC,
AC’nin iki esit par¢asidir. Daha sonra ortak olan FE nin karesi ¢ikarilirsa, kalan BE carp1 ED,

AE carp1 EC’ye esit olur.

Ikinci

M.B: Kirislerden birinin ¢ap oldugu ama diger kirise dik olmadig1 durumu diisiinelim, ti¢iincii
sekilde oldugu gibi. F noktasindan AC dogrusuna FH dikini ¢izeriz. Bdylece AC, FH ve BE ile
hem iki esit parcaya, hem esit olmayan iki pargaya bdliinmiis olur. AH ¢arp1 EC ve EH'nin
karesi AH’nin karesine esittir. O da FH’nin karesi ile birlikte AF’nin karesine esit olur, ki o da

BE carpt ED ve FE’nin karesine esit olan BF'nin karesidir. Esitlikte EF’nin karesi yerine
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FH’nin karesi ve EH’nin karesini yazarsak, geride kalan DE carp1 EB, CE ¢arp1 EA’ya esit

olur.

Uciincii

M.C: Kirislerden BD’nin AC’yi ikiye bdldiigii durumu diisiinelim. FH’yi BD’ye, FE’yi de
ikiye boliinmiis olan AC’ye dik ¢izelim. BE carp1 ED ve EH’nin karesi, DH’nin karesine esit
olur. O da FH’nin karesi ile birlikte FD’nin yani FA’nin karesine, yani FE ve EA’nm
karelerinin toplamina esit olur. Esitlikte EF’nin karesi yerine FH ve EH’nin kareleri toplamini

yazarsak, geriye kalan BE carp1 ED, AE’nin karesine, yani AE carp1 EC’ye esit olur.

Dordincu

M.D: Kirislerin birbirlerini orta noktalar1 olmayan bir noktada kestiklerini diistinelim, besinci
ve altinct sekilde oldugu gibi. Bu durumda ya bir kirigsin dikligi digerini kesmez, besinci
sekilde oldugu gibi, ya da aralarindan merkeze uzak olanimn dikligi, yakin olan1 keser, altmci
sekilde oldugu gibi. FE, FD ve FC dogrularm ¢izelim. Sonra iki kirise FH ve FT dikliklerini
¢izelim. AE carp1 EC ve ET’nin karesi, TC’nin karesine esit olur. O da TF’nin karesi ile

beraber FC’nin karesine, yani FD’nin karesine esittir. Ve HD’nin karesi, yani FH’ nin karesi,
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EH’nin karesi ve BE carp1 ED’dir. Esitlikte TF ve TE’nin kareleri toplamu yerine FE’nin
karesini, yani FH ve HE nin kareleri toplamini koyalim. Geriye kalan BE carp1 ED, AE carp1
EC’ye esir olur.

Altinct Besinci

A v

M.V: D noktas1 AB dairesinin diginda bir nokta olsun. Bu noktadan daireyi kesen DB
dogrusunu ve daireye teget olan DA dogrusunu ¢izelim. Bu durumda disarida bulunan parga
DC’nin tiim parca ile garpimi, teget olan DA nin karesine esit olur. Daireyi kesen dogrunun
merkezden gectigini diisiinelim, DEB gibi. E merkez olsun ve AE dogrusunu ¢izelim. CB’yi
ikiye bolmiis ve uzunlugunu CD kadar artirmis olduk. BD carp1 CD ve CE’nin karesi, ED nin
karesine, yani EA ve AD’nin her birinin karelerinin toplamina esit olur. Ciinkii teget acis1 dik
acidir. CE’nin karesine esit olan AE’nin karesi gider. Geriye kalan BD ¢arp1 CD, DA’nmn

karesine esit olur.

M.F: Daireyi kesen dogrunun merkezden ge¢medigi durumu diistinelim. Sekillerden birinde
oldugu gibi ya teget tarafindan ge¢mez, ya da digerinde oldugu gibi tegete yakin taraftan
gecer. DE, AE, CE dogrularmi ve BC’yi ikiye bolen EF dikini ¢izelim. Ve BD carp1 CD ve
CF’nin karesi, FD’nin karesine esit olur. O da FE nin karesi ile beraber ED’nin karesine, yani

EA ve AD’nin kareleri toplamina esit olur. CE’nin karesine, yani EF’nin karesi art:1 CF nin
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karesine esit olan AE’nin karesi gider. Geriye kalan DA’nin karesi, BD ¢arp1 CD’ye esit olur.

Bu diger seklin de a¢iklamasidir.

M.H: Cizdigimiz dogrular1 agikladigimiz sekilde ¢arpmak miimkiin olmazsa, ¢izdigimiz
dogru daireyi kesmez, teget olur, birinci sekilde oldugu gibi. Ciinkii DB ¢arp1 DC, DA’ nin
karesine esittir. Ve EC’nin karesi, EA’nin karesine esittir. Bu ¢arpimi dnceki garpimm iki
tarafina ekleriz. Ancak DB ¢arp1 DC art1 EC’nin karesi, DE’nin karesine esittir. Ve ED’nin

karesi, DA’nin karesi artt EA’nin karesine esittir. A acis1 da dik acidir. Bu durumda DA

tegettir. Bu aciklama diger sekiller i¢in de gecerlidir.

A

Euclides’ten ii¢lincii makelenin sonu.
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SONUC

Ibn Sina’nin es-Sifa eserinin matematik boliimiiniin geometri kismmm ilk {i¢ makalesinin
tahkikli metin ve g¢evirisini verdigimiz bu ¢alisma, eserin bu kisminin daha 6nce herhangi bir
dile ¢evirisinin yapilmamig olmasi sebebiyle ortaya konmustur. Eserin geometri kisminin
tamaminin tahkik ve ¢evirisi i¢in ¢ok uzun bir ¢alisma gerektiginden bu yiiksek lisans tezinde

yalniz geometriye giris mahiyetinde olan ilk ti¢ bolim iizerine calisiimistir.

Calismada eserin {i¢ niishas1 esas alinarak tahkik ¢aligmasi yapilmig, matematiksel agidan en
dogru metin ortaya konmaya c¢alisilmistir. Ceviride ise metnin aslina sadik kalinarak, hem
donemin matematik dili aktarilmaya calisilmis hem de anlasilir olmasma dikkat edilmistir.
Teze tahkikli metni ve ceviriyi desteklemesi i¢in Ibn Sina hakkinda biyografik bilgiler ve o

donemin matematik ¢alismalar1 hakkinda agiklamalar eklenmistir.

Her ne kadar geometri kismmin tamami ortaya konmamis olsa da ¢alismanin igeriginden Ibn
Sina’nin bu alandaki calismalar1 hakkinda fikir edinilebilir. Alimin Euclid’in Elementler
kitabini esas alarak yazdigi geometri bolimii gordiigiimiiz kadariyla Euclid’in asil metninden
cok az farkliliklar icermektedir. Es-Sifa’nin geometri boliimiiniin tamaminin tahkik ve ¢eviri
calismas1 yapilarak bu konuda daha net sonuclara ulasmak miimkiindiir. Bu ¢alisma ibn
Sina’nin matematik c¢aligmalarinin alana orijinal bir katki yapmadigina dair gorisi
destekleyen bir calisma olmustur. Bu konuda Ibn Sina’nm matematik alaninda yazdig1 baska
eserleri incelemek farkli sonuglar elde etmeye yardimci olabilir. Zira filozof eserin girisine
yazdig1 boliimde bu eserin megssai gelenegi destekleyici bir metin oldugunu vurgulamistir. Bu
sebeple Klasik eserleri oldugu gibi aktarmayi uygun goérmiis olabilir. Umariz ilerleyen

giinlerde daha biitiinliiklii calismalar Bilim Tarihi literatiiriine kazandirilabilir.
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