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KINETIK MIMARLIK KAPSAMINDA DINAMIK CEPHE
SISTEMLERININ INCELENMESI

Zeynep Kevser CAKIR

OZET

Tarihsel siire¢ icerisinde sosyal yasamin getirdigi farkliliklarla insan
hayatinda mekén algis1 asamalar halinde donilismiis ve yap1 kavrami ortaya ¢ikmustir.
Mekan kurgusunun gelisimi, artan ihtiyaglara, cografyaya, iklime ve doniisen yasam
bi¢imlerine gére degisim gostermistir. Insanlarmn ihtiyag duydugu ve yasamiyla
entegre ettigi her konuda oldugu gibi mimarinin de gelisim ve degisimi, teknolojinin
gelismesine bagli olarak ilerlemistir. Yapr teknolojisi ilerlerken, malzeme
denemeleri, sistem ve teknik arayiglar1 siirmiis ve yapi bilgisi liretimi sorgulanabilir

deneysel bir siirece girmistir.

Degisen ve artan ihtiyaglara ¢oziim sunabilmek ic¢in esneklik gosterebilen
yapr tasarimlarma yonelim artmistir. Bu baglamda hareket edebilen, degisim
gecirebilen ve esnek kavramlariyla tanimlanabilen ‘kinetik mimarlik’ kavrami ortaya
cikmistir. Kinetik mimarlik diisiincesi altinda ortaya ¢ikan dinamik cephe sistemleri,
fiziksel gereksinimlere cevap vermeyi amaclamistir. Degisken kosul ve ihtiyaglara
gore dontisebilen cepheler, bu esnek kurgulariyla fiziksel konfor saglayabilmektedir.
Ayn1 zamanda duragan yap1 teknolojisinin sundugu sabit cepheler yerine, degisken

yap1 kabuklariin kullanimi1 da miimkiin hale gelmistir.

Kinetik tasarim algisin1 gelistirmeyi amaglayan bu g¢alisma, kinetik cephe
yaklasimlarii ve uygulama potansiyellerini ele alan bir kilavuz olusturma g¢abasi

giitmektedir. Arastirmada, kinetik yapilarin evrimi, uygulama potansiyelleri, sistem



ve hareket tiirleri literatiir taramasi ile incelenmistir. Yeni kinetik egilimlerin, yap1
elemanlar1 arasindaki kesin ayrimlart muglaklastirdigi goriilmiistiir. Dinamik cephe
sistemlerinin kullaniciya ve fiziksel ¢evre sartlarina uyum saglama yetenegi
irdelenmis, uygulamalar iizerinden sistemler 6rneklendirilmistir. Ik yapim ve onarim
maliyetinin yiiksek olusundan dolayi sistemlerin, yerinde ¢oziimlere ve belirsizliklere
yer vermeyecek bir sekilde tasarlanmasi gerektigi gorilmistiir. Mimarlik ve
miithendisligin disiplinler aras1 diizleminde ele alinarak tasarlanan kinetik yap1
elemanlari, yapilarda enerji kullanimimna yeni diizenleme ve dengelemeler
getirecektir. Kullaniciy1 seyirci kalmaktan 6teye gegirerek onunla etkilesime giren

yap1 anlayiginin mimarlik i¢cin 6nemli bir gelecek vaat ettigi soylemek miimkiindiir.

Anahtar kelimeler; Kinetik mimarhk, dinamik cephe, hareketlilik,

degisken cephe, esneklik.



THE INVESTIGATION OF THE DYNAMIC FACADE
SYSTEMS WITHIN KINETIC ARCHITECTURE

Zeynep Kevser CAKIR

ABSTRACT

During history, the perspective of space in a human’s life has changed due to
the varieties that occurred in social life, and thus the term structure has emerged. The
development of a space design has faced changes in accordance with arisen
requirements, geography, climate and the updated life circles. As individuals feel the
need and its integration within human life, the architecture develops and improves in
accordance with technological improvements. During the building technology
development, material inquires, system and technic investigation occurred, and the

building information production started with the questionable experimental testing.

In order to provide a solution for changed and arisen needs, the attention to
flexible structure designs has increased. In this context, kinetic architecture term that
is recognized as moveable, convertible and flexible has emerged. Dynamic facade
systems that occurred from the kinetic architecture ideology, aimed to respond to
physical requirements. The facades that convert according to the various conditions
and requirements, provide physical comfort in accordance with flexible design. At
the same time, instead of constant facades obtained by structural technology, the

application of convertible structural shells has become feasible.

The purpose of the study that inquire about the perception of kinetic design,
strives to create a guide that addresses kinetic facade approaches and their
application potentials. In the research, the evolution of Kinetic structures, application
potentials, system and motion types were examined by literature review. It has been

Vi



observed that new kinetic trends obscure the precise distinctions between structural
elements. The ability of dynamic facade systems to adapt to the user and physical
environmental conditions has been examined and systems have been exemplified
with applications. Due to the high expenses of construction and repair costs, it has
been seen that the systems should be designed in a way that does not allow for on-
site solutions and uncertainties. These kinetic building elements that have been
designed within the interdisciplinary scope of architecture and engineering, will
bring new arrangements and balances to the use of energy in buildings. It is possible
to say that the understanding of building that interacts with the user by removing the

user from being a viewer promises an important future for architecture.

Keywords; Kinetic architecture, dynamic facade, mobility, variable

facade, flexibility.
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GIRIiS

20.ylizyilda artan teknolojik gelismelerin ivmesine bagli olarak yasam
bi¢cimleri ve ihtiyaglar1 siirekli olarak degismistir. Dolayisiyla bu durumdan,
kullanilan mekanlar, estetik kaygilar ve mekandan beklentiler de etkilenmistir.
Gelenekseldeki kalicilik ve saglamlik diisiincesi, ¢agdas beklentileri karsilamada
yetersiz kalmaktadir. Gerek islevsel gerekse estetik unsurlar amaglanarak tasarlanan
kinetik bicimler, mimaride yeni bir bakis ortaya koymaktadir. Kinetik mimarlik,

kaliplarin disinda diisiinme ve tasarim yapma olanagi saglamaktadir.

CALISMANIN AMACI

Cagdas mimarliktaki hizli degisimler, mekan kullannominda esneklik
gereksinimi olusmasma yol agmaktadir. Zamanin ritmine ve getirilerine ayak
uyduramayan mekanlar, kullanici ile etkilesimde kopukluklara neden olmaktadir.
Uyarlanabilir nesneler, c¢esitli mekansal konfigiirasyonlar1 saglayarak mimaride
kullanict faktoriinii 6ne c¢ikarmaktadir. Degisen ihtiyaclara geleneksel kaliplarin
katiligiyla karsilik verilemeyeceginin farkina varilmasi, c¢evreye ve kullaniciya
duyarli kinetik yapr kavrami fikrini ortaya koymustur. Boylelikle esnek ve
adaptasyon saglayabilen yap1 tasarimlari onem kazanmistir. Hareket edebilen yapi
elemanlari ile yapilarin, artik kullaniciya ve zamana bagh olarak pozisyon alabilmesi

istenmektedir.

Yap1 teknolojileri ve malzeme tiretimindeki gelismeler, mimarligin mekanik,
elektronik gibi diger disiplinlerle olan etkilesimini arttirmistir. Buna bagl olarak
hareketli yapi elemanlarinin, tasarimlara entegre edilmesi saglanmistir. ‘Kinetik
yap1’, tasarim stratejilerine yeni bir bakis acis1 kazandirilmasinda etkili olmustur.
Yapilarin gevre ile etkilesiminde birincil unsur olan ve yapinin zarfi, derisi olarak
kabul edilen cephenin denetlenmesinde 6nemli 6l¢iide rol oynamaya baslamistir.

Kinetik formu etkileyen parametrelerin, tasarima soyut ve somut etkilerinin incelenip



kinetik olma durumunun sagladigi potansiyellerin kesfedilmesi, uygulama ve
kullanim i¢in 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanin amaci, kinetik mimarlik kavraminin
tanimlanmast ve Uygulama potansiyellerinin anlasilip kavranmasina yoneliktir.
Calismada, dinamik cephe sistemlerinin yapilarda fiziksel kosullara uyum saglama
etkisi lizerinde durulmustur, tasarlanmis yap1 ve yap1 sistemleri iizerinden

orneklendirmeler yapilmistir.

CALISMANIN KAPSAMI

Teknolojinin mimari iizerindeki yansimalari, yapi tasarimi yOntemleri
tizerinde degisikliklere yol agmaktadir. Bu gelismeleri barindirmayan yapilar,
kullanic1 taleplerini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Yapilarin, kullanim
Omiirlerini siiresince etkin ve verimli olabilmesi islevsel baglamda siirdiiriilebilirlik
saglamas1 gerekmektedir. Yap1 ve bilesenlerinin, isleve dayali kullanict memnuniyeti
ile biitiinlestirilmesi i¢in hareketlilik 6nemli bir potansiyel olarak tanimlanabilir. Bu

caligmanin kapsami, kinetik mimarlik kavramini incelemeye yoneliktir.

Tezin ana boliimii olan “’kinetik mimarlik’” baslig1 i¢in genis bir literatiir
taramasi yapilmigtir. Bu aragtirma ile 20.ylizyilin sonlarindan baglayarak, yeni
mimarlik diisiincelerinin, degisen ve doniisen mekan algisinin ve mimaride yeni
bi¢imsel arayislarinin giindeme geldigi gortilmiistiir. Tezin bu boliimiinde Kinetik
mimarlik kavrami bir¢ok yonden ele alinarak tanimlanmistir. Hareketliligin,
mimaride zaman igerisindeki evrimi ve enerji ile etkilesimi anlatilmistir. Hareket
kavramimnin yapt tasarimindaki yeri incelenmis ve kullaniciya sundugu imkanlar
aciklanmistir. Kinetik mimarhigin ortaya c¢ikis kaynaklari smiflandirilmis ve

orneklendirilerek anlatilmistir.

Sonraki bolimde kinetik mimarlikta hareket ve sistem tiirleri alt basliklar
halinde incelenmistir. Hareket tiirleri ve sistem tiirleri simiflandirilarak
orneklendirilmistir. Hareket kabiliyeti ve kullanici etkilesimi baz alinarak ornekler
aras1 farklilik ve benzerlikler ortaya ¢ikarilmistir. Kinetik ylizeylerin avantajlarinin

yani sira dezavantajlarindan da bahsedilmistir. Kinetik mimarlhigin sundugu imkanlar



arasinda yiizey hareketinin yaygin oldugu ve ¢ogunlukla kullanilan hareket bigiminin
acilip-kapanma oldugu gorilmistiir. Fakat yapiya gore kullanilan mekanizmalar ve
saglanan olanaklar degisiklik gostermektedir. Tezin 3.boliimiinde kinetik olma
durumunun cepheler iizerindeki islevsel ve estetik yonleri ele alinmistir. 4. ve son
boliimde, dinamik cephe sistemleri uygulama oOrnekleri ile detayli bigimde
anlatilmistir. Agiklanan biitiin 6rnekler, bir tabloda toplanilarak hareket ve sistem

tiirii bakimindan karsilastirilmali olarak goriilmesi amaglanmistir.

CALISMANIN YONTEMI

Calismada, 20.yiizy1l sonlarinda yeni bir mimari bakis olarak giindeme gelen
kinetik mimarlik konusunda yaymlanmis ve yayinlanmamis kaynaklardan
yararlanilmistir. Yerel ve uluslararasi yayinlanan kitaplar, makaleler, sempozyum
bildirileri, yliksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Literatlir taramasinda,
hareketli yapilarin tarihsel evrimi, kullanim potansiyelleri ve uygulama alanlari,
hareket mekanizmalari, yapi bilesenleri, striiktiir sistemleri, cephe sistemleri vb.
alanlar iizerinde Ozellestirilmis ¢alismalar detayli olarak incelenmistir. Bu
incelemeler esnasinda, konu hakkinda yerli kaynaklarin yabanci kaynaklara gore

biiyiik oranda azinlikta ve yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Aragtirma kapsaminda kinetik mimarlikta dinamik cephe sistemleri kapsamli
olarak incelenmis ve Ornekler {izerinden karsilastirilmalar yapilmistir. Kinetik
tasarim algisini1 gelistirmeyi amaglayan bu ¢aligma, kinetik cephe yaklagimlarini ele
alan bir kilavuz olusturma ¢abasi giitmektedir. Arastirma siirecinde, diinyanin ¢esitli
yerlerinde bulunan hareketli yapilar incelenmistir. Tiirkiye’de az sayida kinetik
cephe sistemi 6rnegi bulundugu goriilmiistiir. Bulunan kinetik yapilar ile ilgili detayl
bilgilere ve kaynaklara, bilgi yetersizliginden dolay1 ulasilamamistir. Tezin genel
akisinda yabanci iilkelerde yer alan kinetik yapilarin detayli bilgi ve c¢izimleri

kullanilmistir.



BIiRINCI BOLUM

1. KINETIK MiMARLIK

Mimarlik, tarihsel siire¢ icerisinde ¢esitli donemler gegirerek bu donemlerde
toplumlarin kiiltiirel, bilimsel, sosyal, sanatsal vb. donanimlarindan beslenerek
gelismis ve donisim gegirmistir. Mekan, mimaride duyular araciligiyla insan
tepkisini tetikleyen cevresel uyaranlardan meydana gelmektedir. Cevresel kosullar,
insan deneyimini ve bina sakinlerinin diinyay1 nasil algiladigini, onunla nasil
etkilesime girdigini dogrudan etkilemektedir.! Tarih 6ncesi zamanlardan bu yana
insanlar, birtakim gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in mekan ve insa etme
kavramlariyla bir arada yasam siirmiislerdir. Dolayisiyla olusturulan yapilarin,
islevine olabildigince verimli bir bicimde hizmet etmesi ve kullanici memnuniyetini
saglayabilmesi icin 1s1k, ses, iklim vb. fiziksel ortam kosullarina uyum

saglayabilmesi gerekmektedir.

Kullanict ihtiyaglar ve c¢evresel kosullarin degisebilecegini dngdrerek esnek
tasarim yapilmasi, sonrasinda ortaya c¢ikabilecek revizyonlarda ve yapi
maliyetlerinde azalmalara neden olmaktadir. Degisime kapali olarak tasarlanan
yapilar, kullanicilar tarafindan yanlis miidahalelere maruz kalarak zarar
gorebilmektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle, tasarlanan yapilar {izerinde farkh
malzeme denemeleri, sistem ve teknik arayislari siirmils ve yapilarin gevresel

faktorlerle olan iliskilerini iyilestirmek daha miimkiin hale gelmistir.

1.1. Kinetik Mimarlik Kavrami

Kinetik, hareket sebebi ile meydana gelen veya hareketle ilgili olan
anlamlarma gelen bir sifattir. Mimarlikta kinetik kavrami, degisebilen, farkli

adaptasyonlar saglayabilen, bir halden bagka bir hale gecebilen dinamik bir yap1

! Maria Lorena Lehman, Adaptive Sensory Environments: An Introduction, Routledge, 2016, s.44.



tanimlamaktadir. Uyarlanabilen sistemlerin genis bir tanim karsilig1 vardir. Kinetik
elemanlarin sabit olmayan yapisini tanimlamak i¢in yaygin olarak kinetik, kinematik,
geri  cekilebilir, doniistiirilebilir veya basitgce uyarlanabilir  kelimeleri
kullanilmaktadir. Bu kavramlara ek olarak performatif, duyarli ve dinamik gibi
terimler, sistemlerin ¢evresi ile islevsel etkilesimini tanimlamak igin
kullanilmaktadir.? Kinetik mimarlik, mimarhgin duragan olmasmin bugiinkii
toplumsal ve teknolojik sartlara karsi etkisiz kalmasindan dolay1 yerini dinamik
¢oziimlere birakmasi diisiincesiyle ortaya ¢ikan bir akimdir.® Kinetik islev, cesitli
baglam ve amaglar acisindan verimli, hafif ve olusum geregi esnek yapi tiirleri igin

teknolojik bir tasarim stratejisidir.*

siirekli degisen
| ortam

uyarlanabilir
kinetik yapi

e yap1 Ve degisen cevre
arasindaki etkilesim alani

Gorsel 1.1. Uyarlanabilir Kinetik Sistemin Kavramsal Diyagrami Cev. Zeynep Kevser

Cakar.®

2 Marta Barozzi, Julian Lienhard, Alessandra Zanelli, Carol Monticelli, >The Sustainability of
Adaptive Envelopes: Developments of Kinetic Architecture.’’, Procedia Engineering, 155, 2016,
s.277.

% Dogan Hasol, Ansiklopedik Mimarhk Sozliigii, istanbul: Yem Yayin, 2014, 5.26.

4 Michael A. Fox, Bryant P. Yeh, <’ Intelligent Kinetic Systems in Architecture.”’, Managing
Interactions in Smart Environments, London: Springer, 2000, s.92.

5 Carmina Sanchez-Del-Valle, ¢’ Adaptive Kinetic Architecture: A Portal To Digital
Prototyping.¢>, Smart Architecture: Integration of Digital and Building Technologies, Proceedings of
the 2005 Annual Conference of the Association for Computer Aided Design In Architecture Savannah
(Georgia), 2005, s.129.



Toplumlar tarih boyunca belirli gereksinimlerini gidermek i¢in mekanlar
kurgulamus, yapilar insa etmislerdir. Ilk yerlesimlerden beri yapilan yapilar,
etrafindaki fiziksel ¢evreyle (bulundugu cografya, ortamdaki nem, sicaklik, giiriiltii,
aydinlatma vb. unsurlarla) uyumu g6z Oniine alinarak tasarlanmistir. Gegmis
donemlerde yapilar, sabit ve o zamanki 6ngdriilebilen ihtiyaglara gore tasarlanirken,
giiniimiizde tasarlanan yapilardan zaman igerisinde degisen kosullara bi¢im ve yer

degistirerek uyum saglayabilmesi beklenmektedir.

Kullanici | Bina sistemleri | iki yonlii iletisim | Cevresel kogullar Zaman l Hareketli bilesenler ‘

killi mimarhk

etkilesimli mimarhk

7 H
duyarh mimarhk |

tyarlanabilir mimarl i

i kinetik mimarhk

Gorsel 1.2. Kinetik Mimarhigin Kavramsal Altyapisi Cev. Zeynep Kevser Cakir.®

Olusturulma nedenleri yetersiz kalan veya nihayete ermis mekanlar, ¢oziim
tretilmesi gereken hususlar meydana getirmektedir. Dolayisiyla kesfedilen yapi
malzemeleri ve yontemleriyle, bugiin ve gelecekteki gereksinimler degerlendirilerek
yeni bir mimarlik {izerinde c¢alisilmaktadir. Bu c¢aligmalarin maksadi, hareket
edebilen yap1 veya yap1 bilesenleri kullanilarak esnek, gereksinimlere gore
degisebilen mekanlar olusturmaktir.” Yapilarda olmasi talep edilen fonksiyonel
durum; hareket edebilen, degisim gecirebilen, esnek kavramlariyla tanimlanabilen
‘kinetik mimarlik’ kavramini ortaya ¢ikarmistir. Mimaride hareket kavraminin,
tasarimlara fiziksel olarak nasil dahil edilebilecegini arastirmak, gegmis uygulamalar
inceleyerek hareket temelli teknolojilerle iliskilendirmeyi amaglamaktadir.
Doniistiiriilebilir tasarimdaki insaat yaklasimi, geleneksel bir bina durumunda

oldugundan daha biiyiik bir 6neme sahiptir. Ele alinan ¢ok daha karmasik sorunlar

6 Ashraf Elmokadem, Magda Ekram, Ahmed Waseef, Basma Nashaat, “’Kinetic Architecture:
Concepts, History and Applications.”’, International Journal of Science and Research (IJSR),
7(4),2018, 750-758.

" Koray Korkmaz, <’ Kinetik Bir Mimarhga Dogru.’’, Ege Mimarlik, Say1: 37, 2001, s.9.



vardir ve uygulama maliyeti onemli dl¢iide daha yiiksektir, belirsizlige ve yerinde

¢dziimlere yer birakmamaktadir.®

Kinetik mimari, ilk kez 1970 yilinda William Zuk ve Roger H. Clark’in
“’Kinetic Architecture’’ isimli kitabinda sdyle tanitilmistir: Mimari, iizerine etki eden
baskilar degistik¢e, bunlar1 yorumlamamiza imkan saglayan teknoloji ile siirekli ve
hizlanan degisimlere bigimsel yanitlarla uyum saglayabilir. Bigim, baskilarin form
tizerinde olusturdugu etki sonucunda olusan yanittir. Yazarlara gore, Charles
Darwin’in bir nesnenin hayatta kalmak i¢in adaptasyon saglama yetenegine bagli
olmasi teorisi mimarlik alan1 i¢in de gegerlidir ve uyum saglayamayan sistemler yok
olmaya mahkumdur. Dogadaki adaptasyonda, baski-bigim iliskisi dogrudan
gerceklesmektedir.® Hareketli olma durumu, yeryiiziindeki dogal siirecleri dogrudan
kavrayamasak da makinelerle olusturulan dinamik etkilesimlerle yansitarak

deneyimleyebilecegimiz bir unsurdur.
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Gorsel 1.3. Basing-Tepki Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir. '

8 Konstantinos-Alketas Oungrinis, “’Implementation of Kinetic Systems in Architecture: A
Classification of Techniques and Mechanisms Appropriate for Discreet Building Parts.”” (In
Proceeding of International Conference on Adaptation and Movement in Architecture), 2013.

° William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s. 4-
5.

10 Jon McCormack, Alan Dorin, ’Art, emergence, and the computational sublime.’” (Proceedings
of The Second International Conference on Generative Systems in the Electronic Arts), 2001, s.73-74.
1 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.
6.



Canlilarin, beslenme, kendini 1iyilestirme, degisen ortamlara uyum
saglayabilme gibi dinamik 6zellikleri hayatta kalmas1 i¢in 6nemlidir.!? Bitkilerin
glinese yonelmesi, temaslara kars1 acilip kapanarak tepki vermesi, hayvanlarin renk
adaptasyonu saglayabilmesi vb. davraniglar, dogal siirecte gdzlemleyebileceg§imiz
degisimlerdir. Canlilarin, dogada gecirdikleri evrimlerle adaptasyon saglayabilme
ozellikleri, onlarin statik formlardan dinamik formlara gegmesine neden olmaktadir.
Adaptasyon saglayabilmek ic¢in sahip olduklar1 hareket yetenekleriyle kendilerinin

temel yasam ihtiyaclarina cevap vererek hayatta kalabilmektedirler.

Dogadaki hareketli 6zellikler, mimaride c¢esitli ihtiyaclar1 karsilamak igin
ortaya c¢ikan bilesen hareketlerine referanslar saglamaktadir. Tasarime1 ve mimarlar,
gelecekteki fiziksel durumun mevcut durumdan daha iyi olmast gerektigini
diisiinerek hareket ederler. Bunu yaparken doga ve insa edilmis bi¢cim arasinda iliski
kuran arac1 pozisyonundadirlar.'® Deneysel arastirmalar ve kismen robotik malzeme
tiretimi ile mimari, kendisini yeniden sekillendirmis ve iiretken, kinematik bigimler

haline gelmistir.**

XD?“*@

Gorsel 1.4. Kinetik Olarak Dogustan Sensorlerle Kaslarim Kontrol Eden Insan Diyagrami.!

5

Kinetik olma durumu, fiziksel olarak kendini yapilandirarak degisen

ihtiyaclart karsilayan alan ve nesnelerdir. Tekil sistemlerin, doniistiiriici mekansal

2 william Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.
14.

13 Sim Van der Ryn, Design For Life, Utah: Gibbs Smith, 2005, 5.132.

14 peter Zellner, Hybrid space: New Forms in digital architecture, New York: Rizzoli, 1999.

15 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.
36.



uyarlanabilirlik yoluyla ¢ok yonlii kullanima sahip uygulamalar haline gelmesini
saglamaktadir. Kinetik yapiy1, kemik, kas gibi bilesenlerle hareketin gergeklestigi ve
beyin tarafindan ¢evresel uyarilara tepki verildigi insan viicuduna benzetmek
miimkiindiir.® Kinetik mimariyi anlayarak onu farkli ve degisen yasamlara ayak
uydurmak ic¢in akigkan bir zemin haline getirmemiz gerekmektedir. Bigimsel
degisikliklerle doniisen mimarlik, yasamda bugiinden bir yansima olma haline
ulasmaktadir.!” Yap: elemanlarinin akiskan bir altyap: saglamasi, mimarinin kati
kaliplardan siyrilarak bigimsel ifade olasiliklarini gelistirmesine imkan tanimaktadir.
Yapili ¢evreye adaptasyon i¢in gergeklestirilen hareketin, yapida performans ve

estetik anlamda etkileri yadsinamaz.

KINETIK MIMARLIK
| I
Degisken geometriye veya harekete Degisken konum veya mobiliteye
sahip yapilar sahip yapilar
| | I I I
Rijif formlu Estiek foitilii Portatif Yeniden Sokiilebilir
yapilar yapilar yapilar konumlanabilir yapilar
— yapilar
Cubuk Yiizey
striktiirler striiktiirler

Gorsel 1.5. Kinetik Mimarligin Ana Simiflandirmasi Cev. Zeynep Kevser Cakir. '

Kinetik mimarlik, yap1 veya bilesenlerinin pozisyon, bi¢im ve hareket
lizerinden degisken olma durumu olarak tanimlanabilmektedir.’® Baska bir deyisle,
glinlimiizde dinamik ve degisim icerisinde olan ihtiyaglar karsilayarak dis diinyayla
iletisim kurabilmek i¢in fiziksel olarak kendi kendini yenileyebilen alan ve nesneler

olusturan kesfedilmemis bir mimaridir. 20.yilizy1l baslarindan beri mimar ve

16 Michael A. Fox, “’Beyond Kinetic.”’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.1.

7 william Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.
4.

18 Koray Korkmaz, ¢’Kinetik Mimaride Tasarim Olanaklarinin Céziimlemeli Arastirmasi.”,
Yayrmlanmamis Doktora Tezi, [zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Miihendislik ve Fen Bilimleri
Enstitiisii, [zmir, 2004, s.23,29.

19 Madileen Maree, “Illustrated Kinetics: A Study in Active Architecture Applied to a Sports
Complex within Marabastad.”, Pretoria: Pretoria Universitesi, 2007, 5.55-62.



tasarimcilar, makine ve teknolojinin Onemini yaptiklari tasarimlar araciligryla
yansitmaya ¢alismistir.?’ Kinetik sistemlerin anlasilmas1, mimarlikta kinetik olmanimn
ana ozelliklerinin ve uygulanma potansiyellerinin kesfedilmesini saglar. Kinetik
mimarlikta caligma alaninda tasarimi, birincil olarak mimarin yapi hakkindaki
bigimsel kararlar1 belirlemektedir. Tasarim stratejisini; konsept belirleme, modiil

tasarlama ve morfoloji olusturma olarak 3 asamaya ayirabiliriz.?:

Konsept Modiil Morfoloji
-genisleme
-fonksiyon bazli ieangldile -form
tetik bazl -sikistirilabilirlik et
esteticbazl -tasinabilirlik -struktur

-dagitim ve ulagim

Gorsel 1.6. Kinetik Mimarlikta Genel Tasarim Stratejileri Cev. Zeynep Kevser Cakir.?

Mimarinin, hareketsiz ve pasif olma durumundan hareketli ve aktif olma
durumuna gegmesi ‘6z biling’ olarak tanimlanabilir. Yapinin, kendisine etkiyen
seylere tepki olarak harekete gecmesi bir deyisle reflekslere sahip olmasidir.
Refleksif mimari, hilkmii kalmayan ge¢mis karakterlerin, kesfedilmemis
degiskenlerle kaginilmaz olarak yeniden ifadelendirilmesidir. Mimaride doniigiimler
sorgulandiginda, soru ve yanitlari, biiylik Olgiide teknoloji ile es zamanlhdir.
Teknoloji daha once kesfedilmeyen algisal unsurlara erisimi miimkiin kilip, teori ve
uygulamalan gelistirdikge yeni mimari diisiince gereksinimi dogurur. Bu genisleme,
yeni diisiincelerin olumlu ilgileri lizerine ¢ekerek, zamanla tipik kategorilerin yerini

almasina yol agmaktadir.®

20 Zadinac, ’Free essays on kinetic architecture.”, (Url-1).

21 Naglaa Ali Megahed, “’Understanding kinetic architecture: Typology, classification, and design
strategy.”’, Architectural Engineering and Design Management, 13 (2), 2016, s.12.

2 Ag.e.

23 Marcos Novak, “’Speciation, transvergence, allogenesis: Notes on the production of the alien.”’,
Architectural Design: Reflexive Final, Say1:72, 2002, s.64-71.
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Yerlesik (embedded) Dinamik (dynamic) Tasinabilir (deployable)

Gorsel 1.7. Mimaride Kinetik Tipolojilerin Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir.?*

Mimarlikta kinetik davranig, ana hatlar1 belirlenen bir tasarimda, genel
yapisal biitiinliiglin korunarak bazi kisimlarin mekanik veya sensorler araciligiyla
hareket ettiren ilerici bir metodolojidir. Zamani tasarima dahil eden kinetik olma
durumu, gergek hareketlilige ve geometrik olarak degisim yetenegine sahip yapilari
ifade etmektedir.?® Fox, kinetik yapilar1 yerlesik, tasinabilir ve dinamik olarak {i¢

kategoriye ayirmistir:

Yerlesik Kinetik Yapilar (Embedded Kinetic Structures): Yapinin sabit bir
konumunda bulunan sistemlerdir. Birincil islevleri, degisen faktorlere yanit olarak
mimari yapt sistemini kontrol etmektir. Yap1 hareketlerinin kontroliiniin saglanmasi
icin yap1 tasarimina odaklanan bir ¢alisma alanindan yararlanilmaktadir. Degisen

faktorler gevresel ya da insan kaynakli olabilmektedir.

Dinamik Kinetik Yapilar (Dynamic Kinetic Structures): Mimari yap1
biitlinliigiine gore genis bir baglamda ve diger tiirlere gére daha bagimsiz olarak
hareket edebilen sistemlerdir. Uygulamalari, panjur, kap1 bélmesi, tavan, duvar ve
cesitli modiiler bilesenleri igerebilir. Optimum akustik ortam elde etmek i¢in izleyici
veya eser icra edenin konumuna gore degisebilen tavana sahip oditoryum o6rnek

olabilir. Mobil, doniistiiriilebilir gibi alt bagliklara ayrilabilir.

24 Michael A. Fox, “’Beyond Kinetic.”’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.3.

% Mai M. Youssef, “’Kinetic behavior, the dynamic potential through architecture and design.”,
International Journal of Computational Methods and Experimental Measurements, 5, 2017, 5.607-610.
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Taginabilir Kinetik Yapilar (Deployable Kinetic Structures): Gegici olarak
konumlanan sistemlerdir. Yapisokiim yetenegine sahiptirler ve bir yerden baska bir
yere tagiabilirler. Kolayca sokiiliip tekrar insa edilebilirler. Genel kullanimlari, afet
bolgelerindeki gezici sergiler, pavyonlar, kendi kendine monte edilen barinaklarda

goriiliir. 2

(Cagdas mimarlikta yapilarin, tiiketim, toplumunun hizla degisen ve artan
ihtiyaglarina cevap vermesi beklenmektedir. Yapilarin, yeni ihtiyaglara cevap
verebilmesi amagclanarak hareketli olabilme, bir bi¢cimden baska bir bicime
gecebilme durumlan {izerine arastirmalar ve uygulamalar yapilmaktadir. Dijital
teknolojiler, mimarligt ve yapili ¢evreyi etkilemektedir. Bunlarin kullanimi,
mimarlarin yeni formlar ve teknikler aramasi gibi ¢esitli stratejilere yol agmistir.
Dijital olarak tasarlanan mimaride, dinamik olarak doniisiim yapabilen modeller ve
farkinda olarak karmasik hale getirilen modeller geleneksel siireclerin yerini almaya

baslamaktadir.?’

Kinetik mimari, kendisini yapili c¢evrenin gergekliginde kurmak igin
teknolojik gelismeleri kullanan mimari sdylemin merkezinde yer almaktadir.?® Bir
deyisle kinetik mimarlik, geleneksel hareket uygulamalariin teknolojik yeniliklerle
yeniden tanimlanmasini arastiran cagdas bir tasarim konseptidir. Bu yaklasimda,
robot, mekanik ve elektronigin kullanimi miihimdir. Yeni teknolojileri kullanan
mimarlar, geleneksel fikirlere eskisi kadar bagli degildir. Artik yapilarda duvarlar
hareket edebilmekte, catilar katlanabilmekte, yapilar donebilmektedir.?® Bilgisayarm

tasarim ve Uretim Uzerindeki etkisi, seri iiretilen yapi bilesenlerine bagh kalma

% Michael A. Fox, “Beyond Kinetic.”’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.3., Michael A. Fox, Bryant P. Yeh, “’Intelligent Kinetic Systems in Architecture.”’,
Managing Interactions in Smart Environments, London: Springer, 2000, 5.94-95.

27 Rabee Reffat, ’Digital Architecture and Reforming The Built Environment.’’, Journal of
Acrchitectural and Planning Research, 25 (2), 2008, s.127.

2 Anna Maragkoudaki, ¢“Neo-Mech Kinetic Responsive Architecture: Kinetic Responsive
Architecture with No Mechanical Parts.”’, 9th International Conference on Intelligent
Environments, 2013, s.145.

29 Nelly Ramzy, Hatem Fayed, <’Kinetic systems in architecture: New approach for
environmental control systems and context-sensitive buildings.’’, Sustainable Cities and Society,
1, 2011, s.170.
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durumunu azaltmaktadir. Yapisal kisitlama ve kaliplari kaldirarak karmasik bigimleri

uygulama kolaylig1 saglamaktadir.®

1.1.1. Tarihsel Siirecte Kinetik Mimarhgin Evrimi

Kinetik mimarlik, ¢cagdas mimarlik kapsaminda daha ¢ok 6ne ¢ikarilmig bir
kavram olmasina ragmen tarihte ¢ok erken donemlerden beri hemen hemen her giin
deneyimlenen kapi, pencere, kepenk vb. gibi yapi elemanlarinda ilkel bi¢imde
yasamin i¢inde yer almistir. Bunlar haricinde ortalama bir yapida bir hareket
genellikle mevcut degildir. Bu durum, gelenekselde saglamlik ve hareketsizligin
baskin oldugunu gostermektedir. Kinetik yapt ve yapi elemanlarinin gegmisi, sosyal
ihtiyaglarin, yapi-gevre etkilesiminin, kiiltiirel kosullarin ve teknolojinin kesisimi ile
meydana gelmistir. Kinetik tasarim, dogustan gelen bir giigtiir. Tarih boyunca, ¢esitli
ifadelerle nesneler iizerinde varligini siirdirmeye devam etmistir. Nesnelerin

islevlerine gore hareket yeniden kesfedilmektedir.

Gorsel 1.8. Gegici Tipik Bir Barinagm Kurulumu.®

% Rabee Reffat, ©’Digital Architecture and Reforming The Built Environment.”’, Journal of
Acrchitectural and Planning Research, 25 (2), 2008, s.125.

31 Robert Kronenburg, Houses in Motion: The Genesis, History and Development of the Portable
Building, Wiley Academy, 2002, s.18.
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Cagdas hareketli ve tagmabilir yapilar, kalic1 yap1 bi¢imine uyarlanmis eski
ve kokli bir gecmise sahiptir. Hareketli barinaklar, insanlarin iirettigi en eski eserler
arasinda yer almaktadir. Go¢ebe yasam bi¢imini benimsemis kabilelerin her biri
kendine 0zgii koken ve sosyal kaliplara sahiptir. Ancak hepsi barinak olarak
kullanimda biiyiik bir esneklige sahip olan cadir1 benimsemistir. Insa edilme
bicimleri, 6lgek ve malzemeleri degisse de bu yapilarda hafif, tasinabilir ve yeniden
insa edilebilir olma durumlar1 ortaktir.3? Gegici yapilarda genellikle barmilacak yerde
kolay bulunabilen ve gerektiginde sokiiliip baska bir yerde kurulabilecek malzeme ve
aletler kullanilmigtir. Bu formlar ¢ok ¢esitlidir ve detaylarda farklilik gostermektedir.
Zuk ve Clark kitaplarinda, sokiildiigii bigimin tersi bi¢imde yeniden yapilanabilen
yapilar1 “’tersinir mimarlik’” olarak tanimlamistir. Yapisokiim o6zelligi, yapilarin

farkli konumlarda varliklarini siirdiirebilmelerini saglamaktadir.

4

Gorsel 1.9. Yurtlarm Bulundugu Tatar Kampini Gésteren Bir Cizim.®

Gorsel 1.10. Orta Cag’da Sokiilebilir Bir Tiyatro.*®

32 Robert Kronenburg, Houses in Motion: The Genesis, History and Development of the Portable
Building, Wiley Academy, 2002, 5.9-17.

33 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.74.

3 Robert Kronenburg, Houses in Motion: The Genesis, History and Development of the Portable
Building, Wiley Academy, 2002, s.11.

% Ag.e., s.40.
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Gecmis caglarda, magara ve kuliibe acikliklarini orten hareketli tas, kiitiik
veya kumaglar, mimaride hareketlilik saglayan 6gelerdi. Tarim ve hayvanciligin,
insan yasaminda koklii degisimlere yol agmasiyla yerlesik hayat ve kalic1 barmaklar
benimsenmeye baslamistir. Ancak ekonomik, kiltiirel, sosyal vb. cesitli
gerekliliklerden kaynakli olarak gdcebeliklerini kaybetmeyen topluluklar olmustur.
Orta Cag’da agik hava eglenceleri tiim Avrupa’da popiilerlik gostermistir. Oyunlar,
kasabalarda kurulan sokiilebilir tiyatro, platform, stantlarda veya var olan bir yapida

oynanrmstlr.36

Geleneksel olarak yapi, tasin tasla, tuglanin tuglayla, celigin c¢elikle
yigilmastyla olusur.®” Mimarlar, yiizyillar boyunca zamana kars1 direnerek uzun
yillar ayakta sabit kalabilen yapilar tasarlamay1 arzulayarak buna yonelik malzemeler
ve yapisal sistemleri arastirmistir. Misir’in zamansiz anitlari, Orta Cag Katedralleri,
klasik diinya tapinaklari gibi hala ayakta olan yapilar bu yaklagimla kalicilig
amaglayarak yapilmistir.®® Geleneksel olarak mimari, resmin sabitligi ile tiyatronun
tekrarlayan deneyimi arasma diismiistiir.® Duragan ve kalici mimarideki anitsal
anlayis, dinamik zamanlara kadar devam etmistir. Kinetik form tasarimi, siirekli
devam eden bir siiregtir. Yap1, olusturuldugu bicimde duragan kalmayarak iizerine
etki eden baskilar degistik¢e siire¢ izlenecektir. Bu baglamda bakildiginda kinetik
mimari, algisal olarak geleneksel mimari pratikleri ve bakis agisinda degisikliklere

zorlamaktadir.*°

Hareketlilik, ilk olarak Helenistik donemde tapmmak kapilarinda
goriilebilmektedir. Bu kapilar, yeraltina yerlestirilmis basingli sistemlerde su
buharmin yer degistirmesi ile acilip kapanmaktadir.*! Heron, hava basinci ve denge

ilkelerini kullanarak olusturdugu diizenekle tapinak kapisinin agilip kapanmasinm

3 Jennifer Siegal, Mobile: The Art of Portable Architecture, Priceton Architectural Press, 2002,
s.18.

37 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
S.45.

BAge., s.4.

39 Jules Moloney, “’Between Art and Architecture: The Interactive Skin.”’, Tenth International
Conference on Information Visualisation (IV’06), 2006, s.684.

40'Wwilliam Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.4.
41 Alexander Tzonis, Liane Lefaivre, Movement, Structure and the Work of Sanitago Calatrava,
Birkhiuser: Basel, 1995, s.16.
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saglamistir. Bu diizenegin amaci, ates yakildiginda kapinin agilmasi ve sondiigiinde

kapanmasini saglamaktir. Diizenek soyle caligsmaktadir:

Sunak tasmin (A) icindeki hava, ates yakildiginda i1sinip genisler ve B
kiiresinin i¢inde bulunan suya basing yapar. Bu basing etkisiyle suyun bir kismi
C’den D’ye gecer. Ik durumda kap1 kapali iken dengede bulunan kovanin agirligs,
suyun i¢ine akmasi sonucu artar ve siitunlarin iizerine sarili olan ipi ¢eker. Siitunlarin
donmesiyle kap1 acilir. Ates sondiiglinde basing azalir, su ilk duruma geri doner ve

kovanin agirlig azalir. Siitunlar ters yone dogru doner ve kapi kanatlarini kapatir.*?

Gorsel 1.11. Tapinak Kapisim Agip Kapatan Diizenek.*?

Orta Cag kalelerinde hareket edebilir koprii ornekleri goriilebilir. Hareket
mekanizmalari, ving ve kasnak tarafindan desteklenen zincirlerin dogrudan
cekilmesiyle calismaktadir. A¢ik durumda iken gegise imkan saglayan bu kopriiler,
kapali durumda iken hendek tizerindeki gegisi kaldirarak giris portalina barikat kurup

kale gilivenligine katkida bulunmaktadir. Sistemler zamanla doniisime ugramis ve

2 Hiiseyin Gazi Topdemir, “’Geg Iskenderiye Déneminde Bilim: iskenderiyeli Heron.”, Bilim ve
Teknik, (529), 2011, 5.91-92.

“Ag.e., s.92.
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mekanizmaya makara sistemi eklenmistir. Baskiil kopriilerin  gelistirilmis

versiyonlar1 16.yiizy1lda Leonardo da Vinci tarafindan gelistirilmistir.**

Gorsel 1.12. Orta Cag Kalelerinde Kopriiyii Agan Diizenek.*

Gorsel 1.13. Orta Cag Kalelerinde Agilip Kapanan Koprii.*®

Mimaride kinetik olma durumunun, mimarlik tarihi boyunca hareket eden
kapi, pencere veya gegici catidan oteye gegemedigi bilinmektedir. Kinetik mimari
tizerinde yapilan arastirma ve calismalar, 1960 ve 1970’li yillarda hesaplama ve
teknolojideki biiylik atilimlara uzanmaktadir. Yapilarda yiik tagima amagl diisey

sirkiilasyonu saglayacak asansérlere ihtiyag duyulmustur.*’

1853’te Cristal Palace’da buharli bir asansor gelistirilmesi ile yolcu ve yiik
asansorleri resmen ortaya cikmustir. Cesitli eklemeler ve calisma prensiplerinde
degisiklikler ile asansdrler zamanla gelistirilmistir. Ilk etapta yiik tasima amaglanarak
tasarlanmis olmasina ragmen ilerleyen donemlerde yayalar icin de giindeme

gelmistir. Bir diger diisey yolcu tagimaciligi saglayan yiiriiyen merdiven, 1900°de

4 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.27.

4(Url-2).

46 (Url-3).

47 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.30.

17



Paris Fuari’nda tanitilmistir. Hareketli kaldirimlar, bantli konveyorler hem insan hem
de yiikler i¢in kullanilan diger hareketli platform 6rnekleridir.*® 80’ler ve 20.yiizyilin
sonu arasinda mimaride yeni bilgiler kullanilmaya baglanarak degisime uyum
saglayabilecek oOnemli projeler gelistirilmis, uyarlanabilir mimari alanlar

olusturulmustur.*®

Géorsel 1.14. iki Kapinin Ayn1 Anda Acan, Thomas Jefferson Tarafindan Bulunan Diizenek.
Cihaz Zeminin Altina Gizlendiginden, Caligma Ilkesi 1953’ Kadar Bilinmiyordu.*

Gorsel 1.15. Elisha Otis Tarafindan Tasarlanan Yolcu Asansorii.>

Ik kinetik tasarimlardan biri 1908’de Thomas Gaynor tarafindan tasarlanan
Rotary binasiydi. Ancak bu bina hi¢bir zaman insa edilmedi, eskizler {izerinde bir

tasarim olarak kaldi. Bagka bir doner yap1 olan Villa Girasole, 1935’te Angelo

48 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.30.

49 Filipa Osorio, Alexandra Paio, Sancho Moura Oliveira, > KOS — Kinetic origami surface.”, In
Rethinking comprehensive design: Speculative counterculture, proceedings of the 19th international
conference on computer-aided architectural design research in Asia (CAADRIA 2014), s.202.

S0 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.29.
5 (Url-4).
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Invernizzi tarafindan insa edildi.®® 1937°de mimar Jean Prouvé, demonte yapilarin
tasarimina basladi. Hareketli bolme duvarlari, koskler, doner kapilar, ¢at1 pencereleri
ve tekerlekli mobilyalar iiretti.>® ik etapta yalnizca teoride kalan kinetik tasarimlar,
1940’11 yillara dogru baz1 yenilik¢i ¢alismalarda ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bilhassa
tarihte sikistirllmis hava ile ¢alisan mekanik sistemler, elektrikle ¢alisan sistemlerin

ilerlemesiyle &nciil kinetik mimarlik rnekleri gelisim gostererek devam etmistir.>*

Gorsel 1.16. 1908’de Thomas Gaynor Tarafindan Tasarlanan Rotary Binas1.>®

Gorsel 1.17. 1936 Angelo Invernizzi Tarafindan Tasarlanan Villa Girasole’nin Yapisal

Cergevesi.>®

Archigram grubu, 1960’larin sonlarina dogru kurulmustur. Ikinci Diinya
Savagi sonrasi tiretilen konut ve ofislerin tekdiize olusuna tepki olarak dogan bir
harekettir. 1964 yilinda Archigram grubundan Ron Herron tarafindan tasarlanan
“’Walking City”’, yapilarin teleskopik ayaklar iizerinde hareketine dayali olarak

insan-hayvan ve robot karigimiyla olusturulan bir form olarak ortaya atilmigtr.>’

52 Chad Randl, Revolving Architecture, Princeton Architectural Press, 2008, s.75-81.

53 Jennifer Siegal, Mobile: The Art of Portable Architecture, Priceton Architectural Press, 2002,
s.21.

% Asena Soyluk, Pelin Saricioglu, “’Kinetik Mimarhkta Cephede Origami ve Akilh Malzeme
Kullanim1.”’, Mimaran, (12), 2015, s.62.

55 Chad Randl, Revolving Architecture, Princeton Architectural Press, 2008, s.75.

% Ag.e., s.78.

5" Robert Kronenburg, Houses in Motion: The Genesis, History and Development of the Portable
Building, Wiley Academy, 2002, s.111-112.
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Gorsel 1.18. Archigram Grubu Tarafindan Tasarlanan Walking City.%®

Gorsel 1.19. Walking City Analitik Cizimi.>®

1960'larda, Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢ok amagl stadyumlar giindeme
gelmistir. Cok amaclh kullanim, tekil bir striikktlir iginde ulasim, oyun alani ve
stadyum altyapis1 gibi birgok konuda hem futbol hem de beyzbol i¢in tek seferde
kargilanabilmesi imkani sunmustur. Tamamen ya da kismen dairesel tasarimda
yapilan stadyumlar, seyirci boliimlerinin ilgili oyuna uyum saglayabilecegi bigimde
cesitli sistemler ile dondiiriilerek kullanilmistir. Bu stadyumlardan ilki Robert F.
Kennedy Memorial Stadyumu'dur. 1960’lar ve 1970’ler boyunca on bir adet stadyum
bu sekilde yapilip kullanilmistir. 1997 ve 2009 yillar1 arasinda bu stadyumlardan
yedisi yikilmigtir.%

Gorsel 1.20. Robert F. Kennedy Memorial Stadyumu ve Coklu Kullanim Diyagrami.®!

%8 (Url-5).
59 (Url-5).
60 (Url-146).
61 (Url-147).
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Gorsel 1.21. 1967°da R. Taillibert Tarafindan Tasarlanan Boulevard Carnot Yizme Havuzu

Ust Ortiisii Agik ve Kapali Pozisyonlar1.®?

Gorsel 1.22. 1967°da R. Taillibert Tarafindan Tasarlanan Boulevard Carnot Yiizme Havuzu
Ust Ortiisii A¢gik ve Kapali Hali Goriiniisii.®®

Gordon Pask (1969), mimari ve sibernik arasindaki iligski tizerinde
aragtirmalar yapmistir. Zuk ve Clark (1970) uyarlanabilir mimari igin teorik
onermelerde bulunmus ve kinetik mimarligi tanitmiglardir. Sonrasinda Nicholas
Negroponte (1975) ve Cedric Price gibi mimarlar tarafindan erken sibernigin,
“duyarli mimari’’ ad1 altinda girisimleri yapilmistir.5 Ote yandan Frei Otto, kinetik
sistemlerin tasarimin1 desteklemek icin bir bilgisayar programi gelistirmistir. Bu

sayede gerili ve asili yapilar ile 6ne ¢ikmistir. Ayrica bu sistemleri katlanir ¢atilart

62 (Url-6).

83 (Url-6).

64 Jae Van Park, ¢ Interactive Kinetic Media Facades: A Pedagogical Design System to Support
an Integrated Virtual-Physical Prototyping Environment in the Design Process of Media
Facades.”’, Journal of Asian Architecture and Building Engineering, 12 (2), 2013, s.238.
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icerecek sekilde gelistirmistir.° Mimarlikta uyarlanabilir olmanm islevin yan1 sira
estetik olarak da gerekli oldugunu savunan Frei Otto, Santiago Calatrava vb.
tasarimcilarin ¢aligmalariyla kinetik striiktiirler daha fazla glindeme gelmeye

baslamistir.

haremlik

mekansal dizim
kiltir &b kullanici &-P mekan

1 |

sosyal yasanh

selamhk

Gorsel 1.23. Haremlik-Selamlik Arasinda Bulunan Dénme Dolap.®

Gorsel 1.24. Mekan, Kullanici ve Kiiltiir Tliskisi Gorsellestirmesi Zeynep Kevser Cakir.

Mekansal dizim, toplumlarin kiiltiirel varliklarinin farkliliklarini, yasam
bicimi ve sosyal iligkilerini fark edebilecegimiz araglardan biridir. Mekansal
orgiitlenme, kiiltiirin bir pargasidir; mekan olusumlart ve yasam bic¢imleri bir iliski
icerisindedir.®” Kinetik olma durumu, giinliik ihtiyaglardan dogdugu igin sosyokiiltiir
ile de baglantilidir. Geleneksel mimaride giinliilk yasanti igerisinde kinetik yap1
bilesenleri gdrmek miimkiindiir. Ornegin, Safranbolu evlerinde, mahremiyeti
korumak amaciyla yapilan donme dolaplar buna 6rnek olarak gdsterilebilmektedir.
Bu donme dolaplar, haremlik ve selamlik bdoliimleri arasinda yiyecek icecek
aligverisini saglamak i¢in yapilmistir. Raflara konulan kaplar, dolabin elle ¢evrilmesi

ile diger boliimden ulasilabilir hale gelmektedir.%®

8 Nelly Ramzy, Hatem Fayed, “’Kinetic systems in architecture: New approach for
environmental control systems and context-sensitive buildings.’’, Sustainable Cities and Society,
1, 2011, s.171.

8 Reha Giinay, Tiirk Ev Gelenegi ve Safranbolu Evleri, Istanbul: Yem Yayinevi, 1998, s.21.

67 Bill Hillier, Julienne Hanson, The Social Logic of Space, Cambridge University Press, 1984, s.27.

68 Reha Giinay, Tiirk Ev Gelenegi ve Safranbolu Evleri, Istanbul: Yem Yayinevi, 1998, s.21.
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1996 yilinda Isveg’te Joppien Dietz tasarlanan ve agikken gdlgeleme, kapali
iken gilivenlik islevlerini karsilayan kiosk, toplum 6lgegindeki kinetik yapilara 6rnek
gosterilebilir. Kiosk, Sachsenhausen'in merkezinde yildiz seklinde bir ac¢ik alanda yer
almaktadir. Yapi, saglam bir zemine kurulmus cam bir kiipten olusmaktadir. Giin
boyunca, kiosk yana ve yukari dogru acilir.%® Geceleri yapmin seffafligin
korumasini saglayan celik 1zgara elemanlarinin dis derisine giivenli bir sekilde

kapatilabilir.”

Gorsel 1.25.1996°da Joppien Dietz Tarafindan Tasarlanan Kiosk."

Sanat¢ilar ve mimarlar, makine ve teknolojinin ehemmiyetini modern
diinyada c¢aligmalarina aktarmak amaciyla 20.ylizyilin baslarindan beri zaman
unsurunun sundugu imkanlar1 kesfetmek i¢in, tasarimlara entegre etmektedir.

20.ylizyilin sonlarinda kinetik mimarlikta pratik uygulamalar i¢in olanaklar biiyiik

69 (Url-7).
7 (Url-8).
7L (Url-8).
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oranda artis gostermistir.’?> Boylelikle hareket, mekanik olarak motorlar tarafindan
veya insan, hava, su ve diger kinetik kuvvetlerin uzaydaki hareketleri kullanilarak
iretilmektedir. Kinetik mimari, yapmin i¢ mekanda kullanicinin ihtiyaglarina gore
uyarlanirken bununla birlikte elektronik gelismelere ve bilgisayarli sistemlere

dayanarak dis diinya ile kurdugu iletisimde adaptasyonu da desteklemektedir.”

Géorsel 1.26. Degisebilen Striiktiirlerin Hareket Ozellikleri.”*

Kinetik mimarlik kapsamindaki sistemlere 6rnek olarak gilinesin giin i¢inde
degisen konumuna gore cephede farkli bir bi¢cim alan koruma yiizeyleri, hava
kosullarina gére acilir-kapanir catilar ve paneller, cephede degisken bir perde gibi
hareket edip glines enerjisini almak i¢in kisin agilip yazin goélgelemek i¢in kapanan
ETFE yastiklar veya kiitle tasarimi her daim degisebilen, anstabil yap1 sistemleri
ornek olarak verilebilir. Kinetik mimaride yapiy1 olusturan detay unsurlarin yani sira
striikktiirel ~ sistemin katlanmasi, sekil ve boyut degistirmesi de yapilan
uygulamalardandir. Bu dinamiklikler bir yapida oldugu gibi bir kent mobilyasinda,
ist ortiide, olusturulan gecici bir mekanda da gesitli sekillerde kurgulanabilmektedir.

Dinamik yapi1, ylizeylerde saglanan hareket kabiliyetinin daha Otesinde bir

2 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change, Abingdon, OX:
Routledge, 2011.

73 Zadinac, “Free essays on kinetic architecture.”, (Url-1).

74 Basak Giicyeter, ’Degisebilen Striiktiirlerin Yapisal Ozelliklerinin Karsilastirmah
irdelenmesi.”’, Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, {zmir, 2004, s.21.
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kavramdir. Kinetik mimarlikta dis cephelerde oldugu kadar i¢ mekanlarda da

alternatif mekan kullanimlarina olanak saglayan sistemler gelistirilmektedir.

Giincel degiskenlere ve ihtiyaglara gore bicim ve mekan algis1 degisirken,
mimarhiga akiskan, esnek, kinetik, etkilesimli, duyarli gibi yeni kavramlar da
girmeye baslamigtir. Kinetik yap1 tasarim siirecinde mimarlar, dinamik ve yapisal
stabilite kuvvetlerini saglayabilmek gibi mekanik ve kontrol miihendislerinin
ugrastigt bircok konuyu c¢ozliimlemek i¢in interdisipliner yaklagimlara ve yeni
araglara ihtiya¢ duymaktadir.” Tasarim miihendisligi yaklasimi, mimarin bicimsel
modeli ile mithendisin materyalize etme siireci arasinda kurulan bir iliskiyi ifade
etmektedir. Bu yaklasim mimar ve miihendis arasindaki alisilagelmis diyalogun
farklilasarak miihendisligin, yeni mimari teknolojilerin tasarlanmasi ve iiretime

gecmesi gibi siirecin en erken asamalarinda rol oynamaktadir.”®

1.1.2. Hareketlilik ve Enerji Paradoksu

Her disiplinde oldugu gibi mimarligin da i¢inde bulundugu ¢aga, ana gore
sekillenip kendini gilincelleme ihtiyact vardir. Her donem ic¢in yeni kabul edilen
‘yapilabilirlikler’, fiziki anlamda olanakli hale geldigi i¢in ortaya ¢ikabilmektedir.
Goethe der ki: “’Mimari donmus miiziktir ve miizik, akan mimaridir.”’’’ Bu
baglamda mimarligi, temsil ettigi ¢agi yansitan bir ifade olarak yorumlamak
miimkiindiir.”® Heniiz gergeklestirilmis yeni bir fikrin daha 6nce diisiiniilmedigini
iddia etmek yaniltic1 bir yaklagim ortaya koyabilir. Teknoloji, mimarlikta yapilmak
istenen bigim ve sistemlerin yapilabilirligi desteklemektedir. Tasarlanan bir bigimin
rasyonellestirilebilmesi, donemin miimkiin kildig1 araglar ile meydana gelmektedir.

Bu baglamda tasarim ve uygulama olanaklar1 birbirinden bagimsiz diistlintilemez.

5 Arzu Sorgug, Ichiro Hagiwara, Semra Selcuk, ©Origamics in architecture: A medium of inquiry

or design in architecture. ¢°, Metu Journal of the Faculty of Architecture, 26(2), 2009, s.244.

76 Rivka Oxman, Robert Oxman, “’The New Structuralism: Design, Engineering and Architectual

Technologies.”’, Architectural Design, 2010, 80(4), s.17.

7 Daniel K.S. Walden, ¢’Frozen Music: Music and Architecture in Vitruvius’ De Architectura.”’,
Greek and Roman Musical Studies, 2(1), 2014, s.125.

8 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.4.
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Kinetik nesneler, ¢ok eski ¢aglardan beri insan yasaminin igerisinde yerini
almistir. Fakat bulundugu c¢agin sundugu imkanlar dogrultusunda bigimler iizerinde
somutlasmistir. Cesitli islevleri karsilamak icin buharli, makarali, basin¢li vb.
sistemler kullanilmistir. Mimari yapilarin yapiminda da malzemelerin taginmasi ve
istenilen yiiksekliklere ¢ikarilabilmesi amaciyla ¢esitli vingler tiretilmistir. Kullanilan
aletler, gelistirilip insanlara yapilabilirlik kazandirdik¢a yapim teknikleri degismistir.
Bu baglamda, vinglerin gelistirilmesi ile daha yiiksek yapilar yapilabilmeye

baslanmistir.

Gorsel 1.27. Antik Cag’da Ahsap Bir Ving.”

Le Corbusier yolcu gemileri, otomobiller ve ugaklar1 6rnek gostererek biiyiik
bir cagin geldigine isaret etmistir. Makinelesme ile gelen yeni anlayisin ve ¢agin
Ozellikle sanayi anlaminda biiylik gelismelere yol actifindan bahsetmistir.
Miihendislik alaninda bakis agilarimin yiikseklere c¢iktigini, akil almaz iiriinler
cikarildigini anlatmistir. Diinya’da bunlar olup biterken mimariye yansimalarin
olmayisina ve gelenek-gdreneklere bogulmus olunduguna sitem etmistir. icinde

bulunulan durumu “’gérmeyen gozler’’ olarak tanimlamistir. Yapilarin da islemesi

7 (Url-9).
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gereken birer makine oldugunu ve makinelesme siirecinden etkilenip gelistirilmesi

gerektigini savunmustur.®

Sanayi devrimi baslangicindan itibaren hareket tekniklerinde biiyiik
ilerlemeler gergeklesmistir. Makineler, buhar motorlar1 ve sonrasinda elektrik
motorlar1 bu devirde onciiliik saglayan gelismeler olmustur. 19.yiizyilda Werner von
Siemens tarafindan elektrikli asansoriin icat edilmesi, yiiksek bina mimarisine imkan
tanimistir ve bunun gibi tamamen yeni fikirlerle mimarlara ilham vermistir.
Fitiiristik mimarinin ortaya ¢ikmasi da hareket, dinamiklik ve hiz konularinda
isteklendirme icin énemli bir girisim olmustur.2! Yap: miihendisligindeki gelismeler
kadar asansordeki gelismeler de yiiksek binay1 miimkiin kilmistir. 82 Yapilarda yiik ve
yaya tagimaciligt i¢in ilk asansorler tasarlanmistir. Ancak sonrasinda asansorler

yapilabildigi i¢in yiiksek yapi liretimi hizlanmis ve cogalmastir.

1.2. Kinetik Mimarhigin Cikis Kaynaklari

Mimari, siirekli degisim icerisinde olan sosyal yapi bilesenlerinin basit bir
fiziksel izlenimidir.®® Cagdas devirdeki karmasiklik, her alanda siirekli olarak yeni
gereksinimler olusmasi ile kendini farkli ifadelerle gosterir. Mimari ihtiyaglar
baglaminda, de§isimlere uyum saglayabilme durumu cagdas toplumda biiyiik bir
oneme sahiptir. Eisenman, Ikinci Diinya Savasi sonrasini, mimari olarak mekanik
paradigmadan elektronik paradigmaya gecis olarak tanimlamaktadir. Mekanik

paradigma, mimari icin fiziksel kuvvetlerin somut olarak kendini goriiniir kildig: bir

8 Le Corbusier, Bir Mimarhga Dogru, Yap1 Kredi Yayimnlari, istanbul, 2020, s.129-150.

81 Nelly Ramzy, Hatem Fayed, ’Kinetic systems in architecture: New approach for
environmental control systems and context-sensitive buildings.’’, Sustainable Cities and Society,
1,2011,s.171.

8 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.31.

8 Age., sS4
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aractir. Elektronik paradigma ise medya ve simiilasyon yolu ile mimariyi farkli bir

gerceklik ifadesine ve goriintiiyii 6ne ¢ikaran bir anlayisa yonlendirmistir.8*

Bilgisayar teknolojisiyle desteklenen yeni hareketin, insan hayatin1 mekansal
sinirlardan ~ kurtararak  dijital ~ baglantilarla  erisim  alanin1  genisletecegi
diisiiniilmektedir. Insan hayatinda farkli bir yerde konumlanmaya baslayan
bilgisayarin, mimaride yapili ¢evre ve mekan algis1 {lizerinde de yeni diisiinme
bigimleri iizerinde etkileri olup olmadigmi diisiinmek 6nemlidir.®® 20.yiizy1lin son on
yilinda dijital alanlarda bilgi teknolojisi ile biiylik gelismeler meydana gelmistir.
Bilgi teknolojisinin gelisimi, yapilarin tanimlanmasi ve insa edilmesinde farkl
disiplinler ve Ozellestirilmis yap1 elemanlarinin kullanilmasina yol agmistir.
Calismalarda bilgisayar odakli sayisal veriler kullanilmaya baslanmis ve bdylelikle
bilgisayar ice doniik bir hacim olmaktan oteye gegerek gelecege etkiyecek dijital
agin onemli bir pargast haline gelmistir. Zamansal mesafe ve baglantilar, uzamsal ve
cografi baglantilara gore oncelik kazanmis ve yapili ¢evrenin mimari iizerindeki rolii
degismistir. Bu yeni yaklasim bi¢cimi, mimari Ol¢iitleri, hiz ve baglant1 olacak

bigimde doniistiirerek yeniden yapilandirmistir.®

Mimaride geleneksel tasarim siireglerinin  genisletilerek  yeniden
bicimlendirilmesi yeni firsatlara olanak saglamaktadir. Bu baglamda bilgi teknolojisi,
tasarimcilara daha genis bir bicimsel altyapr sunmaktadir.®” Dijital tektoniklik
teknolojik olanaklarla yeni bir algi olusturan, mimar ve miihendisler arasinda yeni
etkilesimlere ve yapilar iizerinde biitiinsellige farkli bir odak getiren bir model olarak

ifade edilerek ¢’yapisal doniis’’ seklinde tanimlanmaktadir.®

8 peter Eisenman, “Vision’s Unfolding: Architecture in the Age of Electronic Media.”, In
Theories and Manifestoes of Contemporary Architecture, Eds.Jencks, C.& Kropf, K., West Sussex:
Academy Editions, Chichester, 1997, s.295.

% Rabee Reffat, ’Digital Architecture and Reforming The Built Environment.’’, Journal of
Acrchitectural and Planning Research, 25 (2), 2008, s.119.

% Rabee Reffat, ’Digital Architecture and Reforming The Built Environment.’’, Journal of
Acrchitectural and Planning Research, 25 (2), 2008, s.119; Mahesh Senagala, ¢’Digital Theory.”’, In K
Klinger (Ed.), Connecting crossroads of digital discourse (Proceedings of the 22nd Annual
Conference of the Association for Computer- Aided Design in Architecture). Indianapolis: ACADIA,
2003, s.254.

87 Scott Johnson, “’Binary Oppositions: Should Designers Learn To Think Differently In Order
To Better Utilize Digital Design Tools? ¢*>, ACADIA Quarterly, 19(4), 2000, s.2.

8 Neil Leach, David Turnbull, Chris Williams, Digital tectonics, Hoboken, NJ: Wiley Academy,
2004.
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Cagdas mimarliktaki yeni yaklasim, bigimin islevle, sanalin gergekle olan
iligkisini sorgulamaya yol agmistir. Mimaride mekan tanimlari artik bilgi, zaman,
hareket ve kullanicinin kesismesi ile bir bi¢im ortaya koymaktadir. Kullanici ile
etkilesime giren ve buna bagli olarak anlik degisimler gosteren akiskan mekanlar
tasarlamak amaglanmaktadir. Kinetik ylizeyler, mimarlar tarafindan kullanici
bilgisini veya ortam kosullari1 alip isleyen ve bu girdilere tepki olarak hareket

ortaya koyan canli mekanlar tanimlamaktadir.

Kinetik mimari kaplamalarla, tekil tasarim yaklagimindan bir sistem {iretimi
yaklagimina dogru bir degisim meydana gelmektedir. Coklu permiitasyonlar
olusturan kinetik sistemler, yapida birden c¢ok zaman i¢in performansa izin
vermektedir.®® Dijital medyanin yapim giicii iizerindeki etkisi tasarimcilara, smirsiz
zihinsel hayal giicline ek olarak fiziksel mekani canli algilama imkani saglayarak

yeni bir mekan kavramu iiretilmesine yol agmaktadir.®°

Erken tasarim asamalarinda ¢esitli programlar, sistemleri iyilestirme yoniinde
kullanilmaktadir. Ancak her ne kadar mekan algis1 ve deneyimi cergevesini
genisletse de bilgisayar temelli tasarimlar sanal ortamdan gergek yasantiya gegirilip
somutlastirildigr zaman, ¢evre ve kullanic1 gibi kisitlayict etkenlerden dolay1 sanal
ortamdaki hareketlilik ve akiciliklarim1 koruyamayabilirler. Kinetik yap1 tasarimi
baglaminda, ¢evresel girdilere ve kullanici taleplerine maksimum diizeyde
adaptasyon saglanmas1 amacglanmaktadir. Bu yaklasimda ayni zamanda, fonksiyonel
degisim, esneklik, fiziksel ¢evre denetimi, siirdiiriilebilirlik, enerji tasarrufu, estetik

kayg1 ve gorsel doniisiim gibi unsurlara da temas edilmektedir.

8 Jules Moloney, “Kinetic Architectural Skins and the Computational Sublime.’’, Leonardo, 42,
2009, s.68.

% Yu-Tung Liu, ¢ Digital architecture: Theory, media and design.”’, In ML Chiu, JY Tsou, T
Kvan, M Morozumi, and TS Jeng (Eds.), Digital design research and practice (Proceedings of the 10th
International Conference on Computer- Aided Architectural Design Futures). Tainan: Kluwer
Academic Publishers, 2003, s.9.
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1.2.1. Fonksiyonel Degisim ve Esneklik

Fiziksel formun, islevi tatmin edip somutlagtirmasi1 farkindaligi ile bigimin
fiziksel aktivitelerin Otesine genisletilmesi, kinetik mimarlikta bi¢imin insan
diisiincesi ile kurdugu etkilesimin sonucudur. Insan yasam bigimi ile dogrudan iliski
icerisinde olan mekanda formun insana uyum saglamasi gerektigi diisiiniilmektedir.%
“’Bicim islevi izler.”’ diisiincesi ilk olarak 19.yiizyi1lda Louis Sullivan tarafindan 6ne
stiriilmiistiir. Sullivan, dogadaki her seyin, islevine 6zgii bir sekli oldugunu
savunmustur. Bi¢im, bir seyi bir digerinden ayiran i¢ yasamin ifadelendirilerek disa

vurumudur.??

20.yiizy1lda, bicimin rolii ve islevine iliskin karsit goriisler ortaya ¢ikmistir.
1924°te Theo van Doesburg ‘’Plastik bir mimarliga dogru’’ isimli manifestosunda,
yeni mimarlig1 islevsel ve pratik olarak tanimlamistir.®® Mimarlar, bigimlere duyusal
nitelikler kazandirirken miihendis ve teknisyenler, yapilarin isleyisine dayali teknik
gelismelerle ilgili olmugtur. Gereksinimler ve talepler arasindaki bu kopukluk, yapil
bi¢im tretiminin, iklim degisikligi, kentsel yayilma, dijital ara¢ ve teknolojiler gibi
ortaya c¢ikan sorun ve potansiyellere karsilik vermesine engel olmustur. 21.yiizyilda
dijital temelli yontemler, soyut ve dinamik malzemelerin yapili ¢evrede somut
malzemelerle birlestirilebilmesine imkan tanimmistir. Boylelikle tasarimlarin ¢ok
yonlii olarak birden ¢ok amaci karsilamasini saglamistir. Yapili bicimlerde islevin
rolii yeniden tanimlanmig, bi¢im iiretimi ve performansi birlesimi ile tekil bir form

elde edilebilmistir.%*

Yapilarin, kullanicisinin veya sahibinin kullanimi esnasinda, degisen
ihtiyaclaria cevap verecek bicimde yenilenmesi ve degistirilmesi yiiksek maliyetlere
ve zaman i¢inde vasifsiz kalan mekénlara yol agacaktir. Bu yiizden yap1 tasariminda,

esnekligi ve olagan degisiklikleri biinyesinde barindirma yetenegini arttiracak analiz

1 William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970,
s.11.

92 _ouis H. Sullivan, ’The Tall Building Artistically Considered.”, Lippincott’s Magazine, Say1:
57, 1896, s.407.

% Ulrich Conrads, 20.Yiizy1ll Mimarisinde Program ve Manifestolar, Sevki Vanli Mimarlik Vakfi
Yaymlari, 2019, s.64

% Farshid Moussavi, Bigimin islevi, istanbul: Yem Yaym, 2011, s.7-8.
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ve yaklagimlar gereklidir.®® Uyarlanabilirlik, en genis bigimde mekansal verimlilik,
barinma, gilivenlik ve taginabilirlik konularin1 kapsar. Dogas1 geregi uyum saglama
yetenegine sahip sistemler, degisen ihtiyaglara ayak uydurmak i¢in idealdir, fiziksel
alan1 kullanim potansiyelleri agisindan ele almaya yaramaktadir. Akilli kinetik
sistemlerde, nesnelerin yalnizca gerektigi zamanlarda ortada olup gerekli

olmadiklarinda kaybolup déniisebilecekleri kesfedilebilir.%

Esneklik acisindan mekén, sert ya da yumusak olarak tanimlanabilir.
Yumusak kullanim, kullanicinin  mekanm1 ihtiyaclarina gdére uyarlamasini
saglamaktadir. Cesitli kullanim olanaklar1 sunan mekanlari ifade eder. Sert kullanim,
tasarimda kullanim seklinin spesifik olarak belirlenmis seklini ifade eder. Sert
kullanimda tasarimci kararlar1 6n plandayken, yumusak kullanimda kullanici
tercihleri baskindir. Yumusak kullanim, esneklik iizerinde kurulu oldugu ig¢in
kullanim 6mrii daha uzun olabilir.®” Esneklik, bina performansim iyilestiren bir

faktordur.

Gorsel 1.28. Kayan Ev Yapi Kabugunun Daraltilmis Pozisyonu.%®

Gorsel 1.29. Kayan Ev Yapi Kabugunun Genisletilmis Pozisyonu.*

% E. Sarah Slaughter, “’Design strategies to increase building flexibility.”’, Building Research &
Information, 29 (3), 2001, s.208.

% Michael A. Fox, “’Beyond Kinetic.”’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.7.

9 Jeremy Till, Tatjana Schneider, ’Flexible housing: The means to the end.”’, Arg: Architectural
Research Quarterly, 9 (3-4), 2005, s.289.

% (Url-10).
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2009°da Ingiltere’de yapilan Kayan Ev (Sliding House), fonksiyonel degisim
ve esneklik amaglanarak tasarlanan kinetik yapilara 6rnek olarak gosterilebilir. Yapi,
dRMM Architects tarafindan tasarlanmistir. Ana kiitle iizerinde kayan ahsap dolgulu
celik iskeletli bir ¢atiya sahiptir. Hareket, duvar kalinligina biitiinlestirilmis tekerler
tizerinde gizli motorlar ile saglanmaktadir. Bu hareketle cati, cesitli agik-kapali
mekan varyasyonlart olusturmaktadir. Boylelikle istendigi zaman farkli islevlere
hizmet edecek mekanlar meydana gelmektedir. Yap1 kabugu, yazin ac¢ik mekanlara
golge saglarken kisin kapali mekanlarda yalitim gorevi gormektedir.!® Tasarimda
cat1, duvar, déseme gibi kavramlar muglaklasmis ve yapiy1 saran bir kabuk haline

gelmistir.

Gorsel 1.30. Kayan Ev Yapi Kabugu Hareketi Diyagrami.'%t

1.2.2. Fiziksel Cevre Denetimi

Insanlar, bulunduklar cografyalarla siirekli olarak etkilesim halindedir. I¢ ve
dis mekanda hava, yerlesim, insan yogunlugu ve sistemsel etkenler sik olarak

degisim gostermektedir. Bina, i¢ ve dis kosullarin farklilasmasma karst kendini

% (Url-10).
100 (rl-11).
101 (Url-12).
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muhafaza edebilmeli ve kendi gereksinimleri karsilayabilmelidir.}%? Cagdas mimari
tasarimlarda, iklim degisikliklerinden kaynakli olusan farkli kosullarda yap1
zarflarinin, i¢ ortamda termal konforu ve aydinlatma kalitesini korumasi
beklenmektedir.'®® Giin 1s18ma yonelebilen, riizgara ve iklim degisikliklerine cesitli
hareketlerle tepkiler olusturabilen yapilar, dis diinyaya uyum saglayabilmektedir.
Hareket mekanizmalarina sahip yapilar, enerji ve konfor diizeylerini denetim altinda
tutabilmektedir. Ilerleyen dénemlerde diinya iizerinde degisen iklim kosullarindan
kaynaklanmasi olas1 olaganiistii durumlarda, yapilarin kendilerini dis ortama karsi
izole etme beklentisi olusabilir. Bu kriz donemlerinde, yapt kabuklarinin korunakli
mekanlar saglayabilmesinin yapilar i¢in 6ne ¢ikan bir 6l¢iit haline gelmesi sz

konusu olabilir.

Gorsel 1.31. Qi Zhong Stadyumu Hareketli Catis1.1%

Gorsel 1.32. Qi Zhong Stadyumu Catisinin Asagidan Goriiniimii.'%

2007’de Cin’de tasarlanan Qi Zhong Stadyumu, fonksiyonel degisim ve
esneklik amaclanarak tasarlanan kinetik yapilara 6rnek olarak gosterilebilir.

Stadyumun c¢at1 striiktiirli, ihtiyaca bagli olarak acilip kapanabilme Ozelligine

192 Numan Yiiksel, “Giiniimiiz Kamu Kurumlarinda Yapisal Konfor Kosullarmin Tespit
Edilmesine Yénelik Bir Calisma.”, Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
10 (2), 2005, 5.23.

108 Michael Schumacher, Oliver Schaeffer, Michael Vogt, Move: Architecture in Motion Dynamic
Components and Elements, Birkhauser, 2010.

104 (Url-13).

105 (Url-13).
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sahiptir.  Bdylelikle yapinin, hava kosullarina gbére istenilen bigimde
kullanilabilmesine imkan saglamaktadir. Cat1 kapali oldugunda da i¢ mekanda gorsel

olarak ilgi ¢ekici bir gorsel sunmaktadir.

Goérsel 1.33. Qi Zhong Stadyumu i¢ Mekandan Cati Striiktiiriiniin A¢ik Goriiniimii. %

Gorsel 1.34. Qi Zhong Stadyumu i¢ Mekandan Cat1 Striiktiiriiniin Kapali Goriiniimii.**”

Gorsel 1.35. Qi Zhong Stadyumu Catisinin Kapali, Yar1 A¢ik ve A¢ik Pozisyonlar.1%®

Gorsel 1.36. Qi Zhong Stadyumu Catis1 Perspektif.1%°

106 (Url-14).
107 (Url-15).

108 Andrej Mahovig, ©Typology of Retractable Roof Structures in Stadiums and Sports Halls.”’,
Igra ustvarjalnosti- Creativity game, 2013, 5.93.

109 Carolina M. Stevenson, “’Morphological Principles of Current Kinetic Architectural
Structures.”’, Adaptive Architecture, 2011, s.5.
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1.2.3. Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirligin gereklilikleri olan yapilarda enerji tasarrufu ve emisyon
azalttmi gibi unsurlar1 dikkate alarak tasarim yapmak mimarlar ve miihendisler
arasinda interdisipliner bir ¢alisma ortami1 kurulmasi gerekliligine ortam
hazirlamistir. Bu konuda baska bir yaklasimda enerji verimliligini arttiran ve ¢ok
islevli olan yap1 teknolojileri ve malzemelerinin, belirlenen siirdiiriilebilirlik
standartlarim karsilamak icin gelisiminin devam etmesine ihtiya¢ vardir.}*® Kinetik
yapilar, dogadaki mevsim gegislerini takip ederek onlara adapte olabilmeli, glinesin
dogusuna, batisina gore yon ve sekil degistirebilmeli ve boylelikle canli bir halde
kalabilmelidir. Bu sebeple mimarlarin, ¢evre ile etkilesimde ¢eliski olusturmayacak

siirdiiriilebilir bir vizyonu kavramasi gerekmektedir.!!!

Kinetik yap1 kavrami, yapinin bulundugu yerle ve baglamla kurdugu
iligkisini, artan ve degisen ihtiyaclara cevap vererek iyilestirmesini amaglamaktadir.
Dolayisiyla degisen fiziksel kosul ve ihtiyaclara gore tasarlanan yapi ve yapi
elemanlari, yapinin enerji ihtiyacini bilylik oranda diizenleme ve dengeleme imkan
bulmus olmaktadir. Yapilarin iyilestirilmesi ic¢in, 1sil performans ve bakim
derecesinin yan sira cografi konum ve mevcut yapilardaki degisen kullanim da engel
olusturan faktorlerdendir. Dinamik kaplama teknolojilerinin gelistirilmesi ile
olusturulan kendi kendine yeten cepheler, sifir enerjili bina hedeflerine ulasmada
onemli bir adim olarak kabul edilmektedir.!'? Yapilarn, verimli mekanik sistemler

olarak davranmasi i¢in cephelerin, dis kosullara ¢esitli sekillerde tepki vererek kendi

110 Roel C.G.M. Loonen, Fabio Favoino, Jan L.M., Hensen, Mauro Overend, ¢’Review of current
status, requirements and opportunities for building performance simulation of adaptive
facades.”’, Journal of Building Performance Simulation, 10(2), 2017, s.205.

11 Zeinab El Razaz, ’Sustainable vision of kinetic architecture.”’, Journal of Building Appraisal,
5(4), 2010, s.356.

112 Guedi Capeluto, ©’Adaptability in envelope energy retrofits through addition of intelligence
features.”’, Architectural Science Review, 62, 2019.; Fabio Favoino, Qian Jin, Mauro Overend,
“Towards an Ideal Adaptive Glazed Facade for Office Buildings.”’, 6th International Conference
on Sustainability in Energy and Building, 2014.
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kendine uyarlanabilir olmasi verimlilik ve islevsellik saglamak baglaminda

onemlidir. 12

ThyssenKrupp Quarter Binasi, enerji korunumu amaglanarak tasarlanan
kinetik yapilara drnek olarak gosterilebilir. Yapi, Almanya’da 2010 yilinda Chaix &
Morel ve ortaklar ile JSWD Architekten tarafindan tasarlanmistir. Yapinin cephesi,
dogrudan giines 151811 engelleyebilen panellerden olusmaktadir. Panel iinitesi, her
panelin bagimsiz oldugu ve sirasiyla belirli bir agida donebilen dort dortgen ve bir
sekizgenden olusur. Kinetik paneller, yapmin i¢ mekan sicakligini muhafaza
edebilmekte ve aym zamanda riizgar akisim kontrol edebilmektedir.!** Cephede
kullanilan hareketli sistem, ¢ok sayida panelin bagimsiz olarak kontroliinii sagladigi

i¢cin kompleks bir mekanizmaya sahiptir

Gorsel 1.37. ThyssenKrupp Quarter Binasi.!'®

Gorsel 1.38. ThyssenKrupp Quarter Binas1 Kinetik Cephesi.6

113 Marta Barozzi, Julian Lienhard, Alessandra Zanelli, Carol Monticelli, “’The Sustainability of
Adaptive Envelopes: Developments of Kinetic Architecture.’’, Procedia Engineering, 155, 2016,
5.282.

14 (Url-17).

115 (Url-16).

116 (Url-16).
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Gorsel 1.39. ThyssenKrupp Quarter Binasi Kinetik Cephe Sistemi Diyagrami.*'’

Yap1 kabugu, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan ve iklimsel etkenlere
tepki verebilen kinetik bir yap1 olsa da malzeme bakimindan yiiksek insa ve bakim
maliyetlerine sahipse gercekten siirdiiriilebilir olarak adlandirilamaz. Bu baglamda
kinetik duyarli mimariye dayali yeni deneysel bir alan olusmustur. Maragkoudaki,
Mmateryal tasarim teknolojisinin gelisimi ile ‘’mekanizmasiz kinetik duyarli mimari’’
olarak adlandirilan, akilli malzemelerle sifir enerjili yap1 olarak tanimlanan yeni bir
tasarim akiginin meydana geldiginden bahsetmektedir. Canli organizmalardaki
duyarliligin mimaride kullanilan yap1 malzemeleri ile temsil edilme yolunda deneyler
oldugu ifade etmektedir. Teknolojisiz ve malzeme duyarliligi ile dinamiklik gdsteren
bu kinetik olma durumunda, her bir 6ge digerinden bagimsiz ¢alismakta ve mekanik
karmagikligin yerini malzeme g¢alisma prensipleri almaya baglamaktadir. Bunlara
ornek olarak ortamda degisen neme gore tepki veren kontrplak pargalari, giinese
maruz kaldiginda kivrilip sogudugunda eski diiz goriintiisiine donen termobimetal,
elektrik akimiyla sekil ve boyut degistirebilen elektroaktif polimerler vb. 6rnek
verilebilmektedir. Fakat bu alan deneysel oldugu i¢in kesin yargilarda bulunmak

giictiir. 118

DO|SU Studio Architecture tarafindan tasarlanan Bloom, mekanizmasiz
kinetik duyarli mimariye 6rnek olarak gdsterilebilir. Malzeme deneyleri, yapisal

yeniligi ve hesaplamali form ve deseni ile yapi, zaman ve sicaklig1 indeksleyen bir

17 (Url-18).

118 Anna Maragkoudaki, “’No-Mech Kinetic Responsive Architecture: Kinetic Responsive
Architecture with No Mechanical Parts.’’, 9th International Conference on Intelligent
Environments, 2013, s.145-150.
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giines izleme cihaz1 gorevi gormektedir. Yapi, akilli bir termobimetalden, 1sitildig:
zaman kivrilan bir sac levhadan yapilmistir. Lazer kesimle olusturulan yiizeylerin
birlesimi ile ortaya c¢ikarilmistir. Formun duyarli ve bosluklu yiizeyi, glinesin
1sitmastyla kabugun belli alanlarini golgelemekte ve havalandirmaktadir.!'® Yiizeyler
sogudugu zaman baslangictaki konumuna geri donmektedir. Boylelikle herhangi bir
sistem ve mekanizma gerektirmeden, dogal degisenlere tepki gosterebilmektedir. Bu

baglamda, striiktiiriin enerji bakimindan siirdiiriilebilir oldugu sdylenebilir.

Gorsel 1.40. DOJSU Studio Architecture Tarafindan Tasarlanan Bloom.'?°

Gorsel 1.41. Bloom Striiktiiriiniin Yakindan Goriinimii.'2

Gorsel 1.42. DO|SU Studio Architecture Tarafindan Tasarlanan Bloom'un Is1 ile Degisimi. %2

19 (Url-19).
120 (Url-19).
121 (Url-19).
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Avustralya’da yapilan Brisbane Havaalami1 I¢ Hatlar Terminali Otoparki
(Brisbane Airport Domestic Terminal Carpark), sirdiiriilebilirlik amaglanarak
tasarlanan kinetik yapilara 6rnek olarak gosterilebilir. Yapi, Urban Art Projects
(UAP) ve sanat¢t Ned Kahn’in is birligi ile Brisbane’de tasarlanmistir. Otoparkin
dinamik cephesi, su ylizeyine olusan yansimalardan esinlenerek riizgarda

dalgalanabilen aliiminyum panellerle olusturulmustur.?

Gorsel 1.43. Brishane Havaalani i¢ Hatlar Terminali Otoparki Cephesi.24

Gorsel 1.44. Brishane Havaalam I¢ Hatlar Terminali Otoparki Cephesindeki Paneller.'?

Riizgdrin  panellerin arkasindan ge¢mesiyle otopark havalandirmasi
saglanmaktadir. Panellerin hareketi ile otoparkin i¢ine dagiik ve her zaman farkli
bir diizende giren 151k, i¢ mekanda zeminde ve araglar iizerinde 151k ve golge
desenleri olusturmaktadir.!®® Yapida kendiliginden veya sensorlii hareket saglayan
bir sistem yoktur, cephe riizgara gore sekillenmektedir. Panellerin dalga hareketi
yapmasiyla, i¢ ortama havalandirma ve golgelendirme saglanirken cephede devaml
farkli bir imaj olusmaktadir. Herhangi bir mekanizma gerektirmedigi igin cephe

kontroliiniin enerji ve malzeme bakimindan siirdiirtilebilir oldugu sdylenebilir.

122 (Url-19).
123 (Url-20).
124 (Url-20).
125 (Url-20).

12 (Url-20), (Url-21).
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Gorsel 1.45. Brishane Havaalam I¢ Hatlar Terminali Otoparki Cephe Detayi, Eskizi ve

Goriintigii.*?’

1.2.4. Estetik Kaygi ve Gorsel Doniisiim

Uc boyutlu mekanin sezgisel bigimi, baska fizyolojik etkenler olsa da olmasa
da psikolojik yonden gorme deneyimimiz araciligiyla ortaya c¢ikmaktadir.
Algilarimiz ve gorsel fikirlerimiz, bu sezgisel bigcime gore diizenlenmektir. Bu

128 Modern sanat ve mimarlikta

sezgisel bigim, sanat ve estetigin ana damarndir.
derinliksiz ve hafif olma durumu yerine, son yillarda farkli ydntemlerin
kullanilmastyla olusturulan hareket ve 1s1k duyumlariyla yeni bir mimari anlam
ortaya c¢ikmistir. Bu yeni anlam, dijital mimarlik {riinii yapilarin yiizeyselligini
olumlu bir mekan deneyimine déniistiirebilmeyi saglayabilecektir.'?® Dijital tasarim
yontemlerine dayanan ve daha karmasik yapilar olugturmay1 kolaylastiran parametrik
modeller, mimaride modern estetigi siirdiirmek icin birden ¢ok varyasyon olusturma
imkan1 saglamaktadir.’®® Doga, canlilar iizerinde ¢ogu zaman farkinda olmadigimiz

stirecler barindirmaktadir. Dogada kendi halindeki degisimlerin tasarimlara

yansitilmasi, sonuglari 6l¢iilemez gorseller ortaya ¢ikarmaktadir. Cagdas mimarlikta,

127 (Url-21), (Url-22).

128 August Schmarsow, Konrad Fiedler, Mimarhgmn Ozii ve Mimari Yaratim, Istanbul: Janus
Yaymcilik, 2019, s.21.

129 Juhanni Pallasmaa, Tenin Gézleri, Istanbul: Yem Yayin, 2018, s.38-39.

130 Naglaa Ali Megahed, ¢ Understanding kinetic architecture: Typology, classification, and
design strategy.”’, Architectural Engineering and Design Management, 13 (2), 2016, s.4.
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bu dogal hareketlerin tasarima dahil edilerek dijital formlarda sunulmasi {izerine

caligsmalar yapilmaktadir.

Santiago Calatrava tarafindan 2001°de yapilan Quadracci Pavyonu, estetik
kaygi ve gorsel doniisim amacglanarak tasarlanan kinetik yapilara ornek olarak
gosterilebilir. Pavyon, kus kanatlar1 gibi acilip kapanabilen 1zgaralara sahiptir.
Kanatlarin acilip kapanmasi 3,5 dakika siirmektedir. Sensorler, riizgar hizi ve yoniinii
kontrol etmektedir. Bdylelikle gerektigi durumlarda kanatlar otomatik olarak
kapanmaktadir. Striiktiiriiyle kentsel kinetik bir heykel olma 6zelligine sahiptir. Ayni
zamanda miizenin igine gdlge saglamaktadir.®! Yapida, estetik kaygimnin islevselligin

geri planda birakacak kadar baskin bir rol oynadigi séylenebilir.

Gorsel 1.46. Quadricci Pavyonu Kanat Hareketi.!*?

Gorsel 1.47. Quadricci Pavyonu Kanat Goriiniimii. 33

1.2.5. Etkilesim ve Kisisellestirme

Bireylerin bulundugu yeri kisisellestirmesi, ¢evresine gore kendi farkliligini
ortaya koymasidir. Yerin kimligi (place identity), insanin mekanla iliskileri
dogrultusunda baska yerlerden farkli bir “burasi noktasi” olusturmasi anlamina

gelmektedir. Boylece mekan, diger mekanlardan ozellestirilerek yer kimligi insa

181 (Url-25).
132 (Url-23).
13 (Url-24).
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edilebilmektedir.!3* Mekan, insan deneyimi yoluyla kavranarak ‘’yer’’ olmaya
erismektedir. Bu baglamda mekan iiretiminde, mekan1 6zellestiren kullanici, onun
tercihleri ve davramislaridir.®® Etkilesimli mimari yiizeyler, teknolojinin sundugu
firsatlarin  deney c¢esitliligini  arttirmas1  ile gergekligini ortaya koymustur.
Teknolojiyi, biiylik 6lgekte sanat eseri olarak kullanma potansiyeli, sanat pratiginin

genis dl¢iide ¢agdas sanat elestirisi ve teorisi etkilesimine imkan tanir.**

Gorsel 1.48. Mercedes Benz EQ New Generation Exhibits Kinetik Duvar.™’

Etkilesimli yiizeylerde, ylizeyle temas edildiginde kullanicidan sisteme
iletilen girdiler mekani yeniden sekillendirerek farkli ortamlarin olusmasin
saglamaktadir. Bu hareketli ylizeyler, daha Once deneyimlenmemis, yeni ve
kullaniciya dayali mekan anlayisinin ortaya ¢ikmasma sebep olmustur. Kinetik

mimarlik ile kullanicilar, gecis, dondiirme gibi durumlart duyulart ile

134 Nuri Bilgin, Sosyal Psikoloji Sozliigii: Kavramlar, Yaklagimlar, Baglam Yayincilik, 2003,
s.199.

135 Adam Sharr, Heidegger for Architects, USA: Routledge, 2007, s.41-65.
136 Jules Moloney, “’Kinetic Architectural Skins and the Computational Sublime.”’, Leonardo, 42,
2009, s.68.

137 (Url-26).
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deneyimleyebilmektedir. Dogru bir sekilde kullanildiginda kinetik olma durumu,

insan ruhuna dokunmaya ve ilham vermeye hizmet edebilmektedir.®

Kinetik sistemlerdeki kontrol etme durumu, yapim teknigi, dinamiklik,
tasarim gibi konulara ek olarak insan ve ¢evre etkilesimi i¢in de 6nemli bir rol oynar.
Bu sistemler bireysel ya da merkezi sekilde yonetilen mekanizmalar olabilir.}3®
Kullanicinin kontrol sistemine miidahale edebildigi sistemler, kullanict ve mekan
arasinda bir etkilesim diizeyi olusturur. Bu tiir sistemler, kullanicinin dahil oldugu ve
karar vermenin bir parcasi oldugu fikrine 6nermelerdir.’*® Hareketli ve canli olma
durumu, yapiy1 deneyimleyen kullanicinin, pasif gézlemcilikten aktif katilimciya
doniiserek mekanla etkilesimini arttirmasin1i miimkiin kilmaktadir. Her ne kadar
tasarimcit mimar da olsa, yeri mekdn yapan her bir kullanicinin deneyimi farklh
olacagindan transmimarlik sabit bir yapiya sahip degildir. Dolasim, mimari bir
mekanda var olmakla birlikte aninda baglayan bir siirectir ve bu siiregte bilingli ya da
bilingsiz olarak bedenimiz ve hareketimiz bina ile siirekli diyalog halindedir.}*!

Bedensel etkilesim ile kullanici, sezgisel bir deneyim kazanabilmektedir.

Lattice Archipelogics, 2002 yilinda Zaha Hadid ve Patrik Schumacher
yonetiminde gerceklestirilmis bir projedir. Avusturya’nin Graz sehrinde diizenlenen
“Gizli Utopyalar (Latent Utopias)’’ isimli sergi igin tasarlanmis bir enstalasyondur.
Etkilesim ve kisisellestirme amaciyla tasarlanan kinetik sistemlere Ornek olarak
gosterilebilir. Modiiler hiicrelerin bir araya getirilmesi ile olusturulmustur. Uzaktan
algilama teknolojisi ve malzeme-isik etkilesimi entegre edilmistir.'*? Galeri
ziyaretcilerinin ortam igerisindeki hareketlerini kaydederek aydinlatma elemanlarina
bagli olan kontrol sistemine iletmektedir. Bu hareketlere gore 1sik yogunlugunu

yeniden yapilandirarak tepki olusturmaktadir. Boylelikle devamli olarak giincellenip

138 Maria Lorena Lehman, Adaptive Sensory Environments: An Introduction, Routledge, 2016,
s.23.

139 Michael A. Fox, “’Beyond Kinetic.”’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.6.

140 Jules Moloney, “’Between Art and Architecture: The Interactive Skin.”’, Tenth International
Conference on Information Visualisation (IV’06), 2006, s.681.

141 Francis D. K. Ching, Architecture, form space and order, Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
2014, s.251.

142 (Url-27).
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doniismektedir. Lattice Archipelogics’in sanal mimarisi yazilimi, algoritmik olarak
yonlendirilmis bir programdir. Galeri ortami bos birakildiginda, kontrol sistemine

depolanan hareket kaliplar1 6rneklenerek doniisiimlerini devam ettirebilmektedir. 43

Gorsel 1.49. Lattice Archipelogics Enstalasyonu.**

Gorsel 1.50. Lattice Archipelogics Enstalasyonu.**

143 (Url-27).
144 (Url-27).
15 (Url-27).
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IKiINCi BOLUM

2. KINETiK MIMARLIKTA KULLANILAN HAREKET VE
SISTEM TURLERI

Kinetik mimarlik uygulamalari, hareket tiirii ve sistem tiiriine gore farklilik
gostermektedir. Yapida talep edilen degisime gore uygun hareket ve sistem tiirii
secilmektedir. Aktif kinetik sistemler, bina seklinde ve kullanilabilir alanda
degisikliklerde rol oynayan sistemlerdir. Bu degisiklikler, binanin dig gdriiniimiinii,
i¢ mekanin tamamini ve bina bilesenlerini etkilemektedir. Pasif kinetik sistemler,
yapinin performansini arttirmayir amaglamaktadir. Bu sistemlerde, tepkiler sadece

yapisal sistemin 6zellikleri {izerinde etkili olmaktadir.14°

2.1. Hareket Tirleri

Kinetik mimarlik uygulamalari, gerceklestirdikleri hareketin:
-Serbestlik tiiriine,

-Derecesine,

-Eksenine

bagl olarak temel bicimde kategorize edilebilmektedir. Kinetik mekénsal
terimler tanimlandiginda ¢evirme, dondiirme, Olceklendirme ve malzeme

deformasyonu yollartyla gergeklestirilen hareketleri kapsamaktadir.4’

146 Konstantinos-Alketas Oungrinis, “Implementation of Kinetic Systems in Architecture: A
Classification of Techniques and Mechanisms Appropriate for Discreet Building Parts.”” (In
Proceeding of International Conference on Adaptation and Movement in Architecture), 2013, s.3.

147 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change, Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.7.
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Gorsel 2.1. Hareket Tipleri ve Insaat Sistemleri Arasindaki iliski (Friedemann Kugel'in

Cizimleri Uzerinden) Cev. Zeynep Kevser Cakir.!4®

2.1.1. Acilma-Kapanma

Acilma-kapanma hareketi yapida, paralel, merkezi veya g¢evresel olarak
tasarlanabilmektedir. Kinetik yapilarda gélgeleme, teras gibi yeni mekanlar ortaya
c¢ikarma ve mevcut mekanlar arasi gegirgenlik olusturma vb. cesitli amaglarda
kullanilmaktadir. Yapida biitiinsel olarak uygulanabilmesine ragmen genellikle yap1
elemanlar iizerinde daha bolgesel olarak kullanilmaktadir. Bu durumun sebebinin

yapim ve onarim maliyetleri oldugu soylenebilir.

148 Carolina De Marco Werner, “Transformable and transportable architecture: analysis of
buildings components and strategies for project design.””’, Yayimlanmis Yiiksek Lisans Tezi,
Universidad Politécnica de Catalufia, Barselona, 2013, s.19.
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Gorsel 2.2. Ernisting Deposu Kapisinin A¢ilip Kapanmasi Hareketi.}

1983-85’te Santiago Calatrava, Fabio Reinhardt ve Bruno Reichlin tarafindan
Almanya’da tasarlanan Ernstings Deposu (Ernstings Warehouse), agilma-kapanma
hareketine 6rnek olarak gosterilebilir. Yapi elemaninda meydana gelen daralma ve
genislemeler, yapida ¢esitli 6lgeklemeler meydana getirir. Yiikleme bolmelerinin
kapilart i¢in, dikey ¢italar kavisli bir ¢izgi boyunca menteselenmis ve alt
noktalarinda yiikseltilebilen veya indirilebilen yatay bir g¢erceveye baglanmistir.
Cergeve yiikseltildiginde, dikey ¢italar cephenin diizlemini terk etmekte ve her U
seklindeki profilin farklilastirilmis ti¢lii birlesimleri nedeniyle zarif bir dokunsal ¢ati

seklini iistlenmektedir. 1>
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Gorsel 2.3. Ernisting Deposu Kapis1 Goriiniis ve Kesiti.!s!

149 (Url-28).

150 (Url-29).
151 (Url-30).
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2.1.2. Dé6nme

Doénme, yapinin biitiiniiniin ya da bir elemaninin bir eksen etrafinda
hareketine izin verir. Yapilarda, istenilen manzaraya yonelme, hava durumuna gore
pozisyon degistirme, yeni mekanlar ortaya c¢ikarma, {istii acgik-kapali mekan
olusturma vb. c¢esitli amaglarda kullanilabilmektedir. Yapida kismi olarak

kullanilabilecegi gibi biitiinsel olarak da kullanimi1 miimkiindiir.

Sharifi-ha Evi, donme hareketine 6rnek olarak gosterilebilir. Next Office
tarafindan 2013’te Iran’in baskenti Tahran’da tasarlanmistir. Yapi, sicak havalarda
manzaraya yonelmek ve terasi agiga c¢ikarmak i¢in 90 derece dondiiriilebilen ve
soguk ve karli havalarda evi daha sicak tutmak icin yatay bir konuma geri donen {i¢
odaya sahiptir.*®2 Yapi kullanicisina alternatif kullanim sunarken aym anda sokakla

da birkag farkli bicimde etkilesim kurabilmekte ya da kendini izole edebilmektedir.

Gorsel 2.4. Sharifi-ha Evi Dénen Kiitle Hareketi.'®®

152 (Url-32).
183 (Url-31).
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Gorsel 2.5. Sharifi-ha Evi Dénen Kiitle Hareketi Diyagrami.'>*

2.1.3. Gerilme

Gerilme hareketi, esneme yetenegine sahip malzemeler {izerinde
kullanilabilmektedir. Bu tiir esnek malzemeler, genellikle asma-germe ve membran
iist ortii elemanlarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Antik caglarda gecici tiyatrolarin
tizerine kullanilan iist Ortiiler, cagdas mimaride spor sahasi, ylizme havuzu, eglence
parki, hayvanat bahgesi, havalimani vb. bir¢ok sosyal mekanda kullanilmaktadir.
Ortaya ¢ikisi, agik mekanda giines veya yagmur gibi hava kosullarindan korunmanin
amaglanmasidir. Bunun yani sira hareket edebilen bir sistemle kullanildiklar1 zaman
kullanim esnekligi saglamaktadir. Ozellikle stadyumlarda hava kosuluna uyumlu

olarak acilip kapanabilen sistemler tercih edilmeye baslanmistir.

1925’te Almanya’da tasarlanan Waldstadion Stadyumu, gerilme hareketi ile
degisim gecirebilen stadyumlara drnek olarak gosterilebilir. Stadyum ¢anaginin etrafi
boyunca devam eden sikistirma halkasi, kablo halka sisteminin kenarin
olusturmaktadir. Merkezi gobekte germe kuvveti, sikistirma halkasi kuvveti ile

dengelenmektedir. Stadyumun cat1 striiktiirii, bu sistemle acilip kapanabilmektedir.

154 (Url-31).
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Boylelikle hava durumuna gore kullamm cesitliligi sunmaktadir.®™ Membran
kullanim1 ve kablo sistemi ile tasarlanan sistemler, sik sik acilip-kapanma hareketi

yapmaya misait degildir, yipranma pay1 rijit malzemeli sistemlere gore daha

yuksektir.

Gorsel 2.6. Waldstadion Stadyumu Cat1 Striiktiiriiniin Kapali Hali.®

Gorsel 2.7. Waldstadion Stadyumu Cat1 Striiktiiriiniin A¢ik Hali.®

Gorsel 2.8. Waldstadion Stadyumu Cati Striiktiiriiniin Hareketi Diyagrami.%

155 Knut Géppert, Michael Stein, “’A Spoked Wheel Structure for the World’s largest Convertible
Roof-The New Commerzbank Arena in Frankfurt, Germany.”’, Structural Engineering
International, 17(4), 2007, s.283.

156 (Url-33).

157 (Url-34).

1%8 Andrej Mahovi¢, “’Typology of Retractable Roof Structures in Stadiums and Sports Halls.’>,
Igra ustvarjalnosti -Creativity game, 2013, 5.92.
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2.1.4. Kayma

Kayma hareketi, bir cephenin katman katman g¢alismasina etkili bir bigimde
izin verebilmektedir. Yapida biitiinsel bir hareket saglayabilecegi gibi biiyiik bir
sistemin parcasi olarak da calisabilmektedir.'®® Paralel ya da dairesel olarak hareket
saglayabilmektedir. Farkli 1s1k optimizasyonlar1 saglama, mekansal bosluk
kombinasyonlar1 olusturmak, fiziksel ¢evre denetimi saglamak vb. amaglarla

kullanilabilmektedir.

Gorsel 2.9. Dragspelhuset Genisletilmis Pozisyonu.'®

Gorsel 2.10. Dragspelhuset Daraltilmig Pozisyonu. 6!

24H-architecture tarafindan tasarlanan Dragspelhuset, kayma hareketi yapan
kinetik yapilara 6rnek olarak gosterilebilir. Yapi, 2004 yilinda Isveg’te yapilmustir.
Bolgede, g6l kiyist boyunca 4 metre yakinlikta insa faaliyetlerine izin
verilmemektedir. Yapi, dogal ortam igerisinde yoOnetmelige uyumlu olarak

maksimum olanak kullanimim1  saglamak amaciyla uzayabilen bigimde

159 Konstantinos-Alketas Oungrinis, ¢’Implementation of Kinetic Systems in Architecture: A
Classification of Techniques and Mechanisms Appropriate for Discreet Building Parts.”” (In
Proceeding of International Conference on Adaptation and Movement in Architecture), 2013, s.6.
180 (Url-35).

181 (Url-35).
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tasarlanmistir.’®> Yap1 kabugu, kendisini hava kosullarina, mevsime veya gol

kenarindaki kullanici sayisina bagli olarak ¢evresine gére ayarlayabilmektedir.'%® Kis

aylarinda, soguga kars1 ¢ift derili kompakt bir kozaya benzemektedir. Yaz aylarinda

bina formunu degistirebilmekte ve yagmurlu gilinlerde ekstra barinak i¢in kanatlarini

acabilmektedir. Alan en biiylik pozisyonuna ulastiginda yapi, derenin {iizerinde

konsol olarak konumlanmaktadir. Yapinin, mevcut imar yonetmeliklerindeki sabit ve

duragan mimari algisina yeni anlayislar getirilmesi gerekliligi ortaya koydugunu

sOylemek miimkiindiir.
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Gorsel 2.12. Dragspelhuset Genisletilmis ve Daraltilmis Pozisyonlarinin Kesitleri.1®®

162 (Ur|-36).

163 (Url-36).
164 (Url-35).
165 (Url-35).
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2.1.5. Katlanma veya Biikiilme

Cesitli malzemelerin iist tiste kat olusturacak bigcimde biikiilmesi hareketidir.
Bu hareket yap1 elemanin bir profil iizerinde dogrusal olarak kaymasi veya merkezi
bir yap1 elemani etrafinda biizilmesi ile meydana gelebilmektedir. Sert ylizeylerin
katlanmasi, geometrinin yatkinlik ve kontrol edilme kolayliklarindan dolay1
kullanilan en yaygin yontemlerdendir. Kapali konumlardan, olduk¢a agik konumlara

gelebilmekte ve gesitli estetiklere izin verecek sekilde doniisebilmektedirler.'®®

Gorsel 2.13. Kafe-Restoran OPEN. 67

Gorsel 2.14. Kafe-Restoran OPEN Agilip Kapanan Panelleri.®

Amsterdam’da de Architecten Cie tarafindan 2006 yilinda tasarlanan Kafe-
Restoran OPEN (Cafe-Restaurant OPEN), yapilarda katlanma hareketine 6rnek
olarak  gosterilebilir. ~ Amsterdam'daki ~ Westerdokseiland'daki ~ demiryolu
kopriisii, uzun siiredir kullanilmaz hale gelmistir. Sonrasinda doniistiiriilerek kafe
olarak kullanilmaya baslamistir. Yapi, mevcut kopriiye tam olarak uyan saf, seffaf,

cam bir hacimdir. Bir zemin, bir ¢ati ve tamami agilabilen tamamen Onemli

166 K onstantinos-Alketas Oungrinis, ¢’Implementation of Kinetic Systems in Architecture: A
Classification of Techniques and Mechanisms Appropriate for Discreet Building Parts.”” (In
Proceeding of International Conference on Adaptation and Movement in Architecture), 2013, s.6.
187 (Url-37).

188 (Url-37).
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pencerelerden olusan camli bir cepheden olusmaktadir.?®® Yapmin islevi sebebi ile
kapaklarin siklikla agilip kapanmasi gerekmektedir. Bu baglamda sistemde uzun
Omiirliilik ve dayanim saglamak amaciyla rijit malzeme kullanildigin1 sdylemek

mumkuindiir.

[
5
[
‘L

Gorsel 2.15. Kafe-Restoran OPEN Kesiti.1"0

2013’te Fransa’da yapilan HygroSkin-Meteorosensitive Pavyonu, biikiilme
hareketi yapan kinetik yapilara 6rnek verilebilir. Yapi, Achim Menges Architect,
Oliver David Krieg ve Steffen Reichert tarafindan tasarlanmistir. Dogadaki
canlhilarin, iklimsel degisikliklere tepki vermesinden esinlenilerek tasarlanmistir.
Herhangi bir duyusal ekipman, motor fonksiyon ya da operasyonel enerji girisi
gerektirmemektedir.!™ Bu baglamda yapinin kontrol mekanizmasi bakimindan

stirdiiriilebilir oldugunu séylemek miimkiindiir.

Yapi, mekanizmasiz kinetik duyarli mimari diislincesi ile tasarlanmistir.
Neme duyarli ince kontrplak levhalardan olusturulmustur. Nem degisimi, malzeme
icerisindeki mikrifibrillerin arasindaki mesafeyi degistirerek yiizeyde boyut

farklilasmasina neden olmaktadir. Boylelikle yiizeylerdeki diyaframlarin agilma-

169 (Url-37).
170 (Url-37).
171 (Url-38).
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kapanma hareketi meydana gelmektedir. Diyafram agikliklari, orta derecedeki bir
iklimde parlak gilinesliden yagmurlu havaya kadar nem araliina bagil nem

degisikliklerine yanit vermektedir. Degisen yilizey, malzemenin i¢inde hissetme,

172

harekete gegme ve tepki verme kapasitesini temsil etmektedir.

Gorsel 2.16. HygroSkin-Meteorosensitive Pavyonu Modiillerinin Agik Pozisyonu.'™

Gorsel 2.17. HygroSkin-Meteorosensitive Pavyonu Modiillerinin Kapali Pozisyonu.'’

Gorsel 2.18. HygroSkin-Meteorosensitive Pavyonu Modiilleri.}”

Gorsel 2.19. HygroSkin-Meteorosensitive Pavyonu Modiillerinin i¢ Mekandan Goriiniimii.'"

172 (Url-38).
173 (Url-38).
174 (Url-38).
175 (Url-38).
176 (Url-38).
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__ 4

Gorsel 2.20. HygroSkin-Meteorosensitive Pavyonu Modiillerin Neme Gore Agilmast.t’’

2.1.6. Daralma-Genisleme

Daralma-genisleme hareketi, yapi elemanlarinin hareketli baglantilarla
birlestirilerek hacmini bliylitlip kiigiiltmesi ile olusmaktadir. Rijit malzemeler bu
harekete izin vermemektedir. Esnek malzemelerin kullanimiyla ¢esitli formlar
tasarlanabilmektedir. Tasinma, kurulma, sokiilme gibi islemlerde kolaylik
saglamaktadir. Uygulama alanlari daha ¢ok golgeleme elemanlarindan

goriilmektedir.

Gorsel 2.21. Gardens by the Bay Kinetik Golgeleme Striiktiirii Hareketi.!”®

177 (Url-38).
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Grant Associates ve Wilkinson Eyre Architects tarafindan Singapur’da
tasarlanan Gardens by the Bay, daralma-genisleme hareketi yapan kinetik yapilara
ornek olarak gosterilebilmektedir. Yapi, diinyada tiiriinde en biyik sera
projelerinden biridir.1”® i¢ mekana konumlandirilan sensérler, sicakligi, 15181 ve nemi
kontrol etmektedir. Yap1 kabugunda profiller arasina diyagrid olarak yerlestirilmis
branda golgelikler bulunmaktadir. Bu golgelikler, cephede asir1 1sinmay1 dnlemekte
ve i¢ mekana gecen 151k miktarin1 dengelemektedir. Yapida, kabukta tamamen cam
kullanim1 sonucu olusan asir1 i1sinma problemi ve buna ¢dzliim olarak {iretilen
golgeleme elemanlar tasarimda celiski ortaya koymaktadir. Daha diisiik maliyetlerle
ve farkli sistemlerle ¢6ziimlenebilecek bir mekan, malzeme ve Kkontrol

mekanizmalari ile yiliksek bir maliyette yapilmigtir.

Gorsel 2.22.Gardens by the Bay. 18

Gorsel 2.23. Gardens by the Bay Kinetik Golgeleme Striiktiirii. 8!

178 (Url-39).
179 (Url-40).
180 (Url-41).
181 (Url-42).
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Gorsel 2.24. Gardens by the Bay i¢ Mekandan Gélgeleme Striiktiiriiniin Goriintiisii.*2

Yay striktiir
Yiksek
boliici cam

1. Gdlge yok. 2. Kismen yerlestirilmis golgeler var. 3. Tamamen dagitilmis golgeler var.
A=374 w/M2 A=260 w/M2 A=40 w/M2
B=936 w/M2 B=650 w/M2 B=100 w/M2
C=1040 w/m2 C=1040 w/m2 C=1040 w/m2

Gorsel 2.25. Gardens by the Bay Golgeleme Elemanlar1 Diyagrami Cev. Zeynep Kevser
Cakar.183

2.1.7. Malzeme Deformasyonu

Malzeme deformasyonu, kinetik yapilarda hareket tiirlerinden biridir.
Degisime acik olan malzemenin, ¢esitli baski, basing ya da 1sil etkilerle bigimini
degistirmesi ile meydana gelmektedir. Malzeme, tizerindeki etki ortadan kayboldugu

zaman baslangictaki pozisyonuna donmektedir. Hem rijit hem de esnek malzemelerle

182 (Url-39).
183 (Url-43).
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kullanim1 mevcuttur. Fakat hareket, esnek malzeme ile kullanima daha uygundur.

Ornegin basing ile galisan pnomatik sistemler bu baslik altinda incelenebilmektedir.

USC School of Architecture d6grencileri tarafindan, 2012 yilinda Saf Basing
(Sheer Pressure) calistayr sonucunda tasarlanan pnomatik striiktiir, malzeme
deformasyonu ile harekete 6rnek olarak gosterilebilmektedir. Yapi, basincin, 151k ve
seffaflik ile iliskisini ele almaktadir. Yapinin derisi, farkli boyut ve malzemelerden
dikilmis panellerden olusmaktadir. Her panel sisirilmis bir balonu kaplamakta ve
icinde bir ampul etkisi olusturmaktadir.® Basing etkisi kaldirildiginda striiktiir
hacminin kiiciilerek ortadan kaldirilabilmesi sistemin avantajlarindandir. Ancak
pnomatik striiktiirlerin, riizgar giicii, kar yiikii vb. dogal kuvvetlere dayanimi zayiftir.

Bu dezavantaj sistemin siirdiiriilebilirligini azaltan bir faktordiir.

Gorsel 2.26. USC School of Architecture Tarafindan Tasarlanan Pnomatik Struktiir.18°

Gorsel 2.27. Pnomatik Striiktiiriin Yakindan Goriiniimii.'8®

2.1.8. Isiktaki Degisiklikler ve Optik Etki

Multimedya ve mimari baglamin karsilikli iligkisi ile isitsel, gorsel ve

dokunsal igerikler kullanilarak etkilesimli mekanlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu

184 (Url-44).
185 (Url-44).
186 (Url-44).
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entegrasyonlar araciligiyla algilanan zaman ve mekan esnek hale gelmektedir.'®’ Isik
degisimleri ve optik etki, hareket grafiklerinin cesitli elemanlar araciligiyla

ylzeylerde yansitilmasiyla farkli gorsel efektlere ortam saglamaktadir.

CIKTI Q i

Multimedya giktisi,
insanlarin deneyimledigi
iliskili alan etkiler

Gorsel 2.28. Multimedya ve Mimarlik Arasindaki iliski Cev. Zeynep Kevser Cakir 188

89

Gorsel 2.29. Galleria Centercity Gece Goriiniimii.*

Gorsel 2.30. Galleria Centercity Gece Goriiniimii.!®

Giliney Kore’de tasarlanan Galleria Centercity, 151k degisimi ile hareketlilik
saglayan yapilara 6rnek gosterilebilir. Dinamik ¢ift katmanli bir cepheye sahip olan

yapi, UNStudio tarafindan tasarlanmistir. Giindiizleri yapmin cephesi tek renkli

187 Anne James, Dai Nagasaka, ’Theoretical Connection Points Between Multimedia and
Architecture.’’, Journal of Asian Architecture and Building Engineering, 10(1), 2011, s.171.

18 AL g.e., 5.172,177.

189 (Url-45).

190 (Ur|-45).
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yansitici bir gériiniime sahipken, geceleri renkler ve bilgisayar animasyonlariyla 11k
dalgalar1 olusturmak icin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Aydinlatma tasarimiyla,
mimariye paralel olarak gelistirilmis ve ¢ift katmanli cephe yapisindan
yararlanilmistir. Cift cidarli cam cephenin her iki katmani da dikey dogrusal
desenden olugmaktadir ve i¢ cephe katmanina dahil edilmis bir dizi stratejik agiklik

ile binay1 kaplamaktadir. Bu agikliklar i¢ mekana giin 15181 saglamaktadir.?

’/ ‘W ”'“ .

Gorsel 2.31. Galleria Centercity Dinamik Cephe Diyagramlar1.?®2
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Gorsel 2.32. Galleria Centercity Giindiiz Goriinim{i.*%

Gorsel 2.33. Galleria Centercity Cephesi Yakindan Goriiniimii.!%*

188 (Url-45).
192 (Ur-45).

198 (Url-45).
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Yiizeysel olarak tasarlanan cephede bezeme, derinlik ve kendine o6zgiiliik
saglamak i¢in bilgisayar ile kontrol edilen 151k dalgalanmalari ile dijital ve soyut bir
bicimde ele alinmistir. Dinamik cephenin baglamla bir iliski kurma kaygis1 yoktur,
markalagma amaci ile 1s1tk oyunlar1 ve yansitilan animasyonlarla gorsel olarak

zenginlestirme talebi ile tasarlanmistir.

Optik etkiler dis cephede kullanilabilecegi gibi i¢ mekanda da cesitli
amaglarda kullamlmaktadir. Ornegin Lizbon Portekiz’de bulunan Microsoft Genel
Merkezi’nde akilli cam kullanilmigtir. Mekanda kullanim esnasinda ihtiya¢ olan
durumlarda gorsel mahremiyet saglanabilmektedir. Boylelikle mekansal ayristirma
saglanmast amaglanmistir. Ayni ihtiyacin daha diisiik maliyet ve malzemelerle
¢ozlimlenebilmesi miimkiinken dinamik yilizey kullaniminin, firmanin kurumsal

kimlik ve vizyonunun desteklenmesi i¢in kullanildigin1 sdylemek miimkiindiir.

.
A

%%

Gorsel 2.34. Microsoft Genel Merkezi Akilli Camin Seffaf Kullanimi.1%

Gorsel 2.35. Microsoft Genel Merkezi Akilli Opak Kullanimi.'%

2.1.9. Akiskan Malzeme Kullanim

Kinetik ylizey tanimlamada, su gibi akiskan malzemelerin kullanimi da soz

konusudur. Boylelikle mekanlar1 tanmimlayan gegirgen araylizler ortaya

194 (Url-45).
195 (Url-46).
196 (Url-46).
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cikarilabilmektedir. Malzemenin akisi, istenilen formlara uygun yazilimlarla kontrol
edilebilmektedir. Kullanilan yazilimlarla, olusturulan gegirgen duvarlara istenilen
desenler entegre edilebilmektedir. Bu baglamda soyut ve degisken bir bezeme

tasarlanmak miimkiin hale gelmektedir.

Gorsel 2.36. Dijital Su Pavyonu, Isik ve Su ile Olusturulan Dijital Duvar.®”

Ihtiyag duyulmayan zamanlarda sistem tamamen durdurularak ortadan
kaldirilabilmektedir. Bdylelikle mekana, ihtiyaca gore kullanim esnekligi
saglanmaktadir. Zaragoza Expo 2008 i¢in tasarlanan Dijital Su Pavyonu (The Digital
Water Pavilion), esnek bir alan tanimlamaktadir. Expo 2008’ in temasi, suyu mimari
bir unsur olarak ele almakti. Bu pavyonda duvarlar, dijital olarak kontrol edilebilen
su damlaciklarinin birlesimi ile tanimlanmaktadir. Duvarlar, yazi veya desen ortaya
cikarabilmekte ve ortamdaki kisi sayisina gore kendini  yapilandirip
dontstiirebilmektedir.  Bu  baglamda  etkilesimli  ve  estetik  olarak

yorumlanabilmektedir.*%

197 (Url-47).
198 (Url-48).

63



Gorsel 2.37. Dijital Su Pavyonu.®

Gorsel 2.38. Dijital Su Pavyonu.?®

Gorsel 2.39. Dijital Su Pavyonu Analitik Cizimi.?

2.2. Sistem Tiirleri

Statik yapilarin aksine, mobil yapilarin ihtiyaglar farklilik gdstermektedir.
Hareketin doniisiimii, sertligi, direnci vb. kontrol altinda tutulmalidir. Hem ag¢ik hem
kapali pozisyonlarda istikrar korunmalidir.?®> Kinetik mimarlikta, yapi ve yapi

elemanlarinin hareket edebilmesi i¢in giic kaynaklarmma ve giicli aktaran cesitli

199 (Url-47).

200 (Url-47).

201 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.24.

202 Michael Schumacher, Oliver Schaeffer, Michael Vogt, Move: Architecture in Motion Dynamic
Components and Elements, Birkhauser, 2010.
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araclara ihtiya¢ vardir. Hareket eden yapi elemanlari ic¢in kullanilan mekanik

sistemler, gii¢ kaynagi ve giicii ileten aktarma bilesenleridir.

Kinetik yapilar, hareket ve kuvvet ileten mekanizmalar1 barindirarak cesitli
mimari tasarimlarin bi¢imini ve seklini fonksiyonel boyutla birlestirir. Otomatik
kontrollerin baglangici 20.yiizy1l baglarinda goriiliir. Makinelerle dogrudan kontrollii
bir¢ok algilama tiirii gelistirildi. Bu cihazlar, hiz, agirlik, basing vb. gibi somut ve
soyut faktorlere kars1 duyarhlikla calismaktadir.?%® Mekanik olarak basit sistemlerden
sensorlere, dedektorlere ve bilgisayarlara baglanan daha karmasik kontrol
mekanizmalar1 vardir. Onceden programlanmis ayarlara sahip otomatik kontroller
oldugu gibi, kullanicinin kendi istek ve ihtiyacina gore manuel olarak

degistirebilmesi gibi bircok yol séz konusudur.?%

Herhangi bir uyarlanabilir sistemin, dinamik ve duyarli hale gelebilmesi i¢in
sisteme bir hareket girdisinin aktarilmas1 gerekmektedir.?®® Kontrol mekanizmalari,
bir nesneyi harekete gegirmek, hareketin yoniinii degistirmek, kuvvetin hizinm
dengelemek gibi islemleri yonlendirmektedir. Kinetik kontrol sistemleri, karmagsiklik

diizeyine bagl olarak alt1 tiirde incelenebilmektedir:

1.Dahili Kontrol (Internal Control): Ig¢sel yapisal donme ve kayma
kisitlamasina gore dahili bir kontrol igeren sistemlerdir. Bu sistemler, yapisal olarak
mekanik hareket potansiyeline sahiptir. Ancak dogrudan bir kontrol mekanizmasina

sahip degildirler. Bu kategoride tasinabilir ve konumlandirilabilir mimari yer alir.

2.Direkt Kontrol (Direct Control): Hareketin, dogrudan c¢esitli enerji
kaynaklar1 tarafindan ortaya c¢ikarildig: sistemlerdir. Bu sistemlerde hareket, ¢evresel

kosullara yanit olarak olugmaktadir.

208 Mai M. Youssef, “’Kinetic behavior, the dynamic potential through architecture and design.”’,
International Journal of Computational Methods and Experimental Measurements, 5, 2017, 5.607-610;
William Zuk, Roger H. Clark, Kinetic Architecture, New York: Van Nostrand Reinhold, 1970, s.23.
204 Naglaa Ali Megahed, ¢ Understanding kinetic architecture: Typology, classification, and
design strategy.’’, Architectural Engineering and Desigh Management, 13 (2), 2016, s.12.

205 Branko Kolarevic, Vera Parlac, Adaptive, Responsive Building Skins, in Building Dynamics:
Exploring Architecture of Change, Routledge Taylor & Francis Group, 2015, s.69-88.
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Gorsel 2.40. Dahili Kontrol Diyagrami.2%

Gorsel 2.41. Direkt Kontrol Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir.2

3.Dolayli Kontrol (In-Direct Control): Hareketin, sistemin geri bildirim

vermesi ile dolayli olarak etkinlestigi sistemlerdir. Ana kontrol sistemi, ¢evreden

sisteme gelen bilgiler ile ¢alismaya baslar. Sensor, kontrol cihazina bir mesaj iletir.

Hareket etkinlestirme icin kontrol cihazinin enerji kaynagina talimati iletmesi ile

calisir. Sistem, tekil bir uyaran karsi tekil bir tepki ile kendini kontrol eder.

Cevresel Girdi

Cevresel Girdi

Sensor

YyvYY

Sensor

Cahlistiric

Kinetik

nesne

Bilgisayar .. Kinetik

Program Galyunc nesne

Cevresel
Girdi

Gorsel 2.42. Dolayli Kontrol Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir.?%

Gorsel 2.43. Duyarli ve Dolayli Kontrol Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir.?

206 Michael A. Fox, “°Beyond Kinetic’’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,

2002, s.6.
27 Ag.e., s.6.

208 Michael A. Fox, “’Beyond Kinetic’’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,

2002, s.6.
209 A g.e., s.6.
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4.Duyarli ve Dolayli Kontrol (Responsive In-Direct Control): Temel ¢alisma
isleyisi, dolayl kontrol sistemi ile aynidir. Bu sistemlerde ek olarak kontrol cihazi,
cok sayida sensorden mesaj alir. Tek bir nesnenin hareket etkinlestirmesi i¢in enerji

kaynagina talimat verebilir.

5.Coklu, Duyarli ve Dolayli Kontrol (Ubiquitous Responsive In-Direct
Control): Hareket, bircok otonom motor ¢iftinin bir aga bagh olarak biitiinciil
hareketi sonucu ortaya cikar. Kontrol mekanizmasi, otomatik uyarlanabilir ve

otomatik geri bildirim sistemi gerektirir.

Cevresel
Girdi

13 ]

o Bilgi rare:
Kinetlk Calistirict LB Aayan Cahstirica Kinetlk
nesne Programi nesne

Cevresel
Girdi

Gorsel 2.44. Coklu, Duyarli ve Dolayli Kontrol Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir.?

6.0grenme Yetisine Sahip, Duyarli ve Dolayli Kontrol (Heuristic Responsive
In-Direct Control): Bu sistemler, sezgisel ya da 0Ogrenme yetenegine sahip
mekanizmalara sahiptir. Hareket, tekil olarak yanit verme ya da kendini ayarlama
yoluyla saglanir. Deneyimsel adaptasyon ile sistemleri degisime yanit olarak

optimize eder.?!!

210 Michael A. Fox, “Beyond Kinetic’’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.7.

211 Michael A. Fox, Bryant P. Yeh, ' Intelligent Kinetic Systems in Architecture’’, Managing
Interactions in Smart Environments, London: Springer, 2000, 5.96-100.
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Cevresel
Girdi

I 4 v |

Kinetik Calistiric Bilgisayar Calistirict Kinetik
nesne Programi nesne

Cevresel
Girdi

Gorsel 2.45. Ogrenme Yetisine Sahip, Duyarli ve Dolayli Kontrol Diyagrami Cev. Zeynep

Kevser Cakir.?!?

Kinetik bir tasarimda islevsel, pratik ve estetik kriterleri analiz etmek,
kapsamli ve teknik altyapiya sahip olmasi gereken bir calismadir. Tasarimda,
hareketliligi saglamak icin standart ve seri iiretim araglar kullaniliyorsa istenen
hareket tlirline en uygun secimin yapilmasi isleyis ve maliyet i¢cin onemli sonuglar
dogurmaktadir. Secilen yap1 eleman1 ve mekanizmalarin cesitli deney ve
modellemelerle test edilmesi, sistem isleyisi ve maliyetinin hesaplanmasinda kilit bir

rol oynamaktadir.

2.2.1. Makarah Sistem

Makaral1 sistemler, makaralarin iizerine iplik, tel vb. malzemelerin sarilmasi
ile olusturulmaktadir. Sabit bir eksen etrafinda rahatca donebilmekte ve tiiriine gore
kuvvetin yoOniinili, dogrultusunu degistirebilmektedirler. Sabit makaralar yalnizca
donme hareketi yapabilirler. Hareketli makaralarsa hem donme hem 6teleme hareketi

yapabilmektedir.

212 Michael A. Fox, “’Beyond Kinetic’’, Cambridge, USA: Massachusetts Institute of Technology,
2002, s.7.
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Gorsel 2.46. Makara Vektorel Cizim.?*3

Gorsel 2.47. Makara Elemanlar1 Vektorel Cizim 2!

Korteknie Stuhlmacher Architecten tarafindan tasarlanan 19 Numarali Ev
(House no.19), makarali sistemlerle hareket eden kinetik yapilara 6rnek olarak
gosterilebilir. Yapi, 2003 yilinda Hollanda Utrecht’te yapilmistir. Yapinin bir cephesi
makarali bir sistem araciligiyla bir kutunun kapagi gibi acilarak teras meydana
getirmektedir. Kapali pozisyondayken fiziksel ¢evreye karsi kendini izole eden yapi,
istendigi zaman kapaklarin agilmasiyla mahalle sakinlerine karsi davetkar bir role

burinmektedir.

Gorsel 2.48. 19 Numarali Ev Kapisinin Kapali, Yar1 agik ve Agik Pozisyonlari.?®

213 (Url-49).
214 (Url-50).
215 (Url-51).
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2.2.2. Menteseli Sistemler

Hareketin gerceklesebilmesi icin hareketli elemanlar ve statik elemanlar
arasinda hareketli eklemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu eklemler, hareketin
tirli, ekseni, yonii ve dogrultusuna gore imkan saglayici veya kisitlayict
olabilmektedir. Dolayisiyla harekete izin verme amagli kullanilabildigi gibi bazi
hareket tiirlerini engelleyici bi¢cimde de tasarlanabilmektedir. Doner menteseler
genellikle kapi, pencere gibi yapi elemanlarinda kullanilmaktadir. Yap1 bileseninin
acilma agisi, kullanilan mentese tiirii ile ayarlanabilmektedir. Ek olarak kendi kendini

kapatabilen mekanizmalar, menteseyle biitiinlestirilebilmektedir.

Gorsel 2.49. M-Evi Panelleri ve Menteseli Hareketli Cephesi.?

Gorsel 2.50. M-Evi Panelleri Yakin Goriintimii.?’

Michael Jantzen tarafindan tasarlanan M-Evi (M-House), menteseli kinetik
yapilara ornek olarak gosterilebilir. M-Evi, tasarimcisinin M-Vironment sistemiyle
ortaya c¢ikarilmistir. Yapi, hareketleriyle ¢esitli gorsel ve islevsel kombinasyonlar
olusturan ¢ok sayida cergeveden meydana getirilmistir. Cergeveler, cok cesitli
ihtiyaglart  karsilamak i¢in  sokiilebilmekte ve farkli bicimlerde monte

edilebilmektedir. Boylelikle hem i¢ ylizeyde hem de dis yiizeyde degisimlere olanak

216 (Url-52).
27 (Url-52).
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saglamaktadir. Cerceveler yatay veya diisey yonde menteselenmistir.?!® Manuel
olarak kontrol edildigi i¢in herhangi bir sensér veya aktiiatore ihtiyac

duyulmamaktadir.

Gorsel 2.51. M-Evi I¢ Mekan Goriiniimii.?*°

2.2.3. Rayh Sistemler

Rayli sistemler, rijit elemanlardaki 6teleme, donme ve kayma gibi mekanik
hareketler i¢in kullanilmaktadir. Hareketi, bir ray fiizerinde ileten sistemlerdir.
Boylelikle hareket etmesi istenen yap1 elemaninin, ray dogrultusunda kayarak daha
az enerji kullanimu ile kolaylikla yer degistirmesi saglanmaktadir. Bu sebeple, tasima

gerektiren alan ve sektorlerde ¢oklukla kullanilmaktadir.

Shigeru Ban Architects tarafindan 2017 yilinda Fransa’da tasarlanan La Seine
Miizikali, rayli hareketli sistemlere 6rnek olarak gosterilebilir. Ray hatti, yapinin
organik smirlarina uyum saglayacak sekilde yapilmistir. Boylelikle seffaf yapi
kabugu, yap1 etrafinda donme hareketi yapabilmektedir. Yapi, i¢ mekanda bir mikro
iklim olusturan ve ahsap yapi ile desteklenen seffaf bir yap1 kabuguna sahiptir. Ray

tizerinde donen fotovoltaik yelken, glinesin dondiigli yonde calismak icin

218 (Url-52).
219 (Url-52).
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otomatiklestirilmistir.??® Yapida iklimlendirme saglanmasi igin tasarlanan kabuk,

estetik kaygi ile ana kiitleyle biitiinlesecek bicimde konumlandirilmistir.

Gorsel 2.52. Shigeru Ban Tarafindan Tasarlanan La Seine Miizikali Rayli Cephesi.?*!

Gorsel 2.53. La Seine Miizikali Rayli Sistemle Hareket Eden Cephesi.??

Gorsel 2.54. Shigeru Ban Tarafindan Tasarlanan La Seine Miizikali Kesiti.??

20 (Url-54).
221 (Url-53).
222 (Url-53).
223 (Url-53).
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2.2.4. Disli Sistemler

Mekanik kuvveti, Oteleme ve dondiirme olarak kullanan sistemlerdir.
Diglilerin tiiri, biiyiikligi vb. giliciin biiylikliigiiniin ve kuvvetin yOniiniin
degistirilmesini saglamaktadir. Hareket ve giic iletimi, kayislarla, halatlarla,
zincirlerle gergeklestirilmektedir. Kisa mesafelerde, ara kii¢iik dislilerin kullanim1 da
etkili olmaktadir. Kullanimi, ¢cok eski donemlere dayanmaktadir. Basit su carklari,
yel degirmenleri vb. yapilar riizgadrdan gelen giicii, dislilere aktaran ve hareketi

ortaya ¢ikaran sistemlerdir.

— gm0
% |
'

| El

Gorsel 2.55. 242 State Street Cephesinin Kapali Pozisyonu.??*

Gorsel 2.56. 242 State Street Cephesinin Agik Pozisyonu.??

Olson Kundig tarafindan 2014 yilinda Amerika’da tasarlanan 242 State
Street, disli hareketli yapilara 6rnek olarak gosterilebilir. Cephe tasariminda, toplumu
alana davet eden bir ortam olusturulmasi amaglanmistir. Yapinin 6n cephesi, ihtiyaca
bagl olarak kaldirilip indirilebilen bir pencereden olugmaktadir. Pencere duvari,
giivenlik mekanizmasinin  kilidini agmak i¢in bir pedali devreye sokarak
calismaktadir. Daha sonra disli ve kasnaklar1 etkinlestiren bir el tekerlegi

dondiiriilerek, duvar kaldirilmaktadir. Pencere duvart kapali haldeyken, ziyaretciler 3

224 (Url-55).
225 (Url-55).
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metre boyundaki bir pivot kapiyr kullanabilmektedir. 22® Manuel olarak kontrol

edildigi icin herhangi bir sensdr veya aktiiatore ihtiyag duyulmadan kullanmaya

imkan tanimaktadir.

Gorsel 2.57. 242 State Street Kesiti.??’

Gorsel 2.58. 242 State Street, Disli Hareketli Sistem.??

Gorsel 2.59. 242 State Street, Disli Sisteminin Yakindan Goriiniimii.??°

2.2.5. Makash Sistemler

Makasli sistemler, senklastik ve antiklastik yilizeylerin biiyiik bir kisminda
doniistim kabiliyeti saglamaktadir. Hacim olarak kiigiiltiilebilme yetenegine sahip

olduklar1 icin tasmabilir mobilya, barmak, platform vb. bir¢ok uygulamada

225 (Url-56).
227 (Url-57).
228 (Url-55).
229 (Url-58).
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kullanilabilmektedir.?3® Makasl sistemler, sanayi sektériinde yaygin kullanilan bir

kaldirma sistemidir.

Hoberman Associates tarafindan 2000 yilinda Hanover, Almanya’da
tasarlanan Iris Kubbesi (Iris Dome) makash sistemli kinetik striiktiirlere 6rnek olarak
gosterilebilir. Iris Kubbesi’nin ilk agik hava enstalasyonu, Diinya Fuar1 Expo 2000'de
Alman Pavyonu'nun yaninda ortaya ¢ikmistir.?®* Chuck Hoberman, genisleme ve
daralma yetenegine sahip tasarladigi yiizeyleri katlanabilir mekanizmalar ile
birlestirmistir. Kubbenin acilip kapanma hareketi geometrik bir donilistim hareketi
meydana getirmektedir. Striiktiiriin Gistiiniin kapanmasina imkan tanimamasi sistemin

dezavantajlarindandir.

Gorsel 2.60. Iris Kubbesi Modeli.?2

Gorsel 2. 61. Iris Kubbesi Hareketi.3?

230 Konstantinos-Alketas Oungrinis, ¢’Implementation of Kinetic Systems in Architecture: A
Classification of Techniques and Mechanisms Appropriate for Discreet Building Parts.”” (In
Proceeding of International Conference on Adaptation and Movement in Architecture), 2013, s.4-5.
231 (Url-60).

232 (Url-61).
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Gorsel 2.62. Iris Kubbesi Agik Hava Enstalasyonu.?®*

Gorsel 2.63. Iris Kubbesi Analitik Cizimi.?*®

2.2.6. Kablolu Sistemler

Kablolu sistemler, yapmin yiklerinin birlesim noktalar1 arasinda gerilen
kablo, halat vb. elemanlarla tasindigi sistemlerdir. Sistem, g¢ekme kuvveti ile
calismaktadir. Uzun siireli kullanimlar, kablolarda deformasyonlara sebep
olmaktadir. Diizenli olarak bakim gerektiren sistemlerdir. Toplanip dagilabilen

membran {ist Ortiiler, kablolu sistemlerle yapilabilmektedir.

Montreal Olimpik Stadyumu’nun ilk ¢atist kablolu sistemlerle yapilan kinetik
yapilara Ornek olarak gosterilebilir. Yapi, kablolarin biiyiik bir kuleye asilarak
membran st Ortiiyli acip kapamasiyla bilinmektedir. Bu dinamiklikle yap1 organik
mimariden esinlenilerek yapilmistir.?®® Ancak bu cati, uzun 6miirlii olamamis ve
sonrasinda baska bir gatiyla degistirilmistir. Sistem, sik agilip-kapanma hareketi ile
yiiksek miktarda malzeme deformasyonuna sebep oldugu ig¢in siirdiiriilebilir

olmamustir.

23 (Url-59).
234 (Url-60).
235 (Url-60).
23 (Url-62).
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Gorsel 2.64. Montreal Olimpik Stadyumu Hareketli Catis1.2”

2.2.7. Pnomatik Sistemler

Pnomatik sistemler, yap1 sistemindeki hava basinct farkliliklart ile
calismaktadir. Basincin serbest birakilmasi ile sistem, baslangigta bulundugu
pozisyona kolaylikla geri donebilmektedir. Hafif, kolay tasinabilir ve
doniistiiriilebilir sistemlerdir. Riizgar yiikleri altinda dengelerini koruyamayip
desteklenmeye ihtiya¢c duyabilmektedirler. Big¢imsel olarak esnek bir kullanim

saglamaktadirlar.

Tobias Becker tarafindan tasarlanan Nefes Alan Deriler Projesi (Breathing
Skins Project), pnomatik kinetik sistemlere drnek olarak gosterilebilir. Striiktiir, gaz
basinct ile sisip inen modiillerden meydana gelmektedir. Sistem olarak, cildin
gozeneklerinin agilip daralmasi gibi boyutlarini arttirip azaltarak calismaktadirlar.
Becker tarafindan "pnomatik kaslar" olarak tanimlanan 140 hava kanalina sahiptir.
Modiillerin sigmesi ile cephenin gegirgenligi kontrol edilebilmektedir. Duyarli bir
mimari bigim olarak, siirekli degisen pnomatik kaslar, kullanicilarin tercihine gore
belirli miktarda hava, 151k ve gériiniirliik saglamaktadir.?®® Striiktiir gegirgenligindeki

hareketlilik, pasif ve kii¢iik 6l¢ekte bir degisim ortaya koymaktadir.

237 (Url-63).
238 (Url-64).
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Gorsel 2.65. Nefes Alan Deriler Projesi Gozeneklerin Kapali Pozisyonu.®

Gorsel 2.66. Nefes Alan Deriler Projesi Gozeneklerin Agik Pozisyonu?#

Gorsel 2.67. Nefes Alan Deriler Projesi Pnomatik Modiillerin Soniik Pozisyonu.?*!

Gorsel 2.68.Nefes Alan Deriler Projesi Pndmatik Modiillerin Sisirilmis Pozisyonu.?*?

2.2.8. Hidrolik Sistemler

Hidrolik aktiiatorler sivi tabanlhidir, disiik sikistirmayla g¢alismaktadirlar.
Pnomatik sistemlere benzer bir mantikla calismaktadirlar ancak basing, sivi

akiskanin kullanilmas1 ile ortaya c¢ikarilmaktadir. Hava bazli ¢alisan pnomatik

29 (Url-64).
240 (Url-64).
241 (Url-64).
22 (Url-64).
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sistemlerden daha giiclii sistemlerdir. Aktiiatdr boyutuna gore yiiksek gii¢ ¢ikisina
sahiptir. Bir pompa ve bir basing akiimiilatérii ile basing hatlarina baglanmaktadir. 243
Otomotiv, endistri, denizcilik, havacilik gibi sektorlerde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Gorsel 2.69. Hidrolik Aktiiator Vektorel Cizim.?*

Dominique Perrault Architecte tarafindan Madrid’te tasarlanan Caja Magica
Olimpik Tenis Merkezi, hidrolik sistemle calisan kinetik yapilara 6rnek olarak
gosterilebilir. Ug kapali/acik sahanim catilari, hidrolik krikolara monte edilmis dev
mobil plakalardir ve ii¢ cat1 da kismen veya tamamen agilabilmektedir.?*® Ug
aliminyum kapl ¢ati birlikte 27 farkli acilis kombinasyonuna imkan tanimaktadir.
Iki kiiciik stadyum catis1 dikey olarak 25 dereceye kadar agilabilmektedir. Ayrica
yatay olarak kayabilir ve stadyumlarin i¢ini tamamen gokytiziine agik birakabilirler.
102 x 70 m olgiilerindeki ve yaklasik 1.200 ton agirligindaki merkez kort catis1 20
m'ye kadar dikey agiklik erisimine sahip olabilmektedir. Hidrolik ag¢ilip kapanan

catist ile yapi, hava durumuna gére esneklik kullanim sunabilmektedir.?4®

243 Konstantinos-Alketas Oungrinis, ¢Implementation of Kinetic Systems in Architecture: A
Classification of Techniques and Mechanisms Appropriate for Discreet Building Parts.”” (In
Proceeding of International Conference on Adaptation and Movement in Architecture), 2013, s.3-4.

244 (Url-65).
245 (Url-66).
246 (Url-66).
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Gorsel 2.70. Caja Mégica Olimpik Tenis Merkezi Hidrolik Yap1 Kabugu Pozisyonlar1.?’

Gorsel 2.71. Caja Magica Olimpik Tenis Merkezi.?*

Gorsel 2.72. Caja Mégica Olimpik Tenis Merkezi Hidrolik Yap1 Kabugu.?*

27 (Url-67).
28 (Url-67).
29 (Url-67).
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2.2.9. Manyetik Sistemler

Yap1 elemanlarinin, manyetik baglantilarla bir araya getirilmesi miimkiindiir.
Bu yontemle, manyetik itme-gekme kuvvetleri kullanilarak hareketli sistemler
meydana getirilebilmektedir. ABD Livingston’da tasarlanan LIGO Bilim Egitim
Merkezi, manyetik kinetik sistemlere 6rnek olarak gosterilebilir. Yapinin, 6n tarafini
kaplayan ve Dalga Duvari olarak adlandirilan cephesi, riizgarla hareket eden
aliminyum sarkaclardan olusmaktadir. Her sarkag, yanindaki sarkac ile manyetik
olarak birlestirilmistir. Boylelikle enerji, bir sarkagtan digerine aktarilarak biitiin
duvar boyunca etkisini ortaya cikarmaktadir.”®® Dogal bir etken olan riizgar ile
hareketini desteklemesi ve sensorlii bir mekanizma gerektirmemesi sistemin
avantajlarindandir. Manyetik kinetik cephe, yapinin kurumsal kimligine de olumlu

yonde katki saglamaktadir.

Gorsel 2.73. LIGO Bilim Egitim Merkezi.?!

250 (Url-68).
251 (Url-68).
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UCUNCU BOLUM

3. KINETiK MIMARLIKTA CEPHE YORUMLARI

Cephe kavrami, yapinin baglamini en hakim sekilde yansitmasi ve yapiya ait
ilk izlenimi olusturmasi sebebiyle mimari fikir akimlar farklilassa da her zaman
giindemde kalmistir. Farkli donemlerde ve mimari bakislarda baglamla olan iliskisini
koruyamasa bile ifade ettigi anlam degismemistir. Gegmisteki yapilarin cepheleri, dis
ylizeylere ait gorsel bigimler olup i¢ mekana ¢eper olusturmanin 6tesinde; yapinin
kiiltiirel baglami, yapilis zamani, bulundugu bdlgenin iklimsel 6zellikleri, estetik
gelismislikleri vb. konularda da bir fikir sahibi olmamiza olanak saglamaktadirlar.
Dolayistyla kent dokusu igerisinde farkli donemlerde yapilan yapilarin cepheleri,
kiiltiirel etkilerin ve tarihsel katmanlarin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir bir

durum olusturmaktadir.

(Cagdas mimarlikta bulundugu yerle bir baglam kurmayan yapilar, kiiltiirel ve
tarthsel katmanlar1 yansitma kaygisindan uzak kalmislardir. Giinlimiizde cephe
sistemlerinin fiziksel kosullara uyum saglayabilir olmasi, baglamla iligki
kurmasindan daha 6n planda tutulmaktadir. Cagimizda {iretim ve tasarim yontemleri,
bilgisayar destekli programlarin ve sistemlerin kullanilmasiyla dijital bir hale
gelmistir. Yapilarda cephe sistemleri; malzeme, yontem, bi¢cim vb. etkenler teknoloji

ile degerlendirilerek tasarim ve tiretim siirecini olugturmaktadir.

Kinetik yapilarda cephenin 6nemli Olciide bir ¢aligma alani vardir. Kinetik
cepheler, cevrede degisen kosullara ve kullanicilarin farkli kullanim taleplerine gore
uyum saglayabilen ve islevselligi on planda tutan dogmatik bir kabuk gibi
tanimlanabilmektedir. Kinetik hareket cephede, katlanma, genisleme, biiziilme,
kayma, ag¢ilip kapanma, dontisme gibi farkli sekillerde ortaya c¢ikabilmektedir. Bu
durum, dinamik tasarimlarda benzer olanin elestirilmesi ve tasarim degiskenlerinin
gelisimi ile olusmaktadir.?®® Yapilarda kinetik sistemler genellikle cephelerin

cevresel performansint arttirmak i¢in kullanilmaktadir. Degisken kosullar ve

252 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change, Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.4.
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ihtiyaglara bireysel olarak uyum saglayabilen cepheler, yapida fiziksel konfor
saglarken aynmi zamanda farklilasip zaman igerisinde degisik yiizler gdstererek

yapinin, bulundugu yerde canli bir heykel etkisi olusturmasina olanak saglamaktadir.

Mimari dis ve i¢ kisim arasindaki bolgeyi tanimlamak igin birkag terim
vardir: Zarf, bir binanm tiimiiyle ¢evrelenmesini tamimlayan genel bir terimdir.?® Bir
cephe, belirli bir baglam icerisinde kinetik ile baglantili olarak degerlendirilmeye
alindiginda ilk etapta tanimlamasi giictiir. Bu dinamik tasarimlar, benzer olanin
elestirilmesi ve tasarim degiskenlerinin gelisimi ile olusmaktadir. Kinetik bir
tasarimin sonucunda ortaya g¢ikan tekil bir bicim degil, zamanla ¢esitli formlarin
ortaya ¢iktig1 bir dinamikliktir.?®* Kinetik cephelerde fiziksellik derecesi, elektronik
veya mekanik bilesenler igerme durumu ile alakalidir. Mekanik bilesenler, kinetik
olma durumunda, dogrudan doénme, kayma, geri ¢ekilme, elastik ve radyal
hareketlere imkan verirken elektronik bilesenler, renk ve 151k gibi hareketlilikler
saglamaktadir. Bunlar, kinetik olma durumunun fiziksellik derecesini ifade

etmektedir.25®

aktif elektronik
(kasitsiz) tek kigi yerel canlt somut 151k ortaklaga
T T T I I I

Kullanict Kullamct Sy firsoc . e 2 2 H ‘e 2 Ayrinti 4
etkilesimi |_<l:l|(ilu>lmiynk|_‘| Girig aygiti |—x| Is ag1 |-—l Zeka |—4(;msellesmme|—< Hareket |=== | Teknoloji |—1| Materyal |—| diizeyi —i| Siireklilik |
I I -sensorler L ! ! -hiz ! -renk -boyut !
pasif birden gok -dijital aygitlar ~ Kiresel duyarh  soyut -yon mekanik -yansima -onerme  Paylastiriimis

(amaglanan) kisi interaktif _siirat -dogrusal -seffaflik
-radyal
-dénme

yapi yiizey
icerik Sl Etkilesim Gorunti
Eo oy girdi [ cikti

Gorsel 3.1. Tasarim Parametrelerinin Akis1 Cev. Zeynep Kevser Cakir.?®

258 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change, Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.8.

B4 A g.e., 5.4-9.

2% Kamil Sharaidin, Flora Salim, ¢’Design Considerations for Adopting Kinetic Facades in
Building Practice.”’, New Design Concepts and Strategies, (eCAADe 30), 2012, s.626.

2% Jae Van Park, “’Interactive Kinetic Media Facades: A Pedagogical Design System to Support
an Integrated Virtual-Physical Prototyping Environment in the Design Process of Media
Facades.”’, Journal of Asian Architecture and Building Engineering, 12 (2), 2013, s.238.
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Cephe, bir diizlem ifade etmenin yani sira mekanlarin hareketlilikle yeniden
yapilandirilmasina aract olmaktadir. Hareketin tasarimina dayali yeni kompozisyon
yaklasimlar1 gelistirme kapasitesi vardir, ancak kinetik formun arastirilmasini
tetikleyecek ve anlayisi insa edecek ¢ok az calisma vardir.?®” Cesitli teknik ve

yontemlerle olusturulan kinetik cephe sistemleri:

-Yapisal hareketleri igeren mimarinin kinetik 6zelliklerine,

-Reaktif 6zelliklerle duyarlt mimari ortamlara,

-Akilli cephelerin sahip oldugu kontrol sistemlerinin uyarlanabilir 6zelliklerine,

-Insanlar ve yapilar arasindaki yiizey tabanli etkilesimin &zelliklerine yanit verir. 28
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Asama (-1): Mantiel anahtarla ¢ahstirilan kaplama bileseni.

Asama (0): Kaplama bilesenleri bir sensor/aktiiator cihazina baglanir ve gevre kosullarindaki degisikliklere otomatik olarak adapte olabilir.
asina benzer ancak merkezi bir kontrol tnitesiyle ¢calisir.

Asama (2-3): Bina cephesi, her biri yerel bir sensore /aktiiatore bagh olan ve otomatik uyarlama gerceklestirebilen birkag kii¢iik 6l¢ekli
kaplama bileseninden olugur. Bilegenler arasinda iletisim var.

Asama (3):Merkezi bir bilgisayarin getirilmesi, sistemin zaman iginde daha iyi adaptasyonunu kolaylagtirmak i¢in verilerin toplanmasini ve
islenmesini saglar.

Gorsel 3.2. Kinetik Cephe Kaplama Elemanlar1 Uzerindeki Kontrol Tiirlerinin Evrimi Cev.

Zeynep Kevser Cakir.?

257 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.8-9.

2%8 Jae Van Park, “’Interactive Kinetic Media Facades: A Pedagogical Design System to Support
an Integrated Virtual-Physical Prototyping Environment in the Design Process of Media
Facades.”’, Journal of Asian Architecture and Building Engineering, 12 (2), 2013, s.238.
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3.1. Islevsel Yorumlar

Tasarimcilar genellikle cephelerle etkilesim olusturmaya calismaktadir. Bu
etkilesimde cepheler, kullanici katilimi derecesi ve ortamina gore farkli yaklagimlar
ortaya ¢ikarmakta ve pasif veya aktif sistemler olarak derecelendirilmektedir.2%
Aktif sistemler, kendilerini dis sistem uyarilarin merkezi sekilde islenmesi ile
yapilandirmaktadir. Pasif sistemler ise ¢evresel parametrelerin degisikliklerini

yerinde tespit eden yerlesik bir sensor tarafindan yerel olarak yonetilmektedir.?%!

Dijital veri tabanlarinin kullanimiyla tasarimin niceliksel olarak iyilestirilmesi
daha miimkiin hale gelmistir. Boylelikle iklim, cephe hareketi, i¢ mekan konforu,
enerji gibi degiskenleri tanimlayip kodlayan parametrik tasarim, uyarlanabilir cephe
gelisimini  desteklemektedir.?®> Hizli  teknolojik  biiyiimelerle, —mimarlar,
tasarimlarinda yeni degisken kosullar1 karsilamak amaciyla kinetik cephe ¢oziimleri
aramaya baslamiglardir. Yapida i¢ iklimin kontrol edilebilmesi, 1s1 kayiplarinin
onlenmesi ve boylelikle enerji tiiketiminin minimize edilebilmesi biiyiik 6l¢iide, i¢ ve
dis mekanin ara ylizii olan cepheler araciligiyla saglanmaktadir. Medya cepheleri,
genel sistem teorisi ve sibernik tarafindan desteklenerek kentsel ortamlarimizda
bliyiilk oranda rol oynamaktadir. Robotik ve etkilesimli cepheler, medya
teknolojilerinin  ilerlemesiyle  cephe tasariminda yeni  bakis  acilarina
y(inlendirmistir.263 Tasarimcilarin, tasarima basit bir elektronik veya mekanik eklenti

yapmasinin Otesinde tasarim Ogelerini kinetige paralel bigimde disiinmeleri

23 Yasha Jacob Grobman, Tatyana Pankratov Yekutiel, ‘>’ Autonomous Movement of Kinetic
Cladding Components in Building Facades.””, ICoRD’13, Springer, 2013, 5.1053.

260 Kamil Sharaidin, Flora Salim, ¢’Design Considerations for Adopting Kinetic Facades in
Building Practice’’, New Design Concepts and Strategies, (eCAADe 30), 2012, s.626.

%61 Yahya S. Abdullah, Hoda A. S. Al-Alwan, ¢’ Architecture: Smart Material Systems and
Adaptiveness in Architecture.”’, Ain Shams Engineering Journal, Say1:10, 2019, s.624.

262 Adele Ricci, Caterina Ponzio, Kristian Fabbri, Jacopo Gaspari, Emanuele Naboni, ¢°Development
of a self-sufficent dynamic facade within the context of climate change.”’, Architectural Science
Review, 2020, s.3.

263 Jae Van Park, ¢’Interactive Kinetic Media Facades: A Pedagogical Design System to Support
an Integrated Virtual-Physical Prototyping Environment in the Design Process of Media
Facades..”’, Journal of Asian Architecture and Building Engineering, 12 (2), 2013, s.237.
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gerekmektedir. Bu baglamda kinetik cepheler, tim mimari sistem ile biitiinlesmis

bigimde tasarlanmalidir.?%*

Mevcut teknolojik araclarin kullanilmasinin kinetik cephe iiretiminde erken
tasarim asamasinda olusturdugu tahminlerin dogruluk durumunu iizerinde goriisme
ve anketler gerceklestirilmistir. Bu goriisme ve anketlerde Al-Bahr Kuleleri, TIC
yapist, RMIT Tasarim Merkezi gibi kinetik mimaride bilinen yapilarin tasarimcilari
da bulunmustur. Sonuglarda ¢cogu tasarimci, erken tasarim asamasinda kinetik cephe
performansinda simiilasyon dogrulugunun gergek performanstan uzak oldugunu
kabul etmistir. Dogru simiilasyonun olusturulmasi, cephe maliyeti ve performansi
icin olduk¢a oOnemlidir. Kinetik cephelerin ger¢ek performansint bilmek icin
cepheleri gercek Olcekte test etmeye, fiziksel modellerle 6n degerlendirme ve kesfe
ihtiyag vardir.?®® Erken tasarim asamasindaki test, degerlendirme ve revizyonlar,

tasarimcilar i¢in bir yol gdsterici olacaktir.

Fiziksel Degerlendirme> Dijital Simiilasyor> insan Olgegi Pr()totip> Fiziksel Model De{;erlendirnu>

Gorsel 3.3. Onerilen Is Cercevesi Diyagrami Cev. Zeynep Kevser Cakir. 2

3.2. Bezemeye Dayal1 Yorumlar

Mimarlik, kiiltiirle baglam kurmak igin gesitli araclara ihtiyag duyar.?%’

Toplumlar cevrelerini, yasadiklari yerleri, yasamlarinin neredeyse her alaninda
kullandiklar1 esyalar1 vb. gozlerine hos gelecek sekilde siisledikleri gibi;

uygarliklarinin somut bir ifade sekli olan mimari yapilarini da estetik arayislarla insa

264 Kamil Sharaidin, Flora Salim, ¢’Design Considerations for Adopting Kinetic Facades in
Building Practice.”’, New Design Concepts and Strategies, (eCAADe 30), 2012, 5.620- 626.

25 A g.e., 5.621-622.

266 A g.e., 5.623.

267 Farshid Moussavi, The Function of Ornament, ACTAR, Harvard Graduate School of Design,
2008.
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etmiglerdir. Milletlerin kendilerine 6zgii sanati, o milletin sosyokiiltiirel yapisini
barindirmakta ve ondan izler tasimaktadir. Bu baglamda sanatlarini yansittiklar
nesnelerle,  gelenek-goreneklerin  gelecek  nesillere  aktarilmasina  olanak

saglamaktadir. 8

Bezeme, mimarlik tarihi boyunca donemlerin estetik birikimlerini, sanata
yaklagimlarini, bilimsel birikimlerini ve gelismislik seviyelerini yansitan bir arag
olmustur. Mimaride genel olarak ylizeylerde hareketlilik saglamak ve yapiy1 daha
cekici hale getirmek igin kullanilan bir 6gedir.?®® i¢ ve dis mekanda yapiyla ve
dolayistyla yapiy1 olusturan striiktiirel veya tamamlayici yapi elemanlariyla bir iligki
icerisindedir. Bir yapinin gorsel olarak zenginlesmesine, bir digerinden
ayrilabilmesine ve kendine 6zgii bir kimlik edinmesine imkan taniyan bir niteliktir.
Mimarlik tarihi boyunca donemlerin {isluplarina gore yapilarda kullanimi

farklilasarak devam etmistir.

1990’lardan itibaren, cagdas mimarlikta yeni bir mimari dil olusturma
cabasma bagvurulmugstur. Pek ¢ok tasarimcinin, 20.yiizyilin son ¢eyregi ile ortaya
cikan bilimsel gelismeleri kullanmaya basladigin1 s6ylemek miimkiindiir. Cagdas
mimarlikta, gegmis donemlerde sanatsal unsurlarin belli bir diizen i¢inde kullanilarak
kompozisyon bi¢iminde kurgulanmasinin aksine karmasik bir tasarim algisi sz
konusu olmustur. Dijital mimaride, esneklik ve akicilik gibi kavramlar yiizeylerin,
ceperlerin sinirlarin1 muglaklagtirarak bilerek olusturulan karmagikligin 6zgiinliigii

ile markalasma araci olarak kullanilmaktadir.

Cagdas mimarlikta, modern mimarliktaki standart ve evrensel olanin yerini
Ozel Ttretimin almasiyla yapilarda ¢eper algisinin yeniden tanimlanmasi
gerekmektedir. Yeniden yilizey mimarliginda (re-surface architecture) cephe, dijital
tiretim ve tasarlama teknikleri ile ana bir tasarim 6gesi haline gelmistir. Buna bagh
olarak yap1 ¢eperlerinde yapisal ve simgesel ifadeler kullanilmaya baslanmis, cephe
oranlar1 ve bezemeler dijital tasarim mimarligiyla makine estetiginin suni bir {iriinii

haline déniismiistiir.?’® Yiizey mimarhiginda (Surface Architecture) gelistirilen tema,

268 Inci Birol, Cigek Derman, Tiirk Tezyini Sanatlarinda Motifler, Kubbealt1 Nesriyat1, 2018, s.13.
269 Carol Davidson Cragoe, Binalar Nasil Okunur?, Yem Yayin, 2014, 5.228.

270 Murat Sonmez, ’Cagdas Mimarhkta Cephe/Yiizey Kavrami Tartismalarr’’, Social Sciences,
8(2), 2013, 5.83-86.
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serbest cephenin teknik gelisiminin cephe kompozisyonunda koklii bir degisiklik
saglamasidir. Agikliklar1 kismen biitline gore tasarlamak yerine, tekrarlayan
kesintisiz kaplama veya tek tip siirekli kaplama ile iligkili olarak ortaya
¢ikmaktadir.2" Yiizeyi meydana getiren parametrelerin degiskenligi, cesitliligi ve

arttirilabilir olmasi yiizey kavraminin farkli bir boyuta taginmasina neden olmustur.

Bezemeye olan ilginin ve talebin ¢agdas mimarlikta artmasi, cephelerde farkl
yorumlama bigimlerinin ve tekniklerinin aranmasina ortam hazirlamistir. Cagimizda
tretim tekniklerinin ve tasarlamanin dijital temelli yontemlere dayandirilmasi,
bundan sonra bezemenin daha canli ve soyutlastirilmig bir kavram olmasina sebep
olmustur. Bezeme, tarih dncesi ¢aglardan itibaren tabiatin uyarlanmasi ve el is¢iligi
ile ortaya c¢ikarilirken, glinimiizde bilgisayar destekli programlarla (CAD/CAM)
dijital hale gelmis ve farkli bir {iretim yontemi ile olusturulmaya baslanmigtir.?’2
Hareket ve 151k gibi 6gelerle kiiltiirel baglamla bir iliski igerisinde olan bezemenin;
yapilarda soyut bicimde kullanilmaya baslamasi, ¢cagdas mimarinin derinliksizliginin,
ylzeyselliginin asilmaya calismasina ve bu sayede yapiya 6zgii bir ‘yerin ruhu’

olusmasina olanak saglayabilecektir.

271 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change, Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.42.

22 Deniz Balik, Acalya Allmer, ¢Siislemeyi Hatirlamak: Cagdas Mimarhkta Bezeme.”’,
Arredemento Mimarlik Dergisi, 2010, s.69.

88



DORDUNCU BOLUM

4. DINAMIK CEPHE SISTEMLERININ UYGULAMA
ORNEKLERI

Kinetik yap1 o6rnekleri, tezin onceki boliimlerinde yapilan siniflandirmalara
ornek olusturacak sekilde secilmistir. Hareket tiirleri ve kontrol mekanizma
sistemlerinin anlagilmasi i¢in olabildigince farkli teknik 6zellikte yapilar tizerinden
aciklanmistir. Her yapi, genel bilgi ve yapilis nedeni, mimari ve teknolojisi, kullanim
ve isletimi alt basliklarinda incelenmistir. Yapilar, konut, sergi salonu, ofis, kampiis,
stadyum, gdzlemevi, pavyon gibi bircok farkli kullanimi kapsamaktadir. Ornekler,
boliim sonunda yap1 Ozelliklerinin karsilastirilmasina imkan saglayan bir tabloda

birlestirilmistir.

4.1. Mekanik Bale Binasi (Ballet Mécanique Apartment Building)

4.1.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapilis Tarihi: 2017
Konum: Ziirih-Isvicre

Mimar: Manuel Herz Architects

Mekanik Bale Binasi (Ballet Mécanique Apartment Building), Manuel Herz
tarafindan Ziirih’in merkezinde bir yerlesim bolgesinde tasarlanmistir. Bes daireden
olusan bir konut blogu olarak yapilmistir. Metal panjurlarin agilmasiyla ortaya ¢ikan
renkli yiizeyler (panjurlarin i¢ tarafinda bulunan), yapiya yakin bir lokasyonda

bulunan Le Corbusier’in Heidi Weber Miizesi’ne bir génderme yapmaktadir.?”

213 (Url-70).
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Gorsel 4.2. Mekanik Bale Binasi Cephesi Kapali Pozisyonu.?”®

Gorsel 4.3. Mekanik Bale Binas1 Cephesi Agik Pozisyonu.?’®

4.1.2. Mimari ve Teknolojisi

Bina, kiitlesel olarak yalin geometrik bir kiipten meydana gelmistir,

cephesindeki kapaklarla yapiya adini1 veren ‘mekanik bale’ hareketiyle bir dinamiklik

274 (Url-69).
275 (Url-69).

276 (Url-69).
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277

katmistir. Yapmin cephesini kaplayan panjurlar, agilma-kapanma hareketi

yapmaktadir. Panjurlar kapaliyken bina metalik bronz goriiniirken ag¢ildiginda mavi
ve kirmiz1 renklerinin tonlariyla cepheye bir canlilik katmaktadir. Metal panjurlar
sabah acildigi zaman odalara 151k girmesini saglamanin yani sira, odalardan
c¢ikilabilen bir balkon dosemesi gorevi gormeye baglamaktadir. Devamli olarak bu
doniisiim hareketini gerceklestiren yapi, kullanicilarin yasamini ve yapry1 kullanimini
zaman dilimlerine gore yonlendirmektedir. Manuel Herz, bu cephe elemanlarinin
dort farkl tipini gelistirmis ve boylelikle farkli yasam bicimlerine hitap eden farkli

daireler tasarlamistir.

hareketls ydriyebilir

kuzey L bats barcketli

sabet agik

l = { ! ‘ sibet kagalt

gliney I dofu

Gorsel 4.4. Mekanik Bale Binas1 Cephesinin I¢eriden Goriiniisii.?’®

Gorsel 4.5. Mekanik Bale Binas1 Cephe Sistemi Diyagrami.?®

4.1.3. Kullanim ve Isletimi

Yapimin cephesi, dikey ve yatay olarak hidrolik mekanizma kullanimiyla
kendiliginden acilip kapabilen iiggen metal panjurlardan olusmaktadir.?® Panjurlar,

sabah otomatik olarak ag¢ilmakta ve aksam otomatik olarak kapanmaktadir.

217 (Url-70).
218 (Url-71).

29 (Url-71).
280 (Url-73).
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Boylelikle, kullanici yasamina paralel olarak hareket eden canli bir konut etkisi
olusturmaktadir. Baslangicta pencerelere kapak olustururken sonrasinda désemeye
doniisen yiizeylerin, mimaride ylizey algisin1 yeniden sekillendigini sOylemek
mimkiindiir. Rijit eleman kullanilmasi, panellerin her giin agilip-kapanma hareketi

yapmasina miisait ve yipranma pay1 diisiik bir malzeme se¢imi olmustur.
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Gorsel 4.6. Mekanik Bale Binas1 Vaziyet, Zemin Kat Plan1 ve Cephesi.?!

4.2. Al Bahar Kuleleri (Al Bahar Towers)

4.2.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapihis Tarihi: 2012

Konum: Abu Dabi-Birlesik Arap Emirlikleri

Mimar: Aedas Arquitectos

Al Bahar Kuleleri (Al Bahar Towers), 2012 yilinda Abu Dhabi’ de
yapilmustir. Yapi, Aedas Architects tarafindan geleneksel dgelerden esinlenilerek
tasarlanmigtir. 29 katl ikiz kuleler 150 m yiikseklige ulagmaktadir. Kulelerin iizerini
kaplayan ve i¢c mekanda golgeleme etkisi olusturan dinamik cephe sistemi, yapiy1

One ¢ikaran en dnemli unsurdur.

281 (Url-72).
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Gorsel 4.7. Al Bahar Kuleleri.28

Gorsel 4.8. Al Bahar Kuleleri Cephe Goériiniisii ve Iskeleti.?

4.2.2. Mimari ve Teknolojisi

Tasarim ekibi, bolgenin geleneksel bir 6gesi olan Islami kafes golgeleme
sistemi olan ‘mashrabiya’ dan ilham alarak kuleler i¢in binanin iki metre disinda
olup bagimsiz bir iskelet iizerinde duran dinamik bir cephe sistemi olusturmustur.

Cephe sistemi, yapinin kiiltiirel baglam ile olan iligskisine katkida bulunurken, enerji

%2 (Url-74).
23 (Url-75).
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ihtiyacinda agisindan da siirdiiriilebilir bir yaklagim sergilenmesini saglamaktadir.

Y1l i¢inde giin 1s18inin degisen acilarimi disipline edebilmek icin tasarladiklar

hareketli cephe sistemini olusturmak i¢in parametrik bir yontem kullanmiglardir.

284

Kiiclik parametrik modiillerin birlesimi ile cephede biitiinciil bir hareket ortaya

cikmaktadir.

L

{iggen olustur

yiizey olustur

e
< 4
\ \ %\Sz
{icgen iizerinde  modiiliin seklini modiiliin seklini {

& 3 4
-/ / \(sf - /
\';" \,"/ 4 ‘ tiim noktalar birlestir
y bu geometriyi yap

liggeni patlat  {iggenin orta noktalarim
merkezdeki noktaya birlestirin

modilleri cogalt
= \
h !

ice dogru degistir  disa dogru degistin A %

Gorsel 4.9. Al Bahar Kuleleri Modiil Olusumu, Cephe Sistemi Diyagrami ve Kesiti.?®®

4.2.3. Kullanim ve Isletimi

Her ticgen fiberglas ile kaplanmistir. Paneller, hidrolik bir sistemle katlanma

hareketi yapmaktadir. Ayni1 zamanda istenilen harekete gore gruplandirilmistir.

Giinesin konumuna gore acilip kapanma sirasin1 kontrol eden bir giines izleme

24 (Url-74).

285 (Url-75), (Url-76), (Url-77).
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yazilimi tarafindan isletilmektedir. Boylelikle gilines dogarken, yapinin dogu
cephesindeki iiggenler kapanmaya baglamaktadir. Cephe sistemindeki {i¢gen

paneller, giinesin hareketlerine tepki verecek sekilde programlanmistir.?3®

Gorsel 4.10. Al Bahar Kuleleri Cephe Hareketi.?

Gorsel 4.11. Al Bahar Kuleleri Plani, Kesiti ve Perspektifi.?®

Tek tek panelleri kontrol etmek i¢in sistemi gegersiz kilmak miimkiindiir.
Kontrol sisteminde asir1 riizgdr hizi veya uzun siireli bulutlu kosullar durumunda
pozisyonu ayarlamak sensorlere baghidir.?®® Aksam saatlerinde tiim ekranlar

kapanmaktadir. Bilgisayar kontrollii ¢alisan ve panellerden meydana gelen hareketli

286 (Url-74).
287 (Url-78).
288 (Url-75), (Url-76), (Url-80).

289 (Url-79).
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sistemin, yapinin klima ihtiyacin1 azaltacagi Ongoriilmektedir. Cok sayida panel
olmasi, sensdr mekanizmalar1 ve malzeme kullanimi olarak maliyetli ve detayli bir

liretim ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

4.3. Kiefer Teknik Sergi Salonu (Kiefer Technic Showroom)

4.3.1. Genel Bilgi ve Yapihis Nedeni

Yapilis Tarihi: 2007
Konum: Graz-Avusturya

Mimar: Ernst Giselbrecht+Partner

Kiefer Teknik Sergi Salonu (Kiefer Technic Showroom), 2007 yilinda
Avusturya’da yapilmistir. Ernst Giselbrecht+Partner tarafindan tasarlanmistir. Karma
bir sergi alani1 ve ofis birimleri igermektedir. Kii¢iik bir sergi salonu olan Kiefer
Teknik’in cephe tasariminda katlama eklemine sahip paneller kullanilmistir. Yapi,
diiseyde kayma ve katlanma hareketi yapan gergevelere sahip modern hareketli

mimarinin bir 6rnegidir.

Gorsel 4.12. Kiefer Teknik Sergi Salonu.?®

29 (Url-81).
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Gorsel 4.13. Kiefer Teknik Sergi Salonu Cephe Sistemi Konfigiirasyonlari.?%

Gorsel 4.14. Kiefer Teknik Sergi Salonu Gece Goriiniimii.?%

4.3.1. Mimari ve Teknolojisi

Yapinin cephesi, beyaz ve delikli aliiminyum katlanabilir 112 panel ile
kaplanmistir. Bu paneller, diisey dogrultuda siralanarak katlanip agildik¢a cephede
farkli goriiniimlere imkan tanimaktadir. Yapida oOlceklendirme efekti saglayan
sistem, cephe boyunca etkinlestirildiginde, bir dizi kompozisyon Oriintiisiine olanak
saglamaktadir.’®®> Ayn1 zamanda i¢ mekanda da degisken opasitelere olanak

saglayabilecek bir sistemdir.

4.3.2. Kullamim ve sletimi

Cephe sistemi, i¢ mekana gegen giines 15181 miktarini diizenlemek ve
dengelemek icin hareket etmektedir. Kayma ve katlanma hareketleri i¢in menteseli
ve rayli bir mekanizma kullanilmistir. Sistem elektronik bir kontrol sistemi
aracihgiyla  kontrol edilmektedir. Istendigi zaman manuel olarak da

kullanilabilmektedir. Cephe sistemi, pek ¢ok desen ve konfigiirasyon olusturabilecek

21 (Url-82).
292 r|-84).

293 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.16.
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sekilde programlanabilmektedir.?®* Rijit malzeme kullanimi, hareketin sik

tekrarlanmasinda panellerde dayanim saglama konusunda avantaj saglamistir.

Gorsel 4.15. Kiefer Teknik Sergi Salonu Cephe Sistemi.?®

Gorsel 4.16. Kiefer Teknik Sergi Salonu Cephe Sistemi Yakindan Goriiniimii.?%
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Gorsel 4.17. Kiefer Teknik Sergi Salonu Cephe Sistemi Diyagrami ve Kesiti.2%’

204 (Url-81).
2% (Url-82).

2% (Url-83).
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4.4. Sanghay Tiyatrosu (Shanghai Theatre)

4.4.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapihis Tarihi: 2016
Konum: Sanghay-Cin

Mimar: Heatherwick Studio, Foster+Partners

Sanghay Tiyatrosu (Shanghai Theatre), 2016 yilinda Cin’de yapilmistir.
Foster + Partners ve Heatherwick Studio tarafindan tasarlanmistir. Yapi, kurumsal
firmalar tarafindan ofis olarak kullanilmaktadir. Yapinin merkezinde, geleneksel Cin
tiyatrolariin agik sahnelerinden esinlenerek sergi ve etkinlik salonlarimi bir
performans mekaniyla birlestiren esnek bir sanat ve kiiltiir merkezi bulunmaktadir.?%®

Katmanl bicimde tasarlanmis hareketli cephesi ile bilinmektedir.
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Gorsel 4.18. Sanghay Tiyatrosu.?®

297 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.16, (Url-145).

298 (Url-86).
299 (Url-85).
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4.4.2. Mimari ve Teknolojisi

Yapinin cephesi icin perde benzeri bir islev goren ve bronz tiiplerden
olusturulmus olan hareketli bir cephe sistemi tasarlanmistir. U¢ katmandan meydana
gelen cephe sistemi, yapi1 igerisinde farklt 1s1k-gblge goriintiilerine olanak

%0 Bronz tiiplerden olusturulan cephe katmani, yapida farkli

saglamaktadir.
kullanimlara uyum saglayacak ve her katmanin birbirinden bagimsiz olarak

algilanmasini saglayacak sekilde kurgulanmistir.
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Gorsel 4.20. Sanghay Tiyatrosu Cephesinin Cephesindeki Bronz Tiipler.3%

300 (Url-86).
01 (Url-87).
302 (Url-85).
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4.4.3. Kullamim ve Tsletimi

Yapimin cephesindeki tiipler, bir ray lizerinde kayarak hareket etmektedir.
Sistem, manuel olarak kontrol edilmektedir. Tiiplerin hareket etmesine ihtiyag
duyuldugu zamanlarda, yapinin balkonunda bulunan sahne agilarak kullanima uygun
hale gelmektedir. Dinamik cephe sistemi, yapmin bulundugu bolgede dikkat
¢cekmesinin yani sira, yapi igerisinde ve disarisinda farkli opasiteler ortaya

cikarmaktadir.

nu!”” i

l| ‘“

Gorsel 4.21. Sanghay Tiyatrosu Balkonu ve Kinetik Cephesi.

Gorsel 4.22. Sanghay Tiyatrosu Balkonu Digaridan Gériiniimii.3*

4.5. Arap Diinyasi Enstitiisti (Institut Du Monde Arabe)

4.5.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapihs Tarihi: 1987
Konum: Paris-Fransa

Mimar: Architecture-Studio, Ateliers Jean Nouvel

33 (Url-87).
304 (Url-87).
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Gorsel 4. 23. Arap Diinyasi Enstitiisii Cephesi.®®

Arap Diinyasi Enstitiisii (Institut Du Monde Arabe), 1987 yilinda Paris’te
yapilmustir. Yapi; Jean Nouvel ve Architecture-Studio tarafindan tasarlanmistir. Arap
Birligi iilkeleri ve Fransiz hiikiimetinin is birligi ile tretilmistir. Restoran, miize,
kiitiiphane, ofisler ve oditoryum gibi c¢ok sayida tipolojiye ev sahipligi

306

yapmaktadir.®® Modiillerin birlesimi ile tasarlanmis hareketli cephe sistemi ile

bilinmektedir.

Gorsel 4.24. Arap Diinyasi Enstitiisiit Dinamik Cephe Sistemi Disaridan Gortintimii.”

Géorsel 4.25. Arap Diinyas1 Enstitiisii Dinamik Cephe Sistemi i¢eriden Goriiniimii.3%

305(Url-88).
306 (Url-89).
307 (Url-90).
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4.5.2. Mimari ve Teknolojisi

Kuzey cephesi, Paris'in tarihi mahalleleriyle ara yiiz gorevi yapan aliiminyum
ve camdan yapilmis bir perde duvaridir. Yapinin en 6ne ¢ikan ve karakteristik olan
ozelligi, gliney cephesindeki duyarli metal cephe sistemidir. Sistem tasarlanirken
giinesten korunmak ve mahremiyet saglamak i¢in kullanilan ve Arap kiiltliriiniin
geleneksel mimari bir golgeleme Ogesi olan mashrabiyyadan esinlenilmistir.
Fotoelektrik hiicreler ve mobil diyafram acikliklari, glines 15181 miktarina gore dogal

151k kontrolii saglamaktadir.3°
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Gorsel 4.26. Arap Diinyasi Enstitiisii Dinamik Cephe Sistemi Analitik Cizimi.®

Gorsel 4.27. Arap Diinyasi Enstitiisii Dinamik Cephe Sistemi Eskizleri.3!

%08 (Url-90).

309 (Url-91).

310 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.19.
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4.5.3. Kullamim ve Tsletimi

Hareketli cephe sistemi, i¢c mekana giren 151k miktarini diizenlemeye yarayan
duyarli diyaframlar igermektedir. Sistem hidrolik olarak hareket etmektedir.
Cephenin agilip kapanmas: siirecinde ¢esitli asamalarda degisen geometrik desenler
ortaya ¢ikarak cepheyi zenginlestirmektedir. Modiiler olarak tasarlanan sistem
calistigt zaman i¢ ve dis mekinda Onemli Ol¢lide gorsel hakimiyet kurmaktadir.
Cephe sistemi, giiniimiizde aktif olarak kullanilamamaktadir. Bakim maliyeti yiiksek
olmasi ve bircok diyafram g¢aligmamasi sebebiyle c¢alisan modiiller merkezi bir

bilgisayar tarafindan kontrol edilmektedir. 3!2

Gorsel 4.28. Arap Diinyasi Enstitiisii Dinamik Cephe Sistemi Modiiliiniin Hareketi.®!3

4.6. Media-TIC

4.6.1. Genel Bilgi ve Yapihs Nedeni

Yapihs Tarihi: 2009
Konum: Barselona- Ispanya

Mimar: Enric Ruiz

311 (Url-92), (Url-93).

312 (Url-93).
313 (Url-91).
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Media-TIC, Enric Ruiz tarafindan tasarlanmistir. Barselona’da bulunan bir

iletisim ve bilgi teknolojileri merkezidir. Yapu, igerisinde calisma ofisleri ve kamuya

acik sergi alanlar1 icermektedir. Mimar, tasariminda teknolojik gelismelerle ilgilenen
314

kullanici, yatirimei ve tasarimeilart bulusturmay1 amaglanmistir.

Gorsel 4.29. Media-TIC 3%

Gorsel 4.30.Media-TIC Perspektif Goriiniimii.3

Gorsel 4.31. Media-TIC ETFE Cephe Sistemi.?!’

314 (Ur|-94).
315 (Url-94).

316 (Url-94).
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4.6.2. Mimari ve Teknolojisi

Enric Ruiz’ in genel tasarim ilkesi diisiik maliyet ile yiiksek performansta
binalar iiretmektir. Yapiy1 bu ilke dogrultusunda 6ne c¢ikaran cephesi, kisim kisim
ETFE yastiklarinin cepheye kaplanmasiyla tasarlanmis olan pndmatik bir sistemden
olugmaktadir. Yapimin cephesi malzeme deformasyonu ile hareket etmektedir.
Yapmin giineydogu cephesindeki yastiklar, fazla 1siy1 engellemek ve fazla 15181
filtrelemek amaciyla azot gaziyla sisebilmektedir. Striiktiir yapinin cephesinde de

goriiniir kilinmustir. 318

Gorsel 4.32. Media-TIC Cephe Sisteminin i¢ Mekan ile iligkisi.3?

4.6.3. Kullanim ve Isletimi

ETFE yastiklar, giinde 6 saat boyunca giines 151¢m1 emmektedir. ETFE
kaplama, konkav ve konveks iiggenlerden olusan mozaik seklinde kullanilmstir.
Istya ve 1518a duyarli olarak sisip inen bu dinamik cephe sistemi ile binanin enerji
tilketiminin biiyiik oranda azaltilmasi saglanmaktadir. Sistem, sensorlii olarak kontrol

edilmektedir. Tasarimcilar, yapiya entegre ettikleri sistemlerin denetimini bir yazilim

7 (Url-94).
18 (Url-94).
19 (Url-94).
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aracilifiyla saglamistir. Bu yazilimlar devre dis1 birakildiginda yapi istenilen

performansi gergeklestirememektedir.32°
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Gorsel 4.33.Media-TIC Cephe Sistemi Diyagramlari ve Kesiti.®?

4.7. Giiney Danimarka Universitesi Kolding Kampiisii (SDU University of
Southern Denmark Campus Kolding)

4.7.1. Genel Bilgi ve Yapihis Nedeni

Yapihis Tarihi: 2014
Konum: Kolding-Danimarka
Mimar: Henning Larsen Architects

Giiney Danimarka Universitesi, Danimarka’nin Kolding sehrinde 2014
yilinda yapilmistir. Yapi, liggen konseptiyle bir {iniversite binasi olarak Henning
Larsen Architects tarafindan tasarlanmistir. Plan, i¢ mekan tasarimi ve cephesinde

ticgen formu siirekli devam eden bir kompozisyon olarak goriilmektedir.

320 (Url-94).
321 (Url-95), (Url-96), (Url-97).
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Gorsel 4.34. Giiney Danimarka Universitesi Kolding Kampiisii.???

Gorsel 4.35. Giiney Danimarka Universitesi Kolding Kampiisii Cephe Sistemi.323

Géorsel 4.36. Giiney Danimarka Universitesi Kolding Kampiisii Cephe Sistemi.®?*

4.7.2. Mimari ve Teknolojisi

Yapi, iklime duyarli delikli metal iliggen panellerden olusan kinetik bir

cepheye sahiptir. Paneller, acilip kapanarak hareket etmektedir. Kampiis igerisinde

322 (Ur1-98).
323 (Ur1-98).
324 (Ur1-98).
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istenen 151k miktarna uygun sekilde cepheye monte edilmistir.3?® Kampiis ve i¢
mekandaki calisma ortamlari, kapaklarin agilmasiyla yapinin etrafinda bulunan

kentsel acik alanlarla etkilesimli hale gelmektedir.

i |

Gorsel 4.37. Giiney Danimarka Universitesi Kolding Kampiisii Zemin Kat Plani, Kesit ve

Goriiniigii. %

4.7.3. Kullamm ve Isletimi

Golgeleme sistemi, 151k ve 1s1 seviyelerini siirekli 6lgen ve kepenkleri kiigiik
bir motorla kontrol eden sensérlerle donatilmistir.3?” Cevredeki 1s1 ve 151k miktarma
bagl olarak cephedeki iiggen paneller, acgilip kapanmaktadir. Paneller, kapali, agik,
yari-agik bigimlerde durabilmektedir. Kapali olduklarinda da cephe, panellerdeki
deliklerden i¢ mekana 1s1k alabilmektedir.

325 (Url-99).
326 (Url-98).
27 (Url-99).
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Gorsel 4.38. Giiney Danimarka Universitesi Kolding Kampiisii Cephe Detay ve

Goriintigleri.’?

4.8. One Ocean Tematik Pavyonu (One Ocean Tematic Pavilion)

4.8.1. Genel Bilgi ve Yapihis Nedeni

Yapihis Tarihi: 2012
Konum: Yeosu-Giiney Kore
Mimar: SOMA Lima

One Ocean Tematik Pavyonu (One Ocean Tematic Pavilion), 2012°de EXPO
icin yapilmistir. Giiney Kore’de Soma Lima tarafindan tasarlanmistir. Yap,
“’yasayan okyanus ve kiy1’’ fuarinin temasim ifade etmek igin dinamik olarak
kurgulanmistir. Yapmin i¢ mekaninda gergeklestirilen tematik sergideki sanal
multimedya gosterileri, Kinetik cephe efektleri ile biitiinlesmis ve dinamikligi

vurgulamistir,3%

828 (Url-98).
329 (Url-101).
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Gorsel 4.39. One Ocean Tematik Pavyonu.3°

4.8.2. Mimari ve Teknolojisi

Pavyon, cam elyaf takviyeli polimerlerden olusan dinamik bir cepheye
sahiptir. Biyolojik hareket mekanizmasinin mimariye nasil uygulanabilecegi
diisiincesinden ilham alinarak yapilmistir.33* Cephe sistemi, malzemenin iki ucundan

uygulanan kuvvetle, elastiklik sayesinde malzemede deformasyon olusturmaktadir.

Boylelikle yap1 kabugu, biikiilme hareketi gergeklestirmektedir.

Al

.

Gorsel 4.40. One Ocean Tematik Pavyonu Cephe Sisteminin Kapali ve A¢ik Goritiniimii.332

330 (Url-100).
1 (Url-102).
%2 (Url-102).
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Gorsel 4.41. One Ocean Tematik Pavyonu Cephe Sisteminin Diyagramlar1 ve Goriiniigii.3*

CEE R L

UL LI LA DL

shild Lidh.
Gorsel 4.42. One Ocean Tematik Pavyonu Gece Goriiniimii.®**

Gorsel 4.43. One Ocean Tematik Pavyonu Gece Goriiniimii.*®

4.8.3. Kullanim ve Isletimi

Cephe sistemi, Onceden tanimlanmis bir diizene gore performans
gosterebilmektedir.®3® Manuel olarak acilip kapanan cephe sistemi, bina boyunca
hakim bir goriintii ¢ikmasina olanak saglamaktadir. Kinetik cephenin lamelleri, i¢

mekana giines enerjisi girigini kontrol etmektedir. Cephe sistemi, yapinin enerji

333 (Url-103), (Url-100).
334 (Url-104).
335 (Url-106).
336 (Url-104).

112



tilkketimini azaltmay1 ve verimliligi artirmayr amaglamistir. Giin batimindan sonra,
lamellerin i¢ tarafina takilan LED'lerle gorsel etki desteklenmistir. Ag¢ik konumda,
LED'ler bitisik lamelleri aydinlatmaktadir.®¥’ Boylelikle gece ve giindiiz

goriinlimiinde yap1 farkli kimliklere biiriinmiis olarak goriinmektedir.

4.9. The Shed

4.9.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapilis Tarihi: 2019
Konum: New York-ABD

Mimar: Diller Scofidio + Renfro
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Gorsel 4.44. The Shed.®%

The Shed, New York’ta 2019’ da yapimi tamamlanan esnek ve dinamik bir
kiltiir merkezidir. Diller Scofidio ve Renfro tarafindan tasarlanmistir. Yapi, galeri
alanlar, tiyatro salonu, prova alanlari, caligma alanlar1 ve etkinlik alanlarim

barindirmaktadir. Mimari olarak, 1960’larda Cedric Price ve Joan Littlewood

%7 (Url-105).
338 (Url-107).
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tarafindan tasarlanan ancak gerceklestirilemeyen Fun Place’tan ilham alinarak

yapilmigtir. 3%

Gorsel 4.45. The Shed Cephe Katmanlar1.34

Gorsel 4.46. The Shed Cephe Sistemi Hareketi Modeli.3*

4.9.2. Mimari ve Teknolojisi

Yapinin en dikkat ¢ekici 6zelligi, tizerini kaplayan ETFE kabugudur. Yapi

kabugu, zemindeki raylarla yapmin yanindaki agik alanin {izerine dogru hareket

339 (Url-107).
340 (Url-109).

341 (Url-108).
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ederek ihtiya¢ duyulan zamanlarda yari1 kapali alan olusturabilmektedir. ETFE
panellerin uzunlugu bazi noktalarda 21 metreye kadar ¢ikmaktadir. ETFE kabuk,

celik diagrid sistemden olusmaktadir.3#?
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Gorsel 4.48. The Shed Cephe Sistemi Gorlintist.>*

4.9.3. Kullanim ve Isletimi

Yapi, kinetik sistemle genisleyerek hacmini biiyiiltebilmektedir. The Shed'in
kabugu ana kiitlenin {izerinde iken, 19.500 metrekarelik ac¢ik hava programlari igin
kullanilabilecek agik kamusal alan ortaya ¢ikmaktadir. Yapinin kabugu, projeksiyon

icin kullanilacak bir fon gdrevi gorebilmektedir. Raylar {izerinden kaydiginda, agik

2 (Url-107).
33 (Url-109).

34 (Url-110).
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kamusal alanin istendigi zaman kapanarak sosyal bircok faaliyete ev sahipligi
yapmasini saglamaktadir. Ayni1 zamanda bir sahneye ya da sergileme alanina da
doniistiiriilebilmektedir.3*® Sistem manuel olarak kontrol edilmektedir, sensorlii veya
duyarli degildir. Yapidaki hareketin kamusal mekana etkisini degerlendirerek,
mevcut imar yonetmeliklerinin kinetik mimarlik konusunda yetersiz kaldigini

sOylemek miimkiindiir.

Gorsel 4.49. The Shed Yap1 Kabugunun Hareket Etmesini Saglayan Tekerlekler.34

4.10. Gemma Gozlemevi (Gemma Observatory)

4.10.1. Genel Bilgi ve Yapihs Nedeni

Yapihis Tarihi: 2015
Konum: New Hampshire-ABD

Mimar: Anmahian Winton Architects

Gemma Gozlemevi (Gemma Observatory), 2015 yilinda yapilmistir.
Anmahian Winton Architects tarafindan tasarlanmistir. Bu 6zel astronomik

gbzlemevi, New Hampshire'in merkezindeki uzak bir dag zirvesinde yer almaktadir.

#5(Url-107).
6 (Url-111).
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Astronomik goriintiilemeyi engellememesi ic¢in 11k kirliligi olmamasina dikkat

edilmistir. Ayn1 zamanda {i¢ mil yarigapl "karanlik" bir manzaranin merkezinde yer

almasi saglikli sonuglar elde edilmesi i¢in 6nemli bir etkendir.3*’

Gorsel 4.50. Gemma Gézlemevi.**®

4.10.2. Mimari ve Teknolojisi

Yapi, granit ¢ikintilar ile karakterizedir. Birinci kat bir arastirma ofisi, uyku
ranzast ve 1sinma odasindan olugmaktadir. Sarmal bir merdivenle gozlemevinin
goriintiileme alanina ¢ikilmaktadir. Ust katta, biiyiik bir teleskop ve bir kamera dizisi
ile karakterize edilen i¢ mekan bulunmaktadir. Yapimin en karakteristik 6zelligi,

donme hareketi yapabilen kiitlesidir.34°

4.10.3. Kullanim ve Isletimi

Sistem, el krankli veya elektrikle calisan disli kutusu ile hareket etmektedir.

Elektrikli sistem, otomatik gok izleme ve kayit igin kullanilmaktadir.®* Kiitle, tek bir

37 (Url-112).
8 (Url-112).
39 (Url-112).
350 (Url-115).
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kisinin kranki elle ¢evirmesi ile donebilmektedir. Boylelikle krankli kayan kapak
teleskopu gokyiiziine agmaktadir. Cinko kaplamadaki yarik, kule giiney kardinal
konumuna kilitlendiginde bir kdse penceresi olusturmaktadir.?®? Yapi hareketinin,
herhangi bir sensor gerektirmeyip manuel olarak kontrol edilebilmesi sistemin

avantajlarindandir.

Gorsel 4.51. Gemma Gozlemevi Kiitlesinin Baslangig Pozisyonu.*%?

Gorsel 4.52. Gemma Gozlemevi Donen Kiitle Hareketi.33

Gorsel 4.53. Gemma Gozlemevi I¢ Mekan Goriintiisii.®>*

Gorsel 4.54. Gemma Gozlemevi Hareketi Saglayan Krank.3%®

31 (Url-113).
32 (Url-112).
33 (Url-112).
34 (Url-113).
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Gorsel 4. 55. Gemma Goézlemevi Hareket Mekanizmasi.%®

4.11. 19 Numarali Ev (House no.19)

4.11.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapihs Tarihi: 2003
Konum: Leidsche Rijn-Hollanda
Mimar: Kortknie Stuhlmacher Architecten

Gorsel 4. 56. 19 Numarali Ev.%*’

35 (Url-114).
36 (Url-112).
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19 Numarali Ev (House no.19), 2003 yilinda Hollanda’da yapilmistir.
Kortknie Stuhlmacher Architecten tarafindan tasarlanmistir. Yapi, bir sanat programi
kapsaminda Utrecht belediyesinin, Leidsche Rijn'in yeni yerlesim bélgesinde bir siire
yasamak ve calismak icin davet ettigi bir sanat¢1 i¢in yapilmistir. Bir mobil stiidyo
olan konaklama yeri, programin bir pargasi olarak ve planlanan etkinlikler sirasinda

sakinlerin birden fazla degisimini gorecek bigimde tasarlanmugtir.3°
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Gorsel 4.57. 19 Numarali Ev Kesit ve Plan1.%*®

4.11.2. Mimari ve Teknolojisi

Ev, farkli i¢ ve dis mekanlara ayrilabilen bir yapiya sahiptir. Duvarlar, zemin
ve ¢at1 lamine masif ahsap panellerin ¢elikle birlestirilmesi ile yapilmistir. Boylelikle
tek parga olarak kaldirilip tasinirken kararligini koruyabilmektedir. Yapinin farkl
yerlere uyum saglayabilmesi gerektigi i¢in, cevresine ihtiyaca gore cesitli tepkiler
verebilecegi kapaklar yapilmistir. Yapi, kapaklarin kapali oldugu konumda kara bir

kutu olarak tasarlanmustir.36°

37 (Url-116).
38 (Url-116).
39 (Url-116).
30 (Url-116).
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Gorsel 4.58. 19 Numarali Ev Makara Diizenegi.**!

Gorsel 4.59. 19 Numarali Ev Halath Kapt Agma Diizenegi.*%?

Gorsel 4.60. 19 Numarali Ev Kesiti, Makara ve Halath Kap1 A¢gma Diizenegi.®®

4.11.3. Kullanim ve Isletimi

Yapinin cephesindeki biiyiik kapaklar agildiginda, ice doniik bulunan ev disa
dontik bir hale biirinmektedir. Kapagin agilmasi manuel olarak kontrol edilmektedir.

Boylelikle yapi1 kullaniciya, istedigi zaman kendisini fiziksel ¢evreden izole edebilme

361 (Url-116).

362 (Url-117).

363 Carolina De Marco Werner, “’Transformable and transportable architecture: analysis of
buildings components and strategies for project design.”’, Yayimlanmis Yiiksek Lisans Tezi,
Universidad Politécnica de Catalufia, Barselona, 2013, s.25.
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imkan1 tanimaktadir. Cepheler, teras ve sahneler ortaya ¢ikarmaktadir. Sanatc1, kendi

fikirlerini burada sehre sunmaktadir. 364

4.12. Olimpiyat Kemeri (Olympic Arch)

4.12.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapilis Tarihi: 2002
Konum: Salt Lake City- ABD

Mimar: Hoberman Associates

Olimpiyat Kemeri (Olympic Arch), 2002 yilinda Salt Lake City’de
yapilmistir. Hoberman Associates tarafindan, Olympic Medal Plaza'nin sahnesi i¢in
mekanik perde olarak kullanilmak iizere tasarlanmistir.>®® Gosteriler esnasinda agilip
kapanabilecek makasli bir sistemle hareketli olarak kurgulanmistir. Isik

yansimalartyla kullanimi1 da kemer hareketini vurgulamaktadir.

Gorsel 4.61. Olimpiyat Kemeri 3%

34 (Url-116).
365 (Url-119).
36(Url-118).
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4.12.2. Mimari ve Teknolojisi

Utah'in dogal tas kemerlerden esinlenerek bi¢imlendirilmistir. Yar1 dairesel
formda tasarlanmis ve aliiminyumdan yapilmistir. Kemer, 11 m boyunda 22 m
genisliginde yapilarak ¢elik perginlerle birlestirilmistir. Paneller, arkadan gelecek
15181 goriinmesine imkan saglayacak sekilde yar1 saydamdir. Yansitilan renklerin

degistirilmesi de striiktiiriin dinamikligini desteklemektedir.3’

Gorsel 4.62. Olimpiyat Kemeri A¢ilma Hareketi.*®®

Gorsel 4.63. Sahne Gosterisi Aminda Olimpiyat Kemeri Hareketi.*¢°

37 (Url-119).
368 (Url-119).
369 (Url-120).
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4.12.3. Kullanmim ve Isletimi

Kemer, sahnenin ortaya ¢ikmasi i¢in agilip kapanma hareketi yapmaktadir.
Kemer tamamen agik pozisyona geldiginde, c¢ergeveler yarim dairede
toplanmaktadir. Bu hareketle, ziyaretcilerin dikkatini sahneye ¢ekerek gosterilerin
ilgi ¢ekici hale gelmesini saglamaktadir. Iki adet motor, mekanik perdeyi yaklasik 20

saniyede acabilen kablolar1 kontrol etmektedir.3"

Gorsel 4.64. Olimpiyat Kemeri Analitik Cizimi.®"*

Gorsel 4.65. Olimpiyat Kemeri Yakin Gériiniimii.>"

Olimpiyatin simgesi olarak yapilan kemer, olimpiyattan bir siire sonra
sokiilmiistiir ve pargalar1 acik havada bakimsizca birakilmistir. Bu siirede c¢alinan
parcalar olmustur. Kemeri tekrar kurarak kamusal alanlarda degerlendirme, belediye
glindemine zaman zaman gelse de bu konuda bir ¢alisma yapilmamistir. Kalan
parcalar daha korunakli bir yere tasinmistir. Ancak ihmallerden dolayi onarim

maliyetleri giin gegtikce artmugstir.3"®

370 (Url-119).
371 (Url-121).
372 (Url-122).
373 (Url-123).
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Gorsel 4.66. Olimpiyat Kemeri'nin Sokiiliip A¢ik Havada Terkedilmesi."

4.13. LIGO Bilim Egitim Merkezi (LIGO Science Education Center)

4.13.1. Genel Bilgi ve Yapihs Nedeni

Yapihis Tarihi: 2006
Konum: Livingston-ABD

Mimar: Eskew + Dumez + Ripple of New Orleans

Gorsel 4.67. LIGO Bilim Egitim Merkezi 3"

374 (Url-123).
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LIGO Bilim Egitim Merkezi (LIGO Science Education Center), 2006 yilinda
Livingstone Zambiya’da yapilmistir. Eskew + Dumez + Ripple of New Orleans
tarafindan tasarlanmistir. LIGO, goriinmeyen evreni daha iyi anlamak amaciyla
astrofiziksel yercekimsel dalgalarin tespiti i¢in bilim ¢alismalar yapan bir

kurumdur.37®

Gorsel 4.68. LIGO Bilim Egitim Merkezi.>"

Gorsel 4.69. LIGO Bilim Egitim Merkezi Kinetik Cephe Sistemi.3'

4.13.2. Mimari ve Teknolojisi

Bilimsel ¢alismalar i¢in kullanilan LIGO Bilim Egitim Merkezi, manyetik
kinetik sistemlere 6rnek olarak gosterilebilir. Yapinin, 6n tarafini kaplayan ve Dalga
Duvarn olarak adlandirilan cephesi, riizgarla hareket eden aliiminyum sarkaglardan
olusmaktadir.3’® Cephesindeki hareket mekanizmasi ile yapi, kurumun kimligini

destekleyen bir kimlik olusmasini saglamistir.

375 (Url-124).
376 (Url-125).
377 (Url-127).
378 (Url-127).
379 (Url-126).
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4.13.3. Kullamim ve Isletimi

Yapmin cephesi, dogrusal aliiminyum sarkaclar ile kaplanmistir ve agirlik
merkezlerinden diisiik siirtiinmeli yataklar tizerinde asilmistir. Her bir aliiminyum
sarka¢, yanindaki sarka¢ ile manyetik olarak iligkilendirmistir. Bu sarkaglarin
hareketi, rlizgar ile saglanmaktadir. Hareket riizgdr giliciine baghdir ancak
miknatislarin giicli kontrol edilerek de tetiklenebilmekte veya
soniimlenebilmektedir.® Dogal bir etken ile hareketin desteklenmesi ve sensérlii bir

mekanizma gerektirmemesi sistemin avantajlarindandir.

Gorsel 4.70. LIGO Bilim Egitim Merkezi Cephe Sistemi Analitik Cizimi.3*

4.14. Bulanik Bina (Blur Building)

4.14.1. Genel Bilgi ve Yapilis Nedeni

Yapihis Tarihi: 2002
Konum: Yverdon-les-Bains-isvicre

Mimar: Diller Scofidio+Renfro

380 (Url-126), Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change.,
Abingdon, OX: Routledge, 2011, 5.18-19.

381 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.18.
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Bulanik Bina (Blur Building), 2002 yilinda Swiss National Expo igin
Isvigre’de yapilmistir. Yapi, Diller Scofidio+Renfro tarafindan tasarlanmustir.
Isvigre'deki Neuchatel Golii'ndeki bir diinya medya fuari igin gegici bir yapi olarak
tasarlanmigtir. Tema olarak, insan ve teknolojinin i¢ ice gecerek sinirlarin
kaldirilmas: ele alinmistir. Tasarimei, yapida istedigi degisken goriiniimii su
kullanarak elde etmistir.®®? Yapinin etrafinda dinamik bir bulut etkisi veren sisle,

ziyaret¢ilerde duygu degisimleri yaganmasina ortam hazirlanmistir.

Gorsel 4.71. Bulanik Bina.38

4.14.2. Mimari ve Teknolojisi

Yapi, dort siitun iizerinde tasinmaktadir. Siitunlar, suyun derinliklerine
batirllmig kaziklara oturmaktadir. Boylelikle goliin ylizeyinde yliziiyor gibi
goriinmektedir. Kiyidan yapiya wulasan 120 metre uzunlugundaki rampa,
ziyaretcilerin  sis icine girerek yapiya ulagsmalarimi saglamaktadir. Sis ile
ziyaretcilerin duyularinin ve algilarinin degismesi, sergi i¢in amaglanan bir

durumdur, 384

32 (Url-128).
383 (Url-127).
384 (Url-129).
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Gorsel 4.72. Bulanik Bina Havadan Goriiniimii.38®

Gorsel 4.73. Bulamk Bina Gezilebilir Catis1.3

Gorsel 4.74. Bulanik Bina Sis Hareketinin Analitik Cizimi.>®’

4.14.3. Kullanim ve Isletimi

Bulanik Bina, akiskan malzeme kullanimi ile saglanan hareketlere 6rnek
olarak gosterilebilir. Dinamik bir hacim olusturmak igin su sisi kullanilan yapi,
riizgarin giicii ve yoniiyle degisen yapay bir bulut olusturmaktadir.®® Kullanilan su,
golden pompalanmaktadir. Sonrasinda yiiksek basingla bir sis kiitlesi olarak yapry1

sarmaktadir. Yapi1 i¢in tasarlanan akilli hava sistemi, bilgisayarla kontrol

385 (Url-127).

386 (Url-127).

387 Jules Moloney, Designing kinetics for architectural facades: State change., Abingdon, OX:
Routledge, 2011, s.24.

388 (Url-128).
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edilmektedir. Degisen iklim sicaklik, nem, riizgar hiz1 ve yon kosullarini analiz

ederek ¢esitli bolgelerdeki su basincini diizenlemektedir.® Yapinmn kalict olmasi

amaglanmamis ve sergi sonunda yap1 sokiilmiistiir.>*

arayuz meteoroloji istasyonu
[~ pompa — nozullar

(c1kis uclarn)

g \{::1‘[A‘ A A
' UL o -

I

| .

o 3 i

S| %% B

ARG
1‘?&% =}

kum filtreleri

agw

~— CPU su basinci diizenleyici

su giris pompalari

Gorsel 4.75. Bulanik Bina Sistem Calisma Mekanizmasi Cev. Zeynep Kevser Cakir.®%

4.15. Montreal Olimpiyat Stadyumu (Montreal Olympic Stadium)

4.15.1. Genel Bilgi ve Yapihis Nedeni

Yapilis Tarihi: 1976
Konum: Montreal- Kanada

Mimar: Roger Taillibert

Montreal Olimpiyat Stadyumu (Montreal Olympic Stadium), 1976 yilinda
Kanada’da yapilmistir. Roger Taillibert tarafindan tasarlanmistir. 1976 Yaz
Olimpiyatlari'na hizmet vermek iizere insa edilmistir. Yasanan gecikmeler nedeniyle
stadyum, olimpiyatlar i¢in yarim kalmistir. Geri gekilebilir kumag ¢ati olmadan saha,

seyirci alanlar1 ve ¢alisma alanlar1 hazirlanarak olimpiyatlarda kullanilmagtir.39

389 (Url-130).
39 (Url-129).
91 (Url-130).
392 (Url-132).
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Gorsel 4.76. Montreal Olimpiyat Stadyumu.®*

4.15.2. Mimari ve Teknolojisi

Stadyum, diinyanin en yiiksek egimli ve Montreal'deki altinci en yiiksek yap1
olan, biiyikk bir kuleden askiya alinan kablolarla acilip kapatilacak olan geri
cekilebilir bir ¢atrya sahip olarak tasarlanmigtir. Yapinin tasarimi, organik modern
mimarinin bir drnegi olarak yapilmistir.3** Ancak bu iist ortii, yap1 icin uzun 6miirlii

olamamustir.

4.15.3. Kullanim ve Isletimi

Maddi sikintilardan dolayi tasarlanan gatinin tamamlanmasi on yili agkin bir
siire almistir. 1988 yilinda cat1 tamamlanmistir ancak dev bir semsiye gibi acilmasi
planlanan kumas catida sorunlar cikmistir. Membran catinin agilmasi 45 dk
siirmiistiir. Catmin yillik bakim maliyeti 700.000 $ tutmustur. Insanlar ¢atinin
hareketini gormeye geldikleri icin giinde birkag kez ¢at1 agilip kapanmistir ancak bu

durum catida biiyiik olgiide yirtiklar olusmasma neden olmustur.’®® Membran

393 (Url-131).
394 (Url-134).
395 (Url-136).
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_tallest_buildings_in_Montreal
https://en.wikipedia.org/wiki/Retractable_roof
https://en.wikipedia.org/wiki/Retractable_roof

kullanimi1 ve kablo sistemi ile tasarlanan sistemler, sik sik acilip-kapanma hareketi
yapmaya misait degildir, yipranma payr rijit malzemeli sistemlere gore daha

yuksektir.

Cat1, 1991'de temelli olarak kapatilmistir ve 1997 yilinda kaldirilmistir.
Yapisal sorunlardan kaynakli olarak ¢ati 1998'de yeni bir versiyon ile
degistirilmistir.3®® Yeni fiberglas kaph cati, geri c¢ekilemezdi. Bu cat1 da 2007 ve
2017 yillar1 arasinda 7.453 kez yirtilarak hasarlara karsi savunmasiz olmadiginm
kanitlamistir.3®” Ust ortii tasarimlari hem siirdiiriilebilir olmamis hem de devaml

olarak biiyiik maliyet ve onarimlara yol agmustir.

Gorsel 4.77. Montreal Olimpiyat Stadyumu Geri Cekilebilir Catis1 Analitik Cizimi.3®

39 (Url-138).
37 (Url-136), (Url-137).
39 (Url-133).
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Gorsel 4.79. Montreal Olimpiyat Stadyumu'nun Ikinci Catis1.®

Gorsel 4.80. Montreal Olimpiyat Stadyumu Ikinci Catis1 Igerden Goriiniimii.**

4.16. Allianz Stadyumu (Allianz Arena)

4.16.1. Genel Bilgi ve Yapihis Nedeni

Yapihis Tarihi: 2005
Konum: Miinih- Almanya

Mimar: Herzog & de Meuron

399 (Url-135).
400 (Url-137).
401 (Url-137).
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Gorsel 4.81. Allianz Stadyumu.*%

Allianz Stadyumu (Allianz Arena), 2005 yilinda Miinih’te yapilmustir.
Herzog & de Meuron tarafindan tasarlanmigtir. Yapi, diinyanin en biiyiilk membran
yapilarindan biridir. Is adamlar1 igin tiim alanlari kapsayan tesisler arasinda gok
cesitli catering, eglence, cocuk bakim hizmetleri ve anaokulu, taraftarlar i¢in biiyiik

magazalar, ofisler ve konferans salonlar1 icermektedir. %3

Gorsel 4.82. Allianz Stadyumu Cephesinin Renk Degigimi.*%*

Gorsel 4.83. Allianz Stadyumu Cephesi Coklu Renklendirme.*%®

402 (Url-139).
403 (Url-140).
404 (Url-142).
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4.16.2. Mimari ve Teknolojisi

Stadyumun yapisal cercevesi ve tribiinleri betonarmeden yapilmistir. Catisi
celik kafesten olusmaktadir. Tiim yapi, 151kl1 hava yastiklari ile kaplanmistir. Binanin
en dikkat cekici ozelliklerinden biri, iki ev sahibi kuliipten hangisinin arenayi

kullandigin yansitan renk degistiren cephesidir.**®

4.16.3. Kullamim ve Isletimi

ETFE yastiklar, aliminyum profillere sabitlenmistir. Pompalama istasyonu,
yastiklarda sabit bir i¢ basing tutmaktadir. Riizgdr ve kar yiiklerine bagl olarak
gerektigi gibi basmci dengelemektedir.*”’ Bir mac basladiginda, stadyumun tiim
sentetik derisi, iki ev sahibi takimdan hangisinin oynadigina bagli olarak kirmizi
veya mavi olarak yanmaktadir. Beyaz 151k, hi¢bir yerel takimin yer almadig: oyunlar
icin kullanilmaktadir.*%® Boylelikle stadyumu uzaktan géren insanlar, magin taraflari
hakkinda fikir sahibi olmaktadir. Yansitilan renkler, dijital olarak kontrol

edilmektedir. Sensorlii ya da otomatik degildir.

AT B

1N B

Gorsel 4.84. Allianz Stadyumu Kesiti ve Cephe Sistemi Detay1.4%°

405 (Url-143).

406 (Url-141).

407 (Url-144).

408 (Url-144).

409 https://en.wikiarquitectura.com/building/allianz-arena/#, Erisim Tarihi: 08.05.2021;
https://buildingskins.wordpress.com/category/plastics-etfe/allianz-arena/, Erisim Tarihi: 08.05.2021.
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Yap1 Gorseli Yap1 Kimligi Teknik Bilgileri
Mekanik Bale Binasi (Ballet Hareket Tiirii: Agilma-Kapanma
Mécanique Apartment Building) Hareket Etkisi: Aktif
Yapilis Tarihi: 2017 Sistem Tiirii: H{drohk Sistem ‘
Konum: Ziirih»isvi(;re Kontrol M“ekamzmasn Otomatik Kontrol
Mimar: Manuel Herz Architects Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme
Al Bahar Kuleleri (Al Bahar Hareket Tiirii: Katlanma
Towers) Hareket Etkisi: Pasif
Yapilis Tarihi: 2012 Sistem Tiiri: Hidrolik Sistem
Konum: Abu Dabi-Birlesik Arap Kontrol M:ekanizmasu Bilgisayar Kontrollii
Emirlikleri Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme
Mimar: Aedas Arquitectos
Kiefer Teknik Sergi Salonu (Kiefer | Hareket Tiirii: Katlanma ve Kayma
Technic Showroom) Hareket Etkisi: Aktif
Sistem Tiirii: Menteseli ve Rayl Sistem
Yapilig Tarihi: 2007 K | Mekani ’ .M yl o ik K |
Konum: Graz-Avusturya ontro el an-lgz.ma.s.lv. anuel ve Otomatik Kontro
Mimar: Ernst Giselbrecht+Partner | Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme
ganghay Tiyatrasu (Shangha Hareket Tiirii: Kayma ve Dénme
Theat
BaEe) Hareket Etkisi: Aktif
Yapilis Tarihi: 2016 Sistem Tiird: Rayl Sistem
Konum: Sanghay-Cin Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Mimar: Heatherwick Studio, Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme
Foster+Partners
Arap Diinyas: Enstitiisii (Institut i 2
Du Monde Arabe) Hareket Tur‘u.. A(;llr.na Kapanma
Hareket Etkisi: Pasif
Yapilis Tarihi: 1987 Sistem Tiiri: Hidrolik Sistem
Konum: Paris-Fransa Kontrol Mekanizmasi: Sensérlii Kontrol
Mimar: Architecture-Studio, Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme
Ateliers Jean Nouvel
Media-TIC Hareket Tiirii: Malzeme Deformasyonu
Hareket Etkisi: Pasif
Yapilig Tarihi: 2009 Sistem Tiirii: Pnomatik Sistem
Konum: Barselor_la— Ispanya Kontrol Mekanizmasi: Sensorlii Kontrol
Mimar: Enric Ruiz Malzeme Ozelligi: Esnek Malzeme
Giiney Danimarka Universitesi Hareket Tiirii: Acllma-Kapanma
Kolding Kampiisii (SDU University of s .
Southern Denmark Campus Kolding) Hareket Etkisi: Aktif
Sistem Tiirii: Veri bulunamadi.
ﬁapllls T?(ri|2i-: 2034 _ Kontrol Mekanizmasi: Sensérlii Kontrol
onum: Kolding-Danimarka = sue D
Mimar: Henning Larsen Architects Bl zeins: D RipENHIER0
One Ocean Tematik Pavyonu Hareket Tiirii: Biikiilme ve Malzeme Deformasyonu
(One Ocean Tematic Pavilion) Hareket Etkisi: Pasif
Yapilis Tarihi: 2012 Sistem Tiirii: Veri bulunamadi.
apihiy farik: 29 Kontrol Mekanizmasi: Manuel ve Bilgisayar Kontrollii
Konum: Yeosu-Gliney Kore PR
Mimar: SOMA Lima Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme

Gorsel 4.85. Kinetik Cephe Sistemleri Uygulama Ornekleri Karsilastirma Tablosu Zeynep
Kevser Cakar.
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10

11

12

13

14

15

16

Yap1 Gorseli

Yap1 Kimligi

Teknik Bilgileri

The Shed

Yapilis Tarihi: 2019
Konum: New York-ABD
Mimar: Diller Scofidio + Renfro

Hareket Tiirii: Kayma

Hareket Etkisi: Aktif

Sistem Tiirt: Rayh Sistem

Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme

Gemma Gozlemevi(Gemma
Observatory)

Yapilis Tarihi: 2015

Konum: New Hampshire-ABD
Mimar: Anmahian Winton
Architects

Hareket Tiirii: Donme

Hareket Etkisi: Aktif

Sistem Tiiri: Disli Sistem

Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme

19 Numarali Ev (House no.19)

Yapilis Tarihi: 2003

Konum: Leidsche Rijn-Hollanda
Mimar: Kortknie Stuhlmacher
Architecten

Hareket Tiirii: Agcilma-Kapanma
Hareket Etkisi: Aktif

Sistem Tiirii: Makaral Sistem

Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme

Olimpiyat Kemeri (Olympic Arch)

Yapihis Tarihi: 2002
Konum: Salt Lake City- ABD
Mimar: Hoberman Associates

Hareket Tiirii: A¢cilma-Kapanma
Hareket Etkisi: Aktif

Sistem Tiiri: Makasl Sistem

Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme

LIGO Bilim Egitim Merkezi (LIGO
Science Education Center)

Yapilis Tarihi: 2006

Konum: Livingston-ABD

Mimar: Eskew + Dumez + Ripple
of New Orleans

Hareket Tiirii: Donme

Hareket Etkisi: Pasif

Sistem Tiirii: Manyetik Sistem
Kontrol Mekanizmasi: -
Malzeme Ozelligi: Rijit Malzeme

Bulanik Bina (Blur Building)

Yapilis Tarihi: 2002
Konum: Yverdon-les-Bains-isvigre
Mimar: Diller Scofidio+Renfro

Hareket Tiirii: Akiskan Malzeme Kullanimi
Hareket Etkisi: Pasif

Sistem Tiiri: Veri Bulunamadi.

Kontrol Mekanizmasi: Bilgisayar Kontrollii
Malzeme Ozelligi: Akiskan Malzeme

Montreal Olimpiyat Stadyumu
(Montreal Olympic Stadium)

Yapilis Tarihi: 1976
Konum: Montreal- Kanada
Mimar: Roger Taillibert

Hareket Tiirii: Acilma-Kapanma, Gerilme,
Daralma-Genisleme, Malzeme Deformasyonu
Hareket Etkisi: Aktif

Sistem Tiirii: Kablolu Sistem

Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Malzeme Ozelligi: Esnek Malzeme

Allianz Stadyumu (Allianz Arena)

Yapilis Tarihi: 2005
Konum: Miinih - Almanya
Mimar: Herzog & de Meuron

Hareket Tiirii: Isiktaki Degisiklikler ve Optik Etki
Hareket Etkisi: Pasif

Sistem Tiiri: -

Kontrol Mekanizmasi: Manuel Kontrol
Malzeme Ozelligi: Esnek Malzeme

Gorsel 4.86. Kinetik Cephe Sistemleri Uygulama Ornekleri Karsilastirma Tablosu Zeynep

Kevser Cakair.
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SONUC

Iklim  degisiklikleri, fiziksel cevredeki doniisiimler ve kullanici
ihtiyaclarindaki farklilagmalar kaginilmazdir. Dolayisiyla kinetik yapilarin kullanima,
yapilarin gevre ve kullanici ile etkilesimlerinde kosullari iyilestirici bir etki ortaya
koymaktadir. Bu iyilestirme, i¢ mekanda kismi olabilecegi gibi yap1 yiizeyinin
tamaminda da rol oynayabilmektedir. Boylelikle yapilarin dis yiizeylerini
tanimlamak i¢in yap1 kabugu, yapi zarfi gibi terimler ortaya ¢ikmustir. Kinetik
nesnelerin, sadece kendi Ozelinde degerlendirilmesi yaniltict olabilir. Sistemin,

yapinin biitiinii ile degerlendirilip tasarlanmasi gerekir.

Doniistiiriilebilir bir tasarim elde edilmek istendiginde, geleneksel veya
alisilmis bir yapiya gore daha karmasik sorunlarla karsilasilmaktadir. Duyarliligin
artmasi, kullanilan sistem ve mekanizmalar, ilk yatirim maliyetinin yiikselmesine
neden olmaktadir. Kinetik sistemlerin, belirsiz durumlara ve yerinde ¢oziimlere
olabildigince yer birakmayacak sekilde planlanmasi gerekir. Hareket mekanizmalarin
kontrollerinin, ¢cogunlukla elektrik bagimli sistemlerle saglandig1 goriilmiistiir. Ener;ji
tilketimi ve biyolojik cevreye uyum baglaminda, giines enerjisi, riizgar giicii vb.
dogal degiskenler ile dinamiklik olusturabilen yapilar daha siirdiiriilebilirdir.
Yapilarda kullanilan sensdr ve aktiiatorlerin ¢alismasi i¢in gerekli olan enerjinin,
tasarruf edilen enerjiden diisiik olmas1 6nemlidir. Tersi bir durumda, yapi iyilestirme
amac1 gidiilerek yapilan sistemler, yapiya ekstra masraf ¢ikaracaktir. Malzeme
duyarlilig ile hareket edebilen mekanizmasiz kinetik sistemler iizerinde daha fazla
calisma ve deney yapilmas: siirdiiriilebilirlik baglaminda yeni bir alan ortaya

cikmasina imkéan taniyabilir.

Incelenen calismalarda, kullanilan yapilara ait roportajlarda sistemlerin
tasarim asamasinda yapilan bilgisayar modellerinin yaniltici olabilecegi ve birebir

maketler iizerinden test edilmelerinin ger¢ege en yakin sonuglari verecegi
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goriilmiistiir. Yiizey alani biiylidilkge harcanan enerji miktar1 parabolik bir artig
gosterdigi i¢in biiyiik 6lcekli maketler lizerinden yapilan deneylerle kesin sonuclara
varmak gii¢ olabilir. Bununla birlikte yiizeyin diren¢ gostermesi gereken riizgar
giicii, kar yiikii gibi faktorler de model 6l¢eginde ortaya ¢ikmayan etkenler arasinda
olabilmektedir. Hesap edilemeyen sartlardan kaynakli olarak bilesenlerin istenen
sonuglar1 vermemesi, mekanik sorunlara yol agarak sistemlerin siirdiiriilebilirligi

azaltmaktadir.

Tez kapsaminda incelenen yapilar kullanilan sistemler, malzeme, mekanizma
veya hareket tiirii sebebiyle kendi iginde imkan ve kisitlamalara sahiptir. Yapi
orneklerinde, en yaygin kullanilan hareket tiiriiniin rijit yap1 elemanlariyla agilip-
kapanma oldugu goriilmistiir. Uygulama 6rneklerinde bina seklinde ve kullanilabilir
alanlarinda degisikliklere yol acan sistemler aktif, yap:1 performansini arttirmayi
amaglayan ve bina bilesenlerinde biiyiik 6l¢iide etkisi olmayan sistemler pasif olarak
nitelendirilmistir. Baz1 orneklerde Kinetik elemani, alternatif ve daha ekonomik
uygulamalar ile c¢oziilebilecek durumda olmasina ragmen yiiksek maliyetlerle
tasarlanmistir. Bu gibi durumlarin, genellikle marka degeri yiiksek yapi tasarlama,
kurumsal kimligi mekanda yap1 elemanlar ile destekleme, estetik kaygilar giitme vb.
amaclar i¢in oldugu goriilmistiir. Kinetik elemanlarin kamusal fayda i¢in kullanima,
kentsel mekanlara olumlu yonde yansiyacaktir. Ancak geleneksel ve aligilmis
kaliplarin digina ¢ikilmasi, kamusal bir direngle karst karsiya kalinmasi durumunu

dogurabilir.

Kinetik  sistemlerin, tasarim ve isleyisini etkileyen faktorlerin
degerlendirilmesi, uygulama potansiyelleri agisindan 6nem tagimaktadir. Hareketli
yap1 elemanlar1 ve yiizeyler kullanicinin yapiyla iletisim Kkurabilmesine imkan
tanimaktadir. Kullanici ile tepkimeye giren yap1 anlayisinin mimarlik i¢in 6nemli bir
gelisme vaat ettigi sOylenebilir. Bunun yanisira degisen iklim kosullarindan
kaynaklanmasi1 olas1 olaganiistii durumlarda, yapilarin kendilerini dis ortama karsi
izole etme beklentisi olusabilir. Bu kriz donemlerinde, yap1 kabuklarinin korunakli
mekanlar saglayabilmesinin yapilar i¢cin 6ne ¢ikan bir 6l¢iit haline gelmesi s6z
konusu olabilir. incelenen drneklerde, bazi yapilarda kinetik olma durumunun, imar

siirlarinin  gecici olarak asilmasi ve yapr kullanim alaninin genisletebilmesi
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amaciyla kullanildigi goriilmiistiir. Duragan yapilarin yerini almaya bagslayan
dinamik yapilarin, mevcut imar yonetmeliklerinde bir karsilig1 olmadigin1 sdylemek
mimkiindiir. Bu 6rneklerden hareketle, imar yonetmeliklerinin mimarideki yeni
sOylemlere gore yeni bir bakisla degerlendirilip sekillendirilmesi gerektigi fikrine

varilabilir.
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