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STADYUM YAPILARINDA HAREKETLI CEPHE VE ORTU
MALZEMELERININ MiMARI BiCiM OLUSUMU UZERINDEKI
ETKIiLERI

Irem Ugurlu

OZET

Stadyum yapilari, tarihsel siiregte kdkeni eskiye dayanan yapilardir. Tarihte
kent planlamasinda 6nemli bir yere sahip olan stadyum yapilari, giinlimiizde de
kapsamli bir alana sahiptir. Kentlerin olugsmasinda ve sekillenmesinde barinma,
calisma mekanlari, sosyal alanlar ve yesil alanlar kadar stadyum yapilar1 da etkili
olmaktadir. Sadece spor mekanlar1 olmaktan ¢ikip, cok islevli mekanlar olmasinin

yani sira bir kenti simgelen ve kentte ikon haline gelen yapilara doniismektedir.

Giliniimiizde stadyum yapilarinin sayisinin artmasi ile birlikte farkli form ve
bi¢im arayislar1 da artmaktadir. Gelisen teknoloji sayesinde yeni malzemeler ve yeni
sistemler dogrultusunda, hareketli yap1 tasarimlar1 hayata gecirilmektedir. Stadyum
yapisinin Ortli sistemlerinde, cephe tasarimlarinda, tribiin ve saha alanlarindaki
hareket ¢esitlilikleri, tasarimda bigimsel farkliliklar1 olusturmaktadir. Stadyum
yapisinin i¢ ve dis mekanlarinda meydana gelen hareket, yapinin estetik, konfor,

islev ve fonksiyon agisindan kullanilabilirligini etkilemektedir.

Bu baglamda hazirlanan tez ¢alismasinda malzeme ve hareket kavramlarinin
bicim olusumu iizerindeki etkileri arastirnlmis ve Yyapi, islevsel esneklik,
doniistiiriilebilirlik, biiyiiyiip/kiigiilme, uyarlanabilirlik, modiilerlik gibi kavramlarla

yorumlanmastir.



Yedi boliimden olusan tez ¢alismasinda birinci bdliimiinde ¢aligmanin amact,
kapsam1 ve yontemi agiklanmistir. Ikinci béliimde, stadyum yapilarmin tarihsel
gelisiminden bahsedilmis, Antik ¢ag, 19., 20. ve 21. Yiizy1l donemlerine ayrilan

tarihsel siiregten sonra stadyum tiirleri agiklanmustir.

Tezin i¢iincli boliimiinde, yapilarda hareket kavraminin tarihsel siirecinden
bahsedilmistir. Stadyum yapilarinin tarihsel siiregteki mimari 6zellikleri, gelisimleri
ve kullanilan hareket tiirleri incelenmistir. Hareketli cephelerin ve hareketli ortii

sistemlerin kullanim amaglar1 ve 6zellikleri belirtilmistir.

Tezin dordiincii boliimiinde, malzeme kavrami ve stadyum yapilarinda
kullanilan malzeme g¢esitleri incelenmistir. Besinci bolimde, hareket ve malzeme
davranislarinin bigimsel olusumu tizerindeki etkileri arastirilmistir. Altinci boliimde
ise diinyadan verilen stadyum tasarimi 6rnekleri incelenmis ve hareket sayesinde

olusan bi¢imsel degisimler ortaya konulmustur.

Tezin son boliimii olan yedinci boliimde; incelenen konular ve ornekler ile

ilgili sonug ve degerlendirmeler anlatilmigtir.

Anahtar kelimeler; Stadyum, Mimari bi¢cim, Cephe, Hareketli Cephe



THE EFFECTS OF MOVING FACADES AND COVER
MATERIALS ON ARCHITECTURAL FORMATION IN
STADIUM STRUCTURES

Irem Ugurlu

ABSTRACT

Stadium structures are structures whose origins date back to the past in the
historical process. Stadium structures, which have an important place in urban
planning in history, have a comprehensive area today. Stadiums, as well as
accommodation, working spaces, social areas and green spaces, are effective in the
formation and shaping of cities. It is not only sports venues, but also multifunctional
venues, as well as transforming into buildings that symbolize a city and become an
icon in the city.

Nowadays, with the increase in the number of stadium structures, the search
for different forms and forms is also increasing. Thanks to the developing
technology, moving building designs are implemented in line with new materials and
new systems. The variations of movement in the covering systems of the stadium
structure, facade designs, grandstand and field areas create formal differences in
design. The movement that occurs inside and outside of the stadium structure affects

the usability of the building in terms of aesthetics, comfort, function and function.

In this thesis prepared in this context, the effects of the concepts of material
and motion on form formation were investigated and interpreted with concepts such
as structure, functional flexibility, transformability, grow / shrink, adaptability, and

modularity.
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In the first part of the thesis, which consists of seven parts, the aim, scope and
method of the study are explained. In the second part, the historical development of
the stadium structures is mentioned, and the types of stadiums are explained after the

historical process divided into Antiquity, 19th, 20th and 21st Centuries.

In the third part of the thesis, the historical process of the concept of
movement in structures is mentioned. The architectural features, developments and
movement types of the stadium structures in the historical process were examined.
The usage purposes and properties of moving facades and moving curtain systems

are specified.

In the fourth part of the thesis, the concept of materials and the types of
materials used in stadium structures are examined. In the fifth chapter, the effects of
movement and material behavior on the formal formation are investigated. In the
sixth chapter, stadium design examples given from the world are examined and the
formal changes caused by the movement are presented.

In the seventh part, which is the last part of the thesis; results and evaluations

related to the studied subjects and examples are explained.

Keywords; Stadium, Architectural Form, Facade, Movable Facade
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GIRIS
Spor ve spor yapilari, tarihsel siirecten giintimiize kadar farkli birgok evreden
gecmistir. Spor ve stadyum yapilarinin temelleri Antik donemde atilmistir ve
toplumsal degisim ile birlikte stadyum yapilar1 da degisim gostermistir. Siirekli

gelisen, degisen ve toplum igin birlesme alanlar1 olusturan spor mekanlari, kentlerin

ve sosyal hayatin odak noktalarindan biri haline gelmistir.

Stadyumlar, tarihi donemlerde atletizm ve turnuva yarislarinin diizenlendigi,
cesitli dini torenlerin gergeklestigi mekanlar olarak kullanilmistir. Glinlimiizde ise bu
islevlerin yani sira baska fonksiyonlarda eklenmistir. Kent olusumlarinda ve
sekillenmesinde diger yapilar kadar dnemli bir yere sahip olan stadyumlar, sosyal
mekanlar ve birlesme alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Kullanici ihtiyacinin ¢ogunu
karsilayabilecek bir sekilde tasarlanan glinimiiz stadyumlari, spor faaliyetlerinin
diizenlenmesi disinda konser, sergi, kongre ve g¢esitli etkinlikler i¢in de

kullanilmaktadir.

Calismanin Amaci

Stadyum yapilari, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degerler ile baglanti kurarak
kentlerin gelismesine imkan saglamaktadir. Stadyumlarin sahip oldugu bu
potansiyel, teknoloji ve miihendislikte ortaya ¢ikan gelismeler ile birlikte ikon
yapilar tasarlama ve uygulama agisindan 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanin amaci
stadyum yapilarinin gelisimi, hareket ve malzeme kapsaminda incelenmesi ve
diinyadaki stadyum yap1t Orneklerinin bi¢im, islev, yapt ve form yoOniinden
degerlendirilmesidir. Stadyum yapilarindaki cephe ve ortii sistemlerin harekete etkisi

konusu iizerinde durulmustur.

Caligmanin Kapsami

Hazirlanan ¢alismada stadyum yapilarinin hareketli sistemler ile daha islevli
ve fonksiyonel mekanlara donilisiimii incelenmistir. Stadyum yapisindaki bi¢cim ve
form farkliliklari, uygulanmig Ornekler iizerinden arastirilmis ve bu dogrultuda

kullanilan hareketli sistemler ve ¢esitli malzeme alternatifleri incelenmistir.



Calismanin Yontemi

Calismaya baslarken Oncelikle literatlir arastirmast yapilmistir. Calismanin
cikis noktast olan spor ve stadyum yapilar1 kavramlar1 tarihsel siire¢ igerisinde
incelenmistir. Yapilarda hareket kavrami iizerine yogunlasildiginda, stadyum
yapilarinda da siklikla kullanildigt ve bigim, islev ve form olarak stadyum
tasarimlarini etkiledigi goriilmiistir. Kullanilan malzeme ve hareketli sistemler

sayesinde yapisal degisimler diinyadaki 6rnekler iizerinden incelenmistir.



BiRINCi BOLUM
1. STADYUM YAPILARI VE TARIHCESI

1.1. SPOR VE STADYUM KAVRAMININ TANIMI
Spor, toplumlar etkilesim halinde tutan ve toplumlar {lizerinde biiyiik etkiler
birakan 6nemli faaliyetlerden biridir. Tarihsel siire¢ten giiniimiize kadar olan
donemler ig¢inde her toplum kendi iginde veya uluslararasi diizeyde sporla

ilgilenmistir.

‘Spor yapilar’, spor faaliyetlerinin gerceklestirilmesi igin tasarlanmis
yapilardir (Orhon & Altin, 2014). Pek ¢ok farkli spor dalinin yapilabilmesine olanak
saglayan gerekli spor mekanlarim1 ve izlenebilmesi igin ¢esitli mekan
diizenlemelerini sunan gecici, kalici, yar1 agik veya kapali yapilardir. Futbol,
basketbol, jimnastik, atletizm, ylizme, tenis, buz sporlari vb. gibi bir¢ok spor
faaliyetinin yapilabilmesi igin gerekli olan mekanlardir. Agik- kapali ylizme
havuzlari, arenalar, stadyumlar, veledromlar vb. yapilar spor yapilar1 bashigi altinda

toplanmaktadir.

Spor yapilart ge¢misten gilinlimiize geliserek degisiklik gdstermistir.
Gecmis donemlerde spor faaliyetleri i¢in ortak tesisler bulunurken, giliniimiizde
gelisen teknoloji ve ekonomi ile bu yapilar farkli yenilikler ve donatilar kazanmustir.
Glintimiizde spor faaliyetlerinin yaygmhig giderek artarken, spor yapilart da

cesitlenmekte ve kentler i¢in 6nemli merkezler olusturmaktadir.

Stadyum adi, Roma donemindeki atletizm dali icin insa edilmis
stadyumlarin, boyunun hesaplanmasinda kullanilan ‘stadium’ kelimesinden
gelmektedir (Hasol, 2016, s. 428). Daha genis bir ifadeyle stadyum; kalabalik takim
sporlarin ve yarismalarin yapilmasimi saglayan ve ¢evresinde bu etkinlikleri
izleyebilecek oturma alanlarinin bulundugu biiyiik veya kiigiik 6lgekli spor tesisidir
(Bulgurcuoglu, 2013, s. 7). Bir baska tanimla ise stadyum; uluslararasi belirlenen
kurallar dogrultusunda yapilmis bir oyun sahasi (futbol, beyzbol, kosu, basketbol
vb.) ve oyun sahasini ¢evreleyen izleyici birimlerinin oldugu ve bu birimlere hizmet

eden alt mekanlarin bulundugu, agik, yari1 agik veya kapali spor mekanlaridir (Giirel

& Akkog, 2011, s. 347).



Genel anlamu ile stadyum; futbol, atletizm, beyzbol, basketbol vb. gibi toplum
tarafindan ilgi géren spor dallar1 i¢in diizenlenmis, oyun alaninin etrafinda izleme ve
oturma alanlar1 bulunan ve belirlenen spor dali i¢in uygun fiziksel mekani saglayan

yapilardir.

1.2. STADYUMLARIN TARIHSEL GELISIMI

Spor, spor tarihi ve spor yapilar ile ilgili ¢alismalar incelendiginde insanlik
tarihiyle i¢ ice oldugu ve ¢ogu zaman sosyal hayatin merkezi oldugu goriilmektedir.
Ayn1  zamanda stadyum yapilari, toplumdaki gelisim ve degisimlerden
etkilenmektedir (Dever, 2010). Sporun tarihi ve spor yapilarinin gelismesi insanlik
tarihi konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir. Boylece stadyum kavraminin degisimi
ve gelisimi ile toplumsal degisim ve sosyal gelisim arasinda iligki kurmak

mumkindiir.

Spor faaliyetlerinin yapildigr ilk dénemlerden itibaren spor miisabakalar
icin ¢esitli mekan olusumlart baslamistir. Tarihte yapilan ilk spor aktiviteleri dogada,
acik alanlarda ve ¢ok amagli olarak tanimlanan ortak mekanlarda yapilmistir. Buna
kent meydanlari, amfi tiyatrolar, agoralar vb. gibi 6rnekler verilebilir. Fakat spor
dallar1 gelistikge spor yapilarinin iglevleri ve mekansal gereksinimleri artmis ve ana

fonksiyonu spor olan yapilar olusmaya baglamistir.

Stadyumlar,  Antik  uygarliklar ~doneminden  giinlimiize kadar
barmdirdiklart spor ve diger cesitli faaliyetler sayesinde toplumsal yagamin merkezi
haline gelmistir. Kent kimliginin ve kent dokusunun olusmasinda 6nemli bir etkiye

sahip olan stadyum yapilar1 kentlerin odak noktas1 olmaya baslamistir.

Ik stadyumlar, bir kosu pistinden ve pistin yan tarafinda bulunan izleyici
alanlarindan olusmustur. Toplumsal degisim siirecine ve sportif faaliyetlerin
kitlesellesmesine kosut olarak stadyumlar da farklilasmis ve daha biiyiik, daha
fonksiyonel, daha konforlu, daha giivenli, daha teknik, daha estetik yapilara
doniismiislerdir. Gilinlimiizde ise stadyumlar, salt spor etkinliklerine yonelik
mekanlar olarak degerlendirilmekten ¢ikmis ve bir gostergeler sistemi olarak kabul
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gormeye baglamistir. Aslinda stadyum, 6teden beri sporun iiretildigi bir yer olmaktan

daha fazla anlam ifade etmistir (Bulgurcuoglu, 2013, s. 9).

Ticarilesme ve gelismeye bagh olarak spor etkinliklerinin yayginlig1 giderek
artmaya baglamistir. Toplumun farkindalhigi arttikga spor ve stadyum yapilar1 da
cesitlenmis ve kentler i¢in dnemli bir ticari gelir olmaya baglamistir. Hemen hemen
her donemde toplumun bir parcasi olan bu mekanlar, islevsel beklentilerin yani sira

ekonomik ve ticari faaliyetleri ile kentin biiyiik bir simgesi haline gelmektedir.

1.2.1. Antik Cag Stadyumlar:

Spor yapilar1 diinyanin farkli yerlerinde ve cografyalarinda degismeye ve
gelismeye devam etmistir. Giiniimiize kadar olan stadyum gelismelerinde genel
olarak stadyum yapt mantigi ayni kalmistir. Stadyum kavraminimn tarihi gegmisi

Antik donemlere kadar uzanmaktadir.

Antik Cag, stadyum fikrinin ilk kez olustugu ve giinlimiizdeki stadyumlarin
temelinin atildigi dénemdir. Bu donemdeki stadyumlar, yiiksek sayida seyirci
alabilen, atletik yarismalarin gergeklestigi, bir pist ve etrafinda seyirciler igin
ayrilmig boliimlerin oldugu spor mekanlaridir. Bu dénem stadyumlarinin en 6nemli
ozelligi, etkinliklerin ayakta izlenmesi yani seyirciler i¢in oturma alanlarinin
olmamasidir. (Bulgurcuoglu, 2013, s. 10). Antik donem stadyumlari, Antik Yunan

ve Antik Roma stadyumlar1 olmak tizere iki kisimda incelenmektedir.

M.O 1500°den beri Antik Yunanistan’da spor dallar1 taninmaktadir. Bu
yiizden Antik Yunan kiiltiiriinde spor faaliyetleri, sosyal hayatta énemli bir yere
sahiptir. Gegmisten giiniimiize sadece spor dallar1 ile ilgili olan aligkanliklar ve
kiiltirler gelmemistir. Ayn1 zamanda antik donemdeki gelenek, gorenek ve sosyal

yap1 etkilerini hala gostermektedir.

Antik Yunan kiltiriinde, stadyum bir yap1 olarak heniiz var olmadigi i¢in
etkinlikler kent meydanlar1 olan agoralarda diizenlenmistir. Agora bilinen islevlerin
yaninda kirsal spor alani roliinii istlenmistir. Kirsal spor alani, biiyiik caph
gerceklesen spor faaliyetlerinin diginda erkeklerin spor yarislari ve oyunlar oynadigi,
halkin da toplanarak onlar izledigi kiigiik 6lgekli etkinliklerdir (Wycherley 1993).
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Antik Yunan’da ilk stadyumlar halk tarafindan kutsal olarak goriilen yerlerde
yapilmistir ve o kutsal yerle iligkilendirilmistir. Olympia Stadyumu bilinen en eski
stadyumlardandir (Sekil 1.1). Stadyumun formunun farkli olmas: tarihteki stadyum

algisinin giiniimiizdekinden farkli oldugunu gostermektedir.

Bu donemde yapilan stadyumlar ilk zamanlarda dar ve fazla uzun olmayan
pistten olusmaktadir. Pistin kenarlarinda seyircilerin  oturdugu basamaklar
bulunmaktadir. Karsilasmalara olan ilginin artmasiyla stadyumlarin boyutlar

degismistir (Cesur, 2012, s. 47).

" —
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Sekil 1. 1 Olympia Stadyumu-Yunanistan (Url-1)

Antik Roma kiiltiirtiniin  spor anlayis;, Antik Yunan kiiltiirinden
farklilasmaktadir. Roma doneminde spordan ¢ok eglenceye 6nem verilmistir ve bu
donemde gladyator, hayvan doviisleri, at ve araba yarislart diizenlenmistir. Bu
faaliyetler kent meydanlari, amfitiyatro ve hipodromlar gibi toplum i¢in ¢ok amagl
olarak tanimlanan ortak mekanlarda gerceklesmistir (Selo & Erdénmez, 2018, s.

565).

Bu donemdeki stadyumlarda gerekli bir saha ve seyirciler i¢in izleme alanlari
bulunmaktadir. Dénemin en 6nemli stadyumlar1 Collesium ve Circus Maximus’tur

ve 180.000- 190.000 izleyici alabildigi tahmin edilmektedir.



Sekil 1. 2 Circus Maximus Stadyumu-Roma (Url-2)

Sekil 1. 3 Collesium-Roma (Url-3)

M.O. 4. asirdan itibaren stadyumlar anitsal bir gdriiniim almaya baslamistir.
Kargilagmalara olan ilginin artmasiyla stadyumlarin  boyutlarinda  degisim
gozlemlenmistir. Yunan doneminde biiyilk ve anitsal stadyumlar yapilirken, Roma
doneminde stadyumlar yerine arenalar tercih edilmistir (Cesur, 2012, s. 47). Bu yapilar
aynt zamanda o donemdeki toplum anlayisini ve sosyal yapiyr yansitmaktadir.
Stadyumdaki izleyici alanlar1 boliimlere ayrilmis ve her boliimde ¢esitli sosyal yapidan,

cinsiyetten, statiiden insanlar bulunmaktadir (Selo & Erdénmez, 2018, s. 567).



1.2.2. 19. ve 20. Yiizyll Stadyumlari

19. ylizyll stadyumlar1 gilinlimiiz stadyum temelinin atildigi donemdir.
Yasanan gelismeler ve teknolojinin ilerlemesi yeni malzemeler liretmeye ve iiretimi
daha 6nce miimkiin olmayan yapilar tasarlamaya itmistir. Bu donem stadyumlari,
sadece spor mekani olmaktan ¢ikmig, toplumun ve sosyal yapinin bir gostergesi

haline gelmistir.

19. ve 20. Yiizyll stadyumlari; Antik dénem stadyumlarini temel almakla
birlikte pek c¢ok yonden farklilasmaktadir. Bu stadyumlarin en dikkat ¢ekici
Ozelliklerinden biri tek bir spor dalina yonelik hizmet vermesidir. Antik donem
stadyumlarina gore daha konforlu, daha islevsel ve form olarak daha gelismis
tasarlanmasina ragmen belirli spor dallarina yonelik tasarimlara yogunlasilmistir.

(Bulgurcuoglu, 2013).

Spora ve farkli spor dallarina izleyicilerin ve isletmecilerin ilgisi artmis ve
spor giderek daha biiytlik kitlelerin ilgi odagi haline gelmistir. Sayilar1 hizla artan
spor takimlari arasinda miisabakalar gergeklesmeye baslamigtir. Bu sebepten bu
donemdeki stadyum yapilar1 farkli fonksiyonlarda ve kullanim bigimlerinde

tasarlanmaya baslamistir.

19. Yiizyll stadyumlarini Kkarakterize eden stadyumlardan biri Real
Meastranza de Sevilla stadyumudur. 1761 yilinda Ispanya’da boga giiresleri icin
yapilan stadyum, 12.500 seyirci almaktadir. Donem olanaklar incelendigi zaman
yiiksek teknik ve teknolojik gelismeleri igeren ve kapasitesini yiikselten bu stadyum,

kentin gosteri odagi olarak konumlanmasina aracilik etmistir.



Sekil 1. 4 Real Meanstranza de Sevilla Stadyumu (Url-4)

19. yiizy1l stadyumlarma &rnek olan diger bir stadyum Ingiltere’de bulunan
Victoria Ground Stadyumudur. 1878 yilinda agilan stadyum 119 yil boyunca
kullanilmis ve 1997 yilinda yikilmistir. Stadyum sahasi aslen atletizm sahasi
oldugundan dolay1 oval bir sekle ve sahayir cevreleyen bir kosu parkuruna sahip
olmustur. 1930’1u yillarda oval seklini kaybetmis ve saha degisikliklerine gidilmistir.
Stadyum, {i¢ tane istii kapali tribiin ve 1000 kisiyi alabilecek ahsap bir tribiinden

olugsmaktadir. Modern insa edilen ilk stadyum yapisidir.



Sekil 1. 5 Victoria Ground Stadyumu (Url-107)

Santiago Bernabeu Stadyumu ise 1947 yilinda insa edilen bir diger 6nemli 19.
Yiizyil stadyum yapilarindandir. Stadyum kapasitesi ilk inga edildigi yillarda 70.000
iken 1953 yilinda 120.000’e ulagsmistir. 2001 yilinda gecirdigi tadilat ile kapasite
80.000’e diistiriilmiis ve glinlimiizdeki halini almigtir. Malzeme se¢iminde beton
malzemeye agirlik verilmesinin yaninda c¢elik ve plastik gibi donemin yeni

kesfedilen malzemeleri de kullanilmistir.

Sekil 1. 6 Santiago Bernabeu Stadyumu-ispanya (Url-108)
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1.2.3. 21. Yiizyil Stadyumlari

21. Yiizyil’a gelindiginde stadyum yapilari 6nemli bir degisime ve gelisime
ugramistir. 20. Yiizy1l ortasinda yapilan stadyum yapilarinin karakteristik
ozelliklerinden uzak olarak, ¢ok amagli yapilarin disinda, 6zellesmis spor alanlari
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ilk modern stadyumlar agik hava stadyumlaridir. Daha

sonralart tamamen kapali stadyumlar yapilmistir. (Durgun, 2007, s. 47).

Bu dénem stadyumlari, stadyum anlayisinin evirildigi noktayr ve c¢agdas
stadyumlar1 tanimlamaktadir. Stadyum, konserler, a¢ik hava sporlari ve c¢esitli
etkinlikler i¢in kullanilan ve odaginda etkinligin gergeklestirildigi bir meydan
bulunan yapilardir. Bu meydanda seyircilerin oturarak etkinligi izlemelerini
saglayacak sekilde tasarlanmis bir striiktiirle cevreleyen yap1 olarak ifade
edilmektedir. Bu donem stadyumlarmin pek ¢ok ayirt edici Ozelligi vardir.
Digerlerinden farkli olarak mekansal genislikleri ve kiitleleri ile dikkat
cekmektedirler. Teknolojik gelismeler, glinlimiizde artan ticari beklentiler, farkli
islevler, giivenlik ve konfor gibi kriterlere baglh olarak sekillenen stadyum yapilari

giderek daha da 6nem kazanmaktadir (Bulgurcuoglu, 2013, s. 37).

Bu doneme ait 6nemli bir 6rnek olan Amsterdam Arena, hareketli ¢at1 ile insa
edilen ilk stadyumdur. 77 metre ylikseklige sahip olan stadyum, 51.000 oturma
kapasitesine sahiptir. Cati, iki c¢apraz kemer {izerine oturtulmustur (Url-109).
Kemerler iizerinde catiyr agmak veya kapatmak icin seffaf paneller bulunmaktadir.
Bu 6zellik stadyuma oyun etkinlikleri disinda konser, sergi ve diger etkinlikler iginde

kullanim amac1 saglamaktadir.
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Sekil 1. 7 Yakin déneme ait stadyum-Amsterdam Arena (Url-10)

21. yiizyil stadyumlar1; sporcu ve soyunma odalari, medya odalari, ¢aligma ve
toplant1 odalari, revir, giseler, otopark ve bunlarin yaninda miize, restoran, aligveris
alanlari, ibadethaneler gibi pek ¢ok farkli boliimden olugmaktadir. Giiniimiiz
stadyumlarindan bazilar1 hareketli tasarimlari ile dikkat ¢cekmektedir. Olumsuz ¢evre
faktorleri disiinlilerek oyuncu, izleyici ve saha konforu igin ¢esitli hareketli ortii
sistemler kullanimi yayginlagsmistir. Stadyum {ist Ortiisiinde yar1 agik veya tamamen

kapali kullanim secenekleri mevcuttur (Giirel & Akkog, 2011, s. 356)

Diinyada son donemlerde yayginlagan kiiresel ¢evre sorunlarina ¢oziim
olarak siirdiiriilebilir kavrami, g¢evre bilinci vb. yaklagimlara egilim sebebi ile
mimarligin biitiin alanlarinda destek gérmeye baslamas: ile birlikte stadyumlarda da
degisim ve gelisim gostermistir. Ozellikle son yillarda siirdiiriilebilir, enerji etkin,

ekolojik, kavramlari1 6n planda tutularak spor yapilar1 inga edilmeye baslanmistir.

1.3. STADYUM TURLERI

Stadyum tiirleri 2 farkli baslikta incelenmektedir. Stadyum tasarimlari,
geometrik  formlarina ve mekansal diizenlerine gore birbirinden farklilik
gostermektedirler. Bu farkliliklar stadyumlarin siniflandirilmasina ve bigimsel olarak

birbirinden ayrilmasini saglamaktadir.
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1.3.1. Geometrik Formlarina Gore Stadyumlar

Stadyumlar, mimari tasarim ve mimari planlama sayesinde birbirlerinden
farklilasabilmektedir. Stadyumlarda geometrik form algisim1 etkileyen en Onemli
unsur oyun pisti gibi goziikse de bunun 6tesinde farkli etkenler barindirmaktadir. Bir
stadyum tasariminda, oyun pisti, farkli izleyici kitlelerin stadyum i¢indeki konumlari,
izleyicilerin goriis mesafeleri, giivenlik, konfor vb. gibi sebeplerden dolay:1 farkli
geometrik formlar agiga ¢ikmaktadir. Dikdortgen stadyumlar, oval stadyumlar ve at

nal1 stadyum olmak iizere stadyumlari ti¢ farkli sekilde siniflandirmak miimkiindiir.

Dikdortgen stadyumlar, dikdortgen seklindeki oyun pisti ve onun gevresini
saran izleyici koltuklarindan olugsmaktadir. Oyun pistinin dikdortgen olmasi, sporcu
ve seyirci arasindaki uzak mesafeleri yakina indirmektedir ve bdylece daha sicak bir
atmosfer olusabilmektedir. Oval stadyumlar, elips seklinde planlar1 olan ve izleyici
koltuklariin biitiin oyun pistini sardig1 mekanlardir. Bu tasarim pek ¢ok spor dalinin
yapilabilmesine olanak saglamaktadir. At nali stadyumlar ise, Antik ¢ag uygarliklar
zamaninda insa edilmesiyle dikkat ¢ekmektedir. U seklinde planlari vardir. Yer

secimi i¢in en uygun arazi iki alcak tepe arasindaki diizliik alanlardir. Boylece

izleyiciler i¢in dogal oturma setleri olusmaktadir. (Glirel & Akkog, 2011, s. 348)

LT
LT

L)
[
naky

O PANATHENAIC STADYUM COLOSSEUM . WHITECITY STADYUMU BERLIN OLIMPIYAT STADYUMU i COMMERZBANK ARENA
] |
20 21

Sekil 1. 8 Zamana gore degisen stadyum geometrik formlari (Giirer&Aslan, 2020)
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1.3.2. Mekansal Diizenlerine Gore Stadyumlar

Stadyumlar, mekansal diizenlerine goére birbirinden farklilasabilmektedir.
Spor etkinliginin gerceklestirildigi veya izleyicilerin konuslandigi alanin agik, yari
acitk veya kapali olmasma gore ii¢ tiir stadyum vardir. Bu baglamda mekansal
diizenlerine gore stadyumlar, agik stadyum, yar1 agik stadyum ve kapali stadyum
olmak tizere ii¢ alt kategori dahilinde detaylandirilmaktadir (Bulgurcuoglu, 2013, s.
20).

Acik stadyumlar, agik alanda yapilan ve stadyumun kapali bir ¢atiya ya da
kabuga sahip olmadig1 mekanlardir. Izleyiciler, oyuncular ve saha alani 1s1, 151k, nem
gibi doga olaylardan etkilenirler. Yar1 agik stadyumlar, stadyumun bir kisminin
kapali olmasidir. Kapali olan kisim genelde izleyicilerin oturdugu ve oyunu
izledikleri alanlardir. Kapali stadyumlar ise, stadyumun kismen ya da tamamen bir
catt veya kabuk Ortiiye sahip oldugu mekanlardir. Dis etkenlerden ve doga

olaylarindan etkilenmezler.

1.4. BOLUM DEGERLENDIRMESI
Spor yapilarinin kokleri eski caglara kadar dayanmaktadir. Antik dénem
zamaninda toplum tarafindan ortak kullanilan mekanlarin olmasi bunun bir
gostergesidir. Kent meydanlar1 veya agoralar heniiz spor yapilart fikri yokken var

olan, kullanim amac1 simdiki ile ayni olan ortak kullanim amagli mekanlardir.

Spor yapilar1 ve stadyumlar, konu hakkinda ¢alismalar yapan arastirmacilar
tarafindan ¢esitli sekillerde tanimlanmistir. Genel anlamiyla futbol, basketbol,
atletizm, jimnastik, tenis, buz sporlari, ylizme gibi spor dallarinin yapilabilmesine
olanak saglayan, izleyici alanlari (tribiinler), giyinme soyunma alanlar1 ve bu

birimlere hizmet eden alt birimlerden olusan agik, yar1 acik veya kapali mekanlardir.

Insanlik tarihi ile paralel olarak ilerleyen spor tarihi, giiniimiize kadar
ulagmistir. Spor yapilari, farkli bi¢cimlerde de olsa her toplumda yasam merkezi
haline gelmistir. Bu yapilar sporun yaninda ¢esitli aktiviteler ile sosyal yasam ve kent

dokusunun bir pargasi olmaktadir.
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Gliniimiizdeki stadyum fikrinin ortaya atildigi ilk donem Antik cag
donemidir. Heniiz spor mekanlarinin olmadigt bu donemlerde spor, kent
meydanlarinda ve agoralarda diizenlenmektedir. Bu donem yapilarinin en 6nemli

Ozelligi izleyiciler i¢in oturma alanlarinin olmamasi ve oyunun ayakta izlenmesidir.

Antik Yunan ve Antik Roma Kkiiltlirlerinde spor yapilarinin kullanim
amagclar1 ve mekansal ozellikleri degisiklik gostermektedir. Antik Yunan kiiltiiriinde
oyun ve spor etkinlikleri 6nemli iken, Antik Roma Kkiiltiiriinde daha ¢ok eglence,
tiyatro, gladyatér doviisleri 6n planda olmustur. Ayni sekilde Yunan kiiltiiriinde
anitsal stadyumlar insa edilirken Roma kiiltiiriinde arenalar tercih edilmistir.
Kiiltiirden kiiltiire degisiklik gosteren spor mekanlari, tarihin sosyal anlayisini

yansitmaktadir.

Ilerleyen zamanlarda mekansal ve islevsellik olarak daha da gelisen spor
yapilar1 ve stadyumlarin giiniimiizdeki temeli 19. Yiizyilda atilmistir. Tiketim
toplumunun olusmasi, spor dallarina olan ilginin artmasi, kapitalizm ile birlikte
biiyiik kitlelerin odag: haline gelen bu yapilar daha fazla insa edilmeye baglamistir.
Spor yapilar1 ve stadyumlar, bir spor dalina hizmet verebildigi gibi, birden fazla spor
dallarina da ayn1 anda hizmet verebilmektedir. Ayrica spor dallarinin yaninda farkh

islevlere de yer veren karma yapilar olarak tasarlanabilmektedir.

Mekansal olarak birbirinden farklilasan spor yapilari, geometrik formuna gore
ve mekansal diizenlerine gore ayrilmaktadir. Dikdortgen formda, oval ve at nal
formunda olabilen yapilar, acik, yar1 acik ve kapali mekéansal diizende de

siniflandirilabilmektedir.

Spor tarihinin ve spor yapilarinin gelismesi toplumsal degisimler hakkinda
ipuglar1 vermektedir. Spor yapilar i¢in ¢izilen cerceveler, tarihsel akis igerisinde
cesitli degisimlere maruz kalmistir. Bu da spor yapilarmin gelecek nesillere

aktarilmasindaki en 6nemli etkenlerdendir.
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IKINCi BOLUM

2. STADYUM YAPILARINDA HAREKETLI CEPHE VE ORTU
SISTEMLER

2.1. YAPILARDA HAREKET KAVRAMI

Hareket, ilk zamanlardan beri hayatimizda olan bir kavramdir. Birgok
yaklagim tarafindan farkli sekillerde ele alindig1 gibi en genel tanimi, yer degistirme,
aksiyona ge¢me ve yola ¢ikmaktir (Url-7). Her cisim bir yere gore hareket halindedir
ve durgun hicbir nesne yoktur. inan’a gore (2014) “canli varliklarin hareketi
gozlemlenebilirken, cansiz varliklar atom diizeyinde hareket etmektedir. Hareketsiz

goriinen bir cisim aslinda o sirada mikro 6lgekte atomlari hareket etmektedir’’(s. 5).

Hareket, basitce pozisyon degistirmenin ve kalict olmamanin bir yoludur.
Doganin geregi her alanda karsimiza ¢ikar ve giinliik ihtiyaglarimizi karsilamak icin
harekete ihtiya¢ duyariz. Bu yiizden canlilarin var olusundan itibaren hareket etme ve

hareketli olma durumu karsimiza ¢ikan bir eylemdir.

Hareket kavrami mimarlik tarithi boyunca 6nemli bir rol oynamustir.
Dontistiiriilebilir yapilarin ilk ornekleri olarak gosterilen basit gogebe g¢adirlardan
baslayarak, Orta Cag ve Ronesans donemlerinde bile glines ve yagmurdan korunmak
i¢in ¢esitli sistemler uygulanmistir. {lk uygarliklardaki yerlesim yerlerine bakildig
zaman mekanlar kalici bir sekilde degil, takilip sokiilebilir, yer degistirilebilir,
taginabilir 6zelliklere sahip olarak yapilmistir. Boyle yapilmasinin gogebe yasam

tarzinin bir sonucu oldugu sdylenebilir.

Aslinda kiiltiirel farkliliklara gore degisen mekénsal olusumlarin temelinde
kalicilik degil gecicilik vardir. Insanoglunun ilk yaptig1 barinaklarda bile yapilardaki
hareketi gorebiliriz. Diismanlardan gizlenmek i¢in insa edilmis yeralti sehirleri
giiniimiizde medeniyet yasamina dair ilk izleri barindirmaktadir (Sekil 3.1). Burada
katlar arasindaki mekanlar1 ayirmak i¢in hareket eden siirgii taglar kullanmiglardir.
Savunma amagl yapilan bu taslar yaklasik 200-250 kg agirligindadir. Sadece igerden
acilabilen bu taslarin ortasindaki delik gozetleme deligi olarak islev gérmektedir
(Url-14).
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Sekil 2. 1 Mekanlar1 ayirmak i¢in kullanilan siirgii taglar (Url-9)

Insan dogas1 geregi siirekli hareket halindedir. Eski topluluklar savaslar,
yeme-i¢me, iklimsel olaylar gibi ¢evresel faktorlerden dolay siirekli yer degistirmek
ve farkli yerlerde barinmak zorunda kalmiglardir. Bu yerlerde kisith siirelerde kalan
topluluklar, ihtiyag duyduklarinda ayni mekanlar1 farkli yerlerde yeniden
kurmuglardir. Cadirlar, sicaga ve soguga dayanikli, kisa siirede kurulabilen ve
sokiilebilen, iklim degisiklikleri ya da herhangi bir tehlike aninda kolayca
tasiabilen, gdcebe topluluklar tarafindan sik kullanilan barmma alanlaridir (Inan,
2014, s. 22).

Sekil 2. 2 Gogebelerin kullandigi ¢adir gelisim asamasi (Url-8)
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Bu ¢adirlar yuvarlak planli ve ortast delik kubbe seklindedir. Yapiminda
kullanilan malzemeler genellikle deri ve ahsap malzemelerdir. Bu gecici mekanlar,
giiniimiizdeki yer degistiren, sokiiliip takilabilen portatif yapilar icin 6rnek

olusturmaktadir.

1

Sekil 2. 3 Sokiiliip taginabilen ¢adir (Url-8)

Endiistri devrimi ile birlikte kendine daha ¢ok yer edinen hareketli
uygulamalar, ¢esitli yapilar, kopriiler, tenteler, kapi, pencere, panjur sistemlerinde

goriilmeye baslanmigtir.

1929 yilinda, 15181n kimyasal etkilerini arastiran bir bilim dali olan aktinoloji
alaninda uzman olan Jean Saidman, mimar Andre Farde'nin yardimiyla mevcut
ultraviyole 151k tedavilerini iyilestirmek i¢in donen solaryum yapist tasarlamistir.
1930°da agilan yaps, o tarihe kadar inga edilmis herhangi bir binaya benzememesi ile

inlenmistir (Fouad, 2012, s. 14).

AIX-1:s-BAINS (Saoie). - Le Solarium lournant inventé par 1z Doclenr Saidman

Sekil 2. 4 Dénen solaryum binasi (Url-11)
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10 adet giineslenme odasi bulunan yapi, 25 metre uzunlugundaki dénebilen
dikdortgen yapili platform, 16 m yiiksekligindeki kulenin iizerine insa edilmistir
(Wierzbicki, 2014, s. 59).

Doéner platform giinesten en verimli sekilde yararlanmaya olanak saglamistir.
Catis1 dik egimli koni seklinde olan yapinin zemin katinda muayene ve bekleme
odalart yer almaktadir. Platform, merkezde bir izleme ve kontrol odasi ve her iki
tarafta dort cam cepheli tedavi kabininden olusuyordu. Bu yap1 romatizma, dermatoz,
tiiberkiiloz, rasitizm ve kanserin cesitli tiirlerini tedavi etme amaciyla kullanilmistir

(Fouad, 2012, s. 15).

h\Y
y/ A

- /4
A\N

Sekil 2. 5 Donen solaryum plani (Url-12)

Sekil 2. 6 Donen solaryum plani (Url-12)
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Diger bir hareketli yap1 6rnegi olan Villa Girasole, donebilen ilk yazlik ev
olarak kayitlara ge¢mistir. Yazlar1 kullanilmasi amaclanarak yapildigindan, donme
hareketini giinisigii igeriye alacak sekilde degil bina avlusunu siirekli goélgede

tutacak sekilde gerceklestirmektedir.

Sekil 2. 7 Villa Girasole-1935 (Url-13)

Yapiin mesnet noktasit L seklindeki binanin en kosesidir. Kanat seklini
andiran 1ki uzant1 devasa bir saatin kollar1 gibi goriinmektedir. Merkezindeki doner
merdiven 42,35 m’lik kulenin en tepesine kadar ¢ikmaktadir. iki katli L seklindeki
villa, yapiy1 dondiiren pargalarin bulundugu ¢api 44 m olan dairesel taban tizerine
oturmaktadir. Yapi, bir tam turu, doner merdivenlerin aksinda yer alan elektrikli
motor sayesinde 9 saat 20 dakikada tamamlamaktadir. Betonarme olarak insa edilen
bu yapmin donme hareketini gerceklestirmesiyle birlikte yapinin cephesinde
yiizeysel catlaklar meydana gelmistir. Bu catlaklarin onarilmas: yerine cephe
aliminyum malzemelerle kaplanmistir. Ayrica zaman igerisinde yapinin oturdugu
zeminde meydana gelen kaymalar, donme mekanizmasin1i olumsuz etkilemistir

(Duran, 2019).
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Sekil 2. 9 Villa Girasole hareket mekanizmasi (Url-13)

A0 //62\
RN\ A

Sekil 2. 10 Villa Girasole plan1 (Url-13)
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Mimarlik ne kadar kalicilikla 6zdeslesmis olsa da, tarih boyunca mimarlik
hep gecici olmustur (Ekmekgi, 2005). Ilk ¢aglardan beri mekanlarda kullanilan
taglardan da anlasilacag: iizere hareketli eleman1 olmayan bir yapmin kullaniminin
zor oldugu sonucuna varabiliriz. Tarihten giinlimiize yapilarin fiziksel giiclere ve
degisen ortam kosullarina ayak uydurabilmesi, insanliin basindan beri hareket ve

degisimin var oldugunu gostermektedir.

Yiizyillar boyunca mimarlik, kararhilik, saglamlik ve hareketsizlik
kavramlariyla 6zdeslesmis kalict yapilar olarak algilanmistir. Mimaride statik
kavramlarin egemenligi, mekan tasarimindaki esnekligi de kisitlamis ve mekanlarin
veya yapilarin gelecekteki ihtiyaglara gore degistirilebilecegi diisiiniilmemistir.
Mimari tasarimda degisim ihmal edilmis olsa da ihtiyaglar, yasam tarzlari, faaliyetler
ve mekan gereksinimleri siirekli degistigi icin her zaman insan ve toplumun bir
par¢asi olmustur. Bu nedenle, mimari dinamik toplumun degisen ihtiyaglarina cevap
vermelidir. Ayrica mimari mekan ve striikktiir tasariminda hareket, akigkanlik ve

uyarlanabilirlik kavramlar1 da dikkate alinmalidir (Maden, 2019).

Mimarlikta hareket yapiyr yeniden yorumlamak ve ¢evreye adapte
olmaktir. Ilerleyen yiizyil ile birlikte degisen ve gelisen mimarlik, ¢evre kosullar1 ve
kullanic1 istekleri, yapilart hizli bir degisim siirecine itmistir. Bu degisen yapilar
hareket sayesinde yeni bir kimlik olusturmakta ve farkli bir yagsama uyum saglayan
canlt bedenler olarak devam etmektedir. Cevrenin, ortamin ve insanlarin algisini
degistirmektedir. Gegmisteki anitsal mimari anlayigini birakip, giinimiizdeki modern
ve biitlin fonksiyonlar1 i¢inde barindiran mekan tasarimlar1 ve hareketleri hala
sasirtict  gelmektedir. Giliniimiiz yasamimnin bir parcast olmalarmma ve yeniden

sekillenmelerine giin gectikge daha da tanik olmaktay1z.

Mimaride hareket kavraminmi agik hava etkinlikleri i¢in gecici yapilarda,
konser ve sergi salonlarinda, spor sahalari ve stadyumlarda, barinaklarda,
santiyelerde bir¢ok farkli kullanim alani olan uygulamalarda gérmekteyiz. Mekansal
cesitlilik olusturma, estetik ve goriiniim, konum ve yon degisiklikleri, glivenlik gibi
kaygilar sebebi ile ortaya c¢ikan hareket kavrami mimaride kullanim amacma ve

taleplere gore cesitlendirilmektedir.
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2.2. STADYUM YAPILARI

Tarihten gliniimiize siyasi ve sosyal degisimlerle birlikte bir¢cok teknolojik
gelismeler yasanmistir. Sanayi giicliniin artmasi ile yeni ve daha 6nce kesfedilmemis
malzemeler bulunmus ve teknoloji ile birlikte iriinler hizli bir sekilde iiretilmeye
baslanmistir. Celik, betonarme vb. malzemeler sayesinde yapilar daha hizli insa

edilmis ve farkl tasarimlara yeni kapilar agilmistir.

Bu gelismelerin yaninda spora, sporcuya ve spor isletmelerine olan ilgi
odag1 artmis, spor gesitleri ve spor mekanlar1 biiyiikk gelisim gostermistir. Bunun
sonucunda stadyum yapilari 6nem kazanmaya baglamis ve hizli bir sekilde
yayilmistir. Toplumsal yasantiy1 etkileyen ve yon veren ve eski ugraslardan biri olan
sporun gergeklesebilmesi i¢in stadyum yapilarina ihtiyag¢ vardir. Bu ihtiyag, kullanici

ve kent kriterlerine gore belirlenmektedir.

Stadyumlar, ¢esitli islevleri ve kiitle bliyiikligi ile kent mekanlarini sosyal,
kiltiirel ve fiziksel olarak etkilemektedir. Mekansal olarak kamusal alanlar igermesi
ve yesil alanlar1 ile kent peyzajimi desteklemesi gilindelik yagamin merkezi olma
potansiyeli tasidigim1 gostermektedir. Kent icinde veya disinda dogru bir yerde
konumlandirildiginda, kentsel doniisiim ic¢in biiyiik bir giic olarak yer almaktadir.
Uluslararasi etkinliklere de sahne olan stadyum yapilari, kiiresel kiiltiiriin bir araci
olarak goriilmektedir ve bir lilkenin niteliklerini ve degerlerini agiga ¢ikarmaktadir

(Aksu, 2012, s. 65).

Giliniimlizde mimari yapilar, artan kirlilik ile stirdiiriilebilirlik, ¢evre bilinci,
ekoloji, akilli yapilar gibi kavramlar esliginde tasarlanmaya baglamistir. Bu
kavramlar stadyum gibi biiyiikk olgekli yapilarda da etkisini gostermektedir ve
bunlarin adma birgok uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalarin en 6nemli
0zelligi esnek ve ¢ok islevli olmasi, karma kullanima uygun olmasi, doniistiiriilebilir

ve uyarlanabilir olmasidir (Selo & Erdénmez, 2018, s. 571).
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2.2.1. Stadyum Yapilarinin Mimarisi ve Ozellikleri

Antik dénemlerden giiniimiize kadar stadyum yapilarinin temel mantig1 ayni
kalmakla birlikte teknik, islevsel ve form olarak birbirinden farklilik gostermistir.

Geligen teknoloji ile daha da artan farkliliklar, stadyum yapilarinin kentlerde ikon

yapilara doniistimiinii saglamistir.

Stadyum yapilarma iliskin ilk algilardan bazilari, Antik ¢aglardaki Yunan-
Roma tiyatrolari, kent meydanlar1 ve agoralardir. Tarihte de spor miisabakalarinin
veya cesitli gosterilerin yapildig1 alanlar, insanlarin ortak alan olarak kullandiklari
mekanlar olmustur. Ilerleyen yillarda bedensel egitime, spora ve spor dallaria olan
ilgi arttik¢a mekanlar yetersiz kalmis ve ihtiyact karsilamak icin yeni mekanlara

ihtiyag duyulmustur. Boylelikle stadyum mimarisinin degisim ve gelisim siireci

baslamistir.

WHITE CITY STADIUM
LONDON
(OLYMPIC GAMES, 1908)

OLYMPIASTADION
BERLIN
(OLYMPIC GAMES, 1936)

ESTADIO UNIVERSITARIO
MEXICO CITY
(OLYMPIC GAMES, 1968)

OLYMPIC STADIUM
STOCKHOLM
(OLYMPIC GAMES, 1912)

OLYMPIC STADIUM
HELSINKI
(OLYMPIC GAMES, 1952)

OLYMPIASTADION
MUNICH
(OLYMPIC GAMES, 1972)

OLYMPISCH STADION
AMSTERDAM

(OLYMPIC GAMES, 1928)

STADIO ALIMPICO
ROME

(OLYMPIC GAMES, 1960)

OLIMPIYSKIY STADIUM

(OLYMPIC GAMES, 1980)

MEMORIAL COLISEUM
LOS ANGELES
(OLYMPIC GAMES, 1932)

OLYMPIC STADIUM
TOKYO
(OLYMPIC GAMES, 1964)

CENTENNIAL STADIUM
ATLANTA
(OLYMPIC GAMES, 1980)

Sekil 2. 11 Zamanla degisen stadyum tasarimlar1 (Wimmer, 2016)
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Sayilar1 hizla artan maclar ve miisabakalar gergeklesmeye basladiktan
sonra spor salonlar1 ve stadyumlarin sayilart hizla artmaya baslamigtir. Tek bir spor
dalina gore tasarlanan stadyumlarin yaninda birden fazla spor dalina gore tasarlanan
yapilarda bulunmaktadir. Fakat stadyum oyun alanlarimin yani sahalarin
standartlagsmast ve giinlimiliz bigimlerine ulagsmasi yavas gerceklesmistir. Oyun
alanlar1 20. yy’in ortalarinda gelismis bicimine kavusmustur. Ornegin 1908
olimpiyatlarinda stadyumun ic¢inde havuzun yer almasi1 gilinlimiiz stadyum

standartlar1 ile uyusmadigini gostermektedir (Selo & Erdonmez, 2018, s. 569).

Stadyum yapilarinin olugmasi i¢in mimari yaklasimlar, belirli ¢ergeveler
dogrultusunda gelismektedir. Bu faktorler, eski zamanlarda da kullanilarak
stadyumlar insa edilmistir. Yapinin formu (kapasite ve biiyiikliik), yer ve konum
secimi (ulasim, seyirci erisilebilirligi), tribiinler ve izleyici alanlari, fonksiyon ve
islevleri, kent ve kullanici ihtiyaclar1 gibi etkenler stadyum yapilarinin olugsmasindaki

temel faktorlerdendir.

Stadyum yapilarmin formu ve kiitle biiyiikligii, oyun alan1 ve izleyici
oturma alanlarmin o6lgiilerine gore degisebilmekte ve ihtiyaca yonelik tasarimlar
gerceklestirilmektedir. Fakat genel olarak “stadyum yapilar1 kullanim amaci geregi,
diinya c¢apinda benzer formlarda ve plan semalarinda iretilmektedir (Saym &
Ceylan, 2020, s. 123). Yapida farkliliga giden ve mimari anlamda ¢esitliligi saglayan

iist Ortii ve cephe tasarimlaridir.

Antik donemlerdeki stadyumlarin ¢ogu agik olarak tasarlanmistir. Tarihsel
siire¢ incelendiginde ise, modern stadyumlarin da acik hava stadyumlar1 seklinde
tasarlandiklar1 goriilmektedir. ilerleyen donemlerde olumsuz hava sartlari, mimari
teknik ve malzemelerin gelisimi, konfor ihtiyacinin artmasi gibi nedenlerle yar1 agik
ve kapali stadyumlarin insasina baslanmistir (Giirel & Akkog, 2011, s. 354). Form
tasarimi, kat planmna iligkin kararlar ve arazi boyutu, kullanim amaci nedeniyle
degisiklik gostermektedir. Kullanim amacina gore her iilkeye 6zgii yonetmelikler

IOC veya FIFA gibi komiteler tarafindan verilen kilavuzla belirlenmektedir.

Stadyum yapilari, biitiine bakildiginda oyun ve izleyici alanlarindan dolay1

genel olarak kare veya dairesel formlardadir. Ust &rtii ile desteklendiginde daha
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farkli formlar olusabilmektedir. Fakat ilk donem 6rneklerine bakildiginda teknolojik
ve ekonomik imkansizliklardan dolayr benzer mimari form ve kiitleler
goriilmektedir. Ilerleyen zamanlarda teknolojik gelismeler ile birlikte yap1 formunda
ve kiitlesinde biiyiik degismeler yasanmamustir. Temel olarak ayni mantikta devam
etmis ve oyun alaninin etrafinda seyirci alanlarinin oldugu formlar tercih edilmistir

(Durgun, 2007, s. 75).

N~
. , KENARLAR i
U FORMLU YAY BICIMLI  YARIM DAIRE VE KOSELER ﬁﬂ[”giéﬁf'
BICIMI YAY BiCiMi

Sekil 2. 12 Eski donem stadyum yapilarinin formlari (Durgun, 2007)

Gilintimiizdeki stadyum yapilari, ilk donem o6rneklerindeki benzer formlara
ve kiitlelere sahip olsa da yapinin teknik ozellikleri, mimari 6zellikleri ve eklenen
islevleri stadyum yaklasimlarin etkileyen kriterlerdendir. Dis cephe ve iist ortiilerle
farkl1 ve yenilik¢i formlar olusturulmaktadir. Malzeme cesitliliginin artmasi ve
kullanilan malzemelerin degisiklik géstermesi de ¢esitli formlara ulagilmasinda etkili
olmustur. Bunun yaninda kapasite kurallar1 dahilinde seyirci kapasitesi, oturarak
veya ayakta izlenecek alanlar, VIP alanlar da form ve kiitleye etki eden diger
faktorlerdendir (Durgun, 2007, s. 77).

Stadyum yapilarinin tasariminda diger faktorlerden biri arazi ve yer
secimidir. Tarihte yapilan stadyum insalarinda yer se¢imi araziye bagli olmustur.
Ideal arazi iki yamacin aras1 ve mevcut topografyadir. Boylelikle yamaglarda dogal
oturma setleri olusmakta ve izleme seviyesi en iist kotlara kadar cikabilmektedir
(Sekil 2.13). Stadyum yapilarinin yamaglara insa edilmesinin nedeni yapim
teknolojisinin gelismemis olmasidir. Mevcut topografyadan maksimum sekilde

faydalanmaya calisilmistir. Boylelikle egim ve goriis mesafeleri diizenlenmistir.
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Sekil 2. 13 Araziye gore stadyum yapisinin konumlandirilmasi -Efes Antik Tiyatrosu (Url-27)

Glinlimiizdeki spor yapilarinda tarihte yapilan tribiin egim ve bakis
mesafeleri tasarimcilara 6rnek olmaktadir. Giiniimiizdeki stadyum yapilari igin yer
secimi kentsel paradigmalara gore degiskenlik gdstermekte dolayisiyla yer se¢imi

kriterleri kentten kente farklilasmaktadir.

Kentler ve biiyiik metropoller, niifus yogunluklar1 ve birden ¢ok merkez
olusumlariyla yer se¢imi segeneklerini artirmaktadir. Cogu kentte ve metropolde
birden ¢ok stadyum yapist yer almaktadir. 1980’lerden 1990’larin basina kadar
stadyumlarin kent disinda yapilmasi egilimi olmustur. Bu egilim ayni1 zamanda
seyirci kapasitesinin artirilmasinin ve biiyiik stadyumlarin yapilmasinin daha islevsel
ve ekonomik agidan yararl oldugu goriisiiyle desteklenmestir. 1990’larin sonlarina
dogru stadyumlarin kent iginde ve merkez noktalarda yapilmasinin daha uygun
oldugu goriisii gliclenmeye basladi. Giiniimiizde ise, stadyumun kent i¢inde veya
kent disinda yapilmasina iligkin kesin tavirlar bulunmamaktadir ¢iinkii her kentin
kendi 6zgiin kosullar1 ve kent planlama kararlar1 etkili olmaktadir (Aksu, 2012, s.
67). Biiylik olgeklerdeki degisimler ve gelisimler sebebi ile kentlerin stadyumlara

cevresel etkisi ciddi boyutlardadir.
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Stadyum yapilarinin ulasima elverisli konumda olmasi ulagim aginin daha
yaygin bir sekilde kullanilmasin1 saglamaktadir. Topografik, tarihi ve sosyo-kiiltiirel
kosullara ek olarak, ana yollar, otoyollar, toplu tasima araglar1 yani ulasim
baglantilar1 6nemli faktorler arasindadir. Havalimanlarina, merkez istasyonlarina ve
fuar alanlarina olan uzakligiin toplum tarafindan kolay erisilebilir olmas1 6nemlidir

(Wimmer, 2016, s. 69).

ALMANYA
BERLIN

ey
® OO vce - —
Merkez Sergi

Havalimam .
Istasyon salonu

Stadyum Toplu tagima  Ana yollar

Sekil 2. 14 Stadyumun sehir i¢i ulagim diyagram 6rnegi (Wimmer, 2016)

Stadyum tasarim faktorlerinde bir digeri ise izleyici oturma alanlar1 ve
seyirci konforudur. Stadyum yapilarindaki izleyici oturma alanlart ilk insa edilen
cogu stadyum yapilarinda yoktur. ilk dénemlerde de fazla seyirci bulundurma istegi
hakim olmustur. Bu sebepten 200.000 kapasiteli stadyumlarda ayakta izleyenlerin
sayis1 artmistir. Giivenlik ve konfor sartlarinin geri planda olmasi sebebi ile ilerleyen

yillarda bu sartlar iyilestirilmeye baslanmistir.

Stadyum yapilarma ilk oturma alanlart M.O. 3.y.y’da yapilmistir ve
giiniimiize kadar gelismeye devam etmistir. Izleyiciler icin oturma mekanlari
olusturulmus, kalabaliktan dolayr olusabilecek olumsuzluklar giderilmeye
calisilmistir. Spor dallarina ve spor yapilarina daha fazla biitce ayrilmis ve hem
tribinlerde hem de miisabaka zamanimin diginda kullanilan mekanlarda izleyici

alanlar1 olugsmaya baglamistir.

28



DCLLA PIAZZA DI JTCROCE DELLA CITTA DI FIRENZE
........ e —— =

Sekil 2. 15 Fiorentina kent meydaninda ayakta izlenen yerel futbol oyunu-1688 (Url-6)

Gilinimiizdeki stadyum yapilarinda izleyici alanlarinin iizeri ortii sistemler
ile kapatilmaktadir ve seyirci konforu i¢in diizenli bir oturma sistemi vardir.
Boylelikle olumsuz hava kosullarindan korunmak amaglanmistir. Uygun goriis
mesafesine gore tasarlanan oturma alanlari, kullanici istekleri dogrultusunda oyun

alanina yakin mesafede yapilmaktadir.

Stadyumlarin tasarim konseptine, biiyiikliigiine ve kapasitesine bagl olarak
triblinler birden fazla katmana dagilabilmektedir. Katmanlar stadyumda iist liste
yerlestirilen seyirci koltuklarmin seviyelerini ifade etmektedir. Tek katmanli, cift
katmanli ve li¢ katmanl stadyumlarin kapasiteleri birbirinden farklidir. Ayrica tligten
fazla katmana sahip stadyumlarda bulunmaktadir. Bu katmanlar kullanim amacina
gore belirlenmektedir. Katmanlar arasinda VIP salonlari, kafe, restoran gibi farklh

birimler bulunabilir (Wimmer, 2016, s. 77).

29



Sekil 2. 16 Stadyumlarda iki katmanli ve bes katmanli tribiin 6rnegi (Url-29)

Stadyum yapilar1 oyun 6ncesi ve oyun sonrasi kullanimlart diisiiniilerek
tasarlanmalidir. Giiniimiizde farkli fonksiyonlarda tasarlanan ve kullanim amaglarina
gbre ayrilan stadyumlar, Antik dénem stadyumlarii temel almaktadir. Islevsellikleri,

konforlar1 ve kiitle biiytikliikleri ile Antik donem stadyumlarindan farklilagsmaktadir.

Ayni anda bircok islevi i¢inde barindiran stadyumlar, sporcu odalari, revir,
tibbi muayene odalari, medya odalari, VIP salonlar, ¢alisma ve toplanti alanlari,
ibadethane, giseler, otopark gibi mekanlar1 iginde barindirmaktadir. Ayn1 zamanda
stadyumun spor faaliyetleri disindaki kullanimi i¢in ek islevler eklenmektedir.
Bunlara miize, aligveris alanlari, konferans ve sergi alanlart gibi Ornekler
verilmektedir. Karma kullanim diye adlandirilan bu yaklasim, kullanici yas araliginin
artmasini ve fonksiyonel kullanimlarin ¢esitlenmesini saglamaktadir. Boylece sosyal

ve kiiltiirel aktiviteler artmakta, kentlerin ticari beklentileri karsilanmaktadir.
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Stadyum yapilarinin farkli fonksiyonlara sahip olmasi sadece gesitli spor
tiirlerini bir cat1 altinda birlestirmek degildir. Yapilara spor faaliyetleri disinda farkl
islevlerin eklenmesi, ¢ok amacli ve karma kullanimli yapilar gibi genis zaman
araliklarinda kullanilmasin1 amaglamaktadir. Bu amagtan dolay1 eklenen islevler
zaman zaman miize, ofis, seminer, otel, konaklama gibi cesitli ve birbirinden
bagimsiz kullanim alanlar1 olabilmektedir. Cesitli konserlerin veya etkinliklerin de
olabilecegi goz oOniinde bulundurulmalidir. Ekonomi icinde fayda saglayan bu
birimler, sadece sporseverler arasinda degil her kesimden toplumun kullanacag:
sekilde tasarlanmalidir. Stadyum kavramindaki bu anlam genislemesi, tiikketim

kiltiiri sonucu dogmustur.
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Sekil 2. 17 Stadyumlarda locanin gerektiginde otel odas1 olarak da kullanim bi¢imi (Giirer, 2013)

Biitiin bu islevler ve fonksiyonlarla birlikte stadyum yapilari, gelen
izleyicilerin daha fazla vakit gecirip ticari beklentiyi karsilamasi icin tasarlanan
yapilardir. Kentin ekonomik giicii i¢in 6nemli birer parcasi haline gelen stadyumlar,
sadece spor etkinliginin disinda sosyal ve kiiltiirel bir amaca da hizmet eden ve

yasamin odag1 olma potansiyelini tagimaktadir.
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Sekil 2. 18 Tiirk Telekom Arena ve miizesi (Url-30)

Stadyum yapilarinin zaman i¢inde degismesi ve gelismesi insan
tiketiminin ve zevklerinin de degistiginin bir gostergesidir. Tarihten gilinlimiize
kadar stadyumlarin mimari tasarimlarinin, formlarmin, yer secimi ve izleyici
alanlarinin, fonksiyon ve planlama semalarinin degigsmesi toplumun ve kiiltiiriin de
degisimine dair Onemli ipuglar1 vermektedir. Stadyumlar, sadece spor
miisabakalarmin yapildig1 bir mekan olmaktan ¢ikip, kentsel mimariye deger katan,
teknolojiye ayak uydurabilen, estetik, kompleks yapilar olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Tiim mimari yapilar gibi stadyumlar da insa edildigi doneme ait mimari,

toplumsal ve kiiltiirel izler barindirmaktadir.

Antik donemden giiniimiize kadar bir kentte stadyum bulunup bulunmadigi, o
kente iliskin onemli bir veridir. Bu veri ile kentin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
gelismislik seviyesini tespit etmek miimkiindiir. Bu baglamda stadyumlar kent
kimliginin  bir minyatiliridiir. Mimarisinden konumuna, yer sec¢iminden

fonksiyonlarma kenti tanimlayan ve tamamlayan mekanlar biitiintidiir.
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2.3. STADYUM YAPILARINDA HAREKET TURLERI
Giliniimiizde teknolojinin bir sonucu olan hareketli yapt elemanlarinin
mimarlik alanindaki kullanimi her gegen giin daha da artmaktadir. Mimari
tasarimdaki c¢esitlilie isaret eden hareket, yapidaki mobiliteyi ve yeniden

yapilandirmay1 meydana getirmektedir.

Bir yapimin belirli bir hareket 6zelligi kazanmasi, yapinin tamaminda veya
icerisinde yer alan hareketli yapi1 elemanlarinda meydana gelen degisikliklerin
sonucuna baglidir (Duran, 2019, s. 38). Yapilar, kullanilan malzemeye gore, hareket
¢esidine gore veya hareketin amacina gore farkli sekillerde siniflandirilabilmektedir.

Bu tez kapsaminda hareket ¢esitlerine gore siniflandirma yapilmaigtir.
Bu hareketli sistemler kendi i¢lerinde alt gruplara ayrilirlar.

1- Yeri degisebilen yapilar (yap1 bilesenlerinin tamaminin veya bir kisminin

tasiip baska yerde monte edilerek, mekansal ihtiyaglar i¢in tekrar kullanilmast)

2- Sekli degisebilen yapilar (yap1 bilesenlerinin tamaminin veya bir kisminin
sabit ve belli bir diizende kayma, acilma kapanma, genisleme daralma ve donme

hareketleri ile farkli mekansal ihtiyaglari karsilamas1 (Korkmaz, 2001, s. 9).

HAREKETLI
SISTEMLER
YERI DEGISEBILEN SEKLI DEGISEBILEN
YENIDEN SOKULUR IR DEFORME EDILEBILIR
/ RS KATI FORMLU
KOMEREC YERLESTIRILEBILIR TAKILIR YUMUSAK FORMLU

Sekil 2. 19 Hareketli sistemler (Ekmekgi, 2005)

Bu tez kapsaminda stadyum ve stadyum hareketleri incelenecegi igin sekli
degisebilen sistemler ele alinmistir. Yeri degisebilen mimari yapilar kolayca hareket
edebilen, hafif, sokiiliip takilan yapilar iken, sekli degisebilen mimari yapilar ise yeri

sabit ama formunda ve striiktiiriinde birtakim degisiklikler barindiran yapilardir.
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Sekli degisebilen yapilar kimi zaman katlanip boyutlar1 degisebilirken,
kimi zaman tim form tamamen deforme olabilir. Formun sekil degistirebilmesi i¢in
ya malzeme esnek olmali, tiirlii egilip biikiilmelere izin vermeli ya da malzeme kati
iken, baglanti noktalarindan cesitli sistemlerle kayabilmeli, katlanabilmeli ya da
donebilmelidir. Bazen sistemin bir pargasi hareket ederken diger pargalar1 hareketsiz
kalabilir; bazen de diger pargalar bu hareketi takip edebilir, bdylece tiim sistem

hareketli hale gelebilir (Ekmekei, 2005, s. 38).

KATTFORMLU
YAPILAR
1
H h |
ACILIR-KAPANIR KAYAR SISTEMLER GENISLER'DAMLIR DONER SISTEMLER
SISTEMLER SISTEMLER

Sekil 2. 20 Kat1 formlu sistemler (Ekmekgi, 2005)

Stadyum catilarinda, cephelerinde, oyun ve tribiin alanlarinda meydana
gelen bu hareket tiirleri mekan gesitliligini arttirmak ve kullanicilarin farkl
ithtiyaclarma cevap verebilmek icin uygulanmaktadir. Tablodaki dort farkli hareket
sayesinde yap1 kismen ya da tamamen doniisebilir ve formunda degisiklikler
meydana gelebilir. Farkli bolgelerde farkli hareket tiirlerinin farkli amaclarla

kullanilmast yap1 tasariminin daha da gelismesini saglamaktadir.

D o | areke
Paralel hareket Dairesel hareket
Ust iiste binen sistem Ust iiste binen sistem

o Paralel hareket d) Dairesel hareket . Asagi-yukan hareket

Catlana o1 , € ’
Katlanan sistem Katlanan sistem Katlanan sistem

Sekil 3. 21 Hareket tiirleri ve sistemleri (Kassabian vd., 1999)
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Kati formlu hareketli yapilarda yapmin biinyesindeki yap1 elemanlari
kayarak, donerek, katlanip acgilarak ve genisleyip daralarak hareket etmektedir.
Hareketli olan baglant1 noktalar1 tiim yapiya hareket 6zelligi kazandirmaktadir. Kati
formlu yapilar da oOzelliklerine gore bdliimlere ayrilmaktadirlar. Acilip katlanma,
kayma, genisleyip daralma ve donme oOzelliklerinde herhangi birine ya da birkag

tanesine birden sahip olmaktadirlar (Ekmekgi, 2005, s. 38).

2.3.1. Acihir-Katlanir Sistemler

Acilir-katlanir sistemler, genel olarak {ist Ortinlin ve ¢atinin ugradigi bir
dontisiim bi¢imidir. Yapt elemanlarimin konumunda veya dogrultusunda meydana
gelmektedir (Inan, 2014, s. 89). Kapali, acik ve yari acik mekansal kullanmaya
olanak veren agilir-katlanir sistemler yapinin formunu degistirmektedir. Yap:
elemanlar1, hareket yoniine gore dik veya egrisel yonde, striiktiir sistem merkezinde,
siirinda ve lizerinde agilip katlanabilen sistemlerdir. Yapinin belli kisimlarinda veya
tamaminda katlanma goriilebilir. Yani yap1 hareket halinde olmasa bile sistemden
dolay1 farkli mekanlar1 deneyimleme atmosferleri olacagi i¢in kullanicilar tarafindan

yeni bir kimlik kazanmaktadir.

Acilir katlanir sistemler, yapiy1 disariyla iliskili hale getirmektedir. Yapi ile
hareketli bilesen arasindaki oran bazi durumlarda artmaktadir. Bu sayede yap1
kismen veya tamamen agilarak disariyla iliskili hale gelmektedir (Basar, 2014, s. 24).
Yapilan uygulama alanlar1 kiigiik 6lcekli yapilar ile baslayip bilimsel gelismeler ve
caligmalar ile biiyiik 6lcekli yapilarda da siklikla kullanilmaya baslanmistir. Katlanir
kapanir pencereler, kapilar, giines kirict ve panjur sistemler kiigiik boyutlu sistemlere
ornek verilebilir. Ayni zamanda tasima ya da depolama sirasinda hacimleri
kiiciiltmek i¢in kullanilan sistemler, uygulama ve kullanim kolayliklar1 sebebi ile
tasarimcilarin  dikkatini ¢ekmistir. Giinlimiizde genis aciklikli tasarimlarda da

kullanilan bu sistemler, yapinin bigimini ve formunu etkilemektedir.
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Sekil 2. 22 Stadyumlarda agilma-kapanma hareketi A.Kapali B.Yar1 agik C.Agik (Mahovig, 2015)

2.3.2. Kayar Sistemler

Kayar sistemler, hareket yonii tasarimina goére yatay, diisey, egik
eksenlerde meydana gelen, tasiyici sistem ana aksina paralel olacak yonde veya
birbiri {izerinde hareket eden sistemlerdir. Rayli sistem, tekerlekli sistem, halat ve
makara sistem mekanizmalar1 ile ger¢eklesmektedir. Mekanlarda siklikla kullanilan
bu sistemler biiyiik ve kii¢lik 6lgekli projelerde kullanilmaktadir. Kapinin pencerenin
acilip kapanmasi, boliicii panellerin hareketi vb. kiigiik 6lgekli yaygm uygulanan
orneklerdendir. Bunun yaninda yapinin iist ortiisiiniin mekanizmasi, striiktiir hareketi,
cephe ve cati uygulamalar1 gibi farkli tasarimlarda ve farkli Olgeklerde de

kullanilmaktadir.

Kayar sistemlerde hareket mantigi; panellerin birbirine dogru karsilikli Gist
iste binecek sekilde kaydirilmasidir (Calis, 2012, s. 26). Spor yapilarinda ve
stadyumlarda siklikla kullanilan bu sistemlerde birbiri iizerinden hareket ederek
acilan paneller, sabit bir modiil iizerinde toplanmaktadir. Iklim sartlari, yagmur, kar
gibi olumsuz ¢evre kosullar1 karsisinda fayda saglamak ve yeni mekan deneyimleri
sunmak i¢in kullanilan bu sistemlerin bi¢im ve boyutlar1 yapilara gore farklilik

gostermektedir.

36



Sekil 2. 23 Kayar sistem ile ¢esitli kullanimlara uyum saglayabilen yap1 (Mahovig, 2015)

2.3.3. Genisler-Daralir Sistemler

Genisler daralir sistemlerde, yapi elemanlar: striiktiiriin ¢evresine dogru
genislemekte veya toplanmaktadir. Bu sayede yapi ¢esitli kullanimlara uyum
saglayabilen acik, yar1 agik veya tamamen kapali konumda ayarlanmaktadir.
Sistemde kullanilan yap1 elemanlar1 ¢ubuklardan veya plaklardan olugmaktadir

(Calis, 2012, s. 30).

Bu sistemlerde yapinin hacminin biiylimesi veya kiigiilmesi s6z konusudur.
Yapt elemanlar1 baglanti noktalar1 ile bir araya gelerek yapinin kendi yiikiinii
tastyacak konuma gelmesini saglamaktadir. Bu sistemleri kolay iiretilebilir,

sokiilebilir ve taginabilir olmalar1 sebebi ile daha ¢ok gecici yapilarda goriilmektedir.

‘
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Sekil 2. 24 Genigleme-daralma ile ¢esitli kullanimlara uyum saglayabilen yap1 (Kassabian vd., 1999)
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2.3.4. Doner Sistemler

Déner sistemlerde hareket mantigi, hareketli bir yapi elemaninin belli bir aks
tizerinde ya da kendi etrafinda donebilmesidir. Mimari uygulamalarda doner
sistemler, belirli bir aks etrafinda gerceklesmektedir (Mahovic, 2015). Farkli 6lgekli
projelerde uygulanabilen donme hareketi, yapinin tamamina uygulanacagi gibi

kismen belli elemanlarina veya kiiciik bir bilesenine de uygulanmaktadir.

Mimari uygulamalarda doéner sistemler, yapiya manzara konumuna goére
hareket edebilme, giines 151gm1 kontrol etme, aydinlanma ve havalandirmadan

maksimum fayda saglama gibi islevler saglamaktadir.

Sekil 2. 25 Stadyumda dénme hareketi ile agilma A.Kapali B.Yar1 agik C.A¢ik (Mahovig, 2015)

2.4. HAREKETLI CEPHE VE ORTU SISTEMLER

Hareket kavramini inceledigimizde tarihte de hep var oldugunu ve doganin
bir geregi olarak her alanda karsimiza ¢ikan bir kavram oldugunu goérmekteyiz.
Mimaride de hem kiiciik Olcekli hem biiyiik 6lcekli yapilarda kullanilmakta ve
teknoloji sayesinde hareketli yapilarin ornekleri daha da artmaktadir. Cevresiyle
uyumlu, degisebilen ve doniistiiriilebilen, ihtiyaglara cevap verebilen, hafif yap:
malzemeleri sayesinde esnek ve uyarlanabilen mimari yapilar, giinimiiziin stirekli

degisen kosullarina uyum saglamaktadir.
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Bir kent i¢in odak noktasi olan spor yapilar1 ve stadyumlar tarihsel akis
icerisinde ¢esitli degisikliklere ugrayarak gilinlimiize kadar gelmistir. Hareket
kavrami ile birlestirilen stadyum mimarisinde ¢esitli ihtiyaglara cevap verebilen,

esnek, modern yap1 tasarimlarini giinlimiizde daha sik gérmekteyiz.

Spor yapilar1 ve stadyumlarda hareket, yapilarin tasarimini, yapi igindeki
boslugu, kullanict ve oyuncu giivenligini ve yapimin diger mimari tasarimlarini
onemli 6l¢iide etkileyen bir etkendir (Mahovic, 2015). Diinya ¢apindaki stadyum
yapilarinda farkli hareket sistemlerinin uygulanmasi, bu sistemin verimliliginin bir
gostergesidir. Stadyum yapilarinin ¢atilarinda, oyun alanlarinda, cephelerinde ve
triblinlerinde kullanilan bu sistemler, hareket kullaniminin temelini olusturmaktadir

(Sekil 2.26).

Stadyumlardaki dort hareket elemaninin ( oyun alani, tribiin, ¢at1 ve cephe)
degisimleri ve gelisimleri birbirine paralel olarak ilerlemektedir ¢iinkii hareket
sistemleri birbirine benzemektedir. Bu hareket sistemlerinin amaci dncelikle etkinlik
alanlarinin sayisini arttirmak, birka¢ farkli tiirde oyun alanlar iiretebilmek, oyun
alanmmi biliyiiltmek veya kiigliltmek, tribilinlerin kapasitesini degistirebilmektir

(Mahovic, 2015, s. 99).

A B c D

Sekil 2. 26 .Hareket eden A.oyun alan B. tribiin C. ¢at1 D. cephe (Mahovig, 2015)
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Bunun yaninda dogal aydinlatma ve havalandirma saglamak, oyun alaninin
farkli kullanimlarina izin vermek, olumsuz hava kosullarini en aza indirgemek,
sahadaki ¢im biiylimesi i¢in dogal kosullar1 saglamak, kullanicilara farkli mekanlarda
farkli alg1 ve deneyimler yasatmak vb. gibi diger amaclar sayesinde hareket eden

cephe ve ortii malzemeleri kullanilmaktadir.
Hareketli stadyum tasarimlari ¢esitli asamalardan olusmaktadir.
e Mimari proje tasarimi,
e Mekanizmanin tasarimi,
e Yiizey kaplama ve cephe tasarimi,
¢ Hareketli mekanizmanin yapisal tasarimi ve ¢alisma prensipleri

e Hareket (acilip kapanma, kayma, genisleme daralma ve donme) analizi

(Bakbak vd., 2016, s. 75)

[lk asamadaki mimari tasarim, stadyum yapisimn istenen islev ve
fonksiyonlarini yerine getirecek, cevresel, striiktiirel, bigimsel kavramlar géz oniinde
bulundurarak tasarim olusturulmasidir. Bu asamadan sonraki siire¢ yapiin formu,
kiitlesinin blytikliigli, cephe malzeme se¢imi ve kullanilacak hareket tiirleri se¢cimi

ile tamamlanmaktadir.

2.4.1. Stadyumlarda Hareketli Cepheler ve Ozellikleri

Cephe kelimesi, yani ‘facade’, Latince ‘facies’ kelimesinden tiiretilen bir
kelimedir. Bu nedenle yapmin dist ve dis yiizii anlamindadir. Yapinin diger

yapilardan farklilik gosterdigi ve karakterize edildigi alanlardir.

Bir mimari yapida, dis ¢evreyle iletisim kuran ve i¢i disa aktaran cepheler,
yapimin dilini olusturmaktadir. Kullanicilar tarafindan biitiin bir kompozisyon gibi

goriilmekte ve anlamlandirilmaktadir (Senyigit & Altan, 2011, s. 140).
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Cephe, kullanict ve yapinin ilk karsilagsmasinin ve kullanicidaki ilk alginin
olustugu yerdir. Ic ve dis mekan unsurlarim1 disa aktaran ve onlar1 diizenleyen,
tasarimin disina yansiyan mimari unsurlar biitiinlii cepheyi olusturmaktadir. Yapi
cephesinin ¢evre ile uyum igerisinde olmasi ve sehrin kimligi ile Ortiismesi dnemli

tasarim kriterlerindendir.

Hasol’a gore (Url-100), binanin sadece i¢ mekani degil olusturdugu kentsel
mekan da ¢ok dnemlidir. Binanin gevresiyle iliskisi, kiitlesi, 6lgegi, cephesi ve ¢atisi
kentsel mekana katkida bulunmaktadir. Teknolojinin imkénlarini birlestirerek
kullanmak ve kullanicilarin degisen ihtiyaglarina cevap vermek giiniimiizdeki cephe
tasarimi  anlayisint  olusturmaktadir.  Cephelerin  karakteristik  6zellikleri
uygulandiklar1 doneme, bina kullanimina, kentsel planlama sartlarina ve
kullanicilarin mali giliglerine bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Erturan &
Eren, 2011, s. 126).

Cephe tasarimlari genelde kiitle ve formu ortaya c¢ikarmak igin
sekillenmektedir. Bu sebepten dolay1 yap: tasarimlarinda cepheyi yapi ile bir biitiin
olarak gormek gerekmektedir. Yapi hangi 6lgekte olursa olsun cepheyi biitiinlikk
icerisinde tasarlamak Onemli bir noktadir. Stadyum yapilar1 bu noktada daha 6n
plana ¢ikmaktadir ¢linkii kenti 6nemli dlciide etkileyen, gelisimini saglayan ve kentin

ikon yapist haline gelen mekanlardir.

Cephe, bir yapidaki en biiyiik yiizey alana sahip olan yerdir. Bu yiizden az
enerji tiikketen ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan fayda saglanabilen alanlar
olarak tasarlanmaya baslamistir. Bunun sebebi, diinya genelinde kullanilan enerjinin
cogunun binalarin yapim siireglerinde kullanilmasidir. Ozellikle stadyum gibi biiyiik
6l¢ekli yap1 tasarimlarinda harcanan enerji miktar1 ve ¢evreye verilen zarar daha da

artmaktadir.

Stadyum cephe tasarimlari, giiniimiizde bir¢ok farkli 6zelliklerde karsimiza
cikmaktadir. Bu cephelerin 6zellikleri, fonksiyonel, estetik, modern, ekonomik olma
gibi mimari degerlendirme kriterlerinin yaninda, giiniimiizde sik¢a duyulan
stirdiiriilebilirlik, ekoloji, akilli bina gibi kriterleri de kapsamaktadir. Modern ve

cagdas stadyum tasarimlarinda i¢ ve dis mekan arasindaki fiziksel ve gorsel
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etkilesimin diizenlenerek kullanicilar i¢in uygun konfor kosullarinin olusturulmasi

cephe kabugunun performansi olmaktadir (Bilgig, 2002, s. 21).

Stadyumlar ¢evrelerini etkileyen ve sehre yon veren biiyiik ikonik yapilardir.
Bu nedenle genelde karmasik form ve cepheye sahiptirler. Cephe sistemlerinde
barmndirdiklart bilesenler sayesinde kullanilan malzemeler ile farkli davranislar

sergilemektedirler. Bunlardan biri de hareketli cephe elemanlaridir.

Stadyum yapilarinda teknolojik getiriler sayesinde yeni malzemeler ve yeni
sistemler gelistirilerek uygulanmaya baslanan hareketli cephe elemanlari, 1s1, 151k,
riizgar, ses, iklim kosullari gibi faktorlere karsi performans gostermektedir. Bu
elemanlar stadyumun i¢ ve dis mekanlar1 ile entegre hale gelmektedir ve kullanicilar
tarafindan yapmin bir biitliin olarak algilanmasini saglamaktadir. Bunun yaninda
estetik olma, gorsel bir etki birakabilme ve modern olma gibi kaygilar da hareketli

cephelerin kullanilmasin1 saglamaktadir.

Sekil 2. 27 Hazza Bin Zayed Stadyumu cephesinde kullanilan hareketli sistem 6rnegi (Url-5)

2.4.2. Stadyumlarda Hareketli Ortii Sistemler ve Ozellikleri
Hareketli oOrtii sistemler, bir yapinin ¢atisinin tamaminin veya bir kisminin
konum veya form degistirerek agik, yart agik veya kapali olarak kullaniminin
saglandig1 sistemlerdir (Yesiigey & Calis, 2015, s. 6). Eski ¢aglardan beri hareketli
ortii sistemler kullanilmis ve sadece olumsuz doga olaylarindan korunmak i¢in ¢esitli

yapilara eklenmistir.
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Stirekli gelismekte olan hareketli oOrtii sistemler, ilk caglarda gocebe
toplumlardaki yerlesim yerlerinde ve ¢adirlarda ortaya ¢ikmistir. Bir gelismis modeli

olarak Roma’daki Collesium yapis1 gosterilebilir.

Collesium, M.O 70-76 yillarinda Antik Roma déneminde insa edilen spor
faaliyetlerinin ve ¢esitli eglencelerin gergeklestigi stadyum yapisidir. Catist giinesten
ve yagmurdan korunmak i¢in velarium (yelken) olarak bilinen kanvas agilir kapanir
bir ortii ile kapalidir. Ortii, Collesium yapisinin 3/2’sini yani sadece izleyici alanimni
kaplamaktadir. Esit araliklarla yerlestirilmis 240 tane ahsap direkle desteklenmistir.
Kanvas ortiiniin oyun alaninin merkezine dogru egimli olmasi sayesinde izleyici

alanlar1 hava kosullarindan korunmustur (Url-37).

Sekil 2. 28 Collesium ve izleyici alanini kaplayan gatisi (Url-38)

Hareketli 6rtii sistemler, kiigiik 6l¢ekli spor yapilarinin (tenis kortu, yiizme
salonu, buz hokeyi vb.) yaninda, eglence yapilar1 ve endiistri yapilarinda da
kullanilmistir. Teknolojinin ve malzeme biliminin gelismesi ile birlikte daha biiyiik
acikliklar1 gecebilen oOrtii sistemler, farkli ve biiylik 6l¢ekli projelerde daha sik

goriilmeye baglanmistir.

Hareketli ortii sistemler, yaklasik 25- 30 yildan beri stadyum gibi son
zamanlarda gelisen ve sehir ikonlar1 haline gelen yapilarda kullanilmaktadir.
Glinlimiize kadar bir¢gok stadyum projesinde bu oOrtii sistemler kullanilmistir.
Stadyumlarda, bu sistemlerin yapilip yapilmayacagi ¢evresel ve ekonomik faktorlere
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bagli olarak degismektedir. Maliyetinin fazla olmasi kullanildig1 ilk donemlerde
dezavantajli bir durum olmustur fakat zaman icinde avantajlar1 dezavantajlarindan

daha baskin hale gelmistir.

Hareketli ortii sistemler, o6zellikle 1980’lerden sonra yayginlasmaya
baslamustir. Iklim kosullarinin degiskenlik gosterdigi yerlerde daha ¢ok uygulama
alan1 bulmustur. Giinlimiizde gelisen teknoloji ile birlikte Ortli sistemler sadece
korunma amagh degil estetik, doga ve cevre ile i¢ ice olma istegi gibi farkh
sebeplerden dolay1 da tasarlanmaktadir. Iklimsel, mekansal ve islevsel degisikliklere

olanak saglayan bu 0rtii sistemlerin uygulama alanlar1 her gegen giin artmaktadir.

Hareketli ortii sistemlerinin tanimlanmasinda ti¢ Onemli faktor vardir.
Bunlar hareket tiirii, tastyict sistem 6zellikleri ve malzeme 6zellikleridir. Malzeme ve
hareket birbirini dogrudan etkileyen kavramlardir. Secilen hareket tiiriine, hareket
sistemine ve sistemin g¢alisma prensibine gore malzeme se¢imi yapilmaktadir. Bu
sistemler, genellikle membran malzeme kullanilarak olusturulmustur. Genelde yatay
ve dikey olarak katlanan membran malzeme destek elemanlara ihtiya¢ duymaktadir.
Bu tip sistemlerde membran Ortii malzemesi, kablolar ve makaralar yardimiyla gesitli
sekillerde katlanarak c¢atinin acilip kapanmasimi saglamaktadir (Yesiigey & Calis,
2015, s. 6).

Hareketli ortii sistemler, yapinin kullanim amacina, islevine, ihtiyacina,
cevre ve ekonomik faktorlere, arazinin yapisina ve yapt formunun
buytikliglne/kiiciikliigiine gore farklilik gostermektedir. Projenin tasarim ve

planlama asamasinda bu faktorlerin detayl bir sekilde diisiiniilmesi gerekmektedir.

Yapinin kullanim amacina gore ortii sistemin ne kadar agilacagi, ne siklikta
kullanilacag, hangi kosullar altinda agilip kapatilacagi ve ne kadar siirede agilacagi
belirlenmelidir. Ornegin futbol sahalarinda, tribiinlerin %90°1 cat1 ile ortiilmelidir.
Baz1 yapilarda cati yagmur yagsa bile kapatilmaz. Tenis stadyumu gibi yapilarda
yagmurda oyun alani kullanilamaz hale geldiginden ¢atinin kisa bir siirede

kapatilmasi gerekmektedir (Ozge, 2004, s. 21).

44



Arthur Aste Stadyumu, 1997°de Amerika’da inga edilen biiylik bir tenis
stadyumudur. ik insa edildiginde hareketli ortii sistemi yoktu. Yagmur yagisi,
yapilacak olan tenis turnuvalari {ist liste bes yil boyunca ertelemistir. Bu, Ashe

stadyumuna yeni ve hareket eden bir ¢at1 eklenmesini saglamistir.

Sekil 2. 29 Arthur Ashe Stadyumu ve hareketli 6rtii sistemi (Url-39)

Yapisal biitiinliigli bozmayan, islevsel, estetik ve kolay uygulanabilirlik
kavramlar1 dogrultusunda tasarlanan yeni c¢ati, stadyumdan tamamen bagimsiz
tasarlanmistir ve bu da catiyr gorsel ve fiziksel olarak hafif kilmistir. Sonradan
eklenen ve stadyumun cevresini g¢evreleyen sekiz celik siituna sahiptir. Ayni
zamanda sistem, yagmur yagarken bes dakika i¢inde kapanacak sekilde

tasarlanmistir.

2.5. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Hareket kavrami konu ile ilgili ¢alismalar yapan arastirmacilar tarafindan
cesitli sekillerde tanimlanmistir. Genel anlamiyla, yer degistirme ve bir noktada sabit
kalmamadir. Eski caglardan beri hayatimizda olan en basit ve en kii¢iik nesnelerde de
gorebilecegimiz, zamana kars1 degisimi ifade eden bir kavramdir. Canli veya cansiz
tim varliklar icin gecerlidir ve evrende hicbir durgun cismin olmadigim

gostermektedir. Her varlik bir yere gore hareket halindedir.
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Mimarlik tarihinde énemli bir kavram olan hareket, ilk c¢aglardan itibaren
kullanilmaya baslanmustir. ilk insa edilen gegici barmaklarda veya yer alti
sehirlerinde farkli amaglarla kullanilan kavram giintimiize kadar ulasmistir. Olumsuz
hava kosullarindan korunmak, savunma amacli gegici yapilar insa etmek, mekanlari

ayirmak vb. gibi amaglarla farkli kullanimlar olusmustur.

Eski c¢aglarda, kiiltiirel farkliliklardan dolayr degisen mekéansal
diizenlemelerin temelinde gecicilik oldugu icin yasam alanlarmin ¢ogu takilip
sokiilebilir, tasnabilir, yer degistirebilir yani kisaca istenilen zamanda hareket

edilebilir yapilardir.

Hareket tarihte yer degistirilebilir yani gocebe yapilardan baslayip
giiniimiizde cesitli mekanlarda, c¢ati, cephe, kapi, pencere gibi farkli yap1
elemanlarinda  kullanilmaktadir. Giliniimiizde teknoloji  sayesinde hareketin
mimarliktaki kullanimi, amaca ve kullanic1 isteklerine gore degisebilmektedir.
Hastalar1 tedavi etmek i¢in giines yoniine hareket eden Donen Solaryum binasi,
donebilen ilk yazlik ev olarak kayitlara gecen ve bina avlusunu hep golgede tutacak
sekilde hareket eden Villa Girasole bunlara 6rnek olarak verilmistir. Mimari yapilar
her ne kadar kalicilikla 6zdeslesmis olsa da de§isen mekansal ihtiyaglar ve ¢evreye

ayak uydurma gibi gereksinimlerden dolay1 degisimi kabul etmektedirler.

Mimarlikta hareket, yapiy1 yeniden yorumlamakta ve ona yeni bir kimlik
kazandirmaktadir. Hizli bir gelisim ve degisim siirecinde olan mimarlik, estetik,
konfor, goriiniim, mekansal degisiklikler, giivenlik gibi istekler dogrultusunda
kendisine yon vermektedir. Hareket kavramu ile birlikte bu yapilarin, yasamlarimizin

bir parcasi olmalarina tanik olmaktay1z.

Stadyumlar, teknolojik, siyasi ve sosyal gelismelerle birlikte bircok
degisim gecirmistir. Sanayi giicii ile malzeme cesitliligi artmis, yapilar daha hizli
inga edilip farkl tasarimlara kap1 agilmistir. Siirdiiriilebilir, cevreye duyarli, ekolojik
gibi egilimlerden dolayr stadyumlarda da bu evrensel kavramlara gore tasarim

yapilmaya baglanmaigstir.
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Stadyum yapilarinin ilk 6rnekleri Yunan-Roma tiyatrolari, kent meydanlari
ve agoralar olmustur. Tarihte de toplumun ortak kullanacagi mekanlar spor alanlari
olarak kabul ediliyordu. Fakat zaman i¢inde spora, sporcuya olan ilginin artmasi ve
spor dallarinin gelisim gdstermesi, spor mekanlarinin yetersiz kalmasini saglamistir.
Bu sebepten sayilar1 giderek artan yapilar, glinlimiizde esnek, doniistiiriilebilir ve ¢ok

islevli mekanlar haline gelmistir.

Stadyum mimarisinin ilk Orneklerindeki mimari formlar, teknolojik
imkansizliktan dolay1 genelde benzer olsa da giliniimiizde kullanilan malzemelerle,
tist oOrtiilerle ve dis cephe kaplamalari ile birbirinden farklilasmaya baslamistir.
Izleyici alanlar (tribiinler), yer secimi, yapmin farkli birimlere hizmet etmesi (karma
kullanimli olmas1), fonksiyon ve planlama semalarinin deg§ismesi gliniimiiz

toplumuna ve kiiltiiriine ait ipuglar1 barindirmaktadir.

Izleyici alanlar (tribiinler), fazla seyirci kapasitesi alma sebebi ile ilk insa
edilen stadyum yapilarinda yoktu. Giivenlik ve konfor sartlar1 kotiilesince izleyici
icin ayr1 mekanlar olusturulmustur. Boylece olusabilecek olumsuz kosullar en aza

indirgenmistir.

Stadyum yer secimi i¢in eski ¢aglarda iki yamacin arasi tercih edililmistir.
Arazideki kot farki sayesinde dogal oturma setleri olusmustur. Giintimiizde ise yer
secimi i¢in herhangi bir sart aranmamaktadir. Her kentin kendi planlama kararlar1 ve
farkli kosullar1 oldugu i¢in stadyum yapilarmin gerektirdigi kentsel altyapi, hangi
araziye daha uygunsa orasi tercih edilmektedir. Kentteki diizen, giindelik yasam ve

ulasima katki saglamasi yer se¢imi i¢cin dnem bir noktadir.

Stadyum yapilarinin ¢ok islevli olmasi1 ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel bir
amaca da hizmet ettigini gostermektedir. Yapilarin gesitli etkinliklere, konserlere
hizmet vermesi veya miize, restoran, toplanti odalari, localar gibi mekanlarin olmasi
karma fonksiyonlu yapilar oldugunu gostermektedir. Stadyumlardaki bu degisim

ticari beklentiyi karsilamak ve tiiketim kiiltiiriine uyum saglamak i¢in olugmaktadir.

Hareket kavrami ile birlestirilen stadyum yapilari, farkli mekan isteklerine
cevap veren, esnek, degisebilen, hareket edebilen ve giiniimiiz kosullarina uyum

saglayan tasarimlardir. Oyun alanlarinda, cephelerde, c¢atilarda veya tribiinlerde
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kullanilan farkli hareket sistemleri yapilarin tasarimint etkilemektedir. Bu
elemanlardaki sistemler birbirine paralel olarak gelismektedir. Hareketli sistemlerin,
farkli oyun ve etkinlik alanlar1 liretebilmek, tribiin kapasitesi azaltmak veya artirmak,
kullanicilara farkli mekanlar sunabilmek, dogal aydinlatma, havalandirma ve ¢im
bliylimesine olanak saglayabilmek gibi farkli kullanim cesitleri vardir. Bazi

stadyumlarda sadece bir tanesini gorebilirken bazilarinda hepsini gorebiliriz.

Hareketli sistemler, yeri degisebilen sistemler ve sekli degisebilen
sistemler olarak siniflandirilmaktadir. Yeri degisebilen yapilar, komple tasinir,
yeniden yerlestirilebilir ve sokiiliir takilir olarak simiflandirilmaktadir.  Sekli
degisebilen yapilart ise kat1 formlu ve yumusak form olarak ayiririz. Kati formlu
yapilar ise acilir-katlanir sistemler, kayar sistemler, genisler-daralir sistemler ve
doner sistemler olarak dorde ayrilmaktadir. Bu dort farkli hareket sistemi sayesinde
yapilar kismen ya da tamamen degisebilir, formunda, catisinda, tribiinde, oyun

alaninda veya {ist ortii kabugunda degisiklikler meydana gelebilir.

Cephe, kullanict ve yapinin ilk karsilastigi ve i¢ tasarimin disina yansiyan
mimari unsurlar biitiiniidiir. Yapinin ¢evre ile olan iliskisi, kiitlesi, 6l¢egi, cephesi,
catis1 kente etki eden faktorlerdir. Bu sebepten yapi cephelerinin i¢ ve dis mekanla
uyumlu olmasi, sehir kimligi ve gevre ile Ortlismesi onemli tasarim kriterlerindir.
Yap:1 hangi 6l¢ekte olursa olsun bir biitlinliik icerisinde tasarlamak kent icin fayda
saglamaktadir. Stadyum yapilar1 bu anlamda kent siliietini etkileyen ve kentlerde
ikon haline gelen yapilardandir. Gelismis teknoloji sayesinde cephede kullanilan
hareketli sistemler, 1s1, 151k, riizgar, ses gibi faktorlere karsi performans
gostermektedirler. Ayrica estetik goriiniim, gorsel bir etki birakma gibi kaygilar da

hareketli cephelerin kullanimini yayginlastirmaktadir.

Hareketli ortli sistemler, yapiin ¢atisinin bir kisminin veya tamaminin agik,
yari agik ve kapali kullanimlarinin olustugu sistemlerdir. Eski c¢aglardan beri
kullanilan hareketli 6rtii sistemler, olumsuz hava sartlarindan korunmak i¢in yapilara
eklenen ekler olmustur. Buna ornek Collesium yapis1 Ornek verilmektedir.
Collesium, giinesten ve yagmurdan korunmak igin izleyici alanlarinin iistiiniin agilir-

kapanir ortii ile kaplandig1 spor yapilarindandir.
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Giintimiizde teknoloji ve bilimin ilerlemesi ile genis agiklikli yapilarda da
kullanilan hareketli ortii sistemler, Ozellikle stadyum yapilarinda daha sik
uygulanmaya baslamistir. Iklim kosullari, estetik, doga ve cevre ile i¢ ice olma istegi

gibi farkli sebeplerden dolay1 uygulama alanlar1 her gegen giin artmaktadir.

Hareketli ortii sistemlerde, hareket tiirii, tagiyict sistem 6zellikleri ve malzeme
Ozellikleri birbirini dogrudan etkileyen faktorlerdir. Malzemenin hafif ve esnek
olmasi hareket sistemini kolaylastirmaktadir. Genelde yatay ve dikey olarak katlanan
ortii sistemleri destek elemanlara (kablo, makara) ihtiyag duymaktadir. Bu
elemanlarin biitiinii, ¢atinin ¢esitli sekillerde agilip kapanarak mekan farkliliklarinin

olugsmasini saglamaktadir.

Hareketli ortii sistemlerin proje planlama ve tasarim asamasinda detayl bir
sekilde diistiniilmesi gerekmektedir. Stadyumun kullanim amacina gore sistemin ne
siklikta kullanilacagi, ne kadar siirede acilacagi ve ne icin agilip kapatilacagi
belirlenmelidir. Ciinkii her yap1 kullanim amacina, kullanici ihtiyacina, ¢evre ve
ekonomik faktorlere, yapi formunun biiylik veya kiiciik olmasina gore farklilik

gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. STADYUM YAPILARINDA CEPHE VE ORTU
MALZEMELERI

3.1. CEPHE VE ORTU SISTEMLERDE KULLANILAN MALZEMENIN
TARIHSEL GELISIM SURECI

Malzeme, latince ‘materia ’ sozciigiinden tiiretilmis olup, kokeni ‘mater’den
yani anneden gelmektedir. Malzeme segimleri, ¢esitleri ve kullanimi kiiltiiriimiiziin

bir pargasi haline gelmektedir ve yasamlarimizi etkilemektedir.

Malzeme tanimi  bircok yaklasim tarafindan  farkli  sekillerde
yorumlanabilecegi gibi, en genel tanimi ile bir sey yapmak ve iiretmek icin
kullanilmas1 gereken maddeler, “gere¢’’ tir (Hasol, 2016, s. 306). Eri¢’e gore (2010)
ise malzeme, “bir tasarimin biinyesine giren ve o tasarimin olusum ve kullanma
stireci i¢indeki big¢imlenigini saglayan maddelerdir. Tasarimi kullanan insanlarin

konfor ve sagligini etkileyen her tiirlii ham veya yapay cisimlerdir’’(s. 11).

Tarihsel siire¢ icerisinde malzeme, insanligin var olusundan itibaren
giinimiize kadar tiim yap1 sistemlerinde aktif bir rol oynamistir. Canlilar,
malzemenin  Ozelliklerinden en 1yi sekilde faydalanarak islevine ve

kullanilabilirligine uygun bir hale getirmislerdir.

Malzemenin tarihsel gelisiminden giiniimiize kadar birbirinden farkl1 {i¢ siire¢
goriilmektedir (Erig, 2010, s. 13). Birinci siire¢ tarih Oncesi siiregtir. Bir ¢agi
yorumlayabilmek i¢in o c¢agda kullanilan malzemeleri ve egyalar1 incelemek
gerekmektedir. Yontma, cilali tas devirlerinde veya bakir, demir, tun¢ ve maden

devirlerinde malzemeler sekillenmeden ham halleriyle kullanilmistir.

[lk dénem toplumlari, dogadan bulduklari malzemeler ile yasamlarini
kolaylastirmaya calisirken ayn1 zamanda gelismislik seviyelerini de yiikseltmislerdir

(Tekin, 2016). Barinma sorunlarin1 ¢6zmek i¢in dogal olusumlar1 kullanan insanlar,
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malzemeyi dogada ham olarak kullanmislardir. Magaralar, dogal basit el aletleri,

aga¢ kovuklari bunlara 6rnek verilebilir.

Ikinci siire¢ 19. Yiizyila kadar olan siiregtir. Bu siirecte malzeme ¢esitleri
artmis ve malzemeye istenilen seklin verilebilecegi kesfedilmistir. Cesitli striiktiir ve
formlar yaratildig: i¢in mimarlikta gelismeler yasanmistir. Ucgiincii siirec ise, 19.
Yiizyilldan giiniimiize kadar olan ve halen devam eden siiregtir. Gelisen teknolojik

imkanlar sayesinde tasarima uygun malzemeler {iretilmeye devam edilmektedir.

Giliniimiizde insan yasaminin ve algisinin degismesi ve gelisen bilgiler
sayesinde malzeme ¢esidi, malzeme kullanimi1 ve kullanma ydntemlerine olan ilgi
artmistir. “Toplumun malzeme bilgisi ve malzeme ile olan iliskisinin giderek artmasi
daha saglikli ve konforlu alanlar insa edebilmelerini ve yasam kalitesinin artmasini
saglamistir’” (Yildiz & Segkin, 2019, s. 8).

Yapilarda mekanlari niteleyen, tasarimlarda biitiinliik olusturarak dil birligi
saglayan malzemelerin, uygun ve dogru se¢ilmesi 6nemlidir. Malzemelerin striiktiir
ozellikleri, performansi, rengi ve dokusu, kullanim alanlari, kimligi her tasarimi
etkiler ve olusum siirecindeki 6nemli faktorlerden biridir. Gliniimiize kadar birgok
farkli sektorde ve farkli tiirlerde pek ¢ok malzeme kullanilmistir. Fakat malzeme
kullaniminin ve ¢esidinin en fazla arttifi donem Endiistri donemidir ve 1800’11
yillarda Endiistri Devrimi ile yeni bir doneme girilmistir. “Bu doneme kadar

meydana gelen gelismelerde:

* Malzeme ve iretim siireclerinin g¢esidinin gittikce artmast ve

uygulamalarinin kontrol edilebildigi;

* Malzeme ve iretim siirecinin karmasiklastigi, ancak iiretim hacmi

konularinda insanin yetkinlestigi;

* Malzeme ve makineler arasindaki iligkinin siire¢, malzeme ve makinelerde

tyilesmeye sebep oldugu;

* Gerek mekan gerek zamanda yayginlik gosteren farkli medeniyetlerin

degisen katkilarmin oldugu;
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* Malzeme teknolojisinde dogrusal olmayan bir gelismenin oldugu (1600-

1800 yillar1 arasinda);

* Malzeme teknolojisinin hiz kazanmasinda yazil1 belge ve yayinlarin 6nemli

oldugu goriilmiistiir’’(Tanagan, 2010, s. 28)

Sinirlt malzemeler ile {iretim ve tiiketim yapan toplumlar Endiistri Devrimi
sayesinde malzeme ¢esitliligi ve kullanimi1 konusunda daha da gelismistir. Teknoloji
sayesinde tas, tugla, ahsap gibi en ¢ok kullanilan malzemelerin hem ¢esitleri artmig

hem de daha kaliteli hale gelmistir.

Makinelesme, endiistriyel tretim ve ulasim olanaklarinin gelismesiyle
yasanan degismeler sayesinde insanlarin malzemeyi gelistirme olanaklari
biliylimiistiir. Celik iiretimi baslamis, yeni kimyasallarin bulusuyla ¢imento ve beton
teknolojisinde gelismeler yasanmistir. Artan ulasim olanaklari, {iretilen yap1
malzemelerinin her yere tagiabilmesini saglarken, yapt malzemeleri de boyutlar1 ve

gelisen teknolojileri ile gesitlenmistir. (Yurttas, 2009, s. 35)

Mimaride malzeme bigim, form ve doku olusmasindaki temel faktorlerden
birisidir. Bir yapt malzemesi mekana katacagi kimlige gore tasarlanmaktadir. Mekan
kimligi ise doku, renk, striiktiir 6zellikleri, tercih olgiitleri, uygulama yontemi gibi
kriterlere bagli olarak degismektedir. Malzeme, tasarimi gerg¢ek yapan, i¢ ve dis
mekan tasarimlarini etkileyen ve tasarimin her seviyesinde farkli kullanim
cesitleriyle yer almaya baslayan en Onemli pargalardandir. Yeni malzemelerin

¢esitlenmesi ve tliretiminin artmasi, bu durumu daha da kuvvetlendirmektedir.

Tekin’e (2016) gore “malzeme sayesinde insanlar ulasilabilirlik kosullarini
degistirerek, daha genis alanda hareket edebilme esnekligi kazanmiglardir’’. Dogada
ham olarak bulunan malzemelerin farkli sekillerde tekrar firetilmesi ve yeni
malzemelerin gelistirilmesi yap1 {iretiminde birbirinden farkli tasarim anlayislar

olugmasini saglamistir.

19. Yiizyildan 6nceki malzeme se¢imi yapinin formu ve isleviyle dogrudan
iligkili olmustur. Teknolojideki ilerlemeler ile birlikte malzeme biliminin gelismesi,

tasarima uygun malzeme iiretimini ve malzemenin degisebilir/ doniisebilir olmasini
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saglamistir. Bunun sonucunda algisal bir boyut kazanan malzeme, daha esnek ve

islevsel bir hale gelmistir (Y1ldiz & Segkin, 2019, s. 6).

Celik, beton, betonarme, yeni kusak plastikler (ETFE, PTFE, PVC vb.),
akilli malzemeler gibi birgok malzeme yap1 uygulamalarinda kullanilmaya
baslanmigtir. Tarihte sadece bilinen kapasitesiyle kullanilan malzemeler, glinlimiiziin
imkanlar1 ile dinamik, degisebilir, esnek, doga ve kullanict ile uyumlu vb. gibi
ozellikler sayesinde tasarimin en etkin bileseni haline gelmistir. Dayaniklilik,
esneklik, 1s1 ve elektrik iletimi, yanmazlik, su geg¢irmezlik gibi malzemeye yeni
kazandirilan Ozellikler, mimari kavramlardan baglayarak tasarimlara kadar ¢ok

boyutlu ve gelismis bir hale gelmektedir.

Bu baglamda malzemeler incelendiginde kullanic1 gereksinimlerini
karsilamasi, kolay bulunabilir olmasi, ekonomik olmasi, dogaya ve insan sagligina
zarar vermemesi gibi pek ¢ok Ozelligi icinde barindirmasi beklenmektedir. Bu
beklentilere gliniimiiz mimari yapilarinin hareketli, degisebilir, esnek olmasi vb.
kriterleri de eklenmistir. Teknoloji sayesinde malzeme biliminin gelisimi,
tasarimlarin hareketli, esnek ve degistirilebilir olmasina biiylik katki saglamistir.
Yeni kesfedilen malzemeler hafifligi, yapim siirelerinin kisaligi, genis agiklik
gecebilmeleri gibi  Ozelliklerinden dolayr hareketli yapilarda siklikla tercih

edilmektedir.

3.2. CEPHE VE ORTU SISTEMLERDE KULLANILAN MALZEME
CESITLERI
3.2.1. Cephe ve Ortii Malzemesi Olarak Metaller
Metaller, yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi olan, homojen dokulu ve
sekillendirilmeye yatkin, kat1 ve sivi halde ozelliklerini degistirmeyen ve kendine

0zgl parlakligi olan elementlerdir.

Cok eski tarihten beri bilinen metal malzemeler, ancak 19. Yiizyilda
endiistriyel iiretime kavusmus, 20. Yiizyil basindan itibaren de yapi malzemesi
olarak yaygin bir seklide kullanilmaya baslanmistir. Ilk¢aglarda odun komiirii ile
yakilan demir ve bakir filizlerinden metal elde edildigi bilinmektedir. M.O 3000
yillarinda Misirlilar bakir boru kullanmislardir. M.S. 1350°de ilk dokme demir
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tretilmis ve gercek metal ilmi 1600 yilinda Fransiz kimyager Reaumur ile
baslamustir. Ilerleyen yillarda Osmanlilarda kursun kubbe kaplamasi olarak genis bir
uygulama alan1 bulmustur. Giiniimiize kadar biiylik gelismeler gosteren metal

malzeme, asma-germe sistemlerin dogusuna onderlik etmistir (Erig, 2010, s. 290).

Yapt endistrisinde yaygin olarak kullanilan metal malzemelere celik,
aliminyum, ¢inko, demir, bakir, kursun, titanyum olarak &rnek verilebilir. Cesitli
amaglar i¢in tercih edilen metal malzemeler, giinlimiiz mimarisinde cephe
elemanlarinda, c¢ati kaplamalarinda, striiktiirel sistemlerde kullanilmaktadir.
Islenebilirligi ve bakiminin kolay olmasi, dayamiklilik, iletkenlik, yalitim, yeniden

kullanilabilme gibi 6zelliklerden dolay1 yapi iiretiminde sik tercih edilmektedirler.

Celik malzeme yapilarda genel olarak kolon- kirig gibi striiktiirel ve yapisal
elemanlar olarak kullanilmaktadir. Aliiminyum, titanyum ve diger metaller ise daha
cok st ortii kaplamalar1 ve cephe kaplamalari olarak tercih edilmektedir. Metaller,
bilgisayar teknolojisi sayesinde istenen formda ve sekilde iiretilebildigi i¢in yapiya
kolay uygulanmakta ve bu sebepten cephe kaplamalarinda daha sik kullaniimaktadir
(Mozaikci 2010, s. 46). Mimaride biiylik ve kiigiik 6l¢ekli projelerin her alaninda

metal malzemelere rastlamak mimkiindir.

Sekil 3. 1 Metal malzemenin ¢esitli alanlarda kullanimi (Url-110)
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Demire katilan ¢esitli elementler sonucu olusan ¢elik malzeme, mukavemet
acisindan daha dayanikli oldugundan dolayr yapiya uzun bir kullanim Omrii
saglamaktadir. Degisen kullanici isteklerine rahatlikla cevap veren celik, degisime,
sOkiiliip takilip yeniden kullanilabilme 6zelligine uygundur. Genis agikliklar tek bir
elemanla gegebilmesi sayesinde yapi striiktiiriinde siklikla kullanilmaktadir. Cati
kaplamasi, dis cephe kaplamalari, duvar malzemesi olarak tercih edilmektedir.
Paslanmaz ¢eligi, ¢elikten ayiran 6zellik igerisindeki karbon miktaridir. Celik neme
ve havaya maruz kaldiginda korozyona ugrarken, paslanmaz ¢elikte korozyon ve
paslanma goriilmez. Celikle kullanim alanlari ayni olan paslanmaz c¢elik, celige

oranla daha sik tercih edilmektedir.

19. yy.’dan sonra demir ve ¢elik malzemeleri mimarlara ve miihendislere
hayal bile edemeyecek biiyiikliikte, formda ve islevde yeni yapilar tasarlama
Ozglrliigii sunmustur. Bu gelismeler ayn1 zamanda mimari mekan algisin1 da
degistirmis, striiktiiriin serbest plan ve cephede tasarlanmasini saglamistir (Maden,

2019, s. 553).

Endiistride yaygin olarak kullanilan aliiminyum malzeme, hafif
metallerdendir. Yer kabugundaki en yaygin {i¢iincii element olan aliiminyum giiglii,
esnek ve korozyona karsi dayamklidir. Iyi bir elektrik iletkenligine sahip olan
aliiminyum yapida saf veya alasim olarak kullanilabilir. islenmesinin kolay olmasi,

yumusak ve ucuz olmasi sebebi ile bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir.

Hareketli yap1 tasarimlarinda metal malzeme siklikla kullanilmaktadir. Hive
(Kovan) evi, Hindistan''n Gujarat kentinde tasarlanan akilli ve siirdiriilebilir bir
yapidir. Konut projesi, dogada bulunan bal petegi desenlerinden -etkilenerek
tasarlanan gilines sensorlii bir cepheye sahiptir. Yapinin cephesinde yogun olarak
kullanilan metal malzemeli altigen paneller, giinesin hareketi ile agilip kapanarak

evin igerisindeki 1s1, 151k ve giines diizeylerini ayarlamaktadir.
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Sekil 3. 2 Hive evi plant (Url-21)

‘Plastikos’
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3.2.2. Cephe ve Ortii Malzemesi Olarak Plastikler

meydana gelmesi ile olusan bir malzemedir’” (Erig, 2010, s. 346).

[T

Sekil 3. 3 Cephede metal kullanim1 ve giinesin hareketiyle a¢ilip kapanan cephe (Url-21)

Plastik, Yunanca kokenli bir kelime olup, sekillendirme, kalip yapma
sozctginden gelmektedir. “Plastik, basta hidrojen,
oksijen ve azot olmak {izere karbonun organik bilesimlerinden mineral, petrol, ahsap

gibi dogal maddelerin 1s1, basing ve kimyasal etkilerle dogada bulunmayan tiirlerin



Hafif olmalar, kolay sekillendirilebilmeleri, kimyasal etkilere karsi
dayanikli olmalari, mekanik dayanimlarinin yiliksek olmalari, yalitkan ve optik
ozelliklere sahip, diisiik maliyetli olmalari, {iretim kolayli§1 ve ucuzlugu sebebi ile
yaygin bir kullanim alanina sahiptirler. Bircok plastik tiiriiniin kesin bir erime
noktasinin olmamasi, plastiklerin daha kolay kaliplanmasini, sigirilmesini ve

sikigtirilmasini saglamistir.

Mimarlik alanindaki plastik gelisme, plastik formlar1 arayis ile baglamistir.
1900’1 yillarin  basinda Gaudi, yapilarda plastik kavrammi ve plastik
kullanilabilirligini getiren ilk mimar olmustur. ilerleyen yillarda bircok mimar,
prefabrike konut, plastik cephe panelleri, plastik kapi, pencere igin gesitli ¢aligmalar
yapmustir.1930°lu yillardan sonra ise sisme g¢adir sistemler hayata gegirilmistir ve

birgok yapinin uygulama alanma girmistir (Erig, 2010, s. 349).

Plastik malzemenin ¢ok fazla ¢esidinin olmasi, Kimyasal olarak her g¢esitten
farkli bilesimler iiretilebilmesi ve dogada yok olmamasi, uygulama ve kullanim
alaninin gittik¢e artmasina neden olmustur. Plastik malzeme, ulasim, gida, tarim, tip,
mobilya, insaat vb. gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Birgok sektordeki iiretici,

sagladig1 6zelliklerden dolayi plastikten malzemeye yonelmistir.

Sekil 3. 4 Plastik malzemenin gesitli alanlarda kullanimi (Url-111)
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Plastik malzemeleri yapilarda kaplama, plak, ortii, profil, dokuma, baglayici
ve katki malzemeleri seklinde gormek miimkiindiir. Pencere — kap1 sistemlerinde,
tesisat sistemlerinde, mobilya sistemlerinde olmak tizere pek ¢ok farkli alanda
karsimiza ¢ikmaktadir (Demirarslan, 2004, s. 1).

Plastikler, polimerler olarak kategorize edilmektedir. Truong’a goére (2020)
tiim plastikler polimerdir ancak tiim polimerler plastik degildir. Polimerler, organik
molekiillerin kimyasal olarak bagli uzun dizileriyle tanimlanan genis bir malzeme
simnifin1 ifade eder ve seliiloz, kauguk, kehribar, ipek gibi dogal olusan malzemeleri
icerir (s. 30) *’. Polimer, benzer molekiillerin (monomerlerin) bir dis etkenin (1s1,

basing, katalizor vb.) etkisiyle birlesmesidir (Hasol, 2016, s. 374).

Polimerler, sahip olduklar1 &zelliklerden dolayr birbirinden ¢ok farkli
alanlarda kullanim alanina sahiptir. Tekstil, sanayi, insaat, ambalaj, ulasim, tip ve

akla gelebilecek diger tiim alanlarda polimer malzemeler siklikla kullanilmaktadir
(Cakmakli vd., 2015, s. 448).

Sekil 3. 5 Plastik malzemenin cephe kaplamasi olarak kullanimina 6rnek yapi (Url-92)
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Polimer malzeme, hafifligi sayesinde (duvar ve tasiyict sisteme yiik
getirmemesi sebebi ile) cephelerde ve ortii sistemlerde kaplama malzemesi olarak
tercih edilmektedir. Polimer malzemeler, tasarimcinin isteklerine gore, iklim sartlari

ve cevresel faktorlere gore farkl sekillerde uygulanmaktadir.

Mimaride ve ingaat miihendisliginde kullanilan polimer malzemeler, diger
malzemelere oranla daha fazla kullanilmaktadir. Gliniimiizde iretilen polimerlerin
yaklasik % 30’u mimaride ve yap1 endiistrisinde kullanilmaktadir. Polimer
malzemelerin ~ genel  Ozellikleri  incelendiginde  diger = malzemelerden

farklilagmaktadir.
Bunlar;
1) Ekonomik olmasi,
2) Biiyiik hacimlerde tiiketim,
3) Dayanikli ve uzun 6miirlii olmast,
4) Giivenlik
5) Kolay monte edilebilirliktir ve uygulanabilirlik (Okay, 2007, s. 3).

Polimerler, PVC, PTFE, ETFE, PC ve PET olmak iizere kimyasal olarak
birbirinden farklilagmaktadir. Bu tez kapsaminda polimerlerin, daha fazla ¢esitleri

olmakla birlikte giiniimiiz yapilarinda en sik kullanilan gesitleri se¢ilmistir.

3.2.2.1. PVC (Polivinil Klorid)

PVC (Polivinil Klorid) yap1 endiistrisinde en ¢ok kullanilan malzemelerden
birisidir. Uzerine PVDF (Poliviniliden Florid) adinda kaplama ile birlikte dmiirleri
25 yila kadar ¢ikabilmektedir. Kaplama olmadan PVC’nin 6mrii 10 ilel5 yil arasi
degisebilmektedir. PVC plastik malzemesinin maliyeti yliksek olmadig1 i¢in bir¢cok

alanda farkli amaglarla kullanilabilmektedir.

Degisik renklerde bulunabilen PVC ve PVDF kapli polyester malzemeler,

en yaygin su gecirmez membranlardir. Kaplamaya bagli olarak su ge¢irmezlik
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0zelligi malzemeyi uzun dénemde son derece iyi bir ¢oziim haline getirmektedir.
Acik alanlarda hava korumast igin kullanmlmaktadir. Iyi bir 151k gecirgenligi sunarak,
yayilan dogal 15181n alana girmesine olanak verip yapay 1siklandirma gereksinimini
gidermektedir. UV' ye kars1 iyi direnglidir ve yilizde sifir ile yirmi bes arasinda hafif
bir seffafligi vardir (Alioglu, 2018,s. 22).

Olusumunu saglayan maddeler arasinda klor oldugu i¢in yangin dayanimi
yiiksektir. Geri donustiiriilebilir bir malzeme olan PVC, kullanilamayan duruma
geldiginde tekrar sekillendirilerek kullanilabilmektedir. Malzemenin farkli kullanim
alanlart mevcuttur. Yapi1 endiistrisinin disinda gida ve ilag sektoriinde, otomotiv
sektoriinde, elektronik malzeme yapimlarinda ve ¢esitli esya dretimlerinde
kullanilmaktadir. Hafif ve islevsel olan PVC malzemesi, katlanabilir, tasinabilir ve
sekil degistirebilir 6zellikleri ile demonte (yeniden sokiiliip takilabilen) yapilar i¢in

kullanima uygundur.

PVC kaplamali malzemenin Orneklerinden biri 1967 yilinda Montreal’de
Diinya Sergisi i¢in yapilmig Expo 67 Alman pavyonudur. Yap1 mithendisi Frei Otto
ve Rolf Gutbrod tarafindan tasarlanan Alman pavyonu, en yiiksegi 36 metreye ¢ikan
8 adet kolonun destekledigi ¢elik asma-germe sistem, yari-gegirgen bir beyaz
membran ile kapalidir. Membran iizerindeki agikliklardan dogal isiklandirma ve
havalandirma saglanmistir. Boyle bir striiktiiriin gelistirilmesi yillarca stirmiistiir
fakat Alman Pavyonu'nun yerinde uygulamasi sadece 6 haftada tamamlanmistir (Url-

17).

Sekil 3. 6 Expo 67 Alman Pavyonu ve ortii sistemde kullanilan PVC malzemesi (Url-17)
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PTFE (Poli Tetra Floro Etilen)

PTFE (Poli Tetra Floro Etilen) malzemeler uygulamalarda kullanilan bir
diger malzeme ¢esididir. 1970’lerden beri kullanilan PTFE, diger malzemelere gore
daha uzun Omiirli ve yangin dayanimi yiiksek malzemelerdir. PTFE, 1969 yilinda
fiberglas kumasin teflon reginesi ile kaplanmistir ve ticari adi teflondur. Higbir

maddeye yapismayan teflon, 250 derecenin ilizerinde bozulmaya baslamaktadir.

Dayaniklilik 6zelligi ile zar malzemelerinden biri olarak kabul edilen cam
elyaf kapli PTFE, kalic1 yapilar i¢in en ¢ok Onerilen malzemelerdendir. Asirt iklim
kosullarinda, genis aciklik gerektiren yapilarin kullanimina uygun uzun 6miirlii bir
yapt malzemesidir. Cevresel kirlilikten ve ultraviyole 1sinlardan az etkilenmektedir.
Atese dayanikli olma 6zellikleri ve 30 yil1 asan kanitlanmis 6mrii ile PTFE membran
malzeme iyi bir dayanikliliga sahiptir. Atmosferik etkiler altinda kiiflenip sararmaz.
Kendini temizleme Ozellikleri ile {izerinde yagmur suyu tutmaz. Yagmur
gecirimsizligi nedeniyle genis acikliklar ve biiyilk boyutlu modiiller i¢in hava
korumasi olarak da kullanilabilir. Malzeme koruma, kimyasallara olan direng, iistiin
yanmazlik 6zelligi, ultraviyole 1s18a direnci ve 15181 yansitma 6zellikleri ile avantajlhi
hale gelmis bir malzemesidir. Cok yiliksek UV direncine sahiptir. Malzemenin tiim
bu olumlu o6zelliklerinin yani sira imalat ve montaj faaliyetlerin pahali olmasi

nedeniyle gecici ve diisiik biitgeli projeler i¢in tercih edilmemektedir (Kriiger, 2009).

2016 yilinda insaat1 tamamlanan Vodafone Arena’nin ¢ati malzemesi hafif,

yar1 saydam ve dayaniklilik 6zelligi sayesinde PTFE sec¢ilmistir.

Sekil 3. 7 Vodafone Arena ortii sisteminde PTFE malzeme kullanimi (Url-15)
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3.2.2.2. ETFE (Etilen Tetra Floro Etilen)

ETFE (Etilen Tetra floroetilen), yiiksek kimyasal ve mekanik dirence sahip
ve sicak araligi genis olan flor bazl plastik malzemedir. Yiizeye yapigsmamasi ince
katmanlar halinde olmast ve dayanikli olmasi malzemenin temiz kalmasini
saglamaktadir. Bu sebepten giiniimiizde st Ortii ve cephelerde siklikla tercih

edilmektedir (Orhon, 2013, s. 1483).

Glinlimiizde insaatta kullanilan bu plastik malzeme ile, 151k ve UV
gecirgenligi acisindan baska herhangi bir malzeme ile kiyaslanmayacak yapilar
tasarlanmaktadir. Malzemenin kalinlig1 0.05 ve 0.20 mm arasindadir ve bu yiizden
yapi yiikiinii minimum olgiilere indirmektedir. Ince ve hafif seffaf membranlarin bu
ozellikleri diger malzemelere tercih edilir kilmaktadir (Compagno vd., 2004). ETFE
sistemler, pnomatik yastiklar, modiiler paneller ve ¢ift kavisli sistemler olmak {izere
lic temel yapim sistemi vardir. Tasarima uygun olarak ii¢ sistemden biri yapiya

uygulanmaktadir.

Sekil 3. 8 Pnomatik yastik, modiiler panel ve ¢ift kavisli sistem (Url-18)

Danimarka botanik bahgesindeki sera, saydamligini degistirebilme ve giin 151811
ayarlama gibi 6zelliklere sahiptir. Bu olay1 igindeki genisleyen ve daralan polimer
yastiklarin i¢ine hava pompalayarak gerceklestirmektedir. Her yastik ¢ift katmanl

ETFE'den yapilmistir.
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Sekil 3. 9 Danimarka botanik bahgesi ve kullanilan ETFE malzeme (Url-16)

PVC gibi saghg: tehdit eden plastiklerin aksine, ETFE hem kolayca geri
doniistiiriilebilir hem de uzun émiirliidiir ve iklim kosullarina dayaniklidir. Uretmek
icin uygun maliyetlidir ve hafifligi sayesinde diigiik enerjili tiretim ve nakliye
stirecine sahiptir. Elastikligi sayesinde ETFE, deprem gibi dogal afetlerde iyi
performans gosterir ve yangin durumunda kendi kendini sondiirebilmektedir (Url-
19).

ETFE malzemesi ile uygulanan ilk biiyiik Ol¢ekli proje 2001 yilinda
Ingiltere'nin Cornwall kentindeki Eden Projesidir. Celik yapi, kesisen kiireler
seklindedir ve 3000 m2’lik toplam kapali alan yiizeyi ile en biiyiik seralardan
birisidir. 38 - 125 m ¢apinda degisen kubbelerden olugmaktadir (Url-20).
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Sekil 3. 10 ETFE kaplama malzemesi ile tasarlanan Eden projesi (Url-20)

Kaplama, bitkilerin ihtiya¢ duydugu giines 1s1gindan ultraviyole 1sinlarini
maksimize eden ETFE folyodan yapilmig sigirilmis membran yastiklardan
olugmaktadir. Bu yastiklar soguk bir giinde yalitim saglayabilmek i¢in daha fazla
hava pompalamaktadir. Sicak bir giinde ise soguyabilmek ig¢in kismen

sondiirilmektedir.

3.2.2.3. PC (Polikarbonat)

Yap1 sektoriinde siklikla kullanilan polikarbon levhalarin islenmesi,
sekillendirilmesi, kaliplanmasi kolaydir. Genis kullanim alanlarina sahip olan PC
malzemesinin mukavemeti oldukca yiiksektir. Seffaflik, kirilmaya kars1 dayaniklilik,

hafiflik, yalitim gibi 6zelliklerinden dolay1 tercih edilmektedir.

Genellikle cam yerine kullanilan polikarbonat, {iretilen en sert plastiklerden
birisidir. Camin yaris1 kadar agirlig1 olup camdan daha fazla darbe direncine sahiptir.
Renk ve kalinligina bagli olarak istenilen seffaflik elde edilebilmektedir. Opak, yar1
saydam ve transparan gibi 1s1k gegirgenlikleri sayesinde tasarimcilara gesitli
secenekler sunmaktadir. Yapilarda kullanilan PC paneller, kolayca temizlenebilir ve

bu da kentsel ortam i¢in alternatif ¢éziimler sunmaktadir (Bell & Rand, 2006, s. 221).
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Sangay’da kentsel yenileme projesi kapsaminda, 5 metre uzunlugunda olan
bir sokak, renkli PC malzeme giines panelleriyle kaplanmistir. Sokak semasi

tasarlanirken maliyet, dayaniklilik ve fizibilite g6z 6nilinde bulundurulmustur.

Sekil 3. 11 Tasarlanan sokakta kullanilan PC malzemeli giines panelleri-Sangay (Url-93)

PC malzemesi ayn1 kalinliktaki bir cama gore 250 kat daha fazla darbeye
dayaniklidir (Compagno vd., 2004). PC malzeme ilk olarak yalittm malzemesi olarak
kullanilmistir ve ¢evre diizenlemeleri, seralar gibi kapali alanlarda uygulanmistir.
19701i yillarda daha seffaf ve daha ¢ok renk ¢esitliligine sahip olan yeni polikarbon
malzemeler iretilmistir (Url-24). Basta ses yalitimi ve izolasyon olmak iizere ingaat

sektoriinde sik kullanilan polikarbon malzemenin, uygulama ve kullanim alanlari
giderek genislemektedir.
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3.2.2.4. PET( Poli Etilen Tereftalat)

PET malzeme, yeni bir tekstil lifi iiretebilecek polimer arastirilirken
gelistirilmistir. PET, diinya genelinde 1940’ 11 yillarda iiretime baslamakla birlikte
1990’1larin sonuna dogru sentetik lif iiretiminin yarisindan fazlasini olusturmustur

(Url-25).

PET malzeme yanma esnasinda ¢ok az duman olusturur ve zehirli gazlar
tiretmez. Kimyasallara karsi PC malzemesinden daha direnglidir (Compagno vd.,
2004). Tekstil, otomotiv, tarim, gida gibi birgok farkli kullanim alanlar1 mevcuttur.
Ozellikle gida sektoriinde ambalaj malzemesi olarak siklikla kullanilmaktadir. PET
malzemeler 1s1l islenmesine bagli olarak seffaf, yar1 seffaf veya opak olarak
tiretilmektedir. Seffaf olarak {iretilebilmesi, ambalaj sektdriinde cama kars1 alternatif
olusturmaktadir. Cama gore daha hafif olmasi ve i¢ hacminin daha yiiksek olmasi
gibi 6zelliklerinden dolayr ambalaj sektoriinde tercih edilse de canli saglhigini tehdit

etmektedir.

PET malzemeler ayn1 zamanda atik degerlendirme ve geri donistirilebilir
projelerde de kullanilmaktadir. Geri doniistiiriilen PET malzemeden yap1 profilleri
uretilip kirislere ve kolonlara monte edildiginde farkli tip ve planlarda yapilar

olusturulmaktadir.

Tayvan’da bulunan EcoArk Pavilyonu geri doniistiiriilebilir plastik
malzemelerle tasarlanmis projelerden biridir. 1,5 milyon geri doniistiiriilmiis plastik
sise kullanilarak insa edilen 9 katli ve 130 metre uzunlugunda bir pavilyondur. Diger

malzemelerle insa edilmis yapilara gore %50 daha hafif ve yapisal olarak saglamdir.
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Sekil 3. 12 Cephesi plastik siseden olusan EcoArk projesi (Url-94)

Plastik malzemelerden PTFE, 1970’1i yillardan beri kullanilirken, yiiksek
gecirgenlige sahip ETFE plakalar seklinde 1990’larin ortalarindan itibaren
kullanilmaya baslanmistir. 50°den fazla malzeme ¢esidi olmasina ragmen PVC,

PTFE ve ETFE olmak iizere bu ii¢ malzeme, yapilar i¢in en yaygin kullanim alanina

sahiptir (Alioglu, 2018, s. 20).

Yakin zamana kadar mimarlik diinyasinda plastik polimerler, bina
uygulamalarinda pratik olmayan insaat malzemesi olarak goriilmekteydi. Teknolojik
yeniliklerin malzeme kapasitesini ileriye tasimasiyla, polimerlerden iiretilen
malzemeler artik mimari uygulamalarin bir parcasi olarak kullanilmaya baslanmistir

(Duran, 2019, s. 68).

Plastik malzemeler, binanin yapisi i¢indeki yalitim, kap1 pencere montajlari,
kablo tesisatt ve boru kaplamalarinda kullanilmaktadir. Ayrica désemeler, zemin
kaplamalari, tenteler, duvar kagidi, mutfak ve mobilya elemanlarinda siklikla
gormekteyiz. Bina disinda ise cephe ve cat1 kaplamalarinda kullanilmaktadir. Pratik,
kolay uygulanan ¢ézlimler sunmasinin yaninda ekonomik ve dayanikli olmasi plastik

malzeme kullanimini artirmaktadir.
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3.2.3. Cephe ve Ortii Malzemesi Olarak Karbon Fiberler

Karbon fiber (CF) veya karbon elyaf tarihi 1800°li yillara kadar
uzanmaktadir. Karbonun iyi bir elektrik iletkeni oldugu kesfedilince karbon fiber
malzeme iiretilmeye baslanmistir (Celik ve Karagin 2014, s. 5). Endiistriyel olarak
tiretilen bu malzeme genellikle diger malzemelerle birlikte kullanilmaktadir. Sentetik
recinelerle sertlestirerek hafif ve esnek hale getirilmektedir. Malzemenin biiyiik
miktarlarda tiretilmesi pahalidir. Karbon fiber malzemenin tamamen geri doniisiim
yontemi kesfedilmedigi icin yliksek performansina ragmen heniiz emekleme

asamasindadir (Schumacher, 2010, s. 53).

Karbon fiber, katran, naylon ve orlondan olusan ipliksi bir yapis1 olan sert,
hafif ve dayanikli, teknoloji iirlinii olan bir malzemedir. Giiniimiizde farkl
endustriler i¢cin metale alternatif olarak hizla yayilmaktadir. Havacilik, otomotiv,

elektronik, mimari, eglence gibi farkli sektorlerde kullanilir.

Sekil 3. 13 Karbon fiber malzeme yapisi (Url-26)

Karbon fiber malzemesi ilk olarak 1950’lerde fiizelerin plastik parga
iiretimi i¢in tiretilmistir. Elde edilen liflerde %20 karbon orani bulundugu i¢in diisiik
mukavemete sahiptir ve malzemenin verimsiz oldugu ispatlanmustir. Ilerleyen
yillarda teknoloji gelistikce malzeme daha da gelismistir ve kendine farkli uygulama
alanlar1 bulmugtur. Kullanim1 diinya ¢apinda yayilan karbon fiber malzemenin ana

tiretici tilkeleri Japonya ve Amerika’dir (Bajpai, 2013, s. 2).
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Karbon fiber malzeme esnekligi ve hafifligi sayesinde kolayca tasinabilir,
hareket edebilir ve sokiillip takilabilir. Bu 6zellikler, kalicilik kurallarinin gegerli

oldugu yapilar1 esnek bir tasarima doniistiirebilmektedir.
Karbon fiber malzemenin genel 6zelliklerini siralayacak olursak;
-Yiiksek mukavemetlidir.
-Sertlik derecesi iyidir.
-Korozyona dayaniklidir.
-Gerilme mukavemeti yliksek ama kirilgan bir malzemedir
-Yangina dayanikli ve yanici degildir.
-Is1l genlesme katsayist ve asinma verimliligi digiiktiir.
-X 1s1nlarina kars1 gegirgendir ve elektrigi iyi iletir.

-Yiiksek maliyetlidir ve uygulama icin deneyim ve ekipman gereklidir

(Bajpai, 2013, s. 41).

Dubai Expo 2020 i¢in Asif Khan tarafindan tasarlanan karbon fiber
malzemeli kafes kap1 21 metre yiliksekligindedir. 10.5 metre genisliginde iki kapiya
sahiptir. Insan sayisia gore kapilar acilir veya kapanabilmektedir. Kapi, karbon fiber
malzemenin verdigi olanaklar dahilinde hem ince, hem dayanikli hem de biiytik bir
alan1 kapsamaktadir. Ustelik kapilar boyutlarma ragmen tek bir kisi tarafinda

rahatlikla a¢ilmaktadir.

4

Sekil 3. 14 Kafes kapi-Dubai Expo (Url-95)
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Ulkemizde de iiretimi baslayan karbon fiber deprem bélgelerindeki yapilarin
giiclendirilmesinde de kullanilmaktadir. Yap: giiclendirme malzemesi olarak yap1

elemanlarina distan rahatlikla uygulanabilmektedir.

Mimar Kengo Kuma tarafindan Japonya’daki beton ofis binasi, depreme
dayanikli hale getirmek i¢in, karbon fiberden yapilmis iplerle zemine baglanmistir.
Binanin  giiclendirilmesine  yardimci1  olabilecek ¢ubuklar yiiksek ¢ekme
mukavemetine sahip termoplastik karbon-fiber kompozitten yapilmustir. Iplikler

arasinda kalan bosluklar yapiya girig noktalart saglamaktadir (Url-23).
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Sekil 3. 15 Fa-bo galerisi ve zemine baglanmig karbon fiber iplikler (Url-22)

3.2.4. Cephe ve Ortii Malzemesi Olarak Dogal Malzemeler

Dogal malzemeler, dogal kaynakli olup, islenmemis veya minimum diizeyde
islenmis malzemelerdir. Dogadan ¢iktig1 gibi yapidaki kullanim yerini alan, endiistri
iiretimi gerektirmeyen, sanayi iiretimi malzemeler ile kiyaslandiginda cevreye ve
insana daha az zarar veren malzemelerdir. Yenilenebilir ve dogada kolay
bulunduklar1 i¢in kullanildiklart yapiy: siirdiiriilebilir hale getirmektedir. Ahsap, tas,

bambu, kerpi¢ gibi malzemeler dogal malzemelere 6rnek verilebilir.

Ahsap malzemenin beton ve ¢elige oranla tarihi c¢ok eskilere
dayanmaktadir. Lifli bir dokuya sahiptir. Tarihte, ilk insanlarin tagtan sonra barinak
gereksinimlerini  karsilamak  amaciyla  yapilarda  kullandign ik yap:

malzemelerindendir.
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Sekil 3. 16 Dogal malzemelerin kullanim alanlar1 (Url-112)

Yenilenebilir kaynak olmasi, kolay islenebilir, farkli ¢esit ve boyutlarda
tiretilebilir, iyi bir elektrik ve 1s1 yalitim1 saglamasi gibi 6zelliklerinden dolay1 ahsap
malzemesi yapilarda tercih edilmektedir. Bunun yaninda rutubet karsisinda
gosterdigi fazla deformasyon ve ciirlimeler ve mikroorganizma ile bozulma gibi

tehditlerde alinacak koruma yontemleri ile bu tehditler en aza indirgenmektedir.

Eski caglardan beri kolaylikla islenebilen ve farkli kullanim alanlari
olusturan ahsap malzeme, teknolojinin gelismesiyle son yillarda daha da
yaygilasmistir. Ahsap malzemeler yapida tasiyici, kaplama, dograma, yalitim ve
kalip elemanlar1 olarak kullanilmaktadir. Ayrica i¢ mimari olarak da genis bir
uygulama alan1 bulunmaktadir (Erig¢, 2010, s. 327). Ahsabin dogadan kolay bir
bicimde elde edilmesi ve kolay uygulanabilmesine ragmen, giliniimiizdeki yapim

sistemlerinde kullanilma siiresi yavas ger¢eklesmistir (Caliskan vd., 2019, s. 109).
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Dogal ahsap malzeme kullanimina 6rnek yapilardan biri Expo Milano 2015
icin tasarlanan Fransa Pavyonudur. Acik pazar yeri i¢in insa edilen yapi, toplam
2.000 m2 alani ile birlikte dort ahsap tasiyiciya sahiptir. Ahsap dikmeler yapinin hem
st Ortiislinii saglarken hem de tasiyici islevi gormektedir. Yapi birlestirilebilir veya
tamamen sokiiliip bagka yere insa edilebilir bigimde tasarlanmistir. Karmasik

geometrisi gériinmez montaj teknikleriyle daha rahat ¢6ziimlenmistir.

Sekil 3. 17 Ahsap malzemenin hem tasiyici hem {ist ortii olarak kullanilmasi (Url-96)

Tas malzeme, dayanikliligi ve kaliciligindan dolayr insanoglunun
varolusundan beri barinma ihtiyacin1 karsilamak i¢in tercih ettifi bir yap1
malzemesidir. En 6nemli 6zelliklerinden biri de baglanti maddesi olmadan dayanikli
yapilar yapmaya elverisli bir malzeme olmasidir. Bundan dolayr yiizyillar once
yasamis olan topluluklarin yapisal kalintilar1 giiniimiize kadar ulasmis ve bizlere o
topluluklar hakkinda bilgiler vermistir. Dogal tas malzeme, kullanim 6zelligine gore
insanlik tarihindeki dénemlere Yontma Tas Devri, Cilali Tag Devri vb. gibi adini

vermistir (Ozcan ve Aksoy, 2020, s. 104).

Tas malzeme, barinma ihtiyacim1 gidermek icin ilk insanlarin magaralarda
kullandiklart yapt malzemesidir. Tarihten giiniimiize yapt malzemesi olarak
kullanilan tag malzeme, agir olmasi, kullanim, montaj ve isleme zorlugu, yer kaybina
sebep olma gibi nedenlerden dolay1 kullanicina istegine baglh olarak 6zel amaclar
icin kullanilmaktadir. Ancak yoresel malzeme olarak hala 6nemini korumaktadir

(Erig, 2010, s. 185).
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Sekil 3. 18 Tas malzemenin cephe ve tastyici sistemlerde kullanilmasi (Url-97)

Tas malzemelerin yapida striiktiir elemani, kaplama (duvar, doseme, ¢ati,
zemin), dolgu- izolasyon gibi farkli uygulama alanlart mevcuttur. 1800’1 yillara
kadar cogunlukla striiktiirel eleman olarak kullanilsa da giiniimiizde endiistri
irlinlerinin artmasiyla tas malzeme yerini g¢elik ve betona birakmistir. Daha ¢ok
‘kaplama malzeme’ kimligi ile 6n planda olan tas, estetik goriinlimiinden dolay1
tercih edilmektedir. Son yillarda siirdiiriilebilir ilkeleri dogrultusunda tasarlanan

yapilarda tag malzeme kullanimi artmis ve dogaya geri doniisiim baglamigtir.

Sekil 3. 19 Cephede kaplama tag malzeme kullanimi (Url-98)
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Diger bir dogal malzeme olan bambu, Tiirkiye’de {iretilmese de 38 metreye
kadar uzayabilen bambu agaglarindan iiretilmektedir. Dayaniklilig1 yiiksek oldugu
icin kirilma olasiliklart ¢ok diisiiktiir. Kirilmaya kars1 esnekligi sayesinde dayanikli
olan bambu malzemesi, hizla yenilenebilir bir malzemedir. Yiiksek dayanikliligi ve
olugsma hizlan yiiksek olan bu malzeme ¢eligin gerilme betonun sikigma giiciine
sahiptir. Bambu, striiktiirel eleman olarak, estetik goriiniim amagli tasiyict olmayan

yap1 elemant olarak veya mobilya tasarimlarinda kullanilmaktadir.

Sangay Expo 2010'da Markus Heinsdorff tarafindan tasarlanan Alman-Cin
Evi, bambu malzeme ile tasarlanmistir. Bambu Cin’de yapt malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Ev iki katli 330 m2’lik bir alana sahiptir ve yapinin i¢inde sergi,
oyun ve konferans alanlar1 bulunmaktadir. Dort metre yiiksekligindeki birinci kattan

celik merdiven ile ikinci kata ¢ikilabilmektedir.

Sekil 3. 20 Alman-Cin Evi-Shanghai World Expo-2010 (Url-28)

Catinin konstriiksiyonu i¢in Markus Heinsdorff Giiney Cin’den sekiz metre
uzunlugunu bulan Julong bambu malzemesini kullanmistir. Insaat asamasindan 6nce
bambu, yangina dayanikli 6zel bir kimyasal ile islenmistir ve yangina dayaniklilik

sertifikas1 almistir. Bambu segmentlerinin altt metre uzunluga kadar olan destek
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kirigleri, iist katta bir odayr mimkiin kilmaktadir. Yapmnin c¢atist PVC
membranlardan olugmaktadir. Cephesinde bambu, yar1 saydam ETFE filmlerle
birlestirilmistir. Yapinin tamamui giiriiltiiden korunmak i¢in 12 mm kalinliginda seffaf
polikarbon plakalarla kaplanmistir. Bina ¢evre dostu ve hareketlidir: parcalara
ayrilabilir ve baska bir yerde yeniden birlestirilebilir. Tiim malzemeler ya yeniden

kullanilabilir ya da tamamen geri doniistiiriilebilir (Url-28).

Malzemenin geri doniistiiriilebilmesi, degisim ve doniisiime elverisli
olmasi, az enerji tilketmesi, ¢evreye ve dogaya zarar vermemesi gibi Ozellikler
mimari uygulamalarin malzemeye dayali tasarim boyutunu olusturmaktadir. Dogal
malzemeler ile tasarlanan yapilarin riizgari, giin 15181 ve gilinesi kullanma
potansiyelleri, yapilarin dogayla biitiinliik i¢inde olmasini saglamaktadir (Gezer,

2012, s. 99).

Bu baglamda dogal malzemeler, enerji korunumu ve yenilenebilir gibi
Ozelliklerin yaninda ¢evreye ve mekanlara gosterdikleri uyum ile bir¢cok kullanim ve

uygulama alanlarinda yer almaktadir.

3.3. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Malzeme kavrami, konu ile ilgili caligmalar yapan arastirmacilar tarafindan
cesitli sekillerde tanimlanmistir. Genel anlamiyla, bir madde iiretebilmek veya
tasarlayabilmek i¢in islenmis veya islenmemis her tirlii dogal veya yapay
cisimlerdir. Malzeme, tasarim ve kullanma siirecini etkilemenin yaninda canli

sagligini ve konforunu da diizenlemektedir.

Insanligin varolusundan beri yasamlarimizda aktif bir rol oynayan
malzeme, 6zellikle yap1 sistemlerinde islevine ve kullanilabilirligine en uygun halde
kullanilmistir. Tarihsel siirecten giliniimiize kadar malzemenin ii¢ farkli donemi
goriilmektedir. ik siire¢ tarih oncesi donemdir ve Tas devri, Maden devri diye
adlandirilmigtir. Malzemeyi dogadaki ham haliyle kullanan insanlar genellikle
kendilerine barinak, el aletleri yapmuslardir. Ikinci siire¢ 19. Yiizyila kadar olan
donemdir ve teknoloji sayesinde malzemelerde gelismis ve ¢esitlenmistir. Ugiincii
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siireg ise 19. Yiizyildan gilinlimiize kadar gelmis ve halen devam etmekte olan
donemdir. Bir donemi ve siirecini anlayabilmek icin o donemdeki kullanilan

malzemeleri ve esyalar1 aragtirmak gerekmektedir.

Farkli malzeme kullanimi ve ¢esidinin en fazla artti§i donem Endiistri
donemidir. Makinelesme ile birlikte insanlarin malzemeyi gelistirme olanaklari da
artmistir. Tas ve ahsap malzemelerinin yaninda celik, beton gibi yeni yap1
malzemeleri iiretilmeye baslamasi yapr sektoriinde hizli gelismeler yasanmasina

sebep olmustur.

Gecmisten  giiniimiize yapilar, malzeme olanaklart dogrultusunda
tasarlanmigtir. Malzeme secimleri, ¢esitleri ve malzemenin izin verdigi oOlg¢iide
kullanim imkani1 gibi etkiler tiim tasarimlar1 etkilemekte ve yon vermektedir.
Mekanlar1 niteleyen, mekanlarin kimligini, kullanimlarini, renk ve dokusunu
olusturarak dil birligi saglayan malzemelerin tasarimdaki rolii ¢ok biiyliktiir.
Gilinlimiizde insanlarin algisinin degigmesi ve malzemeye olan ilgisinin artmasi daha

konforlu ve saglikli mekanlar insa edilmesini saglamaktadir.

Tarihte sadece bilinen ozellikleri ile kullanilan malzemelere, giiniimiizde
bircok 0zellik eklenmistir. Teknolojiye birlikte malzeme biliminin geligsmesi
tasarimlara uygun malzeme se¢imini saglamaktadir. Dinamik, esnek, ekolojik, ¢evre
ve insan ile uyumlu vb. Ozellikler, tercih edilecek malzemede en Onemli
noktalardandir. Dayaniklilik, 1s1 ve elektrik iletimi, su gecirmezlik, yanmazlik gibi

gelistirilen ozellikler de tasarimlara yon veren kavramlardandir.

Yeni malzemelerin yani ¢elik, demir ve betonun yasamlarimiza girdikten
sonra alliminyum, titanyum, yeni plastikler (ETFE, PTFE, PVC vb.), akilli ve dogal
malzemeler, karbon fiber gibi bircok malzeme kullanilmaya baslanmistir. Sanayi,
gida, tarim, tip gibi bircok alanda kullanim uygulamalari mevcuttur. Insaat

sektorlinde de siklikla kullanilan bu malzemeler yapi tasarimlarina yon vermektedir.

Metaller dis cephe kaplamalarinda levhalar halinde kullanilmaktadir. Onun
disinda ¢ati kaplamalarinda ve striiktiirel sistemlerde de goriilmektedir. Plastik
malzemeler 6zellikle cephe kaplamasi ve cati kaplamasi olarak kullanilmaktadir.

Malzemenin hafif olmasi st oOrtii olarak kullanilmasina daha yatkindir. Karbon fiber
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malzeme, dayanikli ve gii¢lii bir malzemedir ve yapiy1 giiglendirmek i¢in kullanilan
ornekleri mevcuttur. Dogal malzemeler ahsap, tag ve bambu ise, yapmin i¢ ve dis

biitliin mekanlarinda tasarima ve istege bagl olarak kullanilmaktadir.

Malzeme biliminin gelismesi yapilarin esnek, hareketli, degistirilebilir
yapilar olmasina biiyilik katki saglamaktadir. Yeni kesfedilen malzemelerin hafifligi,
uygulama siirelerinin kisaligi, genis agiklik gecebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolay1

tercih edilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

4. STADYUM YAPILARINDA HAREKETLI CEPHE VE ORTU
MALZEMELERININ MiMARI BiCiME ETKISi

Yapilarin zamana bagli olarak degisen ihtiyaglarini karsilayabilmek ig¢in
hareketli tasarim yaklasimlart ve bu dogrultudaki uygulamalart mevcuttur.
Kullaniciya, teknolojiye ve isleve bagli olarak birbirinden farklilik gdsteren hareketli
yapilarin amaci, ¢evre ile uyum igerisinde olup kullanict gereksinimlerini

karsilamaktir.

Hareketli yapilarda malzemenin 6nemi oldukca fazladir. Bazi sistemlerde
tamamen malzemenin sundugu olanaklar dogrultusunda hareket saglanmaktadir.
Gliniimiizde malzemeler, teknolojinin gelismesiyle birlikte yapiya hareket 6zelligi
kazandiran, ortii ve cephelerde dnemli bir rol oynayan, mimari bi¢cimi ve formu
etkileyen yapr elemanlaridir. Esnek kullanimlara uyum saglayan, dinamik ve
cevreyle uyumlu olarak {retilmeleri yeni malzemelerin {retilmesinde ve

gelistirilmesinde oncii olmaktadir.

4.1. STADYUM YAPILARINDA HAREKET VE MALZEME ILISKISI
Hareket, degisim siirecinin yansitildigi eylemlerdir. Hareketi algilayip
anlayabilmek icin hareketin malzeme formunda bi¢im bulmasi gerekmektedir.
Malzemenin, hareketin algist ve kontrolii agisindan kritik bir 6nemi vardir. Bir
yandan cevresel kuvvetler malzemeyi siirekli harekete zorlarken bir yandan da yap,
malzemenin elverdigi olanaklar dogrultusunda kullanict ile etkilesimde
bulunmaktadir. Bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda malzeme ve form, bir yapinin

hareketi agisindan 6nemli faktérlerdir (Parkes, 2008, s. 18).

Stadyum yapilarinda malzeme kullanimi tasarim faktorlerine bagli olarak
degismektedir. Cephede ve iist ortiide malzeme se¢imi agir, yumusak ve esnek olmak
tizere farklilasmaktadir. Yapimin hareket sistemi, kullanilan malzeme ¢esidine baglh

olarak kontrol edilmektedir.
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Metal gibi agir malzeme kullanimi yapida yipranmaya neden olabilmektedir.
Cesitli yiik ve gerilimlere maruz kalabilir. Agir yiikler yapida yipranmaya ve
deformasyona, yiiksek gerilimler ise enerji kaybina neden olmaktadir. Ayrica
asinma, sicaklik, korozyon gibi faktorleri de etkileyebilir (Schumacher, 2010, s. 49).
Ornegin sicaklik farki malzemede en boy oranlarinda degisiklik yaratabilmektedir

veya malzemenin yiizeyle olan etkilesimi artinca korozyon gerceklesmektedir.

Sekil 4. 1 Hareket eden ¢elik malzeme gati-Astana Stadyumu 2009 (Url-33)

Biitlin bunlar dikkate alindiginda malzemeden beklenen bir takim
gerekliliklerin oldugu goriilmektedir. Daha siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in enerji ve
malzeme tliketimini azaltmayi amacglayan c¢aligmalarin artmasi, tasarimcilari daha

hafif ve dayanikli, enerji ve fiyat tasarrufu saglayan malzemeleri kullanmaya itmistir.

Sekil 4. 2 Hareket eden PVC malzeme ¢ati- Toyota Stadyumu 2001 (Url-32)
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Plastikler ve karbon fiberler gibi yumusak ve esnek malzemelerin
kullanimi1 kaplayacaklar1 yiizey alanina gore olduk¢a hafif ve kullanimi kolay
malzemelerdir (Schumacher, 2010, s. 49). Bu malzemeler, ¢ok kat1 olmayan, kolay
sekil ve bicim degistirerek harekete yardimci olan malzemelerdir. Minimum
miktarda enerji kullanimi sayesinde giiglii gorsel alanlar ve mekanlar olugturmak igin
¢ok uygun olmaktadir. Agir malzemelere oranla daha yavas ve yumusak hareket
ettikleri i¢in gorsel bir etki birakmaktadir. Giindelik hayatimizda sik sik karsimiza
cikan esnek malzemeler, tasarimlarda amorf ve karmasik yapilara imkan
vermektedir. Bu sebepten yapidaki dogru malzeme se¢imi, hareketli yapilarin

basarisini etkileyen ve yon veren bir faktordiir.

Malzeme ve hareket biitlinli yapilarin estetik goriiniimlerine katkida bulunan
etmenlerdir. Malzemenin hafifligi, saglamligi, rengi, dokusu gibi tasarim kriterleri de
vardir. Birgok hareketli eleman, yapinin sadece fonksiyonalitesine odaklanarak degil
ayni zamanda giinliik hayatta estettk ve modern bir kullanim sunmak i¢in de

iiretilmektedir (Basar, 2014, s. 33).

4.2. STADYUM YAPILARINDA HAREKET VE MIMARI BICIM ILISKiSi
Bi¢im, bir nesnenin duyular vasitasiyla algilanan tiim fiziksel 6zelliklerinin
kendine has bir diizen olusturan biitinidiir (Url-35). Hasol’a (2016) gore, bigim
somut sanatlarda belli bir temanin plastik veya grafik agidan dile getirilisidir. Bigim,

sekil, form ve dis hatlar olarak da tanimlanabilir (S. 84).

Mimarlikta bi¢cim ise genel tanimiyla, yapimin formuna, sekline ve

planlamasina karsilik gelmektedir. Yapinin fiziksel 6zelliklerinin konfigiirasyonudur.

Ching’e (2015) gore, herhangi bir fonksiyonu yerine getiren her nesne bir
bicime sahiptir. Mimari bigim, kiitle ve mekan arasindaki ortak iliski sonucunda var
olabilmektedir. Bi¢im, hem i¢ yapiya hem de dis gerceveye atifta bulunan ve
biitiinliik ilkesine 6énem veren bir kavramdir. Mimari bi¢imin olusmasinda, kullanici
ihtiyaglari, tercih edilen malzeme ve ozellikleri, kiiltiir ve gelenekler, bilgi ve
teknoloji, ekonomik yapi, ¢esitli sinirlamalar etkili olmaktadir. Tasarimci, tasarim
siirecinde tasarim diisiincesi dogrultusunda nasil bir bigimsel diizen olusturmasi

gerektigine karar vermektedir (S. 35).
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Kullanici ihtiyaglarinin artmasi ve g¢esitlenmesi, iklim degisiklikleri, i¢ ve dis
mekanlara canlilik katmak gibi amaglar, yapilarda hareket ve dinamizm diislincesini
arama ihtiyacini ortaya koymustur. Hareketli ve esnek mimari, ¢esitli sosyal islevlere
ve cevresel uyaranlara uyum saglayacak sekilde tasarlanmaya dayanmaktadir. Ayni
zamanda yapidaki ihtiyaglara yanit vermek igin kolayca degistirilebilecek ve adapte

olabilecek sekilde tasarlanmaktadir.

Gilinlimiiz mimarisinde bi¢im, malzeme ve hareket gelisen teknoloji sayesinde
strekli etkilesim halindedir. Bi¢im ve hareket birbirini takip eden iki farkh
kavramdir. Hareket kavrami, yapiyr ¢evredeki diger yapilardan daha g¢ekici ve ayirt
edici bir tasarim haline getirmektedir. Monoton kiitlelerden ve formlardan uzak, canli
ve dinamik ruhunu kullanicilara yansitmaktadir (Mohammed, 2019, s. 48). Yap1

hareket sayesinde bi¢imsel olarak daha goriiniir bir hale gelmektedir.

I

Sekil 4. 3 Tklimsel degisimlerden dolay1 ¢evreye uygun tasarlanan Kaya Stadyumu (Url-99)

Stadyumlarda mimari bi¢cim degisimleri, ¢ogu zaman hareketle
saglanmaktadir. Yapida bigcimsel degisimlere gitme ihtiyact ¢ogunlukla c¢evresel
kosullara uyum saglama, estetik ve konfor, iklimsel degisimler, mekansal farklilik
yaratma durumundan olugmaktadir. Hatta hareket ve bicim diisiincesi ile birlikte i¢

ve dis mekan ayriminin azaldigi tasarimlar iiretilmeye baglanmistir.
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Sekil 4. 4 Stadyumlarda hareketli iist 6rtii sayesinde olusan bigim farkliliklar1 (Url-34)

Stadyumlar hareket ile yeni bir boyut kazanirken hareketin yapiya getirdigi en
onemli etkilerden biri estetik algiyr degistirmek ve kullanicilar lizerinde hayali bir
goriiniim  olusturmaktir. Yapilarin goriiniimiinii  degistirmek insanlarda farkli
duygular uyandirmaktadir. Yapilarda bu olusum ayni zamanda yapilarin
popilaritesini artirmaktadir. Yapisal formlarin getirdigi veya hareketin yarattigi
hayali degisim, akilda yeni anlamlar insa etmektedir ve gorsel hafizayr artirmaktadir

(lerisoy & Pekdemir Basegmez, 2018, s. 345).

Cati, cephe, tribin alanlari, i¢, dis mekanlarda meydana gelen hareket
sayesinde yapinin estetigi, konforu, islev ve fonksiyon acisindan kullanilabilirligi
etkilenmektedir. Yapi, islevsel esneklik, doniistiiriilebilirlik, biyiiyiip kii¢iilme,

uyarlanabilirlik, modiilerlik gibi kavramlarla yorumlanmaktadir.

4.2.1. Hareket ve Mimari Bi¢im Iliskisinde Islevsel esneklik

Esneklik kavrami, mimarlik terimleri arasina 1950°1li yillarda girmistir.
Oldukga genis bir cergevede ele alinan bu kavram, teknoloji, ¢evre sartlari, mekan

islevi ve kullanici istekleri dogrultusunda uyum gostermektedir.

Kullanic1 gereksinimleri ile mekan arasindaki iliskinin dogru ifade edilmesi
esneklik kavraminin getirdigi yeniliklerdendir. Mekansal ihtiyaglarin siire¢ igerisinde

degisen kosullara, tekniklere ve islevlere uyumu amaciyla ortaya ¢ikan bir kavramdir
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(Islamoglu & Usta, 2016, s. 64). Cok yénliiliik ve ¢ok islevlilik olarak da tanimlanan
esneklik kavrami, bir yapinin farkli zaman dilimlerinde farkl islevlere ev sahipligi

yapabilmesidir (Selo, 2019, s. 37).

Sekil 4. 5 Islevsel esneklik diyagrami
Kronenburg’a (2005) gore ‘‘Esnek mimari, yapimin erisilebilir olmasini,
daha uzun siire kullanimini, c¢esitli fonksiyonlara sahip olmasini, ekolojik ve
ekonomik olarak daha avantajli olmasii ve kiiltiirel, toplumsal egilimlerle ilgili

potansiyelinin daha yiiksek olmasini saglamaktadir’’ (s. 59).

Esneklik kavrami, bir¢ok yaklagim tarafindan farkli sekillerde ele alindigi
gibi en genel tanimi ile siire¢ igerisinde kullanici isteklerine maksimum diizeyde
uyum saglayabilmektir. Mekanlarin degisen ve gelisen sartlarina ve fonksiyonlarina
gore dinamik, degisebilir, hareket edebilir kisaca adapte olabilir potansiyeller

olusturmaktir.

Insanlar hayatlarinin her déneminde gelismekte ve degismektedirler.
Etraflarindaki ¢evreyi ve mekanlar1 kendi degisimlerine paralel olarak degistirmek
istemektedirler. Boylece ayni bir mekanda uzun siire belki yasamlarinin sonuna
kadar yasayabilirler. Bu yaklasim ise tasarimlarin esnek ve uyarlanabilir olmasi ile

gerceklesmektedir (Kizmaz & Cimsit Kos, 2015, s. 116).
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Bir¢ok yapr tasariminda esneklik kurgusu yapiin onemli bir parcasidir.
Planlama veya uygulama asamasinda farkli kullanim alternatifleri sunabilme
yetenegi, yapilarda kaliteyi ve estetigi on plana c¢ikarmaktadir. Bunlardan biri de
stadyum yapilariddir. Hudec ve Rollava’ya (2016) gore, ‘‘Stadyum yapilar
baglaminda esneklik kavrami, kullanicinin ihtiyaglarina gore belli bir alandaki
degisiklik olarak yansir. Alan, hareketli duvarlar, mobilyalar ve diger i¢ unsurlarla

birlikte yapinin fiziksel durumu bozulmadan degisebilmektedir’’ (s. 1394).

Astana stadyumu tasariminda farkli mekanlarin kullanimina olanak veren
sistemler kullanilmigtir. Stadyum oyun alani, gerektigi zaman jimnastik ve giires
alani, konferans alani, sergi veya konser alanina doniisebilmektedir. Bu degisim, ayni
zamanda stadyumun yakin cevresine ve kente de hizmet etmektedir ve spor

miisabakalar1 disinda islevini yerine getiren mekanlarin olusmasini saglamaktadir.

Sergi alani Konser alani

Sekil 4. 6 Oyun alanimin farkli islevlerde kullanimim gosteren plan gemasi-Astana Stadyumu (Url-33)
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Stadyumlarda islevsel esneklik, farkli zaman dilimlerinde farkli
etkinlikler i¢in kullanimi amag¢lamaktadir. Alternatif olarak diger etkinliklere de ev
sahipligi yapmak icin iglevsel esneklige ihtiya¢c duyulmaktadir. Stadyum yapilarinda
dontstiiriilebilir sistemler, spor alanmin konser, kongre ve sergi alanlarina

doniisebilmesini saglamaktadir.

Kullanim degisikligi olacak mekanlar, yapinin tasarim ve planlama
asamasinda esneklik kriteriyle tasarlanmalidir. Eger ilk asamada bu mekanlar

tasarlanmazsa, biiyiik tadilatlara ihtiya¢ olabilmektedir.

4.2.2. Hareket ve Mimari Bi¢im Iliskisinde Déniistiiriilebilirlik

Déniistiiriilebilirlik, mekanin tamaminin veya bir boliimiintin farkli amaglar
dogrultusunda bicim degistirmesi olarak tanimlanmaktadir. Teknolojinin sundugu

son imkanlardan yararlanilan bu degisim kabiliyeti yiiksek iiretim ve bakim maliyeti
gerektirebilir (Selo, 2019, s. 39).

—
%

A B

Sekil 4. 7 Déniistiiriilebilirlik diyagrami

Doniistiiriilebilirlik, bir amag¢ veya ihtiyac i¢in seklini, 6zelliklerini ve
konfigiirasyonunu degistirebilen sabit yapilarda uygulanmaktadir. Yapilara iglevsel,
cevresel, estetik ve ekonomik oOzelliklerini iyilestirebilecek bircok ¢oziim
sunmaktadir. Stadyum yapilarinda donistiiriilebilirlik kavramiin uygulamalari
catilarda, yap1 bosluklarinda, i¢ ve dis cephe bilesenlerinde ve doseme hareketlerine

kadar gesitlilik gostermektedir. (Mohamed & Abu Elfadle, 2015, s. 1).
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Sekil 4. 8 Cat1 hareketi ile tribiin ve oyun alaninin agik veya yari agik mekana doniismesi (Mahovig,
2015)

Dontstiiriilebilirlik kavrami, kullanim degisikligi icermektedir ve yap1
birden fazla isleve sahip olabilmektedir. Ornegin, yapidaki oyun sahasinin hareketli
elemanlar sayesinde farkli bir spor dalina hizmet etmeye baslamasi veya cati
hareketleri ile stadyumun acgik, yar1 agik ve kapali mekanlar haline gelmesi
dontstiirtilebilir kavramini desteklemektedir. Hem i¢ mekanlarda hem de dis
mekanlardaki miidahaleler sayesinde yapinin doniisen islevinin yeniden kullanimidir.
Ornegi verilen stadyum catisinda (Sekil 4.8), hareket sayesinde oyun alani istege

bagl olarak agik veya kapali bir mekana doniismektedir.

4.2.3. Hareket ve Mimari Bi¢im Iliskisinde Biiyiiyebilirlik/Kiigiilebilirlik

Biiyiiyebilirlik veya kiigiilebilirlik mekanlardaki kalic1 veya gegici degisimi
ifade etmektedir. Yapinin tamami olmamak {izere bazi bdliimlere mekanlar

eklenmektedir veya kullanilmayan boliimler yikilarak kaldirilmaktadir.
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A B

Sekil 4. 9 Biiyiiyebilirlik / kiigiilebilirlik diyagrami

Baz1 stadyum projeleri, Olimpiyatlar i¢in 6zel olarak tasarlanmaktadir.
Tasarmm 6zellikleri ise Olimpiyat sartlara gore degismektedir. Ornegin, hangi spor
dalinin oynanacagi, kapasite ve tribiin sayisi, saha genisligi gibi 6zellikler her spor
dalina gore farklilik gostermektedir. Bu sebepten dolayr bazi projeler yeniden

yapilandirilmak iizere insaat edilebilmektedirler.

Yeniden yapilandirma, proje tasarim asamasindayken esneklik kavramim
diistinerek tasarim yapmaktir. Sahanin bilyliyiip kiigiilmesi, tribiinlerin gecici olarak
tasarlanip stadyum kapasitesini degistirme gibi kiigiik Olgekteki degisimler

stadyumlarin kullanim yilin1 artirmaktadir.

Simdiki adiyla Red Bull Arena’nin, 2008 yilindaki olimpiyatlar ig¢in
kapasitesi arttirilmak istenmistir (Sekil 4.10). 18.200 kisilik kapasiteden 32.000
kisilik kapasiteye ¢ikabilmek icin gegici olarak eklemeler yapilmis ve eski haline geri
donlis planlamistir. Stadyumun mevcut kabuguna ve mekanlarina miidahale

edilmemis, sadece ¢at1 yiikseltilerek yeni elemanlar eklenmistir ( Url-36).
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Stadion Wals- Siezenheim

2003
Kapasite: 18.200

—

Red Bull Arena

2007
Kapasite: 32.000

Sekil 4. 10 Stadyum kapasitesini artirmak i¢in eklenen tribiin alani (Selo, 2019)

4.2.4. Hareket ve Mimari Bicim Iliskisinde Uyarlanabilirlik/Adapte

Edilebilirlik

Tarihsel olarak adapt kelimesinin etimolojisi Fransizca kelime ‘adaptare’

olan ‘bir seye uydurmak’ fiilinden evrilmistir (Url-31). Uyum saglama ve yeni bir

amag icin degistirilme kapasitesi anlamlarinda kullanilmaktadir.

A

Sekil 4. 11 Uyarlanabilirlik / adapte edilebilirlik diyagram1
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Uyarlanabilirlik, farkli kullanimlar karsilayarak ¢esitli mekansal ve islevsel
konfigiirasyonlara izin veren ve yapmin devam eden faaliyetlerinin kesintiye
ugramasini gerektirmeden degisime uyum saglama yetenegidir. Toplumun ortak ve
bireysel ihtiyaglarini siirekli olarak karsilamayi amaglamaktadir ve ¢evreye zarar
vermeden yapi- insan etkilesimine izin vermektedir. Yapinin islevini daha verimli bir
sekilde yerine getirmesine, uzun siire hizmette kalmasina, malzeme ve enerji
tiiketimini azaltmasina ve teknolojiden yararlanmasini saglamaktadir (Kronenburg,

2007).

Mimarlikta uyarlanabilirlik kavramini, genel olarak ayristirmak veya
birlestirmek olarak ifade edebiliriz. Uyarlanabilir mekanlar, minimum miidahaleler
ile islevlerini degistirebilmektedir. Ornegin, hareketli duvarlar, esnekligi ve

boliinebilirligi destekleyen mobilyalar uyarlanabilir mekan olusumunda etkilidir.

Uyarlanabilirlik temelde yapinin siirdiiriilebilir 6zelliklerini iyilestirmede
onemli bir rol oynamaktadir. Kullanicinin refahin1 ve gilivenligini artirmaya yonelik
bir kavramdir. I¢c- dis mekan cevre kalitesi, diger kullanicilarla olan etkilesimi,
bireysel ve ortak ihtiyaglarin karsilanmasina izin vermesini desteklemektedir. Ayni
zamanda yer kimliginin 6zelliklerini de korunmasina yardim etmektedir (Nakib,

2010, . 277).

Ornegi verilen gecici olarak insa edilen Summerhill’deki Olimpiyat
Stadyumunda (Sekil 4.12), olimpiyat oyunlar1 oynandiktan sonra yapiya uzun vadede
Beyzbol Stadyumu uygulanmak istenmistir (Doralp & Barkul, 2011, s. 132). Boylece
stadyumun bir kismi yikilarak kapasitesi diisiiriilmiistiir. Yikilan yerlerin ¢ogu
otopark alanina doniistliriilmiistiir. Yapiin ¢ogu tasinabilir oldugu i¢in beyzbol

stadyumuna uyarlanmasinda ciddi sikintilar yaganmamugtir.
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1996 1997

Olimpiyat Stadyumu Beyzbol Stadyumu

Sekil 4. 12 Olimpiyat stadyumundan beyzbol stadyumuna uyarlanma 6rnegi (Jakimovska, 2007)

Uyarlanabilen/ adapte olabilen mekanlar, kalic1 veya gegici olabilmektedir.
Yapr sahibi tarafindan eski haline tekrar geri dondiiriilebilir. Stadyum yapilarinda da

bu durum gegerlidir.

4.2.5. Hareket ve Mimari Bicim Iliskisinde Modiilerlik

Modiiler tasarimin tarihi Eski Yunan ve Misir tarihine kadar uzanmaktadir.
Modiiler tasarim, o donemde biiyiik ve tek parga taslar kullanilarak insa edilen
yapilarin aksine, kiigiik ve basit taglar kullanarak daha karmasik yapilar olusturmaktir

(Eris vd., 2015, s. 13).

Modiil, birbirini tamamlayan, farkli gorevleri {istlenen, birlestirilerek
bliyliyebilen ve yer degistirebilen kiiciik birimlerdir. Modiil Ol¢iisiine ve ¢esidine
dogru karar vermek Onemlidir ¢linkii modiiller yan yana veya alt alta/ iist iiste
getirilerek bir biitiin olusturmaktadir. Biitiinii olusturan modiiller arasinda belli bir

oranin bulunmasi, tasarimin estetik ve gorsel yoniinii artirmaktadir.
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Sekil 4. 13 Modiilerlik diyagrami

Modiilerlik ise, bir sistemi farkli derecelerde bolerek veya birlestirerek her
bir parganin karmasikligini soyutlamaktir (Url-35). Yani bir sistemin bilesenlerini
ayirma veya birlestirmektir. Modiilerlik kavrami ayn1 zamanda tasarimlarda hareket
ve esnek olma gibi alternatifler sunmaktadir. Esneklik, kolayca biiyiime ve kiiciilme,

yer degistirme ve ¢ok yonlii tasarim gibi sonuglar1 saglamaktadir.

A B

Sekil 4. 14 Modiiler tasarlanan ¢at1 (Mahovig, 2015)
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4.3. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Stadyum yapilar1 zaman ic¢inde sadece spor yapilan alanlar disina ¢ikip,
kiiltiirel ve sosyal aktiviteleri de destekleyen mekanlar haline dontigmiistiir. Kullanici
ihtiyaglarina cevap veren, ¢evreyle uyumlu, teknoloji ve islevi bir arada barindiran
stadyum tasarimlar1 giderek dnem kazanmaya baslamistir. Sehirlerin odak noktasi
haline gelen yapilar, teknolojinin getirdigi yenilikler sayesinde birbirinden
farklilagsmaktadir. Hareket, malzeme ve bi¢im stadyum yapilarinin farkliliga gotiiren

ti¢ temel kavramdir.

Stadyum yapilarinda hareket ve malzeme iliskisi her zaman birbiri ile iligki
icerisindedir. Malzeme, hareketin kontrolii agisindan énem teskil etmektedir. Ayni

zamanda yapinin kullanici ile olan etkilesimlerini de saglamaktadir.

Stadyumlarda malzeme se¢imi tasarim faktorlerine bagli  olarak
degisebilmektedir. Ekolojik, ekonomik, agirlik, saglamlik, doku, hareket sistemi gibi
tasarim stratejileri yapidaki malzeme kullanimina karar vermektedir. Stadyumlarda
agir malzeme, yumusak malzeme ve esnek malzeme olmak iizere ii¢ farklt malzeme
yapist kullanilmaktadir. Hareket sistemi ise bu malzemelerin elverdigi olanaklar

dogrultusunda gelismektedir.

Agir malzemelerden olan metal malzeme, yapida fazla yiik ve gerilimlere
neden olabilmektedir ve bu da yapinin defarmosyana ve yipranmaya maruz kalmasi
anlamma gelmektedir. Yumusak malzemelerden plastik ve karbon fiber malzemeler
agir malzemelere goére hareketli stadyum yapilarinda kullanilmak i¢in daha
uygundur. Ciinkii kaplayacaklar1 yiizey alanimna gore hafif ve montaji kolay
malzemelerdir. Yumusak ve kolay hareketlerinden dolayr kullanicilarin {izerinde
biraktig1 gorsel etki daha fazla olmaktadir. Yumusak malzemeler, tasarimlarda
karmasik ve amorf yapilara daha ¢ok imkan verdigi icin giiglii ve gorsel mekanlar

olusturmaktadir.

Stadyumlarda hareket, mimari bi¢cime ve forma yon veren ve hareketi

etkileyen bir faktordiir. Bicim ve form da hareketi etkilemektedir. Yani iki kavram
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birbirini takip etmekte ve birbiri ile siirekli bir etkilesim halinde bulunmaktadir.
Bi¢im, yapmin fiziksel ozelliklerinin birlesimidir. Yapilarda bicim ve form
farkliliklarin olmamasi monoton ve siradan kiitlelerin olusumuna zemin hazirlamak
anlamina gelmektedir. Hareket ve bi¢cim kavramlari, stadyum yapilarmin diger
yapilardan daha c¢ekici ve farklilik yaratan tasarimlar olmasini saglamaktadir.
Stadyumlar hareket sistemleri sayesinde bicimsel olarak daha goriinlir bir hale

gelmektedir.

Stadyumlarda mimari bi¢im farkliliklarina gitme ihtiyaci, estetik, konfor,
uyum saglama, mekansal farkliliklar, iklim degisiklikleri gibi sebeplerdendir.
Cephede, cat1 ve iist ortiide, i¢, dis mekanlarda hareket sayesinde bigimsel degisimler
goriilmektedir. Yapidaki hareket en ¢ok yapinin estetik goriiniimii etkilemektedir.
Olusturulan yap1 formu popiileriteyi artirmakta ve stadyumlar yeni bir boyut

kazanmaktadir.

Bicimsel degisimler beraberinde islevsel esneklik, doniistiiriilebilirlik,
biiyiliyebilirlik/  kiiciilebilirlik, uyarlanabilirlik, modiilerlik gibi kavramlar
beraberinde getirmektedir. Bu kavramlar stadyumun i¢ veya dis mekanlarinda
meydana gelen, istege bagli farkli kullanim alternatifleri sunmak igin projenin

tasarim asamasinda veya sonradan tasarlanabilen sistemler biitiiniidiir.

Islevsel esneklik, tasarim siireci icerisinde mekanlarn ve kullanicilarn
isteklerine maksimum diizeyde uyum saglayabilmektir. Degisen ve gelisen cevre ile
birlikte yapilarinda degismesi kagmilmazdir. Islevsel esneklik bu noktada adapte

olabilen potansiyeller olusturmaktadir.

Bir spor alaniin baska mekanlar i¢inde kullanilmasi yani farkli kullanim
alternatifleri sunabilmesi islevsel esneklige Ornektir. Futbol sahasinin gerektigi
zaman jimnastik alanina, giires alanina, konser alanina veya sergi alanina doniismesi

o stadyumda islevsel esneklik kavraminin kullanildigin1 géstermektedir.

Dontstiiriilebilirlik, yapinin tamaminin veya bir kisminin belli bir amag i¢in
farkli bir isleve donistiirilmesidir. Yapinin cephesinde, c¢atilarda, ddseme
hareketlerinde meydana gelebilmektedir. Kullanim degisikligi icermektedir ve

doniisen islev ¢ogu zaman eski haline donebilmektedir.
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Biiyiiyebilirlik/kiigtilebilirlik, mekanlara eklenen kalict veya gecici degisimi
ifade etmektedir. Bazi boliimlerin eklenmesi veya yikilmasi stadyumda degisikliklere
sebep olmaktadir. Kapasiteyi artirmak veya azaltmak i¢in, oyun sahalarimi biiylitmek
veya kiiciiltmek i¢in bu yontem kullanilabilmektedir. Proje tasarim asamasindayken

veya sonradan verilen bir kararla bu degisimler gerceklesmektedir.

Uyarlanabilirlik/adapte edilebilirlik, bir amag i¢in degisme ve yeni duruma
adapte olma anlami tagimaktadir. Kalic1 veya gegici olmaktadir. Genelde minimum
miidahaleler ile mekan degisimlerini kapsamaktadir. Hareketli duvarlar, hareketli

tribiinler ve hareketli mobilyalar 6rnek verilmektedir.

Modiilerlik, birbirine benzeyen modiil par¢alarinin bir araya gelerek sistemin
biitiiniinli olusturmast anlamina gelmektedir. Bir sistemin bilesenlerini ayirma veya
birlestirmedir. Boylelikle modiiler dizilime sahip hareketli stadyumlarda esneklik,
biliylime/kiiglilme, doniistiirme, uyarlanma gibi degisimler daha hizli bir sekilde

meydana gelmektedir.
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BESINCIi BOLUM

5. HAREKETLI STADYUM YAPILARININ iNCELENMESI

Tez kapsaminda ele alinan ve {izerinde durulan hareketli stadyum kavrami,
cesitli mekanizmalar sayesinde formu ve islevi degisen mekanlar olarak
belirlenmistir. Diinyadaki spor yapilarinin igerisinde bir¢ok stadyum yapisi
bulunmasina karsin bu tezdeki ‘‘hareketli stadyum’’ kavrami ile tanimlanacak yapi
sayist oldukc¢a sinirlidir. Bu nedenle hareket ve stadyum kavramlari tanimina uyacak

uygulama 6rnekleri degerlendirilmistir.

Diinya genelinde stadyum yapilar1 arastirilarak yedi tanesi incelenmek
tizere secilmistir. Degerlendirilecek stadyum yapilari, mimari ve igerik agisindan
incelenerek hareket kavraminin yapilara ve yapilarin islevlerine nasil katki
sagladiklar1 incelenmistir. Orneklerle ilgili genel bilgiler verildikten sonra hareketin
gerceklestigi  cati, cephe, oyun alan1 veya triblin c¢izimler ve gorsellerle
desteklenmistir. Ayrica stadyum yapisinin striiktiir sistemi ve yapida kullanilan

malzemelerle ilgili bilgiler verilmistir.

5.1. SAPPORO DOME STADYUMU-JAPONYA
Sapporo, Japonya’nin en kuzeydeki sehridir ve bu nedenle hava kosullar ile
ilgili olumsuzluklar yasanmaktadir. 1972 yili Olimpiyat Oyunlarina ev sahipligi

yapan sehir ayn1 zamanda kig turizm merkezidir.

Sehrin olumsuz hava kosullar1 spor miisabakalar1 olacagi zamanlar sporculara
ve izleyicilere sorun yasatmistir. Bu sebepten dolayr 1996 yilinda Sapporo, sehrin
disinda ve her tiirli hava kosullarina uyum saglayacak bir stadyum tasarimi igin
yarisma diizenlemistir. Yap1 olimpiyatlarin yapilacag: biiyiik bir stadyum olmasinin
yan1 sira beyzbol sahasi icermeli ve konser, seminer, sergi gibi etkinliklere de ev

sahipligi yapabilmelidir.
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Sekil 5. 1 Sapporo sehri ve stadyumun sehirdeki konumu (Url-45)

Yarismada Mimar Hiroshi Hara ve grubu tarafindan Onerilen tasarim
kazanmigtir. Sekiz rakami seklindeki yerlesim plani ve iki dairesi de 72. 20 metre
yarigapina sahip ¢ift arena 6nerilmistir. Biiyiik bir tarim arazisine tasarlanan stadyum
‘Spor bahgesi’ olarak bilinen 31 hektarlik bir alanda yer almaktadir. 53.800 m2
toplam insaat alan1 bulunan yapinin ingas1 2001 yilinda tamamlanmistir. 6 katl olan
yapinin yiiksekligi 68 metredir. Yilin herhangi bir zaman diliminde spor etkinlikleri
diizenlenecek sekilde tasarlanmistir. leri- geri hareket eden bir futbol sahasi ile biri

kapali digeri acik olmak iizere iki arenadan olusmaktadir.
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Sekil 5. 2 Sapooro Dome stadyumu ve kubbesi (Url-45)

Tasarimda yasanan en biiylik sikintilardan biri iklim kosullaridir. Kis
aylarinda sehrin sicaklifinin donma noktasinin ¢ok altinda olmasi, Sibirya’dan gelen
rlizgarlarin sehri etkilemesi ve her yil 6 metre yiiksekliginde kar yagmasi tasarima
yon vermistir. Kar yiikii ve yagislar nedeniyle agilir-kapanir hareketli ¢at1 kullanimi

tasarimin en basindan kaldirilmistir (Pollock, 2002).

Stadyum ¢atis1 tamamen kapali tasarlanmistir. Fakat kapali stadyumda
dogal ¢im yetismemesi ve sahadaki ¢imlerin biiylimesi i¢in en az dort saat giines 15181
gerekmesi, tasarimda karmasaya yol agmistir. Bu karmasa, sahanin stadyum disina
tasarlanmasiyla son bulmustur. Saha sadece miisabakalar yapilirken stadyuma
taginmaktadir boylece hem giines 1s18indan faydalanma hem de hava kosullarindan
korunma 6n planda olmustur. Stadyuma bitisik olarak tasarlanan hareketli agik saha,

ayni zamanda insanlarin vakit gecirebilecegi meydan olarak da diisiintilmiistiir.
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Sekil 5. 3 Stadyum ¢ati1 formu ve i¢ mekana yansiyan goriiniimii (Url-40)

Catinin formu kar yiikiine ve hava sartlarina dayanabilen, yoniini
degistirmeyen ve genis aciklik gecmesi gereken cati ihtiyacindan dogmustur. Catinin
bazi kisimlarinda yari1 saydamlik olmasi, dogal 1s18in %16’sinin igeri girmesini

saglamaktadir. Catinin diizlesen ucu agik stadyuma agilmaktadir.

Plan

..-L:' .

Yan Goriiniis

On Goriiniis

Sekil 5. 4 Sapporo Dome stadyum plan ve goriniigleri (Url-48)
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43.000 kisi i¢in i¢c mekan kubbesi olarak tasarlanan 245 metre uzunlugundaki
cat1, yliklerini bina ¢evresindeki bir siitun halkasina aktaran 13 metre derinligindeki
uzay kirislerinden olusan bir kabuk yapi tarafindan desteklenmektedir. Malzeme

olarak paslanmaz ¢elik kaplama tercih edilmistir (Pollock, 2002).

Stadyumu esnek ve farkli kilan 6zelligi, iki farkli spor dali arasinda
doniigebilme kabiliyetidir. Beyzbol sahasindan futbol sahasina doniisebilmek icin
saha iceriye tasinmakta ve tekrar beyzbol sahasina donmek icin disariya
tasinmaktadir. Bu doniisiim hava sartlarina gore farklilik gostermektedir. Stadyum,

hareket ¢esitlerinden kayar sistemlere ornektir.

Sekil 5. 5 Stadyumda sahalar arasindaki dontisiim (Selo, 2019)

Ust ortiisiiniin tamami kapali olan stadyum yapisinda, hem futbol hem de
beyzbol maglarinin yapilabilmesi i¢in oyun alani hareketli diistiniilmiistiir. Bu mobil
bir yapt1 ile saglanmaktadir. Oyun sahasi1 hareketi raylar iizerinde kayarak
doniismektedir. Saha futbol amagli kullanildiginda birinci oyun alani olarak
kullanilmaktadir. Beyzbol sahasi i¢in kullanilmak istendiginde ise ikinci oyun alani

birinci oyun alani ile yer degistirmektedir (Durgun, 2007, s. 136).
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Sekil 5. 6 Hareket eden agik sahanin kapali alana girmesi (Url-40)

Acik havada bulunan 120 x 85 m ve 8.300 tonluk futbol sahasi, 7,5 cm
yiikseltilmis tabaka tizerinde bulunmaktadir. Saha kapal alana alinmak istendiginde
90 m uzunlugunda olan hareketli duvar agilmaktadir. Ayrica sahada 6zel bir aparat

olarak tasarlanan 34 tekerlek kullanilarak saha dakikada 4 m hizla hareket

ettirilmektedir (Url-49).
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Sekil 5. 7 Tribiinlerin geri ¢ekilmesi ve igeri girecek olan saha i¢in bosluk olusmasi (Url-40)
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Duvarlar her iki tarafa da agilmaktadir ve ayn1 zamanda sahaya en yakin
koltuklar geri ¢ekilmektedir. Futbol sahasi stadyuma girdiginde aym1 anda ilk
siradaki koltuklar donmektedir. Futbol sahasina girildikten sonra saha 90 derece
donmekte ve koltuklar ona gore hizalanmaktadir. Son olarak da duvar kapanmakta ve
geri cekilebilir koltuklar geriye katlanmaktadir. Tim bu degisim yaklasik iki saat
stirmektedir (Url-49).

Sekil 5. 8 A¢ik alandaki sahanin stadyum i¢ine 90 derece donerek girmesi (Url-44)

Mimar Hiroshi Hara ve grubu, tasarimi yaparken asagidaki ozelliklere dikkat

etmistir.
Stadyumun i¢inde ve disinda olmak iizere iki saha tasarlanmistir.
Sahalarin yilizeyine dogal ¢im uygulanmistir.
Hareketli sistem sayesinde sahalar istendigi zaman doniigebilmektedir.

Spor miisabakalar1 disinda diger etkinlikler de yapilmaktadir (Takai vd.,
2004, s. 683).
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Sekil 5. 9 Stadyumun beyzbol ve futbol sahasi olarak iki farkli kullanimi (Url-46)

Tim agirliginm tekerlek iizerinde tasiyan sistemlere oranla Sapporo Dome
Stadyumunda, sahanin sadece tekerlekle hareket ettirilmesi, sistem yapisini
basitlestirmekte ve agirligin1 azaltmaktadir. Ayrica gereken ekipman ihtiyacini da
azaltmaktadir. Mimaride esnek ve doniisebilirlige giizel bir 6rnek olan Sapporo

Dome Stadyumu, mimari planlama ve sistem yonetiminde alternatifler sunmaktadir.

5.2. MERCEDES BENZ STADYUMU-ABD,ATLANTA
Mercedes-Benz Stadymu ABD- Atlanta’da bulunan karma islevli bir
stadyumdur. HOK ve 360 Architecture tarafindan tasarlanan stadyum, 28 ay siiren
insasindan sonra 2017 yilinda kullanilmaya baslanmistir. 1lk agildiginda hareketli

catr sistemi eksik olmasina ragmen resmi olarak kullanilmaya baglanmistir.

Mercedes Benz stadyumumun yanindaki 25 yillik Georgia Dome
stadyumu, bircok spor miisabakalarina ev sahipligi yapmistir fakat eskimesi ve
ihtiyacglar1 karsilayamamasi sebebi ile kullanimdan kaldirilmak istenmistir (Sekil
6.10). Mercedes-Benz stadyumumun agilisindan sonra Georgia Dome dinamiklerle
patlatilmistir. O giinden sonraki biitiin spor miisabakalar1 Mercedes-Benz

stadyumunda gerceklesmektedir.
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Sekil 5. 10 Stadyum ve sehirdeki konumu (Url-53)

Stadyum, sehir merkezindeki spor, turizm ve eglenceye hizmet etmenin
yani sira gelismeyi hedefleyen mahallelerdeki degisimleri de etkilemektedir. Projenin
strdiiriilebilir tasarim ve ingaata odaklanmasi gelecek toplumlar i¢in fayda

saglamaktadir.

Sekil 5. 11 Mercedes Benz ve Georgia Dome Stadyumu (Url-53)
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Sekil 5. 12 Mercedes Benz stadyumu ve vaziyet plant (Url-51)

Roma'nin antik Panteon'undan esinlenen stadyum, 75.000 kisi
kapasitesinde tasarlanmigtir ve cesitli etkinlikler yapabilme esnekligindedir.
Genisletilebilir oturma alanlar1 ile bu kapasite 83.000°e c¢ikmaktadir. 3 katmanlh
tribiine sahiptir. Ek olarak 7.500 kuliip koltugu ve 180 kisilik siiit alani
bulunmaktadir. Toplam ingaat alanm1 1.9 milyon m2’lik olan stadyum projesinin,

61.000 m2’lik ag¢ik alan1 bulunmaktadir.
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Sekil 5. 14 Stadyum kesitleri (Url-57)

Stadyumun en Onemli Ozelliklerinden biri hareketli, esnek bir yap1
olmasidir. Cat1 hareketi genisler-daralir sistemlere Ornektir. Sahay1 ¢evreleyen geri

cekilebilir koltuklar ve hareketli cat1 ¢esitli alternatifler sunmaktadir. Diizenlenebilir
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oturma alanlari, izleyiciler, medya basini ve sponsorlar i¢in esneklik olugturmaktadir.
Hareketli ¢ati, dogal giines 1s18min igeri girmesini saglamak icin agilmaktadir ve

olumsuz hava kosullarindan sporcuyu, izleyiciyi korumak i¢in kapanmaktadir.

STADYUM KATMANLARI

—> CATI STRUKTURU

i — VAP TEMELI

Sekil 5. 15 Stadyum yap1 olusumunu gosteren diyagramlar (Url-56)

En temel diizeyde stadyum, iki ana yapisal sisteme ayrilmaktadir. Masif
betonarme kabuk ve genis bir makas sistemden olusan celik cati. Ilk olarak tiim
mekanlar1 ve catiyr destekleyen betonarme kabuk insa edilmistir. Kiiciik beton
parcalarinin ¢ogu prekast yapilarak sahaya getirilmistir ve catiyr destekleyen daha
bliylik parcalar ise yerine yerlestirilmistir. Karmasik hareketli cati boliimiinii

desteklemek igin gati sistemi, beton kabugun iizerine insa edilmistir (Url-55).
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Sahin kanadinin seklinden esinlenen stadyumun kendine 6zgii catisi, 220
metre uzunlugunda sekiz tane hareket eden "yapraktan" olugmaktadir. Catinin toplam
agirhg 17.000 ton agirh@indadir. Her bir yaprak ise 500 ton agirligindadir.

Yapraklar tiggen panellerden olugsmaktadir ve yar1 saydamdir.

Cat1 aciklig1 oyun alanimi daha iyi yansitmak icin daire degil oval olarak
tasarlanmistir. Sekilden dolay1 yapi analizi, baglanti detaylar1 ve montajlama daha
karmasik hale gelmistir. Oval sekli, 4.000 ton agirligindaki hareket eden yapraklari
her agidan zorlamistir. Yapraklar kapali konumda iken 47 m ile 59 m arasinda

yiikselti olusturmaktadir (Post, 2017, s. 29).

Sekil 5. 16 Catinin agik hali ve Halo ekran (Url-54)

Bir diigmeye basilarak etkinlestirilen yapraklar acilirken doniiyor gibi
goriinmektedir, ancak dogrusal yol boyunca uyum i¢inde hareket etmektedir. Cat1 tek
bir diigmeye basilarak sekiz dakikada tamamen acilmakta ve yedi dakikada
kapanmaktadir. (Url-58). Oval catinin altinda sabit tavandan sarkan 360 derecelik
‘halo ekran’ izleyicilere her agidan ve her koltuktan net bir gdériiniim saglamaktadir.
Bu ekran dikeyde 17 metre ve toplam c¢evresi 327 metredir. Stadyuma halo ekran
eklenince catinin agirlig1 tahmin edilenden daha da artmistir. Bu nedenle catiya 800

ton daha gelik eklenmistir (Post, 2017, s. 29).
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Sekil 5. 17 Cati malzemesi yakin goriiniim (Url-59)

Cat1 malzemesi dayanikliligi, estetigi ve siirdiiriilebilirligi nedeniyle ETFE
secilmigtir. Etilen tetrafloroetilen (ETFE) plastikten sisirilmis yastiklardan olusan
sekiz tiggen "yaprak", ¢atidaki aciklig1 daraltmak veya genisletmek igin ileri ve geri
hareket etmektedir. ETFE malzeme, 75.000 seyirci oturma yeri etrafinda bir koruma
olusturmak i¢in birbiri iizerine katlanan dig cepheli ¢elik yapinin boliimlerini de

kapsar. (Url-52)

Sekil 5. 18 Stadyum ¢atisinin agik ve kapali hali (Url-50)
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Sekil 5. 19 Stadyum tribiin ve ¢at1 iliskisi (Url-54)

Mercedes-Benz stadyumu ayni zamanda siirdiiriilebilir tasarim igin de
glizel bir Ornektir. Su, 151k ve enerjiyi koruyan tasarim c¢oziimleri ABD'deki

ilk LEED Platinum sertifikasini almaya yetmistir.

Sekil 5. 20 Stadyum giriginde bulunan giines panelleri (Url-61)

Siirdirilebilir ilkelere gore tasarlanan stadyumda yagmur suyu toplama ve
giines paneli uygulamalart mevcuttur. Yagmur suyu toplama sistemleri sayesinde
diger stadyumlardan %47 daha az su harcanmaktadir. Stadyumun girisinde bulunan

4000 adet giines panelinden iiretilen enerji, spor miisabakalarinda kullanilmaktadir.
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Bunun yaninda stadyumun yanindaki yesil alanda, spor miisabakalar1 disinda

diizenlenen etkinlikler yapiya sosyal ve kiiltiirel deger kazandirmaktadir (Url-60).

Mercedes Benz stadyumu, genisler-daralir sisteme sahip olan catisi ile
dontistiirtilebilirligi miimkiin kilmistir. Tasarim siirecinde yer alan siirdiirtilebilirlik

ve esneklik kavramlari sayesinde sehirdeki prestijli yapilardan biri haline gelmistir.

5.3. PHOENIX STADYUMU- ABD, ARIZONA

Mimar Peter Eisenman ve miihendis HOK Sport tarafindan tasarlanan
Phoenix Stadyumu, ABD-Arizona eyaletindeki Glendale sehrinde bulunan ¢ok islevli
bir stadyumdur. Kuzey Amerikada’ki stadyumlarin i¢inde hareketli catiya ve
hareketli sahaya sahip olan ilk yapidir. Sehrin ¢61 iklimine sahip olmasi tasarim
kriterlerini etkileyen o©nemli faktorlerdendir. Stadyum insasi 2006 yilinda
tamamlanmistir ve bolgede mimari bir simge olarak kabul edilmektedir. Stadyum
futbol, basketbol, motor sporlari, konser ve etkinlikler gibi farkli spor dallarina ev

sahipligi yapmaktadir.

Sekil 5. 21 Stadyum konumu (Url-63)

110



1.7 milyon metrekarelik bir alana yayilan stadyumun g¢evresinde 100.000
metrekare biiyiikliigiinde ‘Sporcu Parki’ olarak adlandirilan agik alan mevcuttur.
14.000 kisilik otopark alani igermektedir. Ayrica stadyumun, dogal ¢im {izerinde
spor miisabakalarinin gerceklesmesine izin vermesi ¢6l ikliminde dikkate alinmasi

gereken konulardan biridir.

Stadyum 63.400 kisi kapasitesinde tasarlanmistir. Genisletilebilir oturma
alanlar ile bu kapasite 73.000’e kadar g¢ikmaktadir. 3 katmanli tribiine sahiptir.
Yapida ayrica 48.000 metrekare sergi alanlari, 7.000 metrekare toplanti odalar1 ve
39.000 metrekarelik kuliip salonlari bulunmaktadir. 9.000 metrekare geri ¢ekilebilir
catiya sahiptir.

- * T VAZIYET PLANI

Sekil 5. 22 Phoenix Stadyumu vaziyet plani (Url-65)

Stadyumun en O6nemli 6zelliklerinden biri hareketli ve esnek bir yapi
olmasidir. Hem c¢atisinda hem de sahasindaki hareket kabiliyeti, yapiy1r daha da
simgesel bir hale getirmektedir. Mimari konseptin biiyiikk cogunlugu cati formuna
gore belirlenmistir. Hareketli cati, olumsuz hava sartlarinda kapanmakta ve
acilmaktadir. Yapilan spor miisabakasinin ihtiyaglarina gore ¢ati agma-kapama islevi

degismektedir. Hareketli saha ise, kullanilmadiginda stadyumun disina ¢ikabilen ve

111



dogal ¢ime sahip olan bir sahadir. Saha ¢imleri, stadyumun dis alaninda biiylidigi
icin ¢at1 acikligmin o kadar da biiyiikk olmasina gerek olmamistir. Bu sayede

maliyetten de tasarruf edilmistir.
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Sekil 5. 23 Phonenix Stadyumu planlari ve kesitleri (Url-65)

Phoenix Stadyumu ¢atis1 uzunlugu 213 metredir. Iki biiyiik paneli olan gati,
acildiginda bir paneli sag yonde hareket ederken diger paneli sol yonde hareket
etmektedir. Bu panellerin her birinin biiyiikligii 54x82 metre, agirlig1 ise 550 tondur.
Cat1 15 derecelik acilarla diiz bir ray ilizerinde hareket etmektedir ve acildiginda
74x110 metrelik bir ¢at1 agikligi olugmaktadir. Catinin acilmasi toplam 12 dakika

surmektedir.
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Sekil 5. 24 Catis1 agik stadyum goriiniimii (Url-64)

Hareket edebilir ¢ati sistemi, iki tekerlekli bir sistemin {izerine
oturmaktadir. Her bir tastyicidaki 1 metre capindaki iki tekerlek egimli ray boyunca
panelle birlikte hareket etmektedir. Bu paneller 78x83 metre olan iki tane biiyiik
celik gerceveye tutturulmustur. Cati acgildiginda paneller ¢atinin sabit kisminin

lizerine oturmaktadir (Waggoner, 2018, s. 12)

Sekil 5. 25 Stadyum ¢at1 konstriiksiyonu (Waggoner, 2018)

Cat1 malzemesi dayaniklilig1 ve estetigi nedeniyle PTFE se¢ilmistir Her bir
panel, PTFE kapl fiberglas kumas ile yar1 saydam bir sekilde kaplanmistir. Bu
sayede yapiya onemli miktarda giines 15181 girmektedir. Hava kosullarina dayanikli
olan PTFE -100 ° F ila + 450 ° F arasindaki sicakliklara dayanmaktadir. Col

ikliminde bu sicaklik aralig1 stadyum i¢in 6nemli bir etkendir.
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Stadyumun bir diger onemli 6zelligi hareketli bir sahaya sahip olmasidir.
Daha yiiksek bir maliyet olmasina ragmen stadyumda istenen mekan esnekligini
ancak boyle bir sistem saglayabilmekte idi. Sahanin sadece miisabakalar yapilirken
stadyuma tasinmasi, dogal c¢imlerin giinesten faydalanmasi ve koti hava
kosullarindan korunmak i¢indir. Stadyumun disinda bulunan saha, kullanilmak

istendiginde 6zel bir sistemle stadyum icine alinmaktadir.

Sekil 5. 26 Saha hareketini gosteren diyagram (Url-62)

Agik havada bulunan 71x123 metre olan saha, yaklasik 1.5 metre derinlikte
bir ¢ukurdadir. Saha stadyumum giiney ucundan kayarak 13 ray ve 542 tekerlek
diizenegi lizerinde hareket etmektedir (Yaroni, 2011, s. 79). Saha yaklasik olarak 225
metre yol mesafe kat etmektedir ve biitiin bu sistem, 75 dakika i¢inde stadyum icine
tasinmaktadir. Ii¢ mekanda dogal ¢im {izerinde sporun gerceklesmesine izin veren

stadyum, kullanilmadiginda ayn1 sistemle dis mekana ¢ikarilmaktadir.
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Sekil 5. 27 Stadyum disinda bulunan sahanin stadyum igine girmesi (Waggoner, 2018)

Stadyum cephesi boyunca doniisiimlii metal paneller ve sirkiilasyon
salonundan digariya bakmaya izin veren girintili dikey cam bantlarla
kaplanmistir. Parlak ve metalik paneller, biiyiik olan formu biraz daha sadelestirmek

ve manzara sunmak i¢in tercih edilmistir (Url-65).

Sekil 5. 28 Stadyum cephesi ve dikey cam bantlar (Url-65)
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Sekil 5. 29 Cephedeki dikey cam bantlar ve metal panel kullanimi (Url-65)

Acilir-kapanir c¢atist ve esnek oyun alani ile uyarlanabilirligi miimkiin kilan
Phoenix Stadyumu, gilinlimiizdeki tasarimlarin ¢ogunu etkilemistir. Esnek ve
doniistiiriilebilir mekanlarda duvar, oyun sahasi, stantlar ve diger onemli yap1

unsurlari i¢in alternatif ¢esitlere zemin hazirlamistir.

5.4. AUSTRALIA STADYUMU-AVUSTRALYA, SYDNEY

ANZ Stadyumu olarak da bilinen Australia Stadyumu, Sidney Olimpiyat
Parki icerisinde yer almaktadir. Populous Architectur tarafindan tasarlanan
stadyumun ingasina 1996 yilinda baglanmistir ve 1999 yilinda tamamlanmistir.
Stadyum, bolgedeki Liman Kopriisii ve Sydney Opera Binast gibi yapilardan sonra
gelen ikon yapilardan biridir. Yapi, 2000 Sydney Olimpiyatlarina ev sahipligi

yapacak sekilde tasarlanmistir.
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Sekil 5. 30 Sehir ve stadyum konumu (stadyumun giiniimiiz hali) (Url-66)

Stadyum c¢ok islevli bir sekilde tasarlanmistir. 16 hektarlik alana inga
edilen stadyum c¢evresinde peyzaj alanlartyla vakit gegirebilecek mekanlar
yaratmaktadir. Girisindeki dort giris kulesi stadyumu bolgedeki referans
noktalarindan biri yapmaktadir. Stadyumum yiiksekligi 58 metredir. 118.000 kisilik
kapasitesiyle 2000’li yillarin basinda insa edilmis stadyumlarin arasinda en biiyiik
stadyumdur. Kare seklinde olan sahanin 120 metre genisligi ve 197 metre uzunlugu

vardir.

Sekil 5. 31 Stadyum ¢at1 ve tribiinleri (Url-68)
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Sekil 5. 32 Australia Stadyumu plani (Url-72)
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Sekil 5. 33 Stadyum kesiti (Url-66)

Yar1 acik c¢atiya sahip olan stadyumun g¢att boyutu 30.000
m2’dir. Stadyumun ¢atisin1 destekleyen iki tane ana kemer bulunmaktadir. Bu ana
kemerler arasi1 agiklik 70 metredir ve kemerlerin altina her biri 295 metre
uzunlugunda olan ek makaslar eklenmistir. Her bir kemerin borulari beyaz celik
levhalardan yapilmistir. Celik borular 1200 mm ¢ap kalinligindadir. Stadyum 12.000
ton yapisal ¢elik dahil olmak tizere toplam 32.000 ton ¢elik icermektedir (Url-72).
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Sekil 5. 34 Stadyum ¢atis1 ve tribiin iligkisi (Ur-70, 73)

Cat1 malzemesi olarak yar1 saydam olan polikarbon malzeme tercih
edilmistir. Catinin biiyiikliigiine ragmen hafif goriinmesi, yar1 saydam malzemenin
vurgulanmasindan dolayidir (Url-72). Catinin sekli yagmur sularini yeniden

kullanma imkan1 vermekte ve suyu su depolarina yonlendirmektedir.

Stadyum triblinleri 4 katmanlidir. 2000 yili Olimpiyatlarinda seyirci
rekorlart  kirilmak istendigi i¢in biiyilk kapasiteli insa edilen stadyum,
olimpiyatlardan sonra bu kadar kapasitede kullanilmak istenmemistir. Bu sebepten
dolay1 stadyumun iki ucundaki tribiinler gecici olarak tasarlanmustir. ilk kez bu

Olcekteki stadyum yeniden yapilandirilmak iizere insa edilmistir.

Gegici triblinlerin malzemesi betondur. Ana triblinlerden 15 metre
yiikseklikte bulunmaktadir. Oturma alanlar1 ise beton yerine 6 mm celik levhadan
yapilmistir. Toplam 1.200 ton ¢elik levha kullanilmistir. Beton yerine celik tercih
edilmesinin nedeni Olimpiyat oyunlarindan sonra tekrar geri doniistiiriilmesidir (Url-

72).
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1999 2003
Kapasite:118.000 Kapasite:80.000

Sekil 5. 35 Stadyum tribiin ve ¢att doniisiimii (Selo, 2019)

Cox Mimarlik tarafindan tasarlanan yenileme 2001 yilinda baslayip ve
2003’te sona ermistir. Bu c¢alismalardan sonra tribiinler kaldirilmis ve stadyumun
kapasitesi 118.000’den 80.000’e diisiiriilmiistiir. Tribiinleri tam sekilde kapatmayan
cat1 da giiney ve kuzey tribiinlerinin (kii¢iik olan tribiinler) tstlerini ortecek sekilde
biiyiitiilmistiir. Catidaki biiyiime izleyicileri olumsuz hava sartlarindan korumak
icindir. Dogu ve bati triblinlerinin bir bolimii donistiiriilebilir hale getirildikten
sonra saha farkli oyunlara uygun durumlar arasinda gecis yapabilir hale getirilmistir
(Selo, 2019, s. 44). Ilk yapilan tasarimda sahanin kare seklinde iken ikinci tasarimda

oval seklinde olmasi1 daha ¢ok oyuna ev sahipligi yapabilmesi ile ilgilidir.

Sekil 5. 36 Tribiinlerde hareketli koltuk sistemi (Url-69)
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Bu yenileme ile asil hedeflenen stadyumun kullanilabilme yilim
artirmaktir. Stadyumun islev degisimine olanak tanimasi ve tribiinlerin daha
kullanigli hale gelmesi yapimin omriinii artirmaktadir. Bu sebepten dolay1 tribiinler
hareketli koltuk sistemi icermektedir. Oyun alanina yakin olan 6n tribiinler hareketli,
geri cekilebilir ve katlanabilir bir sekilde tasarlanmistir. Bunun sebebi tek bir spor

dalina degil bir¢ok spor dalina hizmet verebilmesidir.

Triblinlerin geri ¢ekilmesi ve katlanabilmesi sahanin genislemesini
saglamaktadir. Boylece saha farkli etkinliklere ev sahipligi yapabilmektedir.
Stadyum atletizmden rugby, kriket ve futbol sahasina kolayca doniisebilmektedir.

Ayrica konser ve fuar alani olarak da kullanilmaktadir.

Sekil 5. 37 Stadyum yenilenmesini gosteren saha sekli ve hareketli oturma alanlar1 diyagrami (Url-66)

Farkli oyunlar i¢in doniisiimlerde bu tribiinler bazen c¢imenlere zarar
vermigstir. Saha biiylik oldugundan, tribiinler agik ve ileriye getirildikten sonra bile
kiiciik alanda yapilan rugby ve futbol oyunlarinda seyirci alan1 oyun alanindan uzak
kalmakta tam bir seyir konforundan bahsedilememektedir. Buna ragmen stadyum
uzun siire boyunca bir¢ok oyuna, kuliibe ve organizasyona ev sahipligi yapmis ve

aktif olarak kullanilmistir (Selo, 2019, s. 45).
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Sekil 5. 38 Tribiinlerden stadyum ¢atisina bakis (Url-67)

Celik malzeme kullaniminin 6nem kazandigi Australia Stadyumunda
catidan daha ¢ok dikkat ¢ceken unsur hareketli tribiin alanlaridir. Bu sayede istenilen
mekan esnekligine ulagilabilmektedir. Catisinin yar1 acgik olmasi yani sadece tribiin
alanlarinin tizerinde Ortii olmas1 oyuncular ve spor miisabakalar1 i¢in olumsuz bir
durumdur. Stadyum su an tekrar yineleme calismalari igerisine girmistir. Hava
sartlarindan etkilenmemek ig¢in hareketli ¢ati uygulamalari ¢alisilmakta ve

projelendirilmektedir.

5.5. MONTREAL STADYUMU- KANADA, MONTREAL

Montreal Olimpiyat Stadyumu, Kanada’da bulunan c¢ok amach bir
stadyumdur. Mimar Roger Taillibert tarafindan tasarlanan stadyum insasina 1973
yilinda baslanmistir. Stadyumun ac¢ilis tarthi 17 Temmuz 1976’dir. 1976 Yaz
Olimpiyatlar i¢in insa edilen stadyum catisinin halka seklinde olmasindan dolay:
‘The Big Owe’ seklinde bir takma ada sahiptir. Montreal Olimpiyat Stadyumu,
plastik bir kubbe ¢atiyla kapatilan ilk stadyumdur.
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Stadyum i¢in secilen 60 hektarlik alan Montreal sehrinin dogusunda yer
almaktadir. Yap1 De Maisonneuve Park ile baglantilidir ve kentsel odak noktasi
olusturmaktadir (Url-82). Stadyumun yapim asamasi hava kosullari, maliyet ve yeni

ekipmanlarin entegre zorlugu gibi sebeplerden dolayr gecikmistir.

Sekil 5. 39 Sehir ve stadyum konumu (stadyum giiniimii hali) (Url-74)

Yap1 tasarimindan dolay1 organik modern mimarinin ilk 6rneklerindendir.
Roger Taillibert stadyumu bitki ve hayvan formlarina dayandirmistir (Url-81).
Stadyum 305x250 boyutlarinda ve elips seklindedir. Yiiksekligi 55 metredir. 73.000
kisilik kapasiteye sahiptir. 60.000 kalici koltuk, 13.000 gecici koltuk ile
tasarlanmistir. Yapildig: tarihte en biiyilik kapasiteye sahip stadyumdur. Cok islevli
olan stadyumda futbol, beyzbol, atletizm, binicilik, konser ve sergiler yapilmaktadir.

Alan ayn1 zamanda yiizme havuzu ve velodrom da icermektedir.
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Sekil 5. 40 Alanda bulunan velodrom binasi (Url-81)

Velodrom o donemde insa edilen yenilik¢i mimari yapilardan biridir.
Kendinden destekli ¢atisinin kabugu tek bir dayanma noktasindan gelerek ii¢ pargaya
ayrilmaktadir. Catinin bu {i¢ parcasi iki liggen sekille birbirine baglanmistir. Yatay
boyutu 172 metredir. Yiiksekligi 32 metredir. Yapisal olarak yiizlerce kemerli
panellerden olusmaktadir (Url-83). Olimpik yiizme havuzu ise kulenin altinda yer

almaktadir.
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Sekil 5. 41 Stadyum, veledrom ve kule plani (Url-75)
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Sekil 5. 42 Stadyum kesiti (Url-80)

Sekil 5. 43 Stadyum goriintsleri (Url-79)

Stadyumun temel tastyici sistemi bir elips lizerine yerlestirilmis 34 tane beton
konsoldan olugmaktadir. 20 tondan fazla agirliga sahiptirler. Esit boyutlarda olmayan
konsollar 20 metreden 50 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Tastyici sistemi 1500 beton
elemandan olugsmaktadir ve bu da teknik araglar ve bilesenlerin montaj1 i¢in gerekli

hassasiyet hakkinda bilgi vermektedir (Url-82).
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Sekil 5. 44 Stadyum temel tasiyici sistemi (Url-76)

Stadyumun yaninda duran Montreal kule gézlemevi olarak tasarlanmistir.
Cok katli olan gozlemevi, 45 derecelik bir egim ile en yiiksek egimli kulelerden
biridir. Kule yiiksekligi 175 metredir. Kulenin ilk 92 metresinin malzemesi beton
iken, Uist kismi ¢elik konstriikksiyondur ve agirligi 66 tondur. Egimli bir asansorle

erisilebilen kulenin en iist noktas1 manzara sunmaktadir.

Sekil 5. 45 Montreal kulesi (Url-82)
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Hareketli ¢atinin boyutlar1 120x180 metredir ve 18.500 m2’lik bir alani
ortmektedir. Stadyum catisi, kuleden asilan 26 ¢elik kablo ile katlanarak acilip
kapanabilen bir sisteme sahiptir. Olumsuz hava sartlarindan korunmak igin
tasarlanan c¢atinin tamamen acilma ve kapanma siiresi yaklasik 30 dakika

surmektedir.

Sekil 5. 46 Catinin kapali, yar1 agik ve tam agik hali (Url-76)

Montreal Olimpiyat Stadyumunun agilir kapanir c¢atist 1988 yilinda
tamamlanmistir. Katlanir geri ¢gekme yontemi ile tasarlanan ¢atinin malzemesi PVC
malzemedir (Madani, 2015, s. 85). Kis aylarinda mebranin altina ek bir PVC
malzeme yerlestirilmektedir. Bu sayede stadyumun 1s1 kayiplarii azaltan ve

yogusmay1 onleyen ¢ift katmanli bir ¢atist olmaktadir (Url-84).

Fakat biitiin bunlara ragmen stadyumun c¢atis1 gorsel bir ¢at1 olmaktan ileri
gidememistir. 175 metre yiiksekligindeki egimli kule tarafindan agilip kapatilacak
olan katlanir membran c¢ati, defalarca hasar géormiistiir. Yagmur ve kar yiiziinden

yirtilmalar ve delinmeler olmustur. Cati toplamda sadece 88 defa agilip kapanmustir.
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Bunlarin sonucunda 1991 yilinda stadyum tadilata girmistir. 73.000
kapasiteye sahip olan yapidan 12.000 koltuk kaldirilarak 61.000 kisilik kapasiteye
disiiriilmiistiir. Beyzbol maglar1 i¢in sahaya daha yakin olmak amaciyla

genisletilebilen gecici koltuklarla tasarlanmistir.

Sekil 5. 47 Stadyum genel goriiniig (Url-77)

Cat1 arizas1 sonucunda, 1992 yilinda catinin katlanir kisminin her zaman
kapali olarak tasarlanmasina karar verilmistir. Bunu takiben c¢ati 1998°de tekrar
degistirilmistir. Bu ¢atinin da arizalanmasi sonucunda kaldirilmis ve baska bir ¢ati
uygulanmistir. Bugilin Montreal Olimpiyat Stadyumu 61.000 kisilik kapasiteye
sahiptir ve catist sebebiyle Aralik ayindan Mart ayma kadar kapalidir. Stadyumun
mevsimsel kullanimi, yapilacak gosteri ve etkinliklerin sayisin1 azaltmaktadir
(Madani, 2015, s. 85).
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Montreal Olimpik Stadyumu katlanir hareket eden ¢at1 sistemini dogru bir
sekilde tamamlayamamis sistemlere 6rnek bir stadyumdur. Bu Ornekten hareketle
plastik malzemeli hareketli catilarin tasariminda bazi noktalar dikkate alinmaya

baglanmistir. Bunlar;

Boyle bir catinin geometrisi daha fazla derinlige, daha dik egime ve daha

kiictik egrilige sahip olmalidir.

Asma striiktiirlerde asma kablolar ¢atinin merkezine olduk¢a yakin yerlerden

sabitlenmelidir.

Tasarim yiik degerleri dikkatli bir sekilde belirlenmelidir. Kismi ve asimetrik
riizgar ve kar yiikleri dikkate alinmalidir ¢linkii bu degerler diizglin yiiklere gore

daha kritik hale gelebilirler. Dinamik riizgar yiikii de ayrica belirlenmelidir.

Carpismay1 ve gerilim yogunlugunu 6nlemek i¢in daha az elastik bir malzeme

kullanilmalidir.

Bu tip biiyiik hareketli catilarda, bolgesel giiclendirmeler yapilmalidir (Ozge,
2004, s. 42)

5.6. CIVIC ARENA, ABD-PENSILVANYA

Eskiden Civic Oditoryum ve Mellon Arenadiye bilinen Civic Arena,
Mitchell & Ritchet tarafindan tasarlanan bir arenadir. Pittsburgh- Pensilvanya
Highland Park’ta bulunan arenanin insasina 1958 yilinda baglanmis ve 1961 yilinda
tamamlanmistir. Arena, farkli spor dallarimin yami sira bircok konser, sergi ve

yarigmalara da ev sahipligi yapmistir.
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Sekil 5. 48 Sehir ve arena konumu (Url-87)

Civic Arena, kentsel yenileme c¢alismalarinin bir pargasi olarak
tasarlanmistir. 950.000 m2’lik yenileme projesi konut, ticari alanlar ve kiiltiir
merkezi igermektedir fakat ¢ogu tamamlanmamustir. Yapilan arena bolgenin merkezi
ve kiiltiirel aktivitelerin gerceklestigi bir odak noktasi olmustur.170.000 m2’lik bir
alan1 kaplayan arena, diinyadaki ilk agilir- kapanir ¢atiya sahip stadyumdur. Ayrica
arena cati- cephe- cam malzeme yenilikleri ile 0 zamanki mimar ve tasarimcilara

ornek olmustur.

Sekil 5. 49 Arenanin nereye konumlanacagini gosteren diyagramlar (Pfaffmann, 2010)
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Civic Arena, 125 metre ¢apinda ve 45 metre yiiksekligi ile en uzun acikliga
sahip cat1 kubbesine sahip olan bir yap1 olmustur. Malzemesi paslanmaz ¢elik olan
cat1 sekiz adet 300 tonluk radyal kanattan olusmaktadir. Ayrica ¢at1 260 metrelik bir

kemerle desteklenmektedir. Cat1 egimli bir destek olan beton ayaklar iizerine monte

edilmistir.
A- en ustteki hareketli kanat
B- ara kisim hareketli kanat
C- en alttaki sabit kanat
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Sekil 5. 50 Arena catisi ve diyagram (Url-86)

Arena, bliylikliigliniin li¢ kat1 bir yapidan beklenen esneklik ve rahatlikla
tasarlanmistir. 10.000°den fazla kisinin oturabilecegi yedi katli kubbeli alan, ticaret
gosterileri, konserler, spor etkinlikleri gibi ¢ogu faaliyeti barindiracak sekilde
yapilandirilmistir. 6.000 kalict tribiin, 10.000 gegici tribiin tasarlanmistir. 24.000 m2
Sergi alanina sahiptir. Arenadan erisilebilen 15 toplanti odast vardir. Tasimabilir
basketbol ve tenis sahalar1 mevcuttur. istenen spor dali zamaninda doniistiiriilerek
kullanilmaktadir. Arena ilk tasarlandiginda sadece alt canaktaki oturma alanlari
mevcuttu fakat ilerleyen yillarda arenanin bitis bélgelerine dogru da oturma alanlari

eklenmistir (Url-91).
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Sekil 5. 51 Arena kesiti (Url-88)

Civic Arena, dairesel raylar {izerinde calisan geri c¢ekilebilir kavisli
duvarlara sahiptir. Bu geri ¢ekilebilir yapi, radyal olarak yerlestirilmis ve binanin
disinda konsol kemeri tarafindan desteklenen sekiz kavisli ¢elik panelden
olusmaktadir. Paneller 78 tekerlek iizerine monte edilmistir. Kanatlarini bu
tekerlekler sayesinde hareket ettiren cati, uygun ¢evre kosullarina bagli olarak 3
dakikadan daha kisa siirede geri ¢ekilmektedir. Cati, 1961'de insa edildigi i¢in otuz
yildan fazla bir siiredir faaliyettedir (Asefi, 2016, s. 145).

Sekil 5. 52 Arena genel goriiniig (Url-85)

Hareket edebilir ¢ati, yapiin cephe gorevini de iistlenmektedir ve bdylece
cat1 ve cephe ayni islevi gérmektedir. Arenanin hareket edebilir kanatlarindan bir
veya birka¢i ac¢ildiginda yapi ac¢ik mekan haline gelmektedir. Olumsuz hava
sartlarinda ise kanatlar kapatilarak tamamen kapali bir mekan halini almaktadir. Bu
sayede yapi, cephesinde hareket edebilir yapilara da 6rnek olmaktadir. Arena agik

hava deneyimleri de sundugu i¢in sehir siliietleri ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. 54 Stadyum i¢ gorseli (Url-90)

Hareketli ¢at1 ve cephe sistemlerinin dinamik yiikleri hassas bir sekilde
hesaplanmalidir. Riizgar ve kar yiikleri dikkate alinmalidir. Bu hesaplamalarin
giintimiizde bilgisayar ve teknoloji sayesinde gerceklestigi diisiiniildiigiinde, yapinin
mimari ve miihendislik alaninda basar1 elde etmis oldugunu soyleyebiliriz. 2010

yilinda kapanan arena, 2012 yilinda yikilmastir.
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5.7. AVIVA STADYUMU-IRLANDA-DUBLIN
Aviva Stadyumu, Irlanda’nin baskenti Dublin’de bulunmaktadir. Cok amagh
bir yapt olarak 2010 yilinda insa edilen stadyum, Populous ekibi tarafindan
tasarlanmigtir. 1878’den beri Lansdowne Road olarak bilinen mevcut spor tesisi,
ihtiyaclart karsilayamadig i¢in 2007 yilinda yikilmis ve yerine Aviva Stadyumu
tasarlanmistir. Stadyum, rugby, futbol ve cesitli konser, sergi ve kongrelere ev

sahipligi yapmaktadir.

Sekil 5. 55 Stadyumun sehirdeki konumu (Url-103)

Toplam 66.500 metrekare alana sahip olan stadyum, tarihi bir alanda yer
almaktadir. Stadyumdan gegen demir yolu hatti, yerlesim bolgesi ve Dodder nehri
tasarim kriterlerini zorlayan faktorlerden olmustur. Tasarim formu ve malzemeleri

stadyum konumuna ve ¢evresine gore degerlendirilmistir.
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Bigim ve form olusumunda ¢evresel faktorler etkili olmustur. Stadyum kuzey
ucunun, golgelenmesini Onlemek icin giiney ucundan daha algak olmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda ihtiya¢ olan 50.000 Kkoltuk kapasitesi, oturma
alanlarmin yiiksekliklerini dogu ve bati tarafina itmistir. Bunun sonucunda Aviva

Stadyumu egrisel ve dalgali formuna sahip olmustur.

Sekil 5. 56 Aviva Stadyumu genel goriintimii (Url-104)

Stadyum 50.000 kisi kapasitesinde tasarlanmigtir. Formu egrisel, serbest
akisli ve kase bicimindedir. Kuzey, giiney, dogu ve bati1 taraflarinda farklh
yiiksekliklerde olmak {izere dort kata kadar biiylimektedir. Stadyum dogudan batiya
203 metre yiikselmekte ve kuzeyden giineye 190 metre algalmaktadir. Yiiksekligi en
diisiik olan cephesi, ¢cevredeki iki katli yapilar ile uyum igerisindedir (Url-106).

Stadyum 3 katl tribiine sahiptir. Toplam 6 kattan olugmaktadir. Zemin
seviyesinde birden fazla girisi bulunan stadyumda 1. ve 5. katlar genelde kabul
salonlaridir ve herkese agik olan mekanlardir. Giiney standinda 65 kisilik konaklama

alan1 ve 650 kisilik restoran bulunmaktadir.
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Sekil 5. 57 Stadyum vaziyet plan1 (Url-101)

DOGU CEPHESI

GUNEY CEPHESI

Sekil 5. 58 Stadyum goriiniisleri (Url-101)

Stadyumun saha boyutlar1 106 x 68 metredir. Yar1 acik bir catiya sahip olan
stadyumun 19.000 metrekare ¢at1 alan1 vardir. Seffaf panellerden olusan ¢atidaki her
bir panel, catinin kivrimhi hareketine gore ayr1 ayri1 kesilip yerlestirilmistir. Cati

kaplama panelleri cephe ve duvarin sekline uyacak sekilde tasarlanmastir.
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Sekil 5. 59 Stadyum kesiti (Url-101)

Kar ve riizgar yiiklerine dayanmasi i¢in ¢ati yapiminda ¢elik kafes kirisler
kullanilmistir. Celik kiriglerin kendi agirligi da oldugu i¢in ikinci bir ¢elik ¢ergeve ile
kuvvetlendirilmistir. Bu kirisler hem i¢ mekandan hem de dis mekandan oldukga

gortinmektedir (Shepherd, 2015).

Sekil 5. 60 Aviva Stadyum cephesinde kullanilan seffaf panjurlar (Url-105)

Aviva Stadyumun cephesi, polikarbonat seffaf hareketli panjur ve camla
kaplanmistir. Catisindaki oluk hattindan giris seviyesine kadar dikey seritler halinde
uzanan hareketli yatay panjurlardan olusmaktadir. Cephenin amaci, yagmur perdesi
gorevi gorerek i¢c mekanda kullanicilara ulagsmasini 6nlerken, ayni zamanda i¢ mekan
havalandirmasini saglamaktir. Her bir panjur ve dikme profilinin uzunluklar1 ve
hareket agilar1 farklidir. Farkli olmasinin sebebi cephenin egimli ve kivrimli bir

formda olmasidir (Shepherd, 2015).
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Sekil 5. 61 Stadyum cephesinde kullanilan panjur detay: (Hudson vd., 2011)

Dis kaplamanin formu, hem cepheyi hem de ¢atiy1 sararak her iki yapi
elemanimi da tek bir kontrol formunda birlestirmektedir. Catidaki seffaf paneller
cephede ve duvarlarda da devam edecek sekilde tasarlanmistir. Boylece bir biitiin

olarak algilanan stadyum, seffaf cephesi ve catisi ile uyumlu bir goriinim

saglamaktadir.

Sekil 5. 62 Cat1 ve cephe birlesimi (Url-105)

Stadyum aym1 zamanda ¢esitli cevre dostu girisimleri biinyesinde
barindirmaktadir. Yagmur suyu 250.000 litrelik tanklarda depolanmakta ve ¢im
sulamas1 i¢in kullanilmaktadir. Diigiik enerjili aydinlatma armatiirleri 6nemli

miktarda enerji tasarrufu saglamaktadir.
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Sekil 5. 63 Stadyum saha goériiniimii (Url-102)

5.8. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Konu olarak stadyum yapilarin1 ve hareketli cephe ve ortii sistemlerini ele
alan bu tezde, konunun daha iyi anlagilabilmesi i¢in diinyada karsilasilan 6rneklerin
degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir. Orneklerin belirlenmesinde cesitli faktorler
etkili olmustur. Stadyum yapilarinin basarili bir sekilde islevlerinin siirdiirebilmesi
icin Onemli bir kriter olan hareket kavrami, Orneklerin secilmesindeki ilk
kriterlendendir. Hareketin nerede kullanildigi, hareket sistemleri, hareketi saglayan

malzemenin yapist gibi faktorler diger kriterleri olusturmaktadir.

Diinyanin gesitli yerlerinde yer alan ve incelenen stadyum yapilari su sekilde
siralanmaktadir. Sapporo Dome Stadyumu, Mercedes Benz Stadyumu, Australia

Stadyumu, Montreal Stadyumu, Civic Arena ve Aviva Stadyumudur.

Sapporo Dome stadyumu, oyun sahasinda hareketli sistemlere ornek
olusturmaktadir. Hareketli ve doniisebilen spor mekanlar1 alaninda basarili bir 6rnek
olan Sapporo Dome stadyumunun 6nemli 6zelliklerinden biri iki farkli spor dali
arasinda doniisebilme kabiliyetidir. Beyzbol ve futbol olmak iizere iki spor dali
arasinda mekansal gegisler olmaktadir. Sahalarin kayarak hareket ettigi ve doniistiigi
bu stadyum, kayar sistemlere Ornek olusturmaktadir. Hareket ve mimari bigim
iliskisinde islevsel esneklik, doniistiirtilebilirlik ve uyarlanabilirlik uygulamalarina

ornektir. Cephe malzemesi olarak ¢elik tercih edilmistir.
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Mercedes- Benz Stadyumu cati hareketi sayesinde hareketli ve esnek bir
stadyum Ornegidir. Genisler- daralir hareketli Ortii sistemi sayesinde gilines 15181 ve
havalandirma saglarken kotii hava kosullarindan korunma saglamaktadir. Cati
malzemesi olarak plastik ve hafif bir malzeme olan ETFE (Etilen Tetra Floro Etilen)
tercih edilmistir. Catisindaki benzer paneller birleserek modiiller halinde genisleyip
daralan ortii sistemini olugturmaktadir. Bu yiizden Mercedes- Benz stadyumu hareket
ve mimari bi¢im iliskisinde doniistiiriilebilirlik ve modiilerlik uygulamalarina

Ornektir.

Phoneix Stadyumu, hem gatisinda hem de oyun sahasinda hareketli sistemlere
ornek olusturmaktadir. Agilir- kapanir sistemlere 6rnek olan ¢atisi, olumsuz hava,
giines ve havalandirma sartlarina gore hareket etmektedir. Cat1 malzemesi plastik ve
hafif bir malzeme olan PTFE (Poli Tetra Floro Etilen) segilmistir. Hareketli saha ise,
kullanilmadiginda stadyum disina ¢ikabilen ve mekan esnekligini saglayan kayar
sistemlere O6rnektir. Phoneix Stadyumu hareket ve mimari bigim iligkisinde islevsel
esneklik, dontstiiriilebilirlik ve uyarlanabilirlik/ adapte edilebilirlik uygulamalarim

olusturmaktadir.

Australia Stadyumu, hareketli tribiin sistemlerine 6rnek bir stadyumdur.
Olimpiyatlar icin gecici olarak tasarlanan tribiinler sonradan kaldirilarak stadyum
kapasitesi diisiirilmiistiir. Catist malzemesi olarak PC (Polikarbonat) tercih
edilmistir. Yar1 agik olan cati, triblinler kaldirilinca izleyiciler i¢in biiyiitiilmiistiir.
Stadyumun oyun alanina yakin olan tribiinler hareketli, geri gekilebilir ve katlanabilir
sekilde tasarlanmistir. Tribiinlerin geri ¢ekilmesi saha kullanimini artirdigy igin farkl
spor dallar1 arasinda saha doniisiimleri ger¢eklesmektedir. Australia Stadyumu,
hareket ve mimari bi¢im iliskisinde dontstiiriilebilirlik ve biiyiiyebilirlik/

kiigiilebilirlik uygulamalarina 6rnek olusturmaktadir.

Montreal Stadyumu, ilk tasarlandiginda catis1 hareketli stadyum yapilara
ornektir. Agilir- kapanir catilarda basarisiz bir deneyim olan Montreal Stadyumunun
cat1 malzemesi PVC (Polivinil Klorid) tercih edilmistir. Tasarim yiik degerlerinin ve
striiktiiriiniin dogru bir sekilde hesaplanmamasi stadyumun yeni bir ¢att yapimina

sebep olmustur. Arizalardan sonra c¢ati tamamen kapali tasarlanmistir. Montreal
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Stadyumu, hareket ve mimari bi¢im iliskisinde doniistiiriilebilirlik ve

uyarlanabilirlik/ adapte edilebilirlik uygulamalarina 6rnek olusturmaktadir.

Civic Arena, dairesel raylar iizerinde hareket eden ¢ati ve cephe hareketine
ornek bir stadyumdur. Stadyum, kavisli bir yapiya sahip oldugu i¢in hareket edebilir
cat1, yapinin cephe gorevini de listlenmektedir. Doner sistemlere sahip olan yapi, cati
ve cephe hareketi sayesinde hem agik hem kapali kullanilmaktadir. Civic Arena,
hareket ve mimari bi¢cim iliskisinde islevsel esneklik ve doniistiiriilebilirlik

uygulamalarina 6rnek olusturmaktadir.

Aviva Stadyumu, ¢evresel faktorler sebebiyle bi¢cim ve form olarak egrisel ve
dalgalidir. Cephesinde kullanilan PC (polikarbonat) seffat hareketli panjurlar, hem
yagmur perdesi hem de havalandirma gorevi gérmektedir. Yapinin formundan dolay1
her bir panjurun boyutlar1 birbirinden farklidir. Cati1 kaplama panelleri de cepheye
uyacak sekilde tasarlanmistir. Boylece stadyum bir biitiin olarak algilanmakta ve
seffaf cephe ve catinin uyum icinde goziikkmektedir. Aviva Stadyumu, hareket ve

mimari bi¢im iliskisinde modiilerlik uygulamalarina 6rnek olusturmaktadir.

Degerlendirilen  stadyum  yapilari  hareket  sistemlerine, malzeme
cesitliliklerine  ve  bicimsel farkliliklarina gore bir tablo  olusturulup

degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore;

Incelenen orneklerde stadyum yapilarinda hangi alanin kapatilacagina,
kapatilacak alanin bilyiikliigiine, striiktiir sistem ve malzemenin &zelliklerine gore

genelde kullanilan en uyumlu sistem acilir- kapanir hareket tiirtidiir.

Cephe ve ortii sistemlerde genel olarak tercih edilen malzemeler plastik
malzemelerdir. Fiziksel Ozelliklerinden dolayr daha uygun olmaktadir. Agir
malzemelerin aksine plastik gibi hafif malzemeler, stadyum yapilarinin sekil ve

formunu zorlamamaktadir ve hareketini daha kolaylastirmaktadir.

Hareket ve malzeme seciminin mimari bi¢cime etkisi incelendiginde ise,
yapida en ¢ok doniistiiriilebilirlik uygulamalarinin kullanildigr goriilmiistiir. Mekanin
tamammin veya bir kisminin hareket sistemleri sayesinde doniisebilmesi,
kullanicinin ve mekanin isteklerine rahat ve hizli bir sekilde cevap verebildigi

anlamina gelmektedir.
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Tablo 6.1 Stadyum analiz tablosu
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SONUC

Tez kapsaminda yapilan aragtirmada stadyum yapilar1 ve 6zellikleri kapsamli
bir sekilde incelenmistir. Stadyum yapilarinin gelisimi ve degisimi, stadyum
yapilarina uygulanan hareketli sistemler, hareketli sistemlerde kullanilan malzemeler
ve bu sistemlerin yapidaki bi¢imsel degisimleri hakkinda arastirmalar yapilmistir.
Incelenen bu basliklar uygun gorsellerle desteklenmis ve yedi drnek yapr segilerek
incelemeleri yapilmistir. Son alarak incelenen ornekler 6zetlenerek tablo iizerinden

genel olarak degerlendirilmistir.

Yapilan arastirmalarda spor ve stadyum yapilari kokenlerinin Antik ¢aglara
kadar dayandigir goriilmistiir. Antik donemlerde de toplumlarin ortak kullanim
alanlariin olmasi, kent meydanlar1 ve agoralar bunun bir gostergesidir. Toplumlarin
stirekli bir degisim ve gelisim igerisinde bulundugu g6z dniinde tutuldugunda spor ve
stadyum yapilarinin da degistigi ve gelistigi gozlemlenmistir. Spor yapilar1 farkli
bi¢imlerde de olsa her toplumda odak noktasi haline gelmistir. Cesitli aktivitelerle
insanlar1 birlestiren, sosyal yasam ve kent dokusunun biiyiik bir parcasini olusturan

mekanlardir.

Spor ve stadyum yapilari, futbol, basketbol, atletizm, jimnastik, tenis, buz
sporlari, yiizme gibi spor dallarinin yapilabilmesine olanak saglayan, spor disinda
konser, sergi ve ¢esitli etkinliklere de izin verebilen acik, yar1 agik veya kapali
mekanlardir. Ayn1 zamanda izleyici alanlar1 (tribiinler), giyinme soyunma alanlari,
restoran, toplanti ve miize alanlari ve bu birimlere hizmet eden alt birimlerden

olusmaktadir.

Glinlimiizdeki stadyum temelleri 19. Yiizyilda atilmistir. Teknoloji ve bilimin
daha da ilerlemesi, spor dallarina olan ilginin artmasi, stadyum yapilarinin kentlerin
ekonomik seviyesini gostermesi ve tiiketim toplumun olusmasi ile birlikte bu yapilar
daha fazla insa edilmeye baslamistir. Birden fazla spor dalinin oynanmasina izin
verecek sekilde tasarlanan yapilar, sosyal mekanlar haline gelmistir. Ayni zamanda
sadece spor dali degil karma islevli yapilara donistiikleri gozlemlenmistir. Stadyum

yapilari, mekansal diizenlerine ve geometrik yapilarina gore siiflandirilmistir.
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Yapilan arastirmada, hareket kavraminin eski caglardan beri hayatimizda
oldugu ve basit, kiiciik nesnelerde bile uygulanan bir kavram oldugu goriilmiistiir.
Mimarlik tarihinde, ilk caglardaki barinak yapilarindan baslayip giliniimiize kadar
korunma, savunma gibi g¢esitli kullanim amaglarinin  oldugu goriilmiistiir.
Giliniimiizde teknoloji ve bilimin ilerlemesi ile hareketin mimarliktaki kullaniminin
cok genis bir cer¢evede yer buldugu gozlemlenmistir. Cesitli mekanlarda, cati,
cephe, kap1, pencere gibi farkli yap1 elemanlarinda siklikla kullanildig goriilmiistiir.
Giiniimiizde kullanici ve mekansal isteklerin degistigi, cevreye ve kente uyum
giderek 6nem kazanmaya basladigi i¢in hareket kavrami hayatimizda etkili bir yere

sahiptir.

Hareket kavraminin ayni zamanda estetik, konfor, goriiniim, giivenlik ve
mekansal degisimler gibi istekleri karsiladigi goriilmiistir. Bu sebepten dolay1
hareket kavraminin, kentlerdeki biiyiikk 6l¢ekli yapilardan biri olan stadyumlarda
kullanilmasi, kentler i¢in biiylik bir fayda saglamistir.

Stadyum mimarisi incelendiginde ilk orneklerin teknolojik imkansizliktan
dolayr genelde benzer formlara sahip oldugu goriilmiistir. Gilinlimiizde ise,
malzeme, st Ortii, cephe kaplamalar1 ve hareket ile birbirinden farklilagsmaktadir.
Stadyum yapilarinin tribiin alanlari, yer se¢imi, ¢ok islevli olmasi veya olmamasi

gibi 6zelliklerden dolay1 plan semalar1 degisiklik gostermistir.

Hareket kavrami ile birlestirilen stadyum yapilari, esnek, kullanici
ihtiyaglarina ve farkli mekan isteklerine cevap verebilen, giiniimiiz kosullarina uyum
saglayan yapilar olarak tasarlanmaktadir. Hareketli sistemlerin oyun alanlarinda,
cephelerde, iist ortiilerde ve triblinlerde kullanildigi goriilmistiir. Hareketin bu
mekanlarda kullanimimin sebebi, oyun alanlarini doniistirmek, farkli etkinlikler
sunabilmek, tribiin kapasitesini artirmak veya azaltmak, dogal aydinlatma ve

havalandirma saglamak gibi amaglar1 oldugu incelenmistir.

Stadyumlarda hareket tiirleri, agilir- katlanir sistemler, kayar sistemler,
genisler-daralir sistemler ve doner sistemler olarak dorde ayrildigr goriilmiistiir. Bu

dort farkli sistem sayesinde yapida kismen veya tamamen degisikligin meydana
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geldigi incelenmistir. Stadyumun formunda, ¢atida, tribiinde, oyun alaninda veya

cephede meydana gelen degisimlerin bigimsel farkliliklar olusturdugu anlagilmistir.

Hareketli sistemlerin cephede ve catida kullaniminin sebepleri 6zetlenecek
olursa, 1s1, 151k, riizgar, ses gibi faktorlere karsi performans gostermek, estetik ve
gorsel bir goriiniim, ¢evre ile i¢ ige olmak ve hava sartlarindan korunmak diyebiliriz.
Stadyumlarda kullanilan hareket tiiriiniin, tasiyici sistem 6zelliklerinin ve malzeme

ozelliklerinin birbirini dogrudan etkileyen faktorler oldugu goriilmiistiir.

Insanhigin varolusundan beri yasamlarimizda aktif bir rol oynayan malzeme
kavraminin tarihsel donemlerden gilinlimiize kadar {i¢ farkli siiregten gectigi
goriilmiistiir. Tas devri, Maden devri diye adlandirilan ilk siirecte insanlar, genelde
dogada bulduklar1 malzemelerle kendilerine barmak ve el aletleri yapmustir. Ikinci
siireg, 19. Yiizyila kadar olan donemdir. Malzeme sayist1 ve malzeme c¢esitliligi
artmistir. Ugiincii siirec ise 19. Yiizyildan giiniimiize kadar olan dénemdir ve etKileri
halen devam etmektedir. Mekanlarin kimligini, kullanimlarini, renk ve dokusunu
olusturarak dil birligi saglayan malzemelerin, tasarimdaki rolii ok biiyiik oldugu i¢in
insanlarin malzemeye olan ilgisi arttikga daha saglikli mekanlar insa edilebilecegi

gorilmiistiir.

Metal, plastik, dogal malzeme ve karbon fiber malzemeleri mimaride ve
yapilarda siklikla kullanildiklari ig¢in arastirilmistir. Agir malzeme olan metal
malzeme dis cephelerde, cati kaplamalarinda ve striiktiirel sistemlerde kullanildigi
goriilmistiir. Hafif ve esnek olan plastik malzemeler, yapmnin her yerinde
kullanilabilen ama hafif oldugu i¢in st Ortii ve kabuk sistemlerde daha ¢ok tercih
edildigi gorilmistir. Yine hafif ve esnek olan karbon fiber malzeme yapiy1
giiclendirmek i¢in kullanilmaktadir. Dogal malzemeler ise, yapmnin i¢ ve dig biitiin

mekanlarinda istege bagli olarak kullanilan malzemelerdir.

Hareketli stadyum yapilarinda cephe ve iist ortiide daha ¢ok hafif malzeme
olan plastik malzemeler tercih edilmistir. Plastikler icerisinde en ¢ok kullanilan ise

ETFE, PTFE ve PVC malzemelerin oldugu gézlemlenmistir.
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Hareket, malzeme ve bi¢cim kavramlarinin, stadyum yapilarin1 farkliliga
gotiiren li¢ kavram oldugu goriilmiistiir. Cephede ve ortii sistemlerinde hareket,
malzemenin elverdigi olanaklar dogrultusunda gelismektedir. Bigim ise yapinin
fiziksel ozellikleri ile 6n planda olma ve goriinme durumudur. Yapilar hareket
sistemleri sayesinde bi¢imsel olarak daha ¢ekici ve modern tasarimlara

dontismektedir.

Bicimsel degisimlerin beraberinde islevsel esneklik, doniistiiriilebilirlik,
biiytiyebilirlik/  Kigiilebilirlik, uyarlanabilirlik ve modiilerlik gibi kavramlari
beraberinde getirdigi goriilmistiir. Bu degisimler stadyumun i¢ ve dis mekanlarinda
meydana gelen, ¢esitli kullanim alternatifleri ve mekan degisiklikleri sunmak i¢in

uygulanan sistemlerdir.

Islevsel esneklik, spor alaninin baska mekanlar i¢in kullanilmasidir. Sahalarmn
gerektigi zaman giires alanina, konser, sergi ve alanlarina doniismesi islevsel
esnekligi olusturdugu goriilmiistiir. Dontistiiriilebilirlik, yapinin tamaminin veya bir
kisminin sonradan eski haline donecek sekilde, belli amaclar dogrultusunda farkl
islevlere doniistiiriilmesidir. Biiyiiyebilirlik/ kiigiilebilirlik mekanlara eklenen kalici
veya gegici degisimi ifade etmektedir. Uyarlanabilirlik/ adapte edilebilirlik minimum
miidahaleler ile mekan degisimlerini kapsamaktadir. Modiilerlik, birbirine benzeyen
modiil parcalarin bir araya gelerek veya ayrilarak sistem biitiinii olugturmasidir. Bu
kavramlarin hepsi proje tasarim asamasindayken planlanmasi ve uygulanmasi
gereken kavramlardir. Aksi halde yeniden yikim ve yeniden projelendirme
gerekebilmektedir.

Calisma kapsaminda incelenen hareketli stadyum yapilarmin kullanim
durumlarn ilgili yapilan degerlendirmede, halen kullanilmaya devam eden ve farkli
nedenlerden dolay1r kullanilmayan veya tekrardan insa edilen yapilar oldugu

gozlemlenmistir.

Hareketli sistemleri olumsuz etkileyen faktorlerin, tasarimin en basinda iken
planlanmasi ve engellenmesi gerektigi goriilmiistiir. Iklim kosullarinin elverdigi
kosullarda yap1 tasarlanmali, riizgar ve kar yiikleri dikkate alinmalidir. Hareketli

sistemlerin biiyiikliigiinii, derinligini ve varsa egimini dikkate alarak tasarim
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yapilmalidir. Olgegi biiyiik hareketli sistemlerde agirlig1 ve carpismay dnlemek igin
elastik malzemeler tercih edilmektedir. Bu kriterlerin dikkate alinmadig tasarimlarda
hareket sistemleri eksik calismistir. Boyle yapilarin Ortii sistemleri, bolgesel
giiclendirilebilir, yeniden insa edilebilir veya agilir-kapanir Ortli sistemi tamamen

kapali yani hareketsiz ortii sistemine ¢evrilebilmektedir.

Hazirlanan tez calismasinda, stadyum yapilarinin kent ve toplumlar icin
O6nemli bir prestij yapist oldugu ayni zamanda toplumlarin gelismislik seviyelerini
gosteren bir ara¢ oldugu goriilmiistiir. Bu sebepten stadyum tasarimlarina, estetik ve
modern goriinimlerine, teknoloji ile birlesimine ©nem verilmektedir. Tez
kapsaminda yapilan arastirmalar ve incelenen ornekler sonucunda cephe ve oOrtii
sistemlerdeki hareket ve malzeme se¢iminin tasarim ic¢in Onemli bir kriter
olusturdugu goriilmiistiir. En ¢ok tercih edilen hareket tiiriiniin acilir- kapanir
sistemler, en ¢ok tercih edilen malzemenin plastik malzeme oldugu incelenmistir.
Hareketin mimari bigime etkisi incelendiginde ise en ¢cok doniistiiriilebilirlik kavrami

uygulamalarinin kullanildig: gortilmustiir.
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