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BEYAN/ ETIK BIiLDIRIiM

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, bagkalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bagli oldugum iiniversite veya bir bagka tliniversitedeki bagka bir ¢calisma

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Hiimeyra CAGLAR



SURDURULEBILIR MIMARLIK BAGLAMINDA EGIiTiM
YAPILARININ ENERJi ETKiN AYDINLATMA ACISINDAN
INCELENMESI VE UYGULAMA ORNEKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Hiimeyra CAGLAR

OZET

Stirdiirtilebilirlik konusu, uzun yillardir bir¢ok ¢alisma alaninin giindeminde
kendine yer bulmus, giin gectikce kapsami genisleyen bir kavramdir. Mimarligin
caligma alani olan yapi liretiminin ekonomi ve teknolojiyle gelismesi, dogaya etkilerini
artirmaktadir. Yapilan caligmalarla siirdiirtilebilirlik kavraminin mimarlik alanindaki
tanim1 ve mimarlik caligmalar {izerindeki etkileri degerlendirilmistir. Stirdiriilebilir
mimarlik fikriyle binalarin tiretim, kullanim ve kullanim sonrasi evreleri i¢in yeni

yontem ve ilkeler olusturulmustur.

Ozellikle endiistri ¢ag1 sonras1 bilginin iilkeler arasi rekabet konusu haline
gelmesiyle egitim yapilari 6nem kazanmis; gelisen toplum ve degisen egitim
yontemlerine Uyum saglamasi hedeflenmistir. Yap1 gruplari i¢inde genis bir yer tutan
egitim yapilari, siirdiiriilebilir mimarligin ilke ve stratejilerini goz oniine alarak dogaya
zarar vermeden liretilmeye ¢alisilmaktadir. Siirdiiriilebilir yasam anlayisinin 6zellikle
kiiglik yas gruplarina ait okullarda hakim olmasi, gelecek nesillere bu fikrin asilanmasi

i¢in 6nem tasimaktadir.

Stirdiiriilebilir yapr tasarimlarinda enerji kaynaklarinin etkili kullanimi ve
korunmasi konulari giindem olmustur. Yapilarin yasam dongiisii i¢inde kullanilan
enerjinin biiylik bir boliimiinii aydinlatma ihtiyaci olusturmaktadir. Egitim yapilari,

uzun kullanim siiresine sahip ve enerji tiikketim orani yiiksek yap1 gruplarindandir.
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Yapilan c¢alismalar, enerjinin etkin kullanimi yoluyla kullanic1 ihtiyaglarinin
karsilanmasint hedeflemektedir. Enerji etkin aydinlatma; gorsel performansi
destekleyen ve yenilenebilir kaynaklarin kullanildig1 aydinlatma olarak tanimlanabilir.
Giin 15181 kullanimindan maksimum verim elde edilen ve mekansal ihtiyaglara gore

farklilagsan aydinlatma sistemlerinin kurulmasi temeline dayanmaktadir.

Tez calismasi kapsaminda ikinci ve {iglincii boliimlerde siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir mimari kavramlar ile bu kavramlarin egitim yapilar1 yasam dongiisiine
etkileri lizerinde durulmustur. Calismanin dordiincii boliimiinde egitim yapilarinda
mekansal aydinlatma ihtiyaglar1 ve enerji etkin aydinlatma yontemleri incelenmistir.
Besinci boliimde belirlenen egitim yapilarinda enerji etkin aydinlatmaya dair
uygulamalar degerlendirilmistir. Yapilan literatiir taramasi ve 6rnek bina incelemeleri
sonucunda yapi tasarim asamasinda, temel 151k kaynagi olan giin 1s1gindan maksimum
verim saglanmasi planlanmalidir. Ayn1 zamanda yapay 151k kaynaklarindan enerji
verimliligi saglayabilmek amaciyla minimum elektrik enerjisi kullanan aygitlarin
tercih edilmesi ve sistemin elektrik ihtiyacin1 kargilamak amaciyla yenilenebilir

kaynaklardan enerji doniisiim yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler; siirdiiriilebilirlik, egitim yapisi, enerji korunumu,

aydinlatma, 151k.



INVESTIGATION OF EDUCATIONAL BUILDINGS IN TERMS
OF ENERGY EFFECTIVE LIGHTING AND EVALUATION OF
APPLICATION SAMPLES IN THE CONTEXT OF
SUSTAINABLE ARCHITECTURE

Hiimeyra CAGLAR

ABSTRACT

Sustainability is a concept that has been on the agenda of many fields of work
for many years and its scope expands day by day. The development of building
production, which is the working area of architecture, with economy and technology
increases its effects on nature. The definition of the concept of sustainability in the
field of architecture and its effects on architectural studies have been evaluated with
the studies. With the idea of sustainable architecture, new methods and principles have

been created for the production, use and post-use phases of buildings.

Especially after the industrial age, educational structures gained importance as
knowledge became a subject of competition between countries; It is aimed to adapt to
the developing society and changing education methods. Educational buildings, which
have a large place in building groups, are tried to be produced without harming the
nature, taking into account the principles and strategies of sustainable architecture. It
is important that the understanding of sustainable living is prevalent in schools

belonging to young age groups, in order to instill this idea in future generations.

The issues of effective use and protection of energy resources in sustainable
building designs have been on the agenda. A large part of the energy used in the life
cycle of the buildings is the need for lighting. Educational buildings are among the
building groups with a long service life and high energy consumption rate. The studies

carried out aim to meet the needs of the users through the efficient use of energy.
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Energy efficient lighting; It can be defined as lighting that supports visual performance
and uses renewable resources. It is based on the establishment of lighting systems that
achieve maximum efficiency from the use of daylight and differ according to spatial

needs.

In the second and third parts of the thesis, the concepts of sustainability and
sustainable architecture and the effects of these concepts on the life cycle of
educational buildings are emphasized. In the fourth part of the study, spatial lighting
needs and energy efficient lighting methods in educational buildings are examined. In
the fifth chapter, applications regarding energy efficient lighting in educational
buildings are evaluated. As a result of the literature review and sample building
studies, it should be planned to provide maximum efficiency from daylight, which is
the main light source, in the building design phase. At the same time, in order to
provide energy efficiency from artificial light sources, devices that use minimum
electrical energy should be preferred and energy conversion methods from renewable

sources should be used in order to meet the electricity needs of the system.

Key words; sustainability, education building, energy conservation,

illumination, lighting.
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GIRIS
Insanlar yasamsal ihtiyaglarim karsilayabilmek icin cesitli alanlarda birgok
faaliyet yapmaktadir. Bu faaliyetlerin temel kaynagini doga ve dogadan elde edilen
hammaddeler karsilamaktadir. Son yillarda sanayilesmenin ve beraberinde toplumun
tiketim hizinin artmasi nedeniyle, doganin gelecek yillarda iiretim icin gerekli
hammaddeleri olusturamayacagi diislincesi ortaya ¢ikmistir. Beraberinde dogay1 ve
dogal kaynaklarin devamliligin1 koruyarak iiretime devam edebilmenin, toplumun

ihtiyaglarini ve isteklerini karsilamanin alternatif yollar1 aranmaya baslanmistir.

Doganin yetersiz kalmasi ile insanlarin yasamsal ihtiyaglarin1 bile
karsilayamayacak hale gelmesi diigiincesi, stirdiiriilebilirlik kavraminin olusmasina
neden olmustur. Siirdiiriilebilirlik, insan-¢evre iligkisini kuran ve bu iligki {izerine

degerlendirmeler yapan bir kavram olarak ortaya atilmistir.

Stirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 ile dogaya zarar vermeden, hammadde ve
kaynaklara farkli sekillerde islevler verilmesi gibi ¢esitli iiretim yontem ve stratejileri
belirlenmistir. Zaman igerisinde yalnizca tiretim asamasi degil, kullanim siireci ve atik

degerlendirme evreleri de calismalara dahil edilmistir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami, zamanla anlami ve kapsami genisleyen bir ¢alisma
alan1 haline doniismiis ve bir¢ok ¢alisma alaniyla iliskilendirilmistir. Mimarlik; insan
faaliyetlerinin biiyilik bir kismin1 kapsayan ingaat faaliyetleri ve bunun diginda kalan
faaliyetleri ¢evreleyen mekanlar1 olusturdugundan siirdiiriilebilir anlayisin hakim
olmasi gereken alanlardan biridir. Ayrica multi-disipliner bir alan olan mimarlik,
blinyesinde barindirdigi alanlarin da gelisimine katki saglamaktadir. Bu kapsamda,
0zelden genele bakildiginda yapidan baslayan siirdiiriilebilirlik kavraminin izleri adim

adim kiiresel 6l¢ege tasinmaktadir.

Kullanilan ve tasarlanan binalarin biiyiik kismimi kamu yapilari, kamu
yapilarinin biiyiik cogunlugunu da egitim yapilari olusturmaktadir. Siirekli degisim ve
yenilenme dongiisii yasanan giliniimiiz ¢aginda tlkeler arasi bilgi iiretim yarisi
artmaktadir. Bu baglamda egitim deger kazanmakta ve egitim alaninda yatirimlar
yapilmaktadir. Egitim yapilar1 da bu yatirimlar biinyesinde gelismektedir. Ayrica

egitim yapilari, birer bina ve ¢evresel mekan olmanin Gtesinde; gelecek nesillerin



sekillendirildigi yerler olarak Onem kazanmaktadir. Egitim kalitesini etkileyen

faktorlerin basinda mekanin 11k, ses, 1s1 gibi fiziksel ozellikleri gelmektedir.

Ogrenci ve Ogreticilerin bilyiik bir ¢ogunlugu olusturdugu giiniimiiz bilgi
toplumunda, egitim yapilari tiretim ve kullanim asamalari ile genis bir yer tutmaktadir.
Uzun siireli kullanilan mekanlardan olan okullarda enerji kullanimi, dogal kaynaklarin
strdiriilebilirligi  konusunda O6nem tasiyan hususlardandir. Hem  kullanici
ithtiyaglarinin karsilanmasi, hem enerjinin verimli kullanilmast konusu etkin enerji

sistemlerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Enerji kullaniminin yaklasik %30’unu kapsayan aydinlatmada enerji etkin
sistemler kullanilmasi, siirdiiriilebilirlik kapsaminda kaynak korunumuna katki
saglamaktadir. Kullanic1 ihtiyaglarinin minimum enerji harcanarak karsilanmasi;
dogaya zarar vermeden egitim kalitesini olumlu yonde etkilemekte ve giin gectikge

deger kazanan bilginin siirdiiriilebilirligi konusunu desteklemektedir.
AMAC

Egitim yapilari; toplumlarin temelini olusturan bireylerin bilimsel, kiiltiirel,
sanatsal ve kisisel anlamda kendilerini gelistirdigi mekéanlar oldugundan deger
kazanmaktadir. Sanayi devrimi ve endiistrilesme ile kiiresel anlamda bilgi diizeyi ve
egitim faaliyetleri hizla gelismekte ve toplumlar arasinda bir yarig haline
dontismektedir. Egitim mekaninin 151k, 1s1, ses gibi fiziksel 6zellikleri egitim kalitesi
tizerinde dogrudan etkilidir. Calismanin amaci; egitim yapilarinin aydinlatma
ozelliklerini ve kullanicilarin mekansal fonksiyonlara gore degisen ihtiyaglarinin
incelenmesi, bu ihtiyaclarin enerji etkin sistemlerle karsilandigl siirdiiriilebilir

coziimlerin degerlendirilmesidir.
KAPSAM

Tez c¢alismas1 kapsaminda siirdiirtilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilirlik
caligmalari, egitim yapilarinda siirdiiriilebilirlik ilkeleri, aydinlatma kavrami ve egitim
yapilarinda  aydinlatma ihtiyaglar1  degerlendirilmistir.  Egitim  yapilarinda
stirdiiriilebilir bir yaklagim olarak enerji etkin aydinlatma sistemleri konusu iizerinde
durulmustur ve secilen uygulama Orneklerinde yap: i¢indeki mekénlarin dogal ve

yapay aydinlatma sistemleri incelenmistir.



YONTEM

Amag ve kapsami belirlenen ¢alisma, literatiirdeki konuya iliskin kitap, tez ve
makalelerin incelenmesi ile olusturulmustur. Oncelikle konunun temelini olusturan
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir mimari kavramlar1 ve uluslararasi platformlarda
kavramlara iliskin yapilan ¢aligmalar ile gelisim siireci incelenmistir. Egitim yapilari
ve aydmnlatma ihtiyaglarn stirdiiriilebilirlik kavrami kapsaminda degerlendirilmis,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile enerji etkin aydinlatma ¢oziimleri ele alinmistir.
Secilen uygulama 6rneklerinin bir kismi yerinde, bir kismi egitim kurumlarindan ve
yapilarin tasarimini istlenen mimari ofislerden elde edilen fotograf ve gizimler

tizerinden incelenmistir.



BIRINCi BOLUM
1. SURDURULEBILIRLIK VE SURDURULEBILIR MiMARLIK

[k ¢aglardan itibaren doga, gizemi ile her seyi bilmek ve kontrol altinda tutmak
isteyen insanlari korkutmaktadir. Insanlarin kontrol ve 6grenme meraki teknolojik
gelismelere sebep olmus ve bu gelismelerle insanoglu dogayr da kendi istedigi
sekillere sokmaya calismistir. Ancak zamanla doganin degistirilmesi, dogaya zarar
verme boyutlarina ulagsmistir. Ortaya ¢ikan olumsuz durumlarin ¢evreye yansimasi ¢ok
yonliidiir. Bu baglamda stirdiiriilebilirlik fikri sadece fiziki yapinin degil, toplumsal ve
kiiltiirel degerlerin de iyilestirilmesi siirecini kapsamaktadir. Ozellikle endiistri cagiyla
artan seri tiretimler ve paralelinde artan tiikketim ile atiklar da artmistir. Olusan atiklarin
dogaya birakilmasi ve doniisiimleri saglanamadigi icin birikmeleri nedeniyle dogada
meydana gelen hasarlar kaynaklari etkilemeye baslamigtir ve giicii azalan doganin
toplumun gidisatina ve ihtiyaglarina yetemeyecegi fikri ortaya ¢ikmistir. Belirgin
olarak bu caglarda dogayla savagmak yerine dogayla uyum i¢inde islemek gibi fikirler

barindiran siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmaistir.

1.1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI
Stirdiirtilebilirlik kavraminin gegmisi lizerine yaptigl ¢alismada Vehkamaki,
dini kaynaginin bilinenden eski oldugunu ve ilk Incil’e kadar dayandigini ifade
etmistir. Fikir olarak uzun bir ge¢misi olsa de kelime olarak ortaya ¢ikist 18. yilizyil
bulmustur (Sen ve dig., 2018). Kavramin ¢ikis noktasi, ekonomi ve teknolojinin
gelismesine bagli olarak olusan cevre sorunlarinin 6nlenmesi ve dogal yasamin

maksimum seviyede korunabilmesi iizerine odaklanmistir (Tosun, 2009).

Kelime kokleri incelendiginde Ingilizce karsiligi olan “’sustainability’
kelimesinin, Latince’deki “’tutmak’” anlamina gelen “’tenere’’ sdzcliglinden tiiretildigi
belirtilmistir. Ayn1 zamanda Ingilizce kokii olan “’sustain’’, *’siirdiirmek, devam

ettirmek’” anlamlar1 tasimaktadir (Tufan ve Ozel, 2018).

Stirdiirtilebilirlik kavrami zamanla tarimdan finansa, mimarliktan sosyolojiye

birgok farkli alanda kullanilmaya ve farkli sekillerde ele alinmaya baslamistir. Her
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disiplin i¢in Onemsenen kavramlar degiskenlik gosterdiginden siirdiiriilebilirlik
tanimlar1 da degisik sekillerde ortaya ¢ikmistir. Baglica siirdiiriilebilirlik tanimlari su
sekildedir:

-Tirk¢e’de kelime karsiligi “stirekli, daimi, kesintisiz, devamli olma

kabiliyeti” olarak ¢evrilebilir.

-Oxford Dictionary’de sustainability kelimesi “belli oranda veya diizeyde

devam ettirebilme” olarak agiklanmustir.

-WordNet’teki tanimiyla “belirsiz bir slire boyunca bir durum veya siirecin

devam edebilme kapasitesi’ni ifade etmektedir (Yavuz, 2010).

-Brundtland Raporu’na gore siirdiiriilebilirlik; “gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilama olanaklarini riske atmadan bugiiniin ihtiyaclarini karsilama” tanimi yaygin
olarak kullanilmaktadir (Karakurt Tosun,2009). Raporda stirdiiriilebilirlik kavrama, ilk
defa kalkinma ile birlikte kullanilmig ve kapsami genisletilmistir (Sen, ve dig., 2018).

-Mimar Celik Erengezgin’e gore “her seye ragmen degil, her seyi dikkate

alarak yasamu siirdiirme ¢abas1” olarak tanimlanmistir (Ozmehmet, 2007).

-Tekeli’ye gore siirdiiriilebilirlik; “cevre hareketi i¢inde ortaya ¢ikan oldukca
yaygin olarak kabul goren ve igerigi siyasal siire¢ icinde, siirekli olarak yeniden

belirlenmeye c¢aligilan bir ahlak ilkesidir” (2001).

-Salomone, “insanoglunun ytikiinii tagiyabilmek adina yeryiiziiniin kapasitesini

muhafaza etmek” olarak tanimlamistir (Sen ve dig., 2018).

-Bossel’e gore siirdiiriilebilirlik, “tiim toplum hayatinin tarihsel olarak
yiriitilmesini besleyen ve devamliligi saglayan c¢esitli insan aktiviteleridir”

(Kocaoglu, 2017).

-Kentbilim Terimleri Sozliigli'nde “cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin
savurganlifa yol agamayacak big¢imde akilct yontemlerle, bugiinkii ve gelecek
kusaklarin hak ve yararlar1 da g6z oniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesinden
Ozveride bulunmaksizin, ekonomik gelismenin saglanmasini amaglayan ¢evreci diinya

goriisii” bigiminde agiklanmistir (Keles, 1998).



-Michael Allaby siirdiiriilebilirlik kavramini, Macmillan Dictionary of the
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Environment’te “yenilenebilir kaynaklarin tiikketilmesine dayanarak siirekli devam
eden ve cevre ilizerinde smirli bir tahribatta bulunan ekonomik biiyiime” seklinde

tanimlamistir (Bozlagan, 2010).

-Arastirma ve Siirdiiriilebilirlik Danisman1 Ali Gizer’e gore siirdiiriilebilirlik,
pozisyon almak demektir. Gelecekte ¢izilen i yasami ve sosyal yasam resmine gore

insanlari, bireyleri ve sirketleri o giine hazirlamaktir (URL-1).

-Saglikl1 bir varolus i¢in, her bir parcanin ihtiyacinin siirekli akigini saglayacak

bir sistemin kapasitesi olarak tanimlanabilir (Tokat, 2010).

-Siirdiiriilebilirlik, cevreyle uyum iginde ¢alisan ve doganin belirledigi tiiketim

siirlarint asmadan yasamin devam ettirilmesidir.

Stirdiiriilebilirligin  temel hedefi; dogal dengedeki bozulmalari onararak
yeniden dengelemek, olusabilecek hasarlar i¢in Onlemler almak ve insan etkisini

minimize etmektir (Cigan ve Yamagli, 2020).

Birlesmis  Milletler 2005 yilinda diizenlenen Diinya Zirvesi’nde
stirdiiriilebilirligi ti¢ alt baslikta tanimlamigstir: ekonomik kalkinma, sosyal kalkinma
ve ¢evrenin korunmasi (Sekil 1.1). Siirdiiriilebilirligin ekonomik kalkinma alaninda
saglanabilmesi, ekonomik faaliyetler i¢in gerekli dogal kaynaklarin verimli
kullanilmast duyarliligini gerekli kilmaktadir. Sosyal kalkinma, toplumda bilingsiz
tilketim yerine dogaya duyarli tiikketim bilincinin hakim olmasi ile saglanmaktadir.
Cevrenin korunmasi agisindan degerlendirildiginde ise, dogayr en dogal haliyle
birakan, insan faaliyetleri sonucu minimum hasar ve atik birakilan veya zarar gérmiis
ekolojik parcalarin geri kazanilmasin1 hedefleyen bir anlayistir (Yavuz, 2010). Bu
anlayisa gore ekonomik ve ¢evresel politikalar arasinda bir koordinasyon saglanirsa,

sosyal anlayislarda da olumlu yonde ilerleme ger¢eklesmesi beklenebilir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, li¢ boyutuyla neredeyse tiim ¢alisma alanlariyla iliski
kuran disiplinler aras1 bir kavram haline gelmektedir. Ayrica problemlere ¢oziim

yaklasimiyla faydaci ve politik yonleri de mevcuttur.



EKONOMIK CEVRESEL
BOYUT BOYUT

SURDURULEBILIR
KALKINMA

SOSYAL
BOYUT

Sekil 1.1. Siirdiiriilebilir kalkinma ile ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarin iliskisi
(Tutulmaz, 2012).

Genellikle ¢evresel koruma ve ekonomi iligkisi hakkinda anlamlandirilan ve
caligmalarin yogunlastig siirdiiriilebilirlik zamanla sosyal, kiiltiirel ve siyasal konular1
da kapsar hale gelmistir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir yaklasimlarda kabul géren bes
temel ilke olugmustur: gelecek nesillerin diisliniilmesi, doganin korunmasi, esitlik,
kaliteli yasam kosullarinin saglanmasi ve katilimin artirilmas: (Kocaoglu, 2017).
Bir¢cok bileseni irdeleyen siirdiiriilebilirlik, cesitli bakis agilartyla gelismekte, zit
iddialarin tartismasiyla derinlesmektedir. Aslinda farkli diizlemlerde yer alan, farkli

alanlarda isleyen, farkli ¢aligsma alanlarinin hepsinin ortak noktasi haline gelmistir.

1.2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

Literatiirdeki yaygin kaniya gore stirdiiriilebilirlik kelimesinin ilk kullanilis1
1713 yilina uzanmaktadir ve tarim, ormancilik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini
kapsamaktadir. Alman bir maden isletmecisi olan Hans Carl von Carlowitz, Saksonya
bolgesindeki maden ocaklarinin biiyiik orman tahribatina yol agtigini fark etmis ve
ormancilik sektoriiniin devam ettirilmesi gerektigine dikkat ¢cekmek istemistir. Bu
baglamda 1713 yilinda Yabani Aga¢ Yetistirme Kilavuzu (Sylvicultura Oeconomica)
adli eserini yazmis ve burada siirdiiriilebilirligin Almanca karsiligini kullanmistir (Sen

ve dig., 2018).



Diislincenin literatiire somut olarak girisi 19. yilizy1l baslarma tekabiil
etmektedir. Arthur Young, Britanya Adalari’nda tarim arazilerinin ortaklasa islenmesi
yerine bireysel islenmesi ile tirtin verimliligi ve oranmin arttigini fark etmistir. Bu
durumdan hareketle de sirdiiriilebilirlik fikrinin temellerini  olusturabilecek
incelemelerini ve inceleme sonuglarini 1804 yilinda hazirladigi “General View of

Agriculture of Hertfordshire” isimli kitabinda kaleme almistir (Bozlagan, 2010).

1. ve 2. Diinya Savagslar1 sonrasi 6zellikle bilim ve teknoloji alaninda geligmeler
yasanmis, gelismelere bagli olarak yeni ¢alisma alanlar1 olusmus ve ekonomi de hizla
biiylimeye baglamistir. Dogal kaynaklarin sinirsiz oldugu fikrini benimseyen ekonomi
anlayis1 ve pazar odakli kiiresellesme ile tiilketim artmuis, tiiketimi karsilamak igin
tiretim de paralel olarak artinca kaynaklarin kontrolii saglanamamistir (Sekil 1.2).
Kontrolsiiz endiistri ve fosil yakit kullaniminin artis1 ile atik, kirlilik ve sera gazi orani
da yiikselmistir. Olusan baskilar ekosistemi bozmaya ve doganin kendini yenileme

islevini yerine getirememesine neden olmustur (Aytis ve Polatkan, 2010).

—— e —— e —— —
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|
19. Yiizyil Tekno-merkezci Insan-merkezci  Cevre-merkezci
Yaklagimlar Yaklagimlar Yaklagimlar

Sekil 1.2. 19. yiizy1l sonrast iiretim ve tiikketim yaklagimlari.

Stirdiirtilebilirlik kavrami ilk donemlerde kirliligin azaltilmasi, kentsel mekéan
kalitesinin artirilmasi ve insan - doga iliskisinin degistirilmesini hedefleyen gelecek
planlaridir. Modern ¢agda siirdiiriilebilirlik hakkinda ilk hareketler Bati iilkelerinin
endiistrilesme sonras1 sehirlerde meydana gelen kirlilik ve olumsuz hayat sartlarinin
degistirilmesi ve diizeltilmesine iliskin sosyo-politik diisiincelerin mekana yansimalari

seklinde ortaya ¢ikmistir (Boyacioglu ve dig., 2020).



70'erin basinda olusan petrol krizi sonras1 insanlar, tim dogal kaynaklarin bir
giin tiikenebileceginin farkina varmiglardir. Bu donemlere kadar 6zellikle gelismis
iilkelerde yaygin olan biiylime ve tliketimin smirsiz oldugu fikri sorgulanmaya
baslamistir (Tokat, 2010). Ekoloji hakkinda yasanan tartigmalarin odak noktasi
genellikle siirdiirtilebilirlik olmus ve siirdiiriilebilirlik fikri on yil iginde uluslararasi
goriigmelerde de yer almaya baslamistir. Kalkinma politikalar, siirdiiriilebilirlik
tartismalariyla birlikte daha 1limhi gelisim fikirlerine doniismeye baslamistir

(Bozlagan, 2010).

1970’1 yillarda siirdiiriilebilirlik kavrami c¢evre ile birlikte incelenmeye
baslanmistir. Ciddi olarak iilkelerin giindemine girisinin ilk somut 6rnegi G-7 iilkeleri
tarafindan hazirlatilan “Biiylimenin Sinirlar” (Limits of Growth) baslikli ¢alismadir
(Sen ve dig., 2018). Caligsma ile niifus yogunlugu, {iretim, besin tiiketimi, hammadde
kaynaklar1 ve ¢evre kirliligi hususlar1 ve birbirleriyle iliskileri incelenmistir. Mevcut
diizenin devami halinde hammadde kitlig1 ve ¢evre kirliligi gibi nedenlerle insanlarin
da yok olma tehlikesiyle karsilasacagi, Sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in gerekli olan

denetimsiz biiylime ve gelismenin sinirlandirilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Biiylimenin Sinirlar1 Raporu, tiim gelismislik seviyesindeki iilkeler i¢in ayni
tiir onerilerde bulundugundan dolay1 gelismekte olan iilkeler rapora karsi ¢ikmustir.
Bunun sonrasinda Maserovi¢ ve Pestel tarafindan diinyanin tek biitiin olarak kabul
edilemeyecegini ve llkelerin farkli biiylime modellerini benimsemeleri gerektigini

belirten “Insanlik Déniim Noktasinda” adli rapor hazirlanmustir (Tokat, 2010).

Bir sonraki ¢calisma, ¢evre sorunlarinin ilk defa ciddi anlamda ele alindig1 1972
yilinda Stockholm’de gerceklesen Insani Cevre Bildirgesi’dir. Birlesmis Milletler
tarafindan diizenlenen ve 113 iilkenin katildig1 toplant1 eko-gelisme tartigmalari
cevresinde gelismis ve insan ve yasam ortami iliskisi sorgulanmistir (Incedayi, 2004).
Bildirgede cevre tagima kapasitesi, kaynak kullanimi, kusaklar aras1 adalet, ekonomi-
sosyal cevre ile kalkinma-gevre iliskileri ortaya konmustur (Bozlagan, 2010).
Konferansta ¢evreye zararsiz yontemlerle kalkinmaya ve gelismekte olan iilkelerin
biiyiimesi icin ¢esitli yontemlere yer verilmistir. Ayrica bildirgenin 15. ve 16.
maddelerinde ¢evreyi etkileyen olumsuz durumlar1 azaltmak ve maksimum seviyede

ekonomik, sosyal fayda saglamak amaciyla kentler ve yerlesmelerin planlanmasi
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gerektigi, niifus politikalarinin ¢evreyi olumsuz etkileyen asir1 niifus ve kalkinmay1
engelleyen diisiik niifus yogunlugu olan bolgelerde uygulanmasi gerektigi ifade
edilmistir. Boylece konferansta yaganabilir kent vurgusu ile kent planlamasinin ilkeleri

ortaya konmustur (Tosun, 2009).

1972-80 arasinda gegen siiregte biiyilik etkiler yaratmasa da siirdiiriilebilirlik
caligmalar1 devam etmistir. 1977 yilinda Dennis Pirages’in “Siirdiiriilebilir Toplum”
eseri, 1978 yilinda Akdeniz’deki kirlilik sorununa ¢6ziim bulmak amaciyla kabul

edilen Barselona Antlasmas1 bu calismalara 6rnek olarak gosterilebilir.

Stirdiiriilebilirlik kavraminin kalkinma ile birlikte ele alindigi 6nemli
caligmalardan biri 1980 yilinda Dogayr ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
tarafindan ortaya c¢ikarllan “Diinya Koruma Stratejisi” (World Conservation
Strategy)’dir (Sen ve dig., 2018). Calismada fiziksel ¢evre iizerinden incelemeler
yapilmig, ekonomi-gevre ve insan-¢evre iligkisi irdelenmistir. Diinya Koruma
Stratejisi’ndeki ¢evreyle her etkilesimin olumsuz sonuglanacagi fikri nedeniyle,

gelisme ve kalkinma karsit1 oldugu diisiiniilmiis ve elestirilmistir (Bozlagan, 2010).

1987 yilinda BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (The World
Commission on Enviroment and Development) tarafindan hazirlanan Brundtland
Raporu, endiistrilesme sonrasi tiim diinyay1r etkisi altina alan ekonomi merkezli
kalkinma anlayisini, raporda ilk defa tanimlanan siirdiiriilebilir gelisme anlayis ile
degistirmistir. Cevre koruma konusu; yoksulluk, esitsizlik, artan niifus ve dogal
yapinin bozulmasi kapsaminda irdelenmis, tiim {ilkeler i¢in yeni bir siirdiiriilebilir
kalkinma programi dnerilmistir (Tongug ve Ozbayraktar, 2017). Brundtland Raporu
ile siirdiiriilebilirlik kavram, ilk defa kalkinma sozciigii ile birlikte kullanilmis ve
“stirdiiriilebilir kalkinma” olarak giiniimiize kadar gelmistir. Calismada, mevcut
diizende diinyayr ve yasam kosullarim1 gelecekte tehdit eden kosullardan
bahsedilmistir (Bakirlioglu, 2012). Artan sorunlara karsi, ¢evresel ve ekonomik
gelisme arasindaki dengenin saglanmasi ve gelismenin devamliliginin saglanmasi en
onemli ¢6ziim yolu olarak belirlenmistir (Bozlagan, 2010). Raporun yayimlanmasiyla

stirdiiriilebilir kalkinma {i¢ temel ilke iizerine kurulmustur:
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I.  Kaynaklarin verimli kullanimi ile ekonomik siirdiiriilebilirlik

saglanmalidir.
ii.  Insan aktivitelerinde, cevre koruma konusu odaga alinmalidir.

iii.  Kisi ve toplumlara adil davranilmali, yoksul iilkelerin sémiiriilmesi

onlenmelidir (Sen ve dig., 2018).

1983 yilinda BM genel sekreterinin istegi ile hazirlanip 1987°de BM Genel
Kurulu onaymi alan Brundtland Raporu ile siirdiiriilebilir kalkinma yasamin tiim
alanlarinda kendine yer bulmaya baslamigtir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin kiiresel bir
kavram olmasi gerektigi, biitiiniin parcalar1 oldugu anlayisiyla da tiim iilkelerin bu
fikre gore hareket etmesi durumunda istenen diizenlemelerin saglanabilecegi One
stiriilmiistiir. Ayrica iilkelerin benimsedigi politikalarda da ekonomik, sosyal, siyasal
ve teknolojik sistemlerin birlikte calisarak cevreye verilen zarart minimum diizeye

indirgemesi amaclanmistir (Tosun, 2009)

1992 yilinda iinlii bilim insanlarinin olusturdugu uzman bir ekip, Heidelberg
Bulusmas1 adi altinda bir araya gelmislerdir. Bu zamana kadar yapilan ¢aligsmalarin
gercekei olmadigini, insanligin ¢evreye karsi tutumunun yanlis oldugunu ve bu
diizenle devam etmenin uluslarin ekonomilerini olumsuz etkileyecegini One

siirmiislerdir (Inceday1, 2004).

BM’nin 1992 yilinda Rio de Jenerio’da gerceklestirdigi Cevre ve Kalkinma
Konferansi, stirdiriilebilir kalkinma kavramini uluslararasi diizlemde bir ilke haline
getirmistir. Rio Konferansinin konu hakkinda en 6nemli adimi, alinan kararlar ve
kararlastirilan uygulamalarda yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar1 ve bireylerin
de merkezi yonetimlerle ortak ¢aligmasi gerektiginin ifade edilmesidir (Tosun, 2009).
Konferansta kiiresel boyutta cevre degisimi, biyolojik cesitlilik ve kaynaklarin
azalmas1 ve iklim degisikligi konular1 ele alinmistir. Konferans sonunda 120 iilke
tarafindan kabul edilen Rio Deklarasyonu -diger adiyla Giindem 21- ile siirdiiriilebilir
kalkinma fikrinin “21. yiizy1l i¢in en 6nemli ekonomik ve gevresel politika” oldugu
onaylanmistir. Ozellikle dikkat cekilen konular ise; kaynak kullanimi, kalkinma
politikas1 i¢indeki gruplarin sorumluluklarinin giiglendirilmesi, uygulamalarin

planlamas1 ve hayata gec¢irilmesinin nasil yapilacagidir (Sen ve dig., 2018).
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Cevre ve Kalkinma Konferansi ile stirdiiriilebilir gelisme fikri ¢cergevesinde her
insanin saglikli ve verimli bir hayat hakki oldugu onaylanmistir. Ayrica konferansta
ve Gilindem 21°de siirdiirtilebilir yerlesim alanlari, siirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir
orman gelisimi gibi konularin lizerinde durulmustur (Bozlagan, 2010). Konferansta
elde edilen sonuglar, kendisinden Once yapilan calismalar1 golgede birakmus,
konferans sonunda siirdiiriilebilirlik, kiiresel anlamda onaylanan bir kavram haline

gelmistir (Inceday1, 2004).

1992 yilinda gergeklestirilen bir diger adim ise Avrupa Birligi Besinci Eylem
Programi’nin kabul edilmesidir. AB’nin gelecekte olusturacagi politikalar igin
olusturulacak yasalarin kesinlikle ¢evre korumasi hakkinda kararlar igermesi
gerektiginden s6z edilmistir (Sen ve dig., 2018). Programin en belirgin 6zelligi
stirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinda yerel yonetimleri bas aktor olarak kabul etmesidir.
Ayrica bir¢ok kararin da sadece yerel yonetimler sayesinde uygulamaya gecebilecegi

onaylanmaistir.

1993 tarihli Rio Konferansinda alinan kararlarin uygulanmasini denetlemek ve
yonetimler aras1 karar verme koordinasyonunu saglamak amaciyla Siirdiiriilebilir
Gelisme Komisyonu olusturulmustur. Komisyon her yil hiikiimetler tarafindan
gonderilen tiiketim aliskanliklari, niifus, yoksulluk, ekonomi, egitim hakkindaki

raporlari incelemektedir (Bozlagan, 2010).

Birlesmis Milletler’in 1995 yilinda Kahire’de gerceklestirdigi Niifus ve
Kalkinma Konferansi ile 1996 yilinda istanbul’da gergeklestirdigi Insan Yerlesimleri
Konferanst (Habitat II) siirdiiriilebilir kalkinma ve niifus arasindaki iligkinin
bicimlenmesinde doniim noktasi olmustur (Sen ve dig., 2018). Niifus ve Kalkinma
Konferansi’nda siirdiiriilebilir gelisme ile giinlimiizde ve gelecekte biitlin insanlarin
esit haklara sahip olacagi, c¢evre ve kalkinma iliskisinin dengede kalmasinin
saglanacag1 ifade edilmistir. Habitat II’de ise stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
cesitli disiplinlerle iligkisi kurulmus ve etki alan1 genisletilmistir. Ayrica amaglar ve
ilkeler boliimiinde siirdiiriilebilir gelismenin insan yerlesimleri i¢in zorunlu bir kosul
olmast gerekliliginden so6z edilmistir (Bozlagan, 2010). Habitat II’nin sonug
bildirgesinin bir maddesinde insan yerlesimleri icin, insanlarin saghk, giivenlik,

mutluluk gibi ihtiyaclarinin karsilandig kaliteli yasam ortamlarina tesvik edilmis ve
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yasamin slrdiiriilebilirligi i¢in mekanlarin 6nemi iizerinde durulmustur (Karakurt

Tosun, 2009).

1997 tarihli Kyoto Protokolii ile iklim degisimlerinin ¢evre lizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Glindem 21°de siirdiirtilebilirlik anlayisinin kiiresel isbirligi ile
gerceklesebilecegi kabul edilmesi anlayisiyla, kiiresel ortakligt yonetebilmek
amaciyla, yakin tarihlerde BM tarafindan Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu
olusturulmustur (Inceday1, 2004) Aym yil icinde siirdiiriilebilir gelismeyi yalnizca
konusulan bir konu olmaktan ¢ikarip, uygulama alanlarina dahil etmek amaciyla Rio
+5 Forumu bir araya gelmistir. Kiiresel, ulusal ve yerel seviyelerde strateji ve
yontemler belirlenmistir. Genis bir katilimc1 grubuyla olusturulan forumda,
katilimcilar kendi tecriibe ve Onerilerini paylasmis ve bu sayede en 1yi alternatiflerin
olugmasi hedeflenmistir (Bozlagan, 2010). 20.ylizyilda siirdiiriilebilirlik kavramiyla
birlikte ¢cevre koruma konusunun bu kadar giindeme gelmesinin nedeni, giiniimiizde
de devam etmekte olan siirdiiriilemez iiretim ve {iretim i¢in tiiketim kaliplaridir.
Ekonomik kalkinma-gevre ikileminde tercih edilen ekonomik kalkinma olmustur. Bu
durum 1970’li yillardan itibaren degisim gdstermistir. Insanlar gelecek kaygisi

duymaya baslamis ve ¢6ziim i¢in alternatif yollar aramiglardir.

Birgok iilke yapilarin gevre tizerindeki etkisini 6lgmek ve bunlar1 somut birer
veri haline doniistiirebilmek igin ¢esitli sertifika sistemleri olusturmaktadir.
Baglangicta her iilke icin yerel iiretim tekniklerinin tesvik edildigi ¢ikarildig: 6zel
sistemler olusturulmasi hedeflense de, son yillarda LEED (Leadership in Energy &
Environmental Design) ve BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) sistemleri uluslararasi boyutlarda etkili olmus ve
cesitli iilkelerde kullanilmistir. Tiirkiye de kendine 6zgii yesil bina sertifika sistemi
olmayan {ilkelerdendir ve uluslararasi kimlik kazanan sistemleri kullanmaktadir.
BREEAM, 1990 yilinda BRE tarafindan hazirlanmistir ve ilk yesil bina degerlendirme
sistemi olma oOzelligi tasimaktadir. LEED, 1998 yilinda Amerikan Yesil Binalar

Konseyi tarafindan olusturulmustur (Tavsan ve Yanilmaz, 2019).

Stirdiirtilebilirlik ¢alismalarmin 21. yiizyilda ilk 6rneklerinden biri 2002
yilinda Johannesburg’da gerceklestirilen BM Diinya Sirdiiriilebilir Kalkinma

Zirvesi’dir. Toplantida baglica konular olarak ¢evre korumasi, temiz su, saglik, egitim,
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tarim, yoksulluk gibi konular ele alinmistir. Zirvede Eyliil 2000°de diizenlenen BM
Milenyum Zirvesi sonucunda olusturulan milenyum gelisim hedeflerine binaen
yoksulluk konusu 6ne ¢ikmistir (Sen ve dig., 2018). Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi,
0 zamana kadar yapilan tiim ¢alismalar i¢in genel degerlendirme yapilan bir toplanti
niteligindedir. Zirve 6zel sektor kuruluslarindan devlet temsilcilerine kadar bircok
kademeden temsilcinin katilimiyla gerceklesmistir. Stirdiiriilebilir kalkinma stratejileri
hakkindaki son gelismelerin tartisilmasi, Gilindem 21°de alinan kararlarin
uygulamasinda kargsilagilan problemlerin ¢dzlimlenmesi, karsilikli deneyim ve
Onerilerin paylasilmasi tizerinde odaklanilmistir (Bozlagan, 2010). 1992 tarihli
Glndem 21 ile 2002 tarihli Johannnesburg Diinya Sirdiirilebilir Kalkinma
Zirvesi’nden elde edilen ortak sonug, cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirligin ekonomik
stirdiiriilebilirligin arka planinda kalmamasi gerekliligidir (Sen ve dig., 2018). Bu
asamaya kadar diizenlenen her toplant1 ve yapilan her ¢aligma siirdiiriilebilirligin farkli
baglamlarin1 degerlendirip farklt hususlarda gelistirilmesine ve insanlarin

bilinglendirilmesine yonelik olmustur.

2007 yilinda yine BM tarafindan diizenlenen Devletlerarast Iklimsel
Degisimler Panelinde (IPCC), bilim insanlar1 iklimsel degisimin baslica etkeninin
karbondioksit salinimi oldugunu belirtmistir. Ek olarak da gaz salinimindaki artisin
neredeyse tamaminin insanlardan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Bunun iizerine
stirdiiriilebilirlik konusuna olan ilgi artmis ve yeni plan ve yontemler arastirilmaya

baglanmistir (Yavuz, 2014).

2010 yilinda olusturulan Ekolojik Ayak Izi Atlasi’'na gére; 2007 yilina kadar
diinyanin iiretme kapasitesinin iki katinin tiiketildigi ve artik iretim hizina
yetisemedigi ifade edilmistir. 2012°de “Istedigimiz Gelecek” adli ¢alismada da
1992°den itibaren kiiresel anlamda siirdiiriilebilir kalkinmayr basarma yetisini
engelleyen mali, ekonomik, besin ve enerji sorunlariyla artmakta olan, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik, ¢evresel ve sosyal olarak siniflandirilan ii¢ boyutunun uyumu
konusunda yetersiz kalindigi kabul edilmistir. Bu ifadelerle siirdiiriilebilirlik
konusunda yapilan ¢alismalarda kararlar etkili olsa da uygulama konusunda basarisiz
olundugu ve yapilan ¢aligmalarin beklentiyi karsilamadigi ifade edilebilir (Bakirlioglu,
2012).
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Konu hakkinda ¢aligmalar yapan ve her yil yayinladigi raporlarda gelismelere
yer veren Worldwatch Enstitiisti, 2036 yil1 i¢in ¢ok siki tedbirler alinan bir yasam
ongormektedir. Bu planlamaya gore; konutlarda komsularla ortak kullanilan
mekanlarin artacagi ve bir¢cok alanin ortak kullanilacagi, iklim degisiminin etkilerine
uyum saglanacagi, ulasim problemleri nedeniyle insanlarin 2 km c¢apli kentsel

mekanlar1 kullanabilecegi beklenmektedir (Boyacioglu ve dig., 2020).

1.3. SURDURULEBILIR MIMARLIK
Gropius, mimarlig1 “adaletsiz sosyal yasamin bozukluklarim1 onarmak igin
cevreyle uyumlu tasarimlar yapmak™ seklinde tanimlamistir (Boyacioglu ve Pulat
Gokmen, 2020). Siirdiiriilebilirlik kavraminin mimarlik alanindaki tanimi, kaynak
titkketimi konusunda bilin¢li ve yasam dongiisii boyunca g¢evre sartlariyla uyumlu bir

mimari anlayis1 seklinde agiklanabilir (Can ve Kurtoglu, 2017).

Ekolojik mimarlik olarak da ifade edilen siirdiiriilebilir mimarlik; konum,
enerji ve su gibi yenilenebilir kaynaklarin aktif kullanimi, kaynaklarin verimli
kullanimi, binanin kullanim siirecinde ekonomik, sosyal ve ¢evresel fayda sagladigi,
biyolojik, kiiltiirel ve psikolojik verilerinin tiimiiniin birlikte degerlendirildigi, yasam
siireci boyunca yapimin -attk maddeleri de dahil olmak iizere- ekolojik g¢evreyle
uyumlu calisti§i tasarim ve inga yontemi olarak agiklanabilir (Aytis ve Polatkan,
2010). Sirdiirtilebilir mimarlik, tasarim kriterleri olusturulurken dogal ve yerelin
kullanilmas: veya benzerlerine yonelimle baslayan; dogalin kendi habitatina geri

kazandirilmasiyla sona eren bir siirectir (Cigan ve Yamagli, 2020).

Dogan Hasol, ekolojik mimarlig1 “Cevre sorunlarinin artis1 nedeniyle enerji
tasarrufuna sahip, aktif yalittimli, giin 1s1gindan maksimum faydalanan ve geri
dontisiimlii malzemelerin kullanildigi mimarlik” seklinde tanimlamistir (Moza ve
Tokman, 2015). Ayrica siirdiiriilebilirligin hem bina, hem de kent Olceginde

Onemsenmesi gereken ¢ok boyutlu bir kavram oldugunu vurgulamistir (Hasol, 2014).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, mimarlikla birlikte kentsel tasarim giindemine de
etki etmistir. Literatiirde siirdiiriilebilir kentlesme i¢in “kullanici ihtiyaglarini, mevcut
kentlerden daha iyi karsilayan ve sehir sistemlerinin ihtiyaglarimi giderecek sekilde

gelistirildigi kent”’ ve “siireklilik iginde degisimi saglamak amaciyla, sosyo—ekonomik
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cikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu hale getirildigi kent’” seklinde
tanimlamalar yapilmistir. Siirdiiriilebilir kentlesme tanimlamalar1 incelendiginde {i¢
faktor goze ¢arpmaktadir. Birincisi kullanici-kent etkilesimi, ortak alan ve kamu
hizmetlerinde kalitenin artirilmasi gerekliligidir. Ikincisi kentin varligimin yasam alan1
olarak siirekliliginin saglanmasidir. Ugiincii faktor kentin kapasitesinin iizerinde
kaynak kullanimi nedeniyle liretim ve tiiketim aliskanliklarinin degistirilmesidir

(Tosun, 2009).

Aysin Sev, “Siirdiiriilebilir Mimarlik” adli kitabinda “mevcut kosullar ve
varligin her devrinde gelecek nesillerin ihtiyaclarini da gézeterek yenilenebilir kaynak
kullanimina o6ncelik veren, kaynaklari etkin kullanan, saglik ve konfor kosullarimni
saglayacak kalitede yapilar insa etme etkinliklerinin tamami” seklinde agiklamistir
(Tavsan ve Yanilmaz, 2019). 1970’lerde “cevresel tasarim”, 1980’lerde “yesil
tasarim”, 1980’lerin sonu ve 1990’larin basinda “ekolojik tasarim”, 1990’larin
ortasindan itibaren “siirdiiriilebilir tasarim” seklinde cesitli sekillerde kullanilmigtir
(Celik, 2018). Tanimlamalar dikkate alindiginda stirdiiriilebilir mimarlikta tiiketim
yerine iiretim asamalarina odaklanarak iiretimden sonraki siirecte de islevinin yaninda

cevreye verilen zararin minimuma diistiriilmesi hedeflenmektedir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami, toplumla ilgili bir¢cok ¢alisma daliyla ortak alanlar
barimndiran mimarlig1 yeniden degerlendirmeye almis ve siirdiiriilebilir mimarligin
ortaya ¢ikmasi saglanmistir. Siirdiiriilebilir mimarlik kavrami, alana yeni tanimlar ve
yeni bilgileri dahil etme g¢abasina girmistir. Siirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte
mimarliga dahil edilen bilgiler teknolojik, ¢evresel ve sosyal olgular olarak lige
ayrilabilir. ~ Siirdiiriilebilir  kalkinma, ii¢ olgunun aym1 anda saglandiginda
gerceklestirilmis olur. Bu nedenle kapsam olarak da {i¢ alanin kesisiminde yer

almaktadir.

Stirdiirtilebilir mimarlikta teknolojik olgu, yapinin yasam dongiisii boyunca
dogaya verecegi tahribat1 azaltmak i¢in harcadig1 enerjinin yeni teknolojik sistemlerle
azaltilmasi olarak agiklanabilir. Teknolojinin bi¢im kaygilar1 yerine ¢evreci mimarlik
anlayisina hizmet etmesi tesvik edilmektedir. Cevresel olgu, yapinin tasarlanacagi
cevrenin dogal verilerini (iklim, malzeme vb.) kullanarak ¢evreye tam uyumlu yap1

tasariminin olusturulmasidir. Sosyal olgu ise, ¢evreye karsi sorumlulugunu yerine
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getirirken kullanicilar1 goz ardi etmeden sosyal hayat ve kiiltiiriin de devamliliginin
saglanmasidir. Bu durumu, mimarligin insanlara ve kiiltiire kars: yiikiimliiliigi olarak

tanimlamak miimkiindiir (Adigtizel, 2010).

Bir yap1, kullanicilariyla birlikte ¢evresini ve ortak kullanim alanlarini, uzun
vadede ekolojik dengeyi de etkilemektedir. Ekolojik denge iizerinde ormanlarin yok
edilmesi, kaynak kullanimi, temiz su kaynaklarinin kirletilmesi, ozon tabakasina zarar
verilmesi gibi etkileri gdzlemlenebilir (Ozmehmet, 2007). Siirdiiriilebilir mimarlik;
yapmin insa edilecegi cevreye ait dogal kaynaklar ve iklim ozellikleri gibi yerel
olgular1 yapiyla biitiinlestiren ve bu verilerin olusturdugu ¢er¢evede bir yapim yontemi
secen, kaynak korunumu i¢in kendi enerjisini tiretebilen -enerji etkin-, atik yonetimini
saglikli sekilde gerceklestirebilen ve tiim bunlarin birlikte islemesini saglayan bir yap1
siireci olarak agiklanabilir (Tavsan ve Yanilmaz, 2019). Siirdiiriilebilir mimaride
bilisim sistemlerinin aktif kullanimi1 sayesinde bilgi paylasimi1 ve bilgilerin saklanmasi,
kullanicilarin bilgilere erisiminin kolaylasmasi ile alternatif yontemler artmaktadir ve
geleneksel yontemler zamanla farklilasmaktadir (Moza ve Tokman, 2015). Kisaca,
stirdiiriilebilirlik kavrami ile mimarlikta temel bilgilerin hatirlanmasi, yeni teknolojiler

ile doga sartlarinin bir araya getirilmesinin hedeflendigi soylenebilir.

Kim ve Rigdon, siirdiiriilebilir mimarligin temellerini ti¢ ilkeye baglamistir:
Kaynak korunumu, yasam dongiisiiniin saglanmasi, insan merkezli tasarim.
Stirdiiriilebilir yapilarin ve tasarim diislincesinin ana hedefi enerji kullanimini
azaltmak ve kaynak devamliligimin saglanmasi, c¢evrenin dogal kosullarinin
korunmasi, ¢evreyi korurken insan sagligi ve konforunun maksimum seviyede
saglanmasi, kiiltiirel ve politik goriiglerin de goéz Oniine alinmasidir (Tongug ve

Ozbayraktar, 2017).

Stirdiirtilebilir mimari fikri ile birlikte yesil tasarim, yesil bina gibi kavramlar
hayatimiza girmistir. Yesil tasarim; dogal ortama ait 6gelerin mimarinin temelini
olusturmasi seklinde tanimlanabilir. Yesil binalarda, fikrin temelini olusturan tasarim
alan1 ve iklimdir. Ikinci kriter ise mevcut cevresel ortamin kullanima kadar olan
asamalarinda c¢evresel Olgiitlere duyarli yasam ortamlar1 olusturulmasidir (Salama ve
El-Ashmouni, 2020). Bakildiginda, yapmin insa edilecegi cevreye ait verilerin

kullanildigi, dogal olarak o ¢evreye ait oldugundan zarart minimum derecede olan,

17



kullanic1 beklentilerini maksimum seviyede karsilayan projeler, sirdiiriilebilirlik

anlaminda hedefleri yerine getirmis sayilabilir.

Mimarlik, mevcut dogal dengeyi koruyacak bakis agilar1 yerine, sistem
tizerinde kokli  degisiklikler yapan, siirdiirilebilir olmayan diisiincelere
doniismektedir. Mimarligin ana ekseni teknik bilgilerden, doga bilimi ve felsefeye
dogru yol almaktadir. Yani ¢cevreye etkisi dl¢lilemeyecek kadar biiyiik projeler yerine,
kiigiik 6lgekli ve yerel mimariden izler tasiyan tasarimlar ilgi cekmektedir (Boyacioglu

ve dig., 2020).

Cevre sorunlarmin kiiresel boyutta onem kazanmasi sonucu 1970’lerde
baslayarak ortaya cikan farkindalik, ozellikle kaynaklarin verimli kullanildigi,
cevresiyle uyumlu bir mimari anlayist glindeme getirmistir. Bu dogrultuda, mimari
tasarimda forma iliskin fikirlerin yaninda yasam dongiisii boyunca kaynaklarin verimli
kullanimin1 destekleyen teknolojiler ve yapi iiriinleri onem kazanmaktadir (Can ve

Kurtoglu, 2017).

1982 tarihli Diinya Doga Sart1 belgesiyle kavramlagan siirdiiriilebilirlik fikri,
yine ayni y1l Alman Cevre Bakanligi’nin istegiyle hazirlanan “Ekolojik Insa” kitabiyla
mimarlik literatiiriinde de yer edinmistir (Tongug ve Ozbayraktar, 2017).

1980-1982 yillar1 arasinda Avrupa Konseyi, Kentsel Rénesans Igin Avrupa
Kampanyas1 adli bir c¢alisgma gelistirmislerdir. Sozii edilen kampanya ile
“yerlesmelerde daha iyi yasam” siartyla yasam alanlarinin gelisiminin yere 6zel olmasi
gerekliligine deginilmistir.

1990’11 yillarda Thomas Fisher, siirdiiriilebilir mimarinin bes ana prensibini su
sekilde aciklamustir:

-Saglikli i¢ ¢evre (zararli gaz salinimu, filtre sistemleri, bitki kullanimi vb.)

-Etkin enerji (1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma vb.)

-Ekolojik malzeme

-Cevreci bi¢im (arazi, bolge, iklim ve kullanicilarla uyum)

-lyi tasarim (etkin ve uzun dmiirlii ¢éziimler) (Ozguhadar, 2007).
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Ozetle, siirdiiriilebilir mimari, dogal ¢evreyle uyumu hedeflemektedir. Uyumu
saglayabilmek i¢in de doganin verilerini toplayip tasarima adapte etmektedir. Dogal
cevrenin iklim. cografi yapi, topografya, yeralti ve yeriistii sulari; yapay ¢evrenin
ulasim, altyapi sistemleri, ¢evre yapilar gibi verileri toplanip tasarlanacak yapi1 tasarimi

icin degerlendirilmelidir.

1992°de yapilan Rio Zirvesi sonucu olusturulan Giindem 21’in “Siirdiiriilebilir
Insan Yerlesimleri Gelismesinin Desteklenmesi” adli yedinci boliimiinde, yerlesim
yerlerinin kalitesinin gelistirilmesi amaclanmis ve bazi hedefler belirlenmistir. Tiim
insanlik i¢in yeterli yerlesim birimi, yerlesim alanlarinin yonetiminde diizenlemeler
yapilmasi, arazi kullanimi, ulagim ve altyapr hizmetleri, enerji kullanimi gibi
konularda siirdiiriilebilir yontemlerle ¢evresel kapasitenin devamlilig1 gibi konular ele

alinmis ve konu hakkinda yeni hedefler ortaya konmustur (Tosun, 2009).

27 Mayis 1994 tarihinde Danimarka’nin Aalborg sehrinde yalnizca
stirdiiriilebilir kentlesme iizerine odaklanan Avrupa Siirdiiriilebilir Kentler ve
Kasabalar Konferans1 diizenlenmistir. Konferans sonunda olusturulan Aalborg
Sarti’nda siirdiiriilebilirlik, bolgesel karar agamalarmmin tiimiinii igeren, dengeyi
amaglayan, bolgesel ve iiretken bir siire¢ olarak agiklanmistir. Ayrica, dogaya uygun
yasam sartlari, nesiller ve toplumlar aras1 esitlik, ekonomik ve cevresel
stirdiiriilebilirlik konularinda gelistirilen fikirlerin kentlerin tasarimina 11k tuttugu

ifade edilmistir.

1996 yilinda Istanbul’da diizenlenen Habitat 1I’de siirdiiriilebilir yerlesim
kriterleri ve planlamalari ele alinmis ve gelecek yillar igin ¢aligmalarin bu dogrultuda
ilerlemesi hedeflenmistir. Ayrica giliniimiiz kentlerinin toplumsal, siyasi, kiiltiirel,
cevresel sorunlari ele alinip diinya genelinde bu sorunlarin ¢éziimlenmesi gerektigi

aciklanmistir (Tosun, 2009).

Insan yapimi ¢evrelerin dogal ortamlar iizerinde olumsuz sonuglar
dogurmamasi ve biyolojik ¢esitlilige fayda saglayabilmesi i¢in siirdiiriilebilir tasarim
fikirleri 21. yiizyilin siirekli gelisen ve degisen diinyasinda deger kazanmaktadir.
Gelisimin ve verimliligin devamlilig; biitiinciil bir stirdiirtilebilirlik anlayisinin hakim

olmasi, kullanilan malzemelerde, liretim tekniklerinde, alt ve iist yap1 projelerinin
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tamaminda, tiketim ve tiketime bagli olarak iiretim kaliplarinda, devlet
kurumlarindan bireylere kadar tiimiiniin ortak hareket etmesiyle gerceklesebilir (Aytis

ve Polatkan, 2010).

2010 y1linda yaymlanan Ekolojik Ayak Izi Atlasi’nda, insan faaliyetleri sonucu
2007 yilina kadar gegen siirecte Diinya’nin kapasitesinin iki katinin tiiketildigi ifade
edilmistir (Bakirlioglu, 2012). insaat sektorii; insan faaliyetleri ile harcanan toplam
enerjinin 1/3’linti, kiiresel elektrik tiikketiminin 1/2’sini, kiiresel karbon saliniminin ise
1/3’linli kapsamaktadir (URL-2). Avrupa iilkelerinde okullar, oteller, hastaneler gibi
ticari sektore ait binalarin enerji kullanimi, 2018 yilinda yayimnlanan Uluslararas1 Enerji
Gortiniimii (IEO2018) raporuna gore yillik ortalama %1,3 artmaktadir. 2012°de
yiirlirliige giren Enerji Verimliligi Yonergesi ile insaat sektoriinde enerji verimliligi
artmistir (Alemdag, 2020). Oranlara bakildiginda mimarlikta siirdiiriilebilir yontemler

secilmesinin genel tabloya etkisi yadsinamaz.

Son yillarda insanlarin neden oldugu kiiresel iklim degisikligi, beraberinde
getirdigi olumsuz cografi sonuglar ile yillardir devam eden siirdiiriilebilirlik
calismalarinin merkezine yerlestirilmistir. Mimarlik glindemi de bu duruma paralel
olarak degismis ve dogaya etkilerin azaltilmasina tesvik eden siirdiiriilebilir mimarlik
anlayisina yonelmistir. Bu yonelim ile teknoloji odakli ¢evreci mimarlik anlayisi,
enerji etkin tasarimlar ve karbon ayak izinin azaltilmasi gibi teknik analizlere
odaklanmistir. Ikinci etkisi ise mimarlik anlayisinda bakis agisinin yerel dlcekten
kiiresel 6lgege cikarilmasidir. Bu sayede kiiresel anlamda stirdiiriilebilir yaklasimlar
ile 6zel anlamda ¢evreci mimarlik fikirlerinin olasi etkilerinin belirlenebilecegi ortak

bir sistem ortaya ¢ikmis oldu (Boyacioglu ve dig., 2020).

Stirdiiriilebilir mimari anlayisi kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi fikrini
sosyal ve ekonomik kalkinma amaciyla sentezleyerek; mimari ve kentsel gelisimin
etkiledigi tiim sosyal, ekonomik ve g¢evresel faktorler arasi dengenin kurulmasini,
kalkinma seklinin yerel, ulusal ve uluslararasi kuruluslarin ortaklasa kararlastirmasini

gerektirmektedir (Tosun, 2009).
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1.4. SURDURULEBILIR TASARIM
Tasarim, nesneler araciligiyla kiiltiirel devamliligin bir pargasi olarak anlam
kazanir ve toplumsal gelisimi saglamaya yardimci olur. Bu oOzellikleriyle ele
alindiginda siirdiriilebilirlik; toplum-meslek arasindaki etkilesim ve geleneksel
degerlerin siirdiiriilebilmesini saglayan bir arag, tasarimda kullanicinin aktif rol
oynamasi ve farkli calisma alanlarinin biitiinlesme araci olarak ifade edilebilir

(Inceday1, 2004).

Stirdiiriilebilir tasarim kavrami, Uriiniin yasam dongiisii silireci boyunca
gosterdigi performans ele alinarak degerlendirilir. Bu anlamda siirdiirtilebilir tasarim,
kendi devamliligin1 saglayabilmeli, enerji tasarrufu saglamali, atiklart minimum
seviyede olmali hatta geri doniistiiriilebilir atiklar olusturmali, iiretim ve kullanim

asamalarinda montaj ve bakim kolaylig1 géstermelidir (Tavsan ve Yanilmaz, 2019).

Stirdiirtilebilirlik igin tasarim kesifleri, eskimis iiriinlerden estetik ilginin
yararli nesnelerine, bunlarin yeniden baglamsallastirilmasiyla gegisi saglamak i¢in bir
yaklagimdir. Bu yaklasim, eski ve yeni, degerli ve degersiz, zanaat ve seri lretim,
cesitlilik ve birlik gibi ¢esitli kutuplari birlestirmeyi amaglamaktadir. Tasarim yoluyla
stirdiiriilebilirlik, geleneksel tasarim ve iiretim araglarini ve tasarim kesifleri yoluyla
mevcut estetik kavramini elestiren bir yaklasimdir. Stuart Walker tarafindan yapilan
arastirmalar, yerel olarak lretilen yapt malzemeleri, yeniden kullanilan ve yeniden
sekillendirilebilen malzemeler ve nesnelerle seri iiretilen pargalarin bir kombinasyonu

ile tasarlanan giinliik fonksiyonel nesnelerin tasarimlaridir (Bakirlioglu, 2012).

Ternaux, insanlarin ¢evreye yaklasiminin dogrusal oldugunu, kaynagi
cikarmak, islemek ve atik olarak birakmak seklinde isledigini ifade etmistir. Gliniimiiz
tiretim ve tliketim diizeni sinirh dogal kaynaklar1 goz ardi ederek sinirsiz bilylimeyi ve
beraberinde verimlilik ile yeterliligin de saglanacagimi varsaymaktadir.
Stirdiiriilebilirlik planlamalarinda malzemelerden maksimum derecede faydalanip
verimliligi artirarak kaynak kullanimi azaltilmaktadir. Bu sayede yasam kalitesinin ve

gelisiminin devamliligi uzun vadede saglanmis olur (Bakirlioglu, 2012).

Mies van der Rohe’nin “Az c¢oktur” anlayisi, slirdiiriilebilir tasarim igin ilke

kabul edilebilir. Tasarimda malzemenin korunmasi, enerji etkinligi agisindan verimli
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olmasi, bununla birlikte olusan son iirlinden maksimum fayda saglanmasi
hedeflenmektedir (Cigan ve Yamagli, 2020). Siirdiiriilebilir tasarim ¢aligmalari tirlinler
ve iiretim silire¢lerinin, mevcut sistemlerle baglanti kurmasini ve sistemin islemesini
aksatacak veya yavaslatacak olumsuz etkileri engellemek igin Ol¢lim sistemleri
olusturmaktadir. Minnesota Universitesi'nde siirdiiriilebilir mimari konusunu
inceleyen °’Siirdiiriilebilir Tasarim Rehberi’” adli ¢alismada, konunun gevre ile ilgili
degerlendirme konularini alan, su, enerji, i¢ ve dis mekan kalitesi, malzeme ve atiklarin
geri doniisiimii olarak tasarim Oncesi, tasarim asamast, kullanim ve kullanim sonrasi

seklinde siniflandirmistir (Ozguhadar, 2007).

Bir yapinin, tiretiminden kullanim dmriiniin sonuna kadar doga iizerinde kisa
ve uzun vadeli ¢esitli etkileri vardir. Bu etkileri azaltmak ve ekosistemin saglikli bir
sekilde devamliliginin saglanabilmesi i¢cin mimari tasarimlarda siirdiiriilebilir
yontemlerin tercih edilmesi biiyiik 6nem tasir. Kim ve Rigdon’a gore siirdiiriilebilir

tasarim {i¢ temel kavramsal ilkeye dayanmaktadir:
-Kaynaklarin korunumu
-Yasam dongiisii tasarimi
-Insanci1l tasarim (Sekil 1.3) (Can ve Kurtoglu, 2017).

Kaynak korunumu; yenilenebilir kaynak tercihi, malzemelerin etkin kullanima,
etkin tasarim yontemleri, geri doniisiim ve ¢evreye uyum gibi konular1 icermektedir.
Yasam dongiisiiniin saglanmasi; binalarin tasarim, yapim, kullanim ve yikim
asamalarinda doga iizerindeki etkilerinin analizini kapsamaktadir. Insan merkezli
tasarim ise; kullanici konforunu artirmak i¢in gerekli ulasim, kentsel planlama, altyapi,

dogal cevreyle birliktelik gibi konular1 icermektedir (Alemdag, 2020).

Bu ilkeleri temel alarak diizenlenen yapilarda enerji korunumu ig¢in alternatif
tedbirler olmali, saglikli mekan kosullar1 saglanmali, yeniden kullanimi miimkiin ve
insan sagligina zararsiz malzemeler kullanilmalidir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda en
biiyiik kaygi doganin korunmasi oldugundan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmesi ve bunun yeni teknolojileri kullanarak ¢6ziimlenebilmesi ve gelistirilmesine

0zen gosterilmelidir.
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Sekil 1.3. Siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ve uygulama stratejileri (Ozguhadar , 2007).

Stirdiirtilebilir tasarimlarda asil amag kullanicilara fiziksel ve psikolojik fayda
saglamaktir. Bu fayda da ancak yukarida sozii edilen ii¢ kavramsal ilkenin uygulama
alanlar1 sayesinde yapinin i¢, dis ve yakin g¢evresiyle olan iliskilerinin diizenlenmesi

sonucu saglanabilir (Baysan, 2003).

Mimaride, tasarim ve ekoloji kavramlariin birlikte kullanilmas1 1960-1970°11
yillarda fiziksel ve sosyal siirdiiriilebilirlik uygulamalari ile baslamistir. ilk yillarda
yapilan ¢alismalara 6rnek olarak 1970’lerde Mimar Paolo Solari tarafindan Arizona’da
tasarlanan ilk ekolojik kent Arcosanti gosterilebilir. Siirdiiriilebilir mimari tasarim
konusundaki bu g¢alisma enerji kullaniminin neden oldugu ¢evre sorunlarina dikkat
cekmek amaciyla binalarda enerji ihtiyacini azaltacak yontemler kullanilmistir (Moza

ve Tokman, 2015).

Enerji korunumu caligmalari, mimaride siirdiiriilebilirligi ¢evresel, ekonomik
ve estetik yonleriyle ele almaktadir. Tasarimeilari disiplinler arasi iliskilerin kuruldugu

caligmalara tesvik etmekte, enerji korunumu konusunda insanlarin bilgilenmesini
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hedeflemektedir. Yapilan ¢aligmalar sonucu gelisen teknolojiyle birlikte bir¢ok iiriin
gelistirilmis ve bu lriinler siirdiiriilebilir mimari tasarimlara yon vermeye baslamistir
Stirdiiriilebilir caligmalar sonucu doga i¢inde doniisiim iki sekilde miimkiindiir: geri
dontlistimlii veya tekrar kullanilabilir malzeme kullanimi ve yapinin ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi. Yenilenebilir kaynaklarin kullanildigt
yontem ve malzemeler, zamanla siirdiiriilebilir mimaride temel bilesenler haline

gelmistir (Can ve Kurtoglu, 2017).

2000 yilinda Almanya Hannover’da diizenlenen EXPO 2000°de William
McDough tarafindan Gezegen Haklar1 beyannamesi ile siirdiiriilebilir tasarim igin baz

aliabilecek prensipler belirlenmistir:
-Insan yasami ve doganin birlikte devamliliginin saglanmasi,
-Tasarimin, dogal ¢evre ile iliskisi ve ¢cevreye etkilerinin belirlenmesi,
-Kiiltiirel degerlerin malzeme ile iligkisinin 6zenli kurulmasi,

-Tasarim asamasinda alian kararlarin, saglikli yasam ve doga iizerindeki

etkilerinden dogacak sorumlulugun bilincinde olunmasi,
-Tasarlanan yapinin uzun zaman sonra bile degerli ve kullanima uygun olmasi,

-Yap1 ve kullanilan malzemeler i¢in maksimum seviyede geri doniistiiriilebilir

tercihler ile atik olusumunun oniine gegilmesi,

-Enerji  ¢oziimlemelerinde dogal kaynaklardan ve dogal enerji

doniisiimlerinden faydalanilmasi,

-Tasarimin dogal c¢evreyle uyumunun saglanmasi, doganin olusturdugu

sinirlarin i¢inde tasarima yon verilmesi,
-Tasarim ve iiretim siirecinde rol alan bireyler ve kurumlar arasinda bilgi
paylasimu ile fikrin iyilestirilmesi (Og, 2013).

Tim stiregler diistiniildiigiinde, siirdiiriilebilirlik agisindan tasarim asamasi,
ozellikle islevsellik, maliyet ve dogal yasama etkilerinin belirlendigi asamadir. Bu
durumun sebebi olarak, tasarlanacak yapinin yasam dongiisii siireci boyunca gegerli

olacak kararlarin %70’inden fazlasinin bu evrede verilmesi gosterilebilir. Ayrica
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tasarimdan sonraki asamalarin ¢ogu, tasarim asamasinda alinan kararlar dogrultusunda
ilerlemektedir. Tasarim agamasinda kararlar verilirken {i¢ hedefe odaklanmak gerekir:
yasam dongiisii siirecinde yapinin kullanicist ve ¢evresine sagladigi faydanin en st
seviyeye cikarilmasi, geri doniistiiriilebilir malzeme kullaniminin maksimum sayida

olmasi, atik miktarinin minimuma indirgenmesidir (Zeren ve Nakiboglu, 2009).

1.5. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI
Insanoglu, tiim etkinliklerinin baslica kaynag: olan doga iizerinde hakimiyet
kurmak istemis ve gelistirdikleri cesitli yontemlerle doga iizerinde degisiklikler
yapmistir. Ancak zaman igerisinde dogada yapilan degisimler, zarar verme boyutuna
ulasmistir. Ozellikle endiistri ¢cagiyla birlikte gecilen tiiketim ¢aginda, kaynaklarmn da
tikkenebilecegi ve doganin yetersiz kalacagi fikriyle siirdiiriilebilirlik diislinceleri

ortaya atilmistir.

Fikir olarak ilk c¢aglara kadar uzandigi diisiiniilse de, kavram olarak
olusturulmasi 18. yiizyil1 bulmustur. Baslarda ¢evre sorunlarinin azaltilmasi ve dogal
yasamin devam ettirilmesi konularina odaklanmistir. Ancak zaman iginde bir¢ok alani
kapsayan ve ortak calismalarla problemleri ¢ozmeyi hedefleyen multi-disipliner bir

kavram haline doniismiistiir.

Bircok ulusal ve uluslararasi ¢alismaya konu olmus siirdiiriilebilirlik kavrama,
farkli sekillerde tanimlanmistir. Ancak giliniimiizde kabul goren tanimi Brundtland
Raporu’ndaki “gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 karsilama olanaklarini riske atmadan
bugiiniin ihtiyaglarim1 karsilama” seklindeki tanimdir. Bu tanim ile kalkinma
kavramiyla birlikte ele alinmaya baslamis ve kapsami genisletilmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinma, ii¢ temel problemin ortak ¢6ziimiinii hedeflemektedir: dogal cevrenin

korunmasi, ekonomik gelismenin devamliligi ve sosyal hayatin siirdiiriilebilirligi.

Diinya Savaslar1 sonrasi degisen diinya diizeninde hakim olan siirsiz tiiketim
anlayisi, dogal kaynaklarin bir giin tiikenebilecegi sorununu giindeme getirmistir.
1970’11 yillarda konu hakkinda ilk resmi ¢alismalar yapilmais, uluslararasi glindemde

yer almaya baslamistir.
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Stirdiirtilebilirlik  kavraminin = ¢esitli tanimlari ve kapsami sonrasinda
stirdiiriilebilirlik hakkinda yapilan ¢alismalar ve ¢alismalarin igerikleri incelenmistir.

Baslicalari;

Biiylimenin Smnirlar1 (Limits of Growth) - 1970: Uluslararas1 baglamda
yapilmis siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin ilk somut 6rnegidir. Niifus, liretim, beslenme,

hammadde ve gevre kirliligi konular1 tizerinde durulmustur.

Insani Cevre Bildirgesi — 1972: BM tarafindan siirdiiriilebilirlik konusunda
diizenlenen ilk calismadir. Bildirgede cevre tasima kapasitesi, kaynak kullanima,

kusaklar arasi adalet, ekonomi-sosyal ¢evre ile kalkinma-gevre iliskileri ele alinmistir.

Brundtland Raporu — 1987: BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (The
World Commission on Enviroment and Development - WCED) tarafindan
hazirlanmistir. Cevre sorunlari; yoksulluk, esitsizlik, artan niifus ve ¢evre bozulmalari
tizerinden degerlendirilmistir. Yapilan en kapsamli caligmadir. Raporla birlikte
ekonomik kalkinma odakli gelisim fikirlerinin, siirdiiriilebilir kalkinma ile

degistirilmesi hedeflenmistir.

Rio de Jeneiro Cevre ve Kalkinma Konferans1i — 1992: Konferans, yerel
yonetimlere de sorumluluk vermesi ile 6ne ¢ikmaktadir. Konferans sonrasi kabul
edilen Giindem 21 (Rio Deklarasyonu)’nda siirdiiriilebilir yerlesim alanlari,

stirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir orman gelisimi konular1 6ne ¢ikmaktadir.

BM Niifus ve Kalkinma Konferans:i — 1995: Nesiller arasi1 adalet ile ¢evre-

ekonomik kalkinma iliskisi degerlendirilmistir.

Insan Yerlesimleri Konferanst (Habitat II) — 1996: Siirdiiriilebilirlik
kavraminin farkli disiplinlerle iliskisi kurulmus, kapsami geniglemistir. Yasam
ortamlar i¢in saglik, giivenlik, mutluluk gibi ihtiyaglar ile kaliteli yagsam ortamlarinin

saglanmasi lizerinde durulmustur.

Kyoto Protokolii — 1997: Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in

kiiresel isbirligine isaret edilmistir.
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Rio+5 Forumu — 1997: Kiiresel, ulusal ve yerel 6lgeklerde sorumluluklar
belirlenmis ve planlamalar yapilmistir. Katilimcilarin karsilikli fikir aligverisi ile

yontemlerin gelistirilmesi amag¢lanmustir.

BM Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi — 2002: Cevre korumasi, temiz su, saglik,
egitim, tarim, yoksulluk konular ele alinmis, yoksulluk konusu 6ne ¢ikmaistir. Yapilan
tim c¢aligmalar i¢cin degerlendirme niteligindedir. Cevresel ve sosyal kalkinma
problemlerinin, ekonomik kalkinmanin arka planinda kalmamas1 gerektigi sonucuna

varilmstir.

Cesitli ulusal ve uluslararas siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 ve alinan kararlarla
birlikte siirdiiriilebilirlik kavraminin mimarlik alanindaki tanimi ve mimarhiga etkileri
degerlendirilmistir. ~ Siirdiiriilebilir mimarlik, Dogan Hasol tarafindan c¢evre
sorunlarin artis1 nedeniyle enerji tasarrufuna sahip, aktif yalitimli, giin 1s18indan
maksimum faydalanan ve geri doniisimlii malzemelerin kullanildigit mimarlik

seklinde tanimlanmustir.

Insaat sektorii, insan faaliyetleri ile harcanan toplam enerjinin 1/3’{inii, kiiresel
elektrik tiiketiminin 1/2’sini, kiiresel karbon saliniminin ise 1/3’ilinii olusturmaktadir.
Stirdiiriilebilirligin kaynak ve enerji korunumu hedefleri géz oniine alindiginda,

mimarlikta stirdiiriilebilir tercihler yapilmasinin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Ekonomik gelismeler yasandik¢a mimari faaliyetler artmis, doga iizerindeki
tahribat da dogru orantili olarak yiikselmistir. Teknolojinin sagladigi imkanlarla doga
tizerindeki etkiyi azaltacak mimari yontemler, malzemeler ve binalar olusturulmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarinin saglanabilmesi ii¢ temel ilkeye baglanmistir:
kaynaklarin korunumu, yasam dongiisii tasarimi ve insancil tasarim. Yapinin tasarim
asamasindan baglayarak kullanom ve kullanim sonrasi evrelerde enerji, su ve
malzemelerin verimli kullanimi, atik olusumunun azaltilmasi i¢in geri doniisiimlii
veya yeniden kullanilan malzeme se¢ilmesi, saglikli yasam ortamini olusturarak insan
sagliginin ve yapinin uzun siire kullanilabilmesi hedeflenmektedir. Mevcut dogal ve
yapay cevre ile tam uyum icinde ¢alisan bir yap1 i¢in var olan ¢evreye ait verilerin

degerlendirilip yapiya adapte edilmesi gerekmektedir. Bu durum aslinda mimarhigin

27



insa edilecek cevreye ait malzemeler, kaynaklar, iklim ve cografya kosullariyla

olusturulmasi gerektigini gostermektedir.

Tim siirdiiriilebilirlik tanimlamalar1 ve bu dogrultuda yapilan ¢aligmalar ile
ortaya c¢ikan siirdiiriilebilir tasarim fikri, kriterleri ve yararlar1 irdelenmistir.
Siirdiiriilebilir tasarim prensipleri olarak; insan-doga iliskisinin ortak devamliligi,
tasarimin  mevcut cevreyle iligkisinin diizenli kurulmasi, tasarimin uzun siire
kullanilabilir olmasi, geri doniisiimlii malzeme kullanimi ile atik olusumunun 6niine
gecilmesi, doganin belirledigi sinirlara uygun bir tasarim olusturulmasi, siirecte rol

alan bireylerin iletisimde olmas1 gerekliligi belirlenmistir.

Tasarim asamasi, yapinin insaat, kullanim ve kullanim sonrasi asamalari i¢in
kararlarin verildigi asamadir. Bu nedenle yapinin ekonomik, sosyal ve gevresel
etkilerinin belirlendigi siirectir. Tasarimda verilen kararlar yapinin siirdiiriilebilir

olmasinin ilk adimlaridir.
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IKiINCi BOLUM

2. SURDURULEBILIR MiMARLIK BAGLAMINDA EGIiTIiM
YAPILARI

Egitim, bireylerin dogdugu andan itibaren bedeni gibi zihninin, bilgi
birikiminin, psikolojisinin ve sosyal yeteneklerinin gelismesi i¢in yeni seyler 6grenme
ve bu bilgi ve becerileri edinme etkinligidir. Insan, dogdugu andan itibaren icine
girdigi yeni diinyada kendine yabanci olan nesne ve durumlari kesfetmeye baslar. Bu
sayede farkinda olmadan da olsa 0grenme siireci baslamis olmaktadir. Giinilimiiz
diinyasinda belirli bir yasa geldikten sonra ise egitim farkinda olarak egitim kurumlari
icinde ve gelismis yontemlerle bilingli sekilde gerceklestirilmektedir. Calismanin bu
boliimiinde egitim kavrami, egitim yapilarinin 6zellikleri ve siirdiirilebilirlik

baglaminda egitim yapilarinin degerlendirilmesi yapilacaktir.

2.1. EGITIM VE EGITIM YAPILARI

2.1.1. Egitim Kavramm

Egitim kavrami, Tiirk Dil Kurumu tarafindan yapilan tanima gore “’¢ocuk ve
genglerin sosyal yasantilarinda yer edinmeleri i¢in gerekli bilgi, beceri ve anlayislar
elde etmeleri icin, kisisel gelisimleri i¢in okulda veya okul disinda, etkin veya etkin

olmayan yollarla destek olma’’ seklinde ifade edilmistir (URL-3).

Yeni seyler 6grenme ve kendini gelistirme arzusu, insanligin ilk ¢aglarindan
itibaren var olan bir olgudur. Haliyle farkinda olmadan egitilme hali olarak
tanimlanabilecek 6grenim, insanlarin var olusuyla birlikte ortaya ¢ikmistir. Zaman
icerisinde bilgilerin paylasilmasi ve gelistirilmesi amaciyla konu hakkinda ¢aligmalar
yapilmaya ve egitim olgusu gelistirilmeye baslamistir. Calismalarla birlikte egitim
kavrami farkl sekillerde tanimlanmaisgtir:

-Kisinin beklentisi ve ilgi alanlarma gore toplumun bilgi birikimi, kiiltiirel
degerleri ve bunlara uygun davranislar ile sekillenmesini, ¢agin durumuna uygun

mesleki bilgi ve becerilere sahip olmasini, psikolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel

yasama uyum saglamasini destekleyen siirectir (Yesildas, 2017).

29



-Yahya Akyiiz’e gore, insanin zihinsel, bedensel, toplumsal becerilerinin ve
tutumlarinin istenilen yonde gelismesi veya bireyin bazi hedeflere yonelik yeni beceri,

tutum ve bilgiler edinmesi siirecindeki aktivitelerinin tamamidir (2019).

-Egitim, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve yenilerinin edinilmesi ig¢in

uygulanan etkinlikler dizisidir (Karakus, 2019).

-Kisinin dogumundan 6liimiine kadar olan hayat siirecini igeren egitim, bir
davranis edindirme miihendisligi olarak, “kiiltiirleme” ve “sosyallestirme” siirecidir.
Bireyin yasamin diizenli olarak devam ettirebilmesi ve iiyesi oldugu topluma adapte
olmasini saglayip, tiretken bir birey olarak topluma fayda saglamasi igin gerekli
davranislarla donanmasi, bireyleri belli amagclara uygun yetisme eylemidir (Ozkan,

2006).

-Ozetle egitim, bir bireyin iginde bulundugu toplumda kendine yer edinebilmek
ve toplumun sartlarina uyum saglamak i¢in kendini kosullara uygun hale getirmesi

surecidir.

Egitimin ana hedefi, bireylerin psikolojik olarak daha iyi hale getirilmesi ve
kisilik olarak gelisimini saglamaktir. Hedef, bireye doniik gibi goriinse de toplumun
bireylerden olustugu diisiiniildiigiinde, birey ve toplum iizerindeki etkisi kavranabilir

(Erman ve Ayalp, 2020).

Ogrenme iki sekilde gergeklesebilir. Birincisinde; bireyin 6grenme halini
kontrol altina alip bilgi edinmek i¢in ¢aba sarf etmesi gerekmektedir. Bilingli bir
sekilde 6grenme ¢abasini egitim olarak tanimlamak miimkiindiir. Ikinci durumda ise;
yasanan bir olay sonucu edinilen olumlu veya olumsuz tecriibe ile o olay hakkinda
bilgi edinilmis olur. Bu duruma 6rnek olarak; sicak 1sitictya dokundugumuzda elimiz
yandiktan sonra bu eylemin tehlikeli oldugunu fark etmemiz verilebilir (Laska ve

Giirbiiztiirk, 2019) .

Egitim, ilk insanin varolusuyla baslamis, degisen ve gelisen diinya ile
devamliligin1 koruyacaktir. Bir insanin dogumundan oliimiine kadar devam eden

ogrenme eylemi, kiiltiirel siirdiiriilebilirligin 6nemli bir pargasidir.

Egitim kavrami eski Tiirkge’de “terbiye” olarak karsilik bulmaktadir.

Toplumsal beklentiye uygun konusan ve davranan, tutumlar1 toplum tarafindan onay
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goren kisiler terbiyeli olarak nitelendirilmekteydi. Anlasilacag iizere, egitim kisinin
diistince ve hareketlerinin toplumun istedigi kaliplara dontstiiriilmesi olarak
distiniilmekteydi. Egitim siireci, psiko-sosyal bir varlik olan insanin, ihtiya¢ ve
becerileri dogrultusunda davraniglarinda degisimler yapilmasin1 hedeflemektedir. Bu
degisimler, kisinin i¢cinde bulundugu topluma ait bireylerde var olmasi beklenen
ozellikleri igerir. Kisacasi, toplumun kendi kiiltiiriinii ve sosyal yasamini bireye
asilamasi olarak tanimlanabilir. Bu sayede birey, topluma ait hale gelmekte, toplum
icinde kendine yer edinmektedir. Diger bir baglamda bakildiginda ise toplumdan
bireye, bireyden gelecek nesillere olmak {izere kiiltiiriin devamlilig1 saglanmaktadir
(Ozkan, 2006).

Giiniimiizde egitim kavramu {i¢ farkli anlamda kullanilmaktadir. Oncelikli
anlaminda sosyal bir sistem ve kurumu ifade etmektedir. Sistemin kendi i¢inde kural
ve kanunlari, dgretici ve 6grencileri mevcuttur. ikinci olarak bir fiilin sonucu olarak
kullanilmaktadir. Bu anlamda artik gelismis egitim sistemleri ve sistemlerin
kategorilerinden s6z etmek miimkiindiir. Ugiincii olarak bireyler arasinda etkilesimler
ile belirlenmis egitim siirecinin disinda, yasamin her evresinde siiregelen bir siireg

oldugu belirtilmistir (Karakus, 2019).

Endiistri sonrast donemde bilim ve teknolojinin hayat sartlarini belirleyecek
tek etken olacagi ve “bilgi toplumu” anlayisinin hakim olacagi goriisii ileri
stiriilmiistiir. Bilgi toplumunda Oncelikli amag¢ egitimli ve bilgili insanlardir. Bu
nedenle gelismis iilkelerden baslayarak tiim diinyada yeni bilgiler iiretmek igin bir
yaris baslamistir. Oyle ki iilkelerin gelismislik diizeylerinin bilimsel ¢alismalara olan
katkilari ile dlciilecegi ve ayricalik saglayacaklari 6ne siiriilmiistiir. Postmodern ¢agda
bilginin bir degerlendirme 0l¢iitii olmas1 nedeniyle egitimin kapsami ve hedefleri de
genislemistir. Artik en az bir yabanci dil bilen, sadece temel egitim bilgileri olan degil
bilisim teknolojilerine de vakif, bilgiye erismeyi ve edindigi bilgilerden yeni olgular
tiretmeyi bilen, multi-disipliner calisabilen, yerel ve kiiresel arasindaki baglantiy1

diizgiin kurabilen insanlar yetistirmek hedeflenmektedir (Aslan, 1998).

Glinlimiizde egitimin 6nemi daha artmig, egitim igin yatirimlar yapilmaya
baslanmistir. Toplumlarin gelismislik seviyeleri, diinya ekonomisinde yer edinmesi ve

bilgi toplumu olmasiyla belirlenmektedir. Teknoloji ile iletisimdeki gelismeler
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sayesinde bireyler ve toplumlar arasi bilgi akisi hizli ve siirekli hale gelmistir. Bilgi
teknolojileri ile yagam sekillerinde de degisimler yagsanmaktadir. Bu baglamda siirekli
gelisen ve degisen toplum ig¢inde bireylerin uyum saglayabilmesi i¢in ¢agdas bilgi ve
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Egitimin 6nemi hizli gelisim siireciyle 6n plana
cikmaktadir. Egitim, gevresiyle karsilikli etkilesimli olan degisken bir sistemdir ve
hizli gelisme siireciyle birlikte degisime uyum saglamasi gerekmektedir (Kol, 2003).

Ulkeler sosyal yapilarini devam ettirirken, ddnemin bilimsel gelismislik
diizeyine de ayak uydurmak istemektedir. Popiiler kiiltiir, hem bireye kendine bir
kimlik olusturmasi i¢in yeni ufuklar agmakta, hem de toplum iginde bagkalasarak
dislanmasina yol agmaktadir. Bu nedenle belli kaliplar i¢inde yetistirilmis, birbirinin
aynis1 bireyler ortaya ¢ikmaktadir (Ozkan, 2006). Iginde bulundugumuz postmodern
cagda her an ortaya ¢ikan yeni gelismeler nedeniyle toplumlar yenilikleri biinyesine
kazandirma zorunlulugunda kalmistir. Mevcut diizen sorgulanmaya, var olanin yerine
daha iyisi yerlestirilmeye calisilmigtir. Siiregelen egitim anlayist da sorgulanarak
toplumsal degisimde bir iist adim olan postmodern egitim diizeni olusturulmustur.
Modern ¢agdaki sinirlart belirlenmis, 6grenciyi pasif konuma diisiiren, sert, kat1 ve
otoriter, nesnel bilginin 6ncelikli oldugu sistem yerine; sorgulamayi, 6znel bilgiyi,
bireysel degerleri ve 6grenciyi onemseyen, farkl fikirlerin deger gordiigii bir egitim
sistemine gecilmistir (Kirbasoglu Kili¢c ve Bayram, 2014). Yeni egitim diizeninde ana
eksene birey oturtulmus, bilginin zamana ve duruma gore degiskenlik gosterebilecegi
benimsenmis, bilgiye ancak arastirma ve deneyimleme yoluyla ulasilabilecegi ve

bilginin ihtiyaca gore yorumlanmasi 6gretilmeye calisilmaktadir.

2.1.2. Egitim Yapilan

Egitim, bireylerin kimliklerini ve karakterlerini olusturmak, toplumsal yasam
icinde var olmasini saglamak, zihinsel, bedensel ve duygusal gelisimi i¢in yasam boyu
devam eden bir eylemdir. Egitim ¢ok yonlii bir fiil oldugundan egitim yapilarinin tiim
bu aktivitelere cevap verecek nitelikte olmasi beklenir. Kullanicilarin barinma
ithtiyacinin yani sira yeni 6grenme yontemleri ve sunulan imkanlarla birlikte toplum
kiiltiirtine katki saglamaktadir. Bu nedenle ¢agin gereksinimlerini karsilayacak yapilar

olarak tasarlanmalidir.
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Tiirk Dil Kurumu, birincil egitim yapisi olan okulu “her tiirlii egitim ve 6gretim

etkinliklerinin topluca yapildigi yer” olarak agiklamistir (URL-3).
Egitim yapilariin tasariminda dikkat edilmesi gereken faktorler sunlardir:
-Ogrenciler i¢in tasarlanmis yap1 (yas gruplarina uygun tasarim 6geleri)
-Sosyal yagam alan1 ve ¢evre ile etkilesim (topografya, iklim, bitki Ortiisii)
-Mekan, striiktiir ve hacim
-Esneklik
-Konfor kosullar1
-Doga dostu yapilar ve siirdiiriilebilirlik
-Mimari kimlik (URL-4; Karakus, 2019).

Herman Hertzberger, egitim yapilar1 i¢in siirekli degisen ve tesvik edici
ortamlara sahip olup kullanicilara farkli mekansal secenekler sunabilmesi gerektigini
dile getirmistir. Ek olarak bu yapilar i¢cinde ¢ocuklarin birbiriyle miicadele ettigi,
birlikte etkinlikler yaptigi, karsilikli bilgi aligverisinde bulundugu, c¢ocuklarin
kendilerini sosyal agidan gelistirdigi yerler olarak tanimlamaktadir (Sensoy, 2020).

Ogrenme eylemi igin uygun kosullar saglanarak olusturulmus g¢evreler
tasarlanmig Ogrenme ortami olarak tanimlanmaktadir. Tasarlanmis Ogrenme
mekanlarinda saglanmasi gerekli yedi temel 6zellik; yapisal kosullar ve yapisal durum,
biiyiikliik ve kapasite, islevsel yeterlilik, ¢evresel kalite, giivenlik ve emniyet, ¢evresel

konuma uygun sembolik deger ve estetik olarak siralanmistir (Erman ve Ayalp, 2020).

Egitim yapilari, cocuklarin deneyimleyerek gelisimlerini sagladiklar: yerlerdir.
Gelecek nesiller bu yapilar i¢cinde tasarlaniyorsa ve bu yapilar gelecek donemlerde de
kullanilmay1 hedefliyorsa amag, esnek ve mekansal adaptasyonu saglayan
stirdiiriilebilir yapilar tasarlamaktir (Kayacik, 2016). Biitiin egitim yapilar, gerekli
ortam ve kosullar olusturuldugunda uygun bir gelisime imkan saglayan mimari
detaylar ile tasarlanabilir. Boylece egitimi ve dolayli yoldan iilke gelisimini olumlu

yonde etkileyebilir.
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Egitim yalnizca okulla sinirli kalmadigindan 6grenciler ve egitmenlerin okul
disindaki iliskilerinin de egitim verimliligini etkileyen faktorler oldugu sdylenebilir.
Walberg, egitimde verimlilik konusunu incelerken okul disindaki yas gruplar
aktiviteleri ve serbest zaman degerlendirilmesi gibi faktorleri ele almistir. Aragtirma
sonuglarina gore 6grenmeyi dogrudan etkileyen faktorler; 6grenci ilgileri, 6gretim ve
cevresel faktorler olarak iic smnifta degerlendirilmistir. Bu faktorler hem karsilikli
etkilesim i¢indedir, hem 6grenme siirecini etkilemektedir. Okul disinda 6grenmenin
devami g6z Oniine alindiginda cevresel faktorler incelenirken ev ve g¢evresinin de

verimlilige etkisi yadsinamaz (Parlak, 2019).

Tasarimlarinda insan-doga iligkisini 6n plana ¢ikaran ve esneklik sayesinde
egitim yapilarinin ¢ok islevli kullanimini hedeflemesiyle taninan Hollandali mimar
Herman Hertzberger, okul yapilarinda yenilik¢i mekin kullanimi ve kullanim
alanlarini tanimlarken kent hayatin1 6rnek almaktadir. Kentlerde oldugu gibi bulusma,
toplanma ve bir araya gelme mekanlari olusturularak bu alanlarda 6grencilerin
karsilikli etkilesim i¢inde 6grenmesi hedeflenmektedir. Okullar, mikro kent modeliyle
olusturulurken 6grenme, sirkiilasyon alanlar1 olan koridorlar ve merdivenlerde de
devam ettirilmektedir. Bu sayede mekanlar c¢oklu ve esnek kullanima olanak
saglamakta, doniistliriilebilir 6zellikleri ile c¢esitli etkinliklere uygun kosullart

olusturabilmektedir (Erman ve Ayalp, 2020).

Iyi bir 6grenme ortami, dgrencileri stresten kurtarmakta ve motivasyonu
artirmaktadir. Ogrenciler, fiziksel cevreye kars1 asir1 duyarlidir ve mekanlara olumlu
veya olumsuz sekilde davranislariyla tepki vermektedirler. Mcguffey egitim
verimliligi izerine yaptig1 arastirmada giivenli, modern ve kontrollii fiziksel ¢evrenin
O0grenmeyi pozitif etkiledigi sonucuna varmistir. Ayrica fiziksel kosullarin farkli
yaslardaki 6grencileri farkl sekillerde etkiledigini, bu nedenle tasarim kararlarinda
kullanic1 yas grubunun 6nemli bir faktor oldugunu belirtmistir (Al, 2014). Nasil ki
sosyal mekanlar insanlar i¢in birer cazibe merkezi ise, okullar da yalnizca bilimsel
bilgilerin 6gretildigi bir ortam olmak yerine, kullanicisi olan 6grenci grubu igin ilgi

cekici hale doniistiiriilmelidir (Karakus, 2019).

Egitim kurumu, 6grencilerin 6grenme mekani oldugu gibi 6gretmenlerin de

caligma alanidir. Aydinlatma, sicaklik, renk, giiriiltii gibi fiziksel faktorler 6gretmenin
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calisma verimini etkilemektedir. Mekéanlarin calisma performansia etkilerini
arastiran Overbaugh’un fiziksel kosullar hakkinda 6gretmenler ile yaptig1 calismada
kiiciik boyutlu ve kalabalik simiflarda verimli bir ders isleyisi yapilamadiginm
aciklamistir. Giiriiltiinlin sebep oldugu bas agrisi ile motivasyonu diisiirdiigii, ayrica
ses yalitim1 olmayan ortamlarda diger siiflarin rahatsiz olabilecegi fikriyle sinif igi
calismalarin azaltildig: tespit edilmistir. Ek olarak 6gretmenler yalnizca smif iginde
aktif olmak yerine, okul i¢inde dinlenebilecekleri ve sosyallesebilecekleri alanlara

ihtiyag duymaktadirlar (Al, 2014).

Bireyleri algilama, yorumlama, diisiinme ve agiklama gibi faaliyetlerde
gelistirmeyi amaglayan ve g¢evresiyle uyumlu tasarlanmig bir egitim yapisi
diisiindiigiimiizde; 6grencilerin sosyal ¢cevresini ve ¢evresel iliskilerini kavramasindaki
etkisi agikga goriilmektedir. Ayrica egitimciler, 6grencilerin okullarina yiiriiyerek
ulagabilmesinin daha verimli oldugunu, bireylere kamusal yasam alanlar1 iginde yon
bulma, yakin ¢evresini algilama gibi yetiler kazandirdigini ifade etmislerdir (Karakus,

2019).

Bir egitim yapisi tasariminda gelecekte olusabilecek gelisim ve degisimlere
uyum saglayabilmesi gerektigi diistiniilmelidir. Bu sayede zamanla farklilasan ihtiyac
degisimlerine uyum saglamasi kolaylasacaktir. Ayrica havalandirma, 151k, 1s1, akustik

gibi ihtiyaglarin dogru ¢oziimlenmesi egitim kalitesini artirmaktadir (Yesildas, 2017).

Egitim binalari, egitmen ve 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak kapasitede
alan ve 0gelere sahip olmalidir. Kullanim verimliligi i¢in yapiy1 olusturan her birim
yeterli alam1 saglayacak boyutlarda tasarlanmalidir. Egitim yapilar1 incelemesinde
boyutlara gore siniflandirma yapan Karl Otto, smiflari 78-84 m? alana sahip olmas1
gerektigini, her birey igin 2,5 m? alana ihtiyac oldugunu belirtmistir (Karakus, 2019).
Birgok iilkede alan yerine hacim iizerinden hesaplamalar yapilmaktadir. I¢ mekan
kullanim konforu ag¢isindan irdelendiginde {i¢ boyutlu diisiinerek hesaplamak daha
dogru bir yontemdir. Bir kisinin bir ders siiresinde ihtiyaci olan temiz hava, ses, 151k
ve 1s1nin ergonomik olarak dagilabilmesi gibi faktorler alandan sonra kat yiiksekligini,
yani hacmi de belirlemis olacaktir (Cetinkaya, 2016). Milli Egitim Bakanligi’nin

hazirladig1 egitim yapilar1 asgari tasarim ilkeleri yonergesinde farkli bolgelerde, farkl
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seviye egitim kurumlari ve egitim kurumlari i¢indeki birimler i¢in hacim standartlari

belirlenmektedir.

Egitim yapilari, ait oldugu toplumun 6zelliklerini yansitmakta, kullanicilarinin
deger olgularini ¢esitli yontemlerle ortaya ¢ikarmaktadir. Yapi insa edildigi ¢evrenin
fiziksel ve sosyal kosullarini igerdigi gibi, topluma kazandirilan 6gretiler de cevreye
gore degiskenlik gostermektedir. Ornegin; kirsal kesimdeki bir okulun kullanicilar ile
kentlerdekinin ihtiyaclar1 farklilik gostermektedir. Egitim yapilar1 iginde bu
ihtiyaglarin karsilik bulabilmesi i¢in kosullar g¢evreye uygun hale getirilmelidir

(Tavsan ve Yanilmaz, 2019).

Gliniimiiz 6grenme mekanlarinin olusumunda toplumsal gereklilikler ve
zamanin sartlaria uygun sekilde dijital teknolojiler ve biitiinciil 6grenme yaklagimi
ana unsurdur. Bireysel farkliliklara imkan saglayan ve Ogrenci merkezli olarak
tanimlanan giiniimiiz 6grenme ortami ve egitim yapilarinin tasariminda ¢ temel

egilim one ¢ikmaktadir:
-Sosyal ve aktif 6grenmeyi destekleyen tasarim,
-Insan merkezli tasarim,

-Ogrenme deneyimini zenginlestirmek igin teknolojiyle biitiinlesik tasarim

(Erman ve Ayalp, 2020).

2.2. SURDURULEBILIR EGITIM YAPILARI
Egitim yapilari; hem nesillerin yetistirilmesi ve gelisimindeki roliiyle, hem de
mevcut yapilar igindeki sayica yliksek orani ve enerji tasarrufuna saglayabilecegi
katkilar nedeniyle siirdiiriilebilir mimari alaninda Onemli bir yere sahiptir.
Stirdiiriilebilirlik kavraminin tanim ve kapsam alami degistikge farkli adlarla ifade
edilen siirdiiriilebilir egitim yapilarinin ortak yonleri “saglikli, konforlu, enerjiyi etkin
kullanarak dogaya ve gevreye en az zarar veren, bakimi ve isletimi kolay” olmalaridir.

Kullanim konforuyla birlikte enerji ve kaynaklarin etkin kullanimini amaglamaktadir

(Celik, 2018).
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Sirket, kurulus ve bireylere iklim degisikligi hakkinda bilgilendirme yaparak
olumsuz etkileri azaltmayi hedefleyen Leonardo Academy’nin Cleaner and Greener
Program1 Raporu’na gore sirdiiriilebilir okullar agik ve kapali mekanlardan,
Ogrencilerden, 6gretmenlerden ve yoneticilerden yarar saglamaktadir. Bu durum goz
Online alinarak uzun vadede binalarin toplam yasam siireleri dikkate alindiginda
yatinm maliyetlerinin geleneksel yontemlere oranla ¢ok az oldugu belirlenmistir
(Katirc1, 2016). Stirdiiriilebilir egitim yapilari, cocuklar ve toplumun diger bireylerinde
stirdiiriilebilirlik bilinci olusturmali ve bunu bir yasam sekli haline getirmelerini
saglamalidir. Yapi, bu baglamda 6grenciler i¢in bir laboratuvar gorevi tistlenmektedir

(Tavsan ve Yanilmaz, 2019).

Milli Egitim Bakanligi’nin acikladigi 2019-2020 verilerine gore iilkemizde
okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul ve ortadgretim diizeyinde kayitli 18.241.881 6grenci ve
68.589 okul bulunmaktadir (MEB, 2020). Yiiksek Ogretim Kurulu istatistiklerine gore
Onlisans, lisans ve lisansiistii egitim seviyelerinde toplam 7.970.133 6grenci egitim
almaktadir (URL-5). Toplam niifusun yaklasik %32’sini kapsayan 6grenci niifusu ile
egitmen ve veliler de hesaba katildiginda egitim yapilari ile saglanacak enerji tasarrufu

ve kazandirilacak ¢evre bilincinin etkisi yadsinamaz boyutlara ulagsmaktadir.

Egitim yapilar; egitim yaklasimlari, 6grencilerin sagligi ve karmasik islevleri
biinyesinde barindirmasi ile detayli analizlerle gergeklesen tasarim siirecini gerekli
kilmaktadir. Bir¢ok farkli ve karmasik islev (spor salonu, kafeterya, atdlyeler, vb.)
kiiciik bir alanda toplanmaktadir. Mevcut cevreyle etkilesimli bir 6grenme saglayarak
cevre ile biitiinlesmeye olanak saglayan okul yapilari, saglikli ve gilivenli ortam

olusumuna da katki saglamaktadir (Alemdag, 2020).

Calismada, 6grenme i¢in bir ara¢ haline gelen ve kullanicilarin1 bu yonde
olumlu etkileyen siirdiiriilebilir egitim yapilari; kaynak kullanimi, arazi kullanimi ve

yasamsal konfor acisindan irdelenmistir.
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2.2.1. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Kaynak Kullanim ve
Korunumu

1994 yilinda Charles J. Kibert tarafindan listelenen siirdiiriilebilir mimarligin

temel ilkeleri su sekildedir:
-Kaynak tiiketiminin minimuma indirilmesi,
-Geri doniisiim yoluyla kaynaklarin maksimum diizeyde tutulmast,
- Yenilenebilir kaynak kullaniminin artirilmast,
-Dogal ¢evrenin korunmasi,

-Sagliga zararli faktorlerden arinmis ve kaliteli cevrenin olusturulmasi (Yetkin,

2019).

Gorildiigii lizere siirdiiriilebilir mimarligin saglanabilmesinde dikkat edilmesi
gereken hususlarin biiyiikk ¢cogunlugu kaynak kullanim ve korunumuyla iliskilidir.
Yapilarin insasinda kullanilan kaynaklar {i¢ baslikta siniflandirilmaktadir: malzeme,
su ve enerji. Calismanin bu boliimiinde kaynaklarin kullaniminda siirdiiriilebilir

kosullar ve tasarruf yontemleri irdelenmistir.

2.2.1.1. Malzeme Kullanim1 ve Korunumu
Stirdiiriilebilir yapi, malzemenin hali hazirdaki 6zelliklerinde bozulmalar
olusmadan, malzemenin bilesenlerini olusturan maddelerde veya c¢ikarildig
kaynaklarda bir azalma olmadan, devamlilig1 saglanan bir sistemler biitlinii olarak
tanimlanabilir. Malzeme secim asamasinda; yiiksek performansli, diisiik maliyetli ve
estetik kriterlere uygunlugun yaninda, siirdiiriilebilirlik kriterlerini de karsilamasi

gerekmektedir (Tufan ve Ozel, 2018).

Malzeme-cevre etkilesimi, yapmin yasam dongisii boyunca devam
edeceginden tiim siiregler goz dniine alinmalidir (Sezgin ve Celebi, 2011). Bu durumda
bir malzemenin islenme siireci ne kadar uzun ve asamalar1 ne kadar fazla ise, dogaya
verdigi zarar da dogru orantilh olarak artmaktadir. Ornedin; tas gibi dogal
malzemelerin kimyasal yayilimlari, plastik gibi hammadde temininden kullanim

asamasina kadar uzun siireclerden gecen malzemelere oranla daha azdir.
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Yap1 malzemeleri, dogadan hammadde edinimi ile baglayan ve kullanim
Omriiniin sonlanmas ile yok edilmesi veya geri doniistiiriilmesi arasinda gegen bir
yasam dongiisline sahiptir. Yapilarda kullanilan malzemeleri yasam dongiisii,
malzemelerin ve paralel olarak insa edilen yapinin hizmet émriinii belirlemektedir.
Hizmet Oomriinii tamamlayan bir yap1 malzemesi, egitim yapilarinda kullanicilari
sosyolojik, psikolojik ve biyolojik acidan etkileyerek saglik problemlerine neden
olmaktadir. Egitim yapilarim1 da kapsayan yapt malzemelerinin hizmet Omrii
standartlari, ilk olarak 1992 tarihli Yeni Zelanda standardinda belirlenmistir. Ornegin;
beton, tas gibi malzemelerin hizmet Omrii yapiyla siirerken, boya ve cati

malzemelerinin hizmet 6mrii daha kisadir (Kiigiiktiivek, 2020).

Yasam dongiisiiniin temel siiregleri iiretim, uygulama ve yikim olarak devam

etmektedir:

-Uretim siireci, yap1 malzemesinin islenerek bigimlendigi asamadir. Bu
asamada trlin verimliligi belirlendiginden kusurlu iiriin miktart minimize edilmeli,
kusurlu olusan iirlinler diizeltilerek yeniden kullanima uygun hale getirilmelidir.
Ayrica iiretim asamasinda harcanan enerji ve olusan atik miktarlart ile kaynak
verimliliginin 6niline gecilmemelidir. Bu asamada olusacak atiklarin ¢evresel kirlilige
yol agmamasi adina atiklarin filtrelenerek dogaya zarar vermeyecek hale getirilmesi

gerekmektedir.

-Uygulama siireci, tiretilen yapr drilinlerinin bir araya gelerek yapiy1
olusturdugu, binaya eklendigi asamadir. Malzemelerin verimli kullanilarak minimum
kayipla atiklarin azaltilmasi1 gerekmektedir. Bu baglamda mekéan tasarlanirken
malzeme Ol¢iilerinin standartlarina uyulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Her asamada

oldugu gibi atiklarin ¢evresel etkileri azaltilmali, su ve enerji israfindan kaginilmalidir.

-Yikim siireci, kullanim Omriinii tamamlayan yapt malzemelerinin sokiim
asamasidir. Yeniden kullanima uygun malzemeler, yerinde veya baska bir yerde
degerlendirilebilir. Geri doniisiimlii malzemeler ise bu asamada baska bir malzeme
icin hammadde olarak kullanilmaktadir (Baykal, 2013). Bir maddenin geri doniistimii
dogrudan gevresel etkiyi azaltabilir. Ancak, geri doniistiirme islemi i¢in kullanilan

enerji miktar1 hesaba katilmalidir (Green ve dig., 2012). Ornegin; PVC (polivinil
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kloriir) malzemelerin geri doniisiimii, karmasik asamalar icermekte ve maliyeti yliksek
islemlerden olugsmaktadir. PVC’nin geri doniisiimii ile ¢evri kirliligi azalmak yerine

artmaktadir.

Insaat faaliyetleri, kisa bir siire i¢inde biiyiik miktarlarda enerji ve malzeme
tilketimiyle sonuglanir ve geri kazanilmasi veya yok edilmesi gereken oOnemli
miktarlarda atiga neden olabilir. Ek olarak, malzemeleri ve ekipmani sahaya getirmek
ve sahadan uzaklastirmak i¢in gereken nakliye de enerji tiiketir. Aslinda geri doniisiim
asamasinda bile emisyonlar ve dogal ekosistemlerle diger catismalar nedeniyle

cevresel etkilere neden olur (Canarslan, 2007).

Stirdiirtilebilir malzemelerin sagliga zararli toksik maddeler icermeme, geri
dontistiirilebilme veya yeniden kullanilabilme, atik haline geldiginde dogaya zarar
vermeme, yerel ve dogal malzemelerden elde edilme 6zellikleri sayesinde; yapinin
kullanim ve isletme asamalarinda ¢evresel etkilerini azaltarak, kullanict konforuna da
katki saglamaktadir. Geri dontigiim sertifikasina sahip tiriinlerin kullanimi, formaldehit
icermeyen yalitim malzemeleri, VOC (ugucu organik bilesikler) ve PVC igermeyen
malzemeler, biyolojik bozulmalara karsi dayamikli ahsaplar kullanilmasi yapiy1

saglikl ve siirdiiriilebilir hale getirmektedir (Alemdag, 2020).

Yap1 kabugunu olusturan malzeme ve yapim sistemlerinin enerji korunumu
saglayan malzemelerden secilmesi ve tabakalarin olusturulmasi, binanin kullanim
stirecinde enerji harcamalarini biiyiik oranda etkilemektedir (Alemdag, 2020). Yapinin
dogal c¢evreye etkisi belirlenirken enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlari
incelenmelidir. Iklim degisikliginde en fazla olumsuz etki yaratan malzemeler beton
ve celiktir. Resmi verilere gore insaat sektoriinde beton kullanimi, diger tiim
malzemelerden iki kat fazladir. Betonun ana bileseni olan ¢imento, fosil yakitlardan
sonra sera gazi olusumuna katki saglayan ikinci {iriindiir. Enerjinin biiyiik kismi,
agregalarin ¢ikarilmasi asamasinda harcanmaktadir. Celik ise biinyesinde ¢ok fazla
enerji bulundurmaktadir. Celigin {iretim ve kullanim asamalarinda yiiksek oranda su

ihtiyaci olusmaktadir (Tufan ve Ozel, 2018).
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Bir yapinin c¢evresiyle etkilesimini belirleyen faktor, yapi bilesenlerini
olusturan malzemelerdir. Malzemede siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in kendi dogal
Ozelliklerini kaybetmeden yapi1 tasarimi ve kullanici ihtiyaclarinin belirledigi kriterleri

saglamasi gerekmektedir. Bu kriterlerin baglicalar::
-Uretim, tagima ve ingaat agamalarinda harcanan enerjinin az olmasi,
-CO2 emisyonunun minimum seviyede olmasi,

-Hammaddelerin ¢ikarilmast ve sonrasinda ekolojik zararin minimuma

indirgenmesi,
-Bakim ihtiyacinin ve bakim masraflarinin az olmasi,
-Esnek kullanima uygun olmasi,
-Geri dontistiiriilebilir ve geri doniisiimiiniin kolay olmasi1 (Baykal, 2013).

Yapilara uygulanan boya, cila, yapistirict gibi uygulandiktan sonra kuruyan
tirlinler, yapinin i¢ mekan kalitesini olumsuz etkilemekte ve kuruduktan sonra da
havaya kirletici yaymaya devam etmektedir. 2014 yilinda siirdiiriilebilir bina
sertifikasyon programlarindan biri olan ILFI tarafindan, yaydig: toksinler nedeniyle
insan sagligina zarar veren ve kullanimindan kaginilmasi gereken malzemeler; kursun,
polivinil kloriir, ahsap malzemelerin kullanim Omriinii uzatmak i¢in uygulanan
emprenye maddeleri, halojenlenmis alev geciktiriciler, asbest, kadmiyum, ugucu
organik bilesikler (VOC), silika ve cam elyafi seklinde siralanmistir (Kiiciiktiivek,
2020).

Ozellikle son yillarda, malzemelerin sistemli kullanimi ve kontroliiniin
saglanmas1 ile klasik malzeme anlayisinin disina ¢ikilmaya baglanmistir. Akilh
malzeme olarak karsimiza ¢ikan yeni kullanimlarda, klasik anlayisin tersine kullanim
asamasina gelindiginde asil isleve ek olarak olumlu 6zellik degisimleriyle uyum
saglamasi beklenmektedir. Klasik malzeme anlayisindaki “cevresel etkenler
karsisinda belirli bir siirede bozulup kullanim 6mrii sona eren pasif malzeme” fikrinin
yerini, “cevresel etkilere uygun sekilde nitelik veya islev degistiren aktif malzeme”

diistincesi almaya baglamistir (Toker, 2020).
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2.2.1.2.  Enerji Kullanim1 ve Korunumu

Stiirekli artig iginde olan diinya niifusu ile enerji ihtiyact da artmaktadir. Ancak
tam tersi olarak enerji iiretilen kaynaklar da azalmaktadir. Ulkeler, hayat sartlar1 ve
gelismislik seviyelerini enerji ihtiyacimi karsilayarak ortaya koymaya calismaktadir.
Bu nedenle enerji talebini karsilarken rahat bulunan, kullanima hazirlanmasi kisa siiren
ve ekonomik yiikii az olan ¢ozlimler aramis ve fosil yakitlara yonelmislerdir. Fosil
yakitlarin ekonomik ve kullanim kolayliginin yaninda; dogaya zararli gaz salinimlar
ile hava kirliligi, sera etkisi, kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi gibi olumsuz sonuglar
dogurmaktadir. Bu nedenle 1987°de Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, ¢evre
tahribatin1 azaltacak yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimini tegvik etmistir. 2018
yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar artmis, yenilenebilir
enerji kullanim payr %33’lin {izerine cikmistir (Karakas, 2020). Fosil yakit
kullantminin iilkemizdeki en O6nemli sonucglarindan biri de fosil yakit ithalatinin
artmasidir. Siirdirtilebilir ekonomik kalkinmanin saglanabilmesi i¢in alim oraninin
satiga gore az olmasi gerekmektedir. Bu baglamda ekonomik sartlar ¢ergevesinde,

ihtiyaca uygun, yeni ve yenilenebilir enerji kullanimi artirilmahidir (Oztiirk ve dig.,
2018).

Enerji ihtiyaglarinin bolgesel olarak degismesiyle, enerji kullanimina bagh
cevresel etkiler de degigsmektedir. Enerji stirdiiriilebilirliginin saglanmasi; kullanilacak
altyapi, enerjinin taginmasi ve dogru planlama ile biiyiik 6l¢iide saglanabilmektedir.
Yapilarda enerji verimliliginin Oncelikli prensibi enerji ihtiyacinin azaltilmasi,
sonrasinda verimli enerji kullanimi1 ile insan sagligina zararsiz yontemlerin

secilmesidir (Baykal, 2013).

Enerji kullaniminda fosil yakitlar {izerine bir diizen kurulmus olmasi ve
yenilenebilir kaynak kullanimina gecis siirecinin uzunlugu nedeniyle, yenilenebilir
kaynaklar ikincil durumda kalmaya devam etmektedir. Bazi iilkelerde ise yeterli
kaynak bulunmasina ragmen altyap1 yetersiz kaldigindan kaynaklar istenilen 6l¢iide
kullanilamamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in toplum ve
cevreyi olumsuz etkilemeyen, yenilenebilir ve ayn1 zamanda ekonomik kaynaklarin

kullanim1 gerekmektedir (Onal, 2020).
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Yapilarin her an enerji kullaniyor olusu, ¢evresel etkilerini olusturan baslica
faktordiir. Egitim yapilari, birbiriyle iligski i¢inde ¢ok bilesenli enerji sistemlerine
sahiptir. Sistemin enerji kullanimi, kiigiik 6l¢ekte okul biitcesini etkilerken, kiiresel
cevre lizerinde de etkilere sahiptir. Uygun O6grenme ortaminin saglanabilmesi icin
sistem bilesenlerinin uyum i¢inde islemesi gerekmektedir. Okulun bulundugu yere ait
iklim kosullar1, arazi yapis1 gibi faktorler enerji ihtiyacini belirlemektedir (Alemdag,
2020). Ayrica enerji tiikketimi fazla olan malzemeler ve yapay enerji sistemlerinin

kullanima ile kullanilan enerji miktar1 da artmaktadir.

Malzeme se¢imlerinde oldugu gibi enerji kaynaklari segiminde de ilk tercihler
cevreye ait dogal enerji kaynaklari iginden yapilmalidir. Bu durumda dogal ¢evreyle

uyum yaklasimi ile enerji verimliligi konular1 birlikte planlanabilir (Cigan ve Yamagli,

2020).

Binanin tasarimindan baglayarak kullanimina kadar olan asamalarda enerji
kullannmi  ve enerji kaynaklarinin  korunmasi, biitiinciil bir planlamay1
gerektirmektedir. Enerji kaynaklarindan yararlanirken teknolojik gelismelerden
faydalanan, c¢esitli disiplinlerin uyumlu c¢alisabildigi mekéansal organizasyonlar
olusturulmalidir. Planlama siireci, konunu uzmanlari, siyasal veriler ve Kkiiltiirel
altyapmin ortak sinirlart i¢inde yapilmalidir. Siire¢ sosyal bilincin saglanmasiyla
baslatilmalidir (Bilge, 2007). Ciinkii yapida enerji kullanimini belirleyen baglica faktor
kullanicilardir. Kullanicilarin ihtiyaglart ve yapi icindeki aktiviteleri, enerji kullanim

miktarini belirlemektedir.

Yap1 kabugunda dis mekan ile i¢ mekan arasi sicaklik gegisleri ve 1s1 kaybi
olmaktadir. Mekanik sistemler ile i¢ mekanlarda kis aylarinda 1sitma, yaz aylarinda
sogutma saglamak ic¢in enerji harcanmaktadir. Yap1 kabugunda gerceklestirilen 1s1
yalitim sistemleri ile mekanik sistemlere diisen gorev azalmakta, buna paralel olarak
da enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica yalitim ile fazla 1sinin yap1 elemanlari

tizerinde olusturdugu olumsuz etkiler dnlenerek yap1 omrii uzatilmaktadir (Baykal,
2013).
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Is1 kaybinin en fazla oldugu duvarlar, giiniimiizde yalitim malzemesini i¢inde
barindiran katmanli elemanlar olarak iiretilmektedir. Bu sayede duvarlarin isiyla

birlikte su ve yangina karsi dayanimi da artirilabilmektedir (Giiveng, 2008).

Egitim yapilar1 baslicasi derslikler olan birgok farkli islevi ve mekani iginde
barindiran kompleks yapilardir. Cevresel alginin %85 oraninda goz ile saglandigi
diisiiniiliirse gorsel konfor ve aydinlatmanin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir. Tasarim
asamasinda gorsel konfor kosullarindan 6diin verilmeden ve harcanacak enerji
miktarin1 azaltan sistem alternatifleri mevcuttur. Bu nedenle dogal aydinlatmanin
yaninda kullanilan yapay aydinlatma sistemlerinin enerjisini etkin ve verimli

kullanmas1 saglanmalidir (Celik, 2019).

Yapilarin 1s1, temiz hava ve nem gibi i¢ ortam konfor kosullarini saglayan
HVAC sistemleri, aktif mekanik sistemlerden olustugundan yiiksek enerji kullanimina
neden olmaktadir. Bu baglamda HVAC sistemlerinde enerji verimliligi saglanmasi

amactyla alinacak baslica 6nlemler soyle siralanabilir:
-Enerji etkin HVAC sistemlerinin olusturulmasi,
-Verimliligi saglayacak kontrol mekanizmasinin kurulmasi,

-Enerji analizleri ile verimlilik ve tasarruf verilerinin belirlenmesi (Baykal,
2013).

Aktif olarak yapida isitma, havalandirma ve iklimlendirme igin c¢alisan
sistemlerin yaninda, yapmin tasarim asamasinda yonelimi, formu ve kabugunun
ozellikleri g6z oniline alinarak, pasif 1sitma performansini artirmak miimkiindiir. Bu

sayede mekanik sistemlerin is yiikii ve enerji kullanimi azalacaktir (Giiveng, 2008).

Enerji korunumu, etkin enerji kullanim teknolojileri ile tasarlanan sistemlerle
desteklenmeli ve kendi enerjisini iireten bina sistemleri olusturulmalidir. Enerji
dongiisii  saglanirken, kaynaklarin = siirdiiriilebilirligini  destekleyecek alternatif
sistemler gelistirilmelidir. Cesitli alternatifler olusturularak, ¢evresel sartlara uygun,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendiren ve ekonomik sistemler gelistirilmeli ve
bu sistemler i¢inden yapiya uygulanabilir olani se¢ilmelidir (Bilge, 2007). Aslinda

enerji tasarrufu, enerji artiklarinin degerlendirilmesi, fazla enerjinin depolanmasi
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yontemleriyle enerji tilketiminin sosyal ve ekonomik kalkinmanin 6niine gegmeden,

enerji ihtiyacinin azaltilmasidir (Giiveng, 2008).

Etkili 0grenme mekanlarinda, algilamanin biiyiikk ¢ogunlugu goz ile
saglandigindan aydinlatma biiyilk 6nem tasimaktadir. Ayrica yapilarda kullanilan
enerjinin %10’u aydinlatma elemanlar1 tarafindan kullanilmaktadir ve enerji
tasarrufunda biiylik paya sahiptir. Aydinlatma sistemlerinde gorsel konforu bozmadan
enerji tasarrufu icin; aydinlik ihtiyacin1 karsilayacak dogru yapay aydinlatma
sisteminin kullanilmasi ve dogal-yapay aydinlatma sistemlerinin uyumlu caligmasi

gerekmektedir (Baykal, 2013).

Yapilarda enerji kullanimi konusunda tasarim asamasinda alinan kararlar,
gelecek yillar igindeki adimlar i¢in de Oncili olmaktadir. Uygulamaya gelindiginde
tasarimda olusturulan kararlarla teknolojik gelismelerin birlikteligi enerji verimliligine
biiyiilk katkilar saglamaktadir. Gilinlimiizde enerjinin yapiya giivenli sekilde
ulastirilmasi, kullanilmayan kisminin muhafaza edilmesi ve kullanimla birlikte tiim bu

asamalarda enerji kaybinin azaltilmasini hedefleyen enerji sistemleri olusturulmustur

(Cigan ve Yamagli, 2020).

Ekolojik mimarlik ile giindeme gelen, yasam dongiisii boyunca kullandiklari

enerji miktaria gore binalar {i¢ sekilde gruplanabilir:
-Enerji Tasarruflu Bina; standart binalardan diisiik enerji harcar,

-Sifir Enerjili Bina; enerji ihtiyacini kendi biinyesindeki yenilenebilir

kaynaklardan saglar,
-Arti Enerjili Bina, ihtiyacindan fazla enerji tiretir (Giiveng, 2008).

Egitim yapilarinda; bina yasi, binanin bakim durumu, kullanici sayis1 ve
kullanilan elektrik tesisatina bagli olarak enerji kullanimi degisiklik gostermektedir.
Glinlimiiz egitim yapilarinda egitim yapilarina yiliklenen yeni fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlara bagli olarak artan ekipman sayisi ile enerji kullanimi da artmistir
(Baykal, 2013). Paralelinde siirdiiriilebilir bina tasarimi diislincesi de genislemekte ve
dogal enerji kaynaklar1 bina tasariminda daha fazla yer bulmaktadir. Zaman igerisinde
degisen sartlara uyum saglayarak konfor kosullarina uyumlu hale gelebilen sistemler,

bina tasarimlarina dahil edilmektedir (Giiveng, 2008).
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2.2.1.3.  Su Kullanimi ve Korunumu
Suyun kullanim alanlari; evsel, endiistriyel ve tarimsal olarak
siiflandirilmaktadir. 2008 yili verilerine gore; Tirkiye’de su kullaniminin %74’
tarimsal, %15°1 evsel, %11°1 endiistriyel alanlarda ger¢eklesmistir. Bu oranlarin 2023

yilinda tarimsal faaliyetler i¢in %64, evsel kullanim i¢in %16 ve endiistriyel tiikketim

icin %20 seklinde degismesi beklenmektedir (Sahin, 2010).

Su, aslinda yenilenebilir kaynaklardan olmasina ragmen niifus artigi, gevre
kirliligi, ekonomik problemler, iklim degisimi gibi nedenlerden dolay1r dongiisiinii
tamamlayamamaktadir (Yetkin, 2019). Su problemlerinin artmasimin baslica iki
nedeni vardir. Birincisi niifusun stirekli artmasi ile mevcut kaynaklarin ihtiyaglara
yetememesi, ikincisi iklim degisikligi sonucu su dongiisiiniin hizlanmasidir. Niifus
artistyla birlikte su ihtiyacinin artmasinin asil sebebi, gida ihtiyacina baglh olarak
tarimsal su tiiketiminin artmasidir. iklim degisikligiyle yasanan hizli su déngiisii
sonucunda ise suyun diinya tizerindeki dagilim1 esit olmamaktadir. Su kaynaklar1 bazi

bolgelerde ¢cok yogun, bazi bolgelerde ise ¢ok az olmaktadir (Yilmaz, 2009).

Su kaynaklarimin giderek azalmasi nedeniyle, suyun yenilenebilir kaynak
olarak degerlendirilmesi i¢in déniistiiriilerek tekrar kullanilmasi zorunlulugu ortaya
cikmistir. Bir¢ok tilkede su kaynaklarinin ihtiyaclar karsilayamayacak kadar az
olmast nedeniyle su yonetimi ve planlamasi alanlarinda uygulamalar yapilmaya
baslanmistir. Insanlarin yasamsal faaliyetleri icin kullandiklar sularim aritilarak bahge
sulamasi gibi alanlarda yeniden degerlendirilmesi 6rnek olarak verilebilir. Atik sularin
yeniden kullanimiyla birlikte dogru tesisat elemanlarinin secilmesi, diizenli bakim
yapilmasi gibi yontemlerle de su kullaniminin azaltilmasi saglanabilmektedir. Ayrica
alternatif su kaynaklar1 olarak yagmur suyu kullanimi artmaktadir. Yeni su
kaynaklarma erisimin kolay olmadigi durumlarda bu uygulamalar daha da 6nem

kazanmaktadir (Sahin, 2010; Aslanbas, 2017).

Tiim uygulamalarin gozle goriiliir sekilde yapilmasi, 6rnegin yagmur suyunun
depolanip bu suyla bah¢e sulanmasi, ¢ocuklarin siirdiiriilebilirlik egitimine katki

saglayarak yeni fikirler olugsmasini desteklemektedir (URL-6).
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2.2.2. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Arazi Kullanimi ve Korunumu
1993 yil1 Diinya Mimarlik Birligi genel kurulu bildirisinde siirdiiriilebilir yap:
tasarimi; kaynak korunumuyla birlikte, saglikli islevsel ve uzun omiirlii yapi iiretimi,
cevresel ve sosyal kriterlere uygun arazi kullanimi seklinde tanimlanmistir (URL-7).
Bir yap1 tasariminda alan se¢imi ve analizlerin diizgiin yapilabilmesi, ilk asamadir. Bu
asamada dogru tercihler yapilmasi, devaminda iiretilecek ve kullanilacak yapinin

stirdiiriilebilirlik konusundaki performansini etkileyen birincil faktorlerdendir.

Analizler sirasinda belirlenen arsanin konumu, jeolojik ve topografik
ozellikleri, cografi ve iklimsel 6zellikleri, ¢evre yapilar ve arsalar ile iliskisi, boyut
olarak yeterliligi ve esneklige uygun olup olmadig: gibi fiziksel kosullar 6ncelikli
olarak incelenmelidir (Evran, 2012). Egitim yapilar i¢in alan belirlenirken temel
amag, yapt kullanicilarinin ¢evredeki kirlilik kaynaklarindan uzaklastirilmasidir. Bu
sebeple endiistriyel ve tarimsal kirleticiler, zararli gaz emisyonuna sebep olan faaliyet
alanlarina yakin arazilerin tercih edilmemesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda ytiksek
gerilim, nakil ve fay hatlarina uzak mesafelerdeki alanlar giivenligin maksimum

seviyede saglanabilmesine katki saglamaktadir. (Kayihan ve Toniik, 2008).

Arazi, binanin oturacagi diizlem olmak yaninda i¢cinde yasam devam eden bir
cevrenin parcasidir. Yapmin oturacagi arazinin belirlenmesinde c¢evresel dogal
sinirlarin belirlenmesi ve bozulmasinin engellenmesi, iklim ve topografya 6zellikleri,
alt ve Ust yapilardan yeterli fayda saglanabilmesi ve siirdiiriilebilir yapilarin genel
ilkelerinden dogal ¢evreye minimum zarar verilmesi kriterleri gz 6niine alinmalidir
(Alemdag, 2020). Mevcut bitki Ortiisiine minimum diizeyde hasar verilmesi, yesil
dokunun azaldigi giinlimiizde 6nem kazanmistir. Bu durumda alan {izerindeki
agaclarin korunmasi fikri 6n plana c¢ikmaktadir. Yapi tasarlanirken agaclarin
konumlar1 da goz Oniine alinmali, alanda korunmasi miimkiin degilse tasginmasi

saglanmalidir.

Yapilasmis kentsel bir cevrede yer alan ve tasarlanacak yapmin uygun
yonelimine miisaade edecek arsalar, yapinin dogrultularinin diizgiin belirlenmesi ile
binanin aydinlatma, 1sitma, sogutma, havalandirma gibi konularda enerji tasarrufu

saglamasimna yardimci olmaktadir (Kayihan ve Toniik, 2008). Yap1 icin segilen
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arazilerin tarimsal olarak diisiik verimlilerden secilmesi ile verimli topraklarin

korunmasi saglanmalidir (URL-7).

Arazi kullaniminda maksimum verim elde etmek icin analizler sirasinda
odaklanilan bir diger konu arazi formudur. Tasarlanan yapinin arazi formu ile uyumlu
olmasi ayn1 zamanda ¢evreye de uyumunu kolaylagtirmaktadir. Cevre yapilarin boyut
ve konumlari, yesil dokunun dengeleyici unsurlar olarak konumlandirilmasi, riizgar
yonii ve siddetine gore yaya akslariin belirlenmesi gibi kararlar arazi formuna gore

verilmelidir (Giilseker, 2018).

Ekolojik anlamda hassas bazi1 bolgelerde insaat asamasinda ¢alisacak agir is
makineleri ¢evredeki canlilara, yapilasmis bir ¢evre ise bolge halkina veya toprak
yapisina zarar verebilmektedir (Evran, 2012). Bu gibi durumlarda bolge sartlarina

uygun calismalar yiiriitiilmeli, miimkiin degilse yeni arsa alternatifleri aranmalidir.

Stirdiiriilebilir bir egitim yapisi i¢in uygun goriilen arsa Ozellikleri, yeni
yapilacak egitim binalarinin yiiksek performansli olmasini saglamayi hedefleyen
CHPS (Collaborative for High Performance School) tarafindan olusturulan Best

Practices Manuel adli raporda su sekilde belirlenmistir:
-Yapilagma i¢in uygun araziler,
-Birincil tarim arazileri disindaki alanlar,
-Sulak bolgelere 30 metreden yakin olmayan alanlar,
-Bolgeye ait sel baskini kotundan minimum 1,5 metre yiiksek kottaki alanlar,
-Endemik ve epidemik tiirlere ait habitatlar1 olusturmayan alanlar,
-Kamuya ait park ve mesire yerleri disindaki alanlar,

-Yakin ¢evresinde egitim yapisinin ortak kullanabilecegi tesisler bulunan

alanlar (CHPS, 2002).

Niifus yogunlugu diisiik bolgelerde yapi tasarimi sirasinda mevcut altyapi
sistemi ihtiyact karsilamamaktadir. Ek olarak, sehir merkezleri yerine bu bdlgelerin
tercihi ulagim i¢in harcanan enerji miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle

egitim binasi i¢in alan segilirken daha 6nceden {izerinde bir yap1 ingaa edilmis olmasi
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avantaj saglamaktadir. Hem altyap1 ve ulasim konusunda tiim ihtiyaci karsilamasa bile
belirli bir seviyeye kadar bu sistemleri igermektedir; hem de kullanilmis veya zarar
gormiis bu alanlarin dogasina uygun yapi tasarimi ile iyilestirilmesi ekolojik

stirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir (Kayihan ve Toniik, 2008).

2.2.3. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Yasamsal Konforun
Korunumu

Dogru planlanmis 6grenme ortami, 0grenme islevini fiziksel ve psikolojik
olarak dogrudan olumlu yonde etkilemektedir. Yapiya ait genel fiziksel ozellikler,
psikolojik konfor ile desteklendiginde 6grenci ile 6gretici arasindaki anlama ve anlama

stirecini pekistirmektedir.

Bir mekan tasarimai ile asil hedeflenen iglevsel amacina uygunlugun maksimum
seviyede saglanmasidir. Analizler sirasinda Oncelikli olarak islevsel kurgu
belirlenmeli, mekansal organizasyon bu dolasim semas: iizerine olusturulmalidir
(Akyilldiz ve Yildiz, 2020). Egitim yapilarinda islevsel gerekliliklerden sonra
hedeflenen kosul, vakitlerinin biiyiik cogunlugunu insa edilecek yapi iginde gegirecek
olan ogrenci ve Ogreticiler icin gerekli ergonomiyi saglamaktadir. Ogrenme
mekanlarinda konfor kosullarinin saglanmasi i¢in 1s1, 151k, sicaklik, giiriiltii diizeyi,
mekandaki nesnelerin bigim, malzeme ve rengi, giivenlik, mekan algis1 ve gerekli

gorls acgisinin saglanabilmesi Onem tagimaktadir.

Ergonomi, ¢evrenin bireylere uygun hale getirilerek birey iizerindeki olumsuz
etkileri azaltip verimliligi artirmay1 hedeflemektedir. Egitim, bireylerin yalnizca bilgi
edinme siireci degil, yeni davraniglar edinme ve gelismesidir. Bu durumda, egitim
yapilarinda ergonomi Ogrencilerin  gelisimini  daha dengeli ve saglikh
gerceklestirmesine katkida bulunacaktir (Onder ve dig., 2013). Diger bir ifadeyle
ergonominin egitim yapilarinda uygulanma amaci; kullanicilarin mekéana gore degil,
mekanin 6grenci ve 0greticilere gore tasarlanmasi ve doniistiirilebilmesidir (Tapki ve

Tiirkyilmaz, 2018).

Tasarim asamasinda kullanict konforunun ne derece saglanabilecegi tam olarak
belirlenememektedir. Ciinkii yapidan beklentiler her birey i¢in farklilik

gostermektedir. Ancak yapi1 i¢inde degiskenlik ve farkli kosullara uyum saglayabilme
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potansiyelinin kullanict memnuniyetini artirdigi gozlemlenmektedir (Akyildiz ve
Yildiz, 2020). Yapida esnekligin saglanabilmesi, farkli 6grenme yoOntemlerine ve
farkli islevlere olanak sagladigi gibi; gerektiginde bireyselligi 6n plana ¢ikararak

kullanicinin beklentilerini farkli yonlerden karsilayabilmektedir.

Ogrenme ortamlarinda verimin maksimum diizeyde saglanabilmesi igin
mekansal boyutlar icin belirlenmis standartlara uyulmasi gerekmektedir. Siniflarin
yiiksekligi, bolgenin giin 15181 seviyesine gore ayarlanmalidir, ancak yiikseklik i¢in
belirlenmis standart minimum 3.00 metredir. Oturma yerleri boyutlar1 0.80 metre
derinlikte ve arkasindan 0.80 metre ge¢is boslugu kalacak sekilde olusturulmalidir.
Tahtaya en yakin siranin mesafesi 2.00 metreden kisa olmamali, en uzak siranin
mesafesi ise 9.00 metreyi asmamalidir. (Onder ve dig., 2013). Bu standartlar

belirlenirken goriis alan1 ve algi mesafeleri goz oniine alinmastir.

Mekansal konfora etki eden faktorlerden biri de kullanilan donatilardir.
Dersliklerde ogrenciler icin saglikli durus pozisyonuna kolayca gecebilecekleri
siralarin secilmesi, ders esnasinda uzun siire oturan 6grencilerin fiziksel konforuna
katkida bulunmaktadir. Sira ve masalarin, kullanici olarak belirlenen yas grubu
antropometrik Olctilerine uygun secilmesi gerekmektedir (Tapki ve Tiirkyilmaz,

2018).

Egitim faaliyetleri basta gorsel algilama olmak {izere biitlin duyulan
kapsamaktadir. Gorsel konfor, gorsel alginin rahatsiz edici etkilerinin azaltilmasi ve
uzun siire maruz kalindiginda yorgunluga sebep olmamasidir. Gorsel konforun
saglanmasina etki eden faktorler; mekanda kullanilan dogal ve yapay aydinlatmalar,
renk ve dokular gibi fiziksel olgulardir. Yetersiz ve kotii bir aydinlatma sistemi,
ogrencilerde konsantrasyon problemine neden olmaktadir. Ayrica az 151k gibi fazla 1s1k
alan ortamlarda da keskin golgeler olugsmakta ve goriis agis1 olumsuz etkilenmektedir.
Isik kontrolil icin gerekli elemanlar saglanmalidir. Dersliklerde yeterli dogal 15181n
alinabilmesi i¢in pencere alani, zemin alaninin %18’1 kadar olmalidir. Yazi tahtasi
kullanilan siniflarda dogal 15181n dogru acgiyla alinmasi i¢in yazi tahtasi, pencerenin
soluna konumlandiriimalidir. Yapay aydinlatmalar ise giin 1s181yla uyumlu ¢alisacak

sekilde planlanmali ve segilmelidir (Ismailoglu ve Zorlu, 2018).
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Kullanicilarin isitsel konforu, sozlii iletisimin aksamadan devam etmesi,
caligmanin seyrine gore bireysellige ve sessizlige olanak saglanmasi, bir derslik i¢inde
yiiksek sese sebep olabilecek bir ¢alisma yapilirken diger dersliklerin bu durumdan
rahatsiz olmasinin Onlenmesi ile saglanabilir. Egitim yapilar1 i¢in belirlenen
maksimum ses seviyesi arsa i¢inde 70 dB, koridor ve merdivenler gibi sirkiilasyon

alanlari igin 45 dB, siflar igin 35 dB olarak belirlenmistir (Ozbigake1 ve dig., 2012).

Egitim ortamlarinda gorsel ve isitsel konfordan sonra performansi etkileyen
ortam kosulu iklimsel kosullar, yani 1s1 ve nemdir. iklimsel konfor kosullari
kullanicilara gore degiskenlik gdosterebilmektedir. Bu durum kullanicinin yasi,
viicutlarinin 1s1 tiretme kapasitesi, viicut 1sisinin ¢evreye bagli degisimi, solunum
diizeyi gibi durumlara baglidir (Ozcan, 2013). Ogrenme ortamlar iin sicaklik deger
aralig1 17-23°C, ideal simif sicakligr 19-21,5°C’dir. Daha diisiik veya ytiksek sicaklik
durumda O6grencinin zihinsel kontrolii zayiflamakta ve algi seviyesi diismektedir.
Kiigiik yaslardaki 6grencilerin kullanmasi planlanan siniflarda 1s1 yetiskinlere nazaran
daha serin olarak diizenlenmelidir. Ogrenci saglig agisindan mekanm nem oraninin
%30-50 arasinda kalmasi saglanmalidir (Onder ve dig., 2013; Tapki ve Tiirkyilmaz,
2018).

Her tiirlii kamusal yapida olmasi gerektigi gibi egitim yapilarinda da fiziksel
engelli kullanicilarin konforu da goz oniine alinmali, gerekli donatilar saglanmalidir.
Rampayla ulagim saglanabilecek alanlara gerekli rampalar konumlandirilmali, engelli
standartlarina uygun asansor, tuvalet ve gerekli yerlerde izleyici alanlart ayrilmalidir

(Tapk1 ve Tiirkyilmaz, 2018).

Mekanin niteliklerini belirleyen tiim 6zelliklerin yaninda, kullanici sayist da
egitim kalitesi lizerinde 6nemli bir faktordiir. Kisi sayist arttikga hareket alani ve
tartismalardan 6grencilerin aldigi tatmin azalmaktadir. Bu durum ogretici icin ise

hakimiyet problemine sebep olmaktadir.
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2.3. SURDURULEBILIR EGITIM YAPILARININ URETIMI
Stirdiiriilebilir egitim yapilarmin  {lretimi  bolimi; egitim yapilarinda
siirdiirtilebilirligin gelisimi ve kriterlerin belirlenmesi, yapinin proje asamasindan
kullanim asamasina kadar gecen iiretim siireci ve yasam dongiisiiniin
degerlendirilmesi ile bu dongiide kaynaklarin dogru ve etkin bicimde

degerlendirilmesini kapsamaktadir.

2.3.1. Siirdiiriilebilir Egitim Yapis1 Kriterleri ve Gelisim Siireci

1987 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan modern mimarlik ve miihendislik
alanlarinda irdelenmesi gereken temel mesele olarak ifade edilen siirdiiriilebilir
mimarlik, 1990’11 yillarda 6nem kazanmaya baslamistir. Siirdiiriilebilir tasarim fikri
gelistikce insa edilecek yapilar i¢in degerlendirilmesi gereken faktorler su sekilde

siralanabilir:
-Kaynaklarin verimli kullanilmast,
-Enerji etkin sistemler ile enerji tasarrufu saglanmasi,

-Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi ile kaynaklarda siirdiiriilebilirligin

saglanmasi,
-Suyun korunmasi ve geri doniistiiriilmesi,
-Dogal ¢evrenin korunmasi ve restorasyonu,
-Sel kontroli,
-Geri doniigsiime uygun, sagliga zararsiz ve yerel malzemelerin kullanilmasi,
-Saglikli i¢ mekan ortaminin olusturulmasi,

-Dayanikli ve uzun Omiirlii malzeme ile tasarimin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi,
-Kullanim kolaylig1 ve uyum i¢in esneklik,
-Farkl1 ulagim alternatiflerine erisim (Sahin ve Dostoglu, 2015).

LEED sertifika programinda yer alan degerlendirme kriterleri incelendiginde

bazi kriterler, okul binalar i¢in daha oOnceliklidir. Bu kriterlerden bazilar1 egitim
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kalitesini artirmak amaciyla mekansal konfor, 151k kalitesi ve yogunlugu, giin 1s1gindan
rasyonel derecede yarar saglanmasina olanak saglayacak aydinlatma sistemi, mekanda
isitsel konforu saglayacak akustik, sagliga uygunluk, dogal havalandirma, enerji

verimliligi ve yesil alanlar organizasyonudur (Tas¢1, 2015).

Stirdiiriilebilir yap1 tasarimi denildiginde akla dncelikli olarak fiziksel ¢evrenin
korunmasi gelmektedir. Ancak fiziksel kosullarin yaninda spor faaliyetlerine olanak
saglanmasi, ¢cevrenin egitime dahil edilmesi, sosyal gelisimin desteklenmesi amaciyla
sosyal olanaklarin saglanmasi ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi, bireysel
giivenlik kosullarinin da saglanmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir egitim yapis1 genel
olarak enerji ve su korunumu, atiklarin minimize edilmesi veya geri donistiiriilmesi,
kirletici potansiyeli olan materyallerden uzaklagsma, dogal yasami devam ettirebilme

ve kullanicilarin yapiya déhil edilmesi olarak ele alinabilir (Giilseker, 2018).

Stirdiiriilebilir bir egitim yapisinin sahip olmasi gereken kriterler; yerlesim,
tasarim, ¢evre diizenleme, materyal, su korunumu, enerji tasarrufu, i¢ mekanin aktif
kullanim1 ve esnekligi, ulasim ve sosyallesme alt basliklarinda siniflandirilmistir
(Sekil 2.1) (Kiigiik, 2016). Belirlenen kriterlerin bir¢ogu yeni tasarlanan yapilarda
tercth edilmesinin yaninda mevcut binalara da adapte edilebilmektedir. Ancak
yerlesim alt bagligindaki arsa se¢imi ve 6zellikler, topogratya ile uyum, yonelim, dogal
dokunun korunmasi; yapi tasarimui alt bagligindaki esnek mekan tasarimi, bina formu,
isikliklar, katlar arasi gorsel ve isitsel iliski ile dogal ve yenilenebilir malzeme

kullanimi kosullar1 yapinin tasarim ve gelisim asamalarinda saglanmak zorundadir.
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Sekil 2.1. Sirdiiriilebilir egitim yapisi kriterleri (Kiigiik, 2016).

Egitim yapisinin siirdiiriilebilirlige katkisi, mekanin kendisinin de bir 6grenme
alan1 olarak kullanilmas1 ve ¢ocuklarda dogal yasami koruma bilinci gelistirmesidir.
Bu baglamda yapinin biitiinsel olarak degerlendirilmesi ve deneyim yoluyla pozitif bir
O0grenme ortami olusturulmas: gerekmektedir (Giilseker, 2018). Siirdiiriilebilirlik
egitimi, bireylerin bu konuda bilinglenme ihtiyacinin karsilanmasi gerektigi konusu

Cocuk Haklar1 S6zlesmesi’nde de yer almaktadir (Tasc1, 2015).
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2.3.2. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarimn Uretim Siireci

Stirdiiriilebilir yapr tiretimi; gelisim ilkelerini gz Oniine alarak yapinin ve
yapiya hizmet edecek alt yap1 sistemlerinin planlanmasi, tasarlanmasi, malzemelerin
elde edilmesinden faydali sekilde kullanilmasi, yikim ve yikimla olusan atiklarin
degerlendirilmesini kapsayan projelendirme ve ingaat siirecidir (Evran, 2012). Siireg
icinde ilkelere ve kaynaklara bagli olmak, kosullara uyumlu ilerlemek olumlu sonuglar

elde edilmesini saglamaktadir.

Stirdiiriilebilir yap1 tiretimi ile olusturulan yapilarda hedef, belirlenmis stire ve
kalite standartlarinda belirli maliyetle iiretimin yaninda ¢evreye duyarli ve kullanicinin
yasam kalitesini artiran binalar olmasidir (Senel, 2010). 1994 yilinda gerceklestirilen
I. Uluslararas1 Siirdiiriilebilir Yapim Konferansi’nda siirdiiriilebilir yapim {iizerine
aragtirma yapan Charles J. Kibert, geleneksel yapim yontemlerinde maliyet, siire ve
kaliteye onem verildigini; siirdiiriilebilir yontemlerde bu o6zelliklere ilave olarak
kaynaklarin korunmasi, ¢evreye zarar verilmemesi ve saglikli yasam alanlari

olusturulmasi hedeflenmistir (Kibert, 2005).

Yapinin iiretim siireci iiretilecegi hammaddelerin ¢ikarilmasindan baglayarak
insa edilmesi, kullanilmasi, gerekirse tadilat yapilmasi veya yikimi ile bu asamalarda
ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilmesi veya olumsuz bir duruma sebep olmayacak

9

sekilde yok edilmesini kapsamaktadir. Bu dongii “Yap1 Yasam Dongiisi” olarak

adlandirilmaktadir.

Kibert, siirdiiriilebilir yapimi ifade etmek amaciyla bir kavramsal model
olusturmustur (Sekil 2.2). Bu modele gore siirdiiriilebilir yap1 iiretimi; ilkeler,
kaynaklar ve yasam dongiisii arasinda olugsmaktadir. Ayrica modelde yapinin yasam
sireci; gelistirme, planlama, tasarim, kullanim ve yapi sokiim olmak iizere alti
asamaya ayrilmistir. Kullanim agamasinin i¢inde gerektiginde yenileme ve iyilestirme

islevleri gerceklestirilmektedir (Hoskara ve Sey, 2008; Senel, 2010).
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Sekil 2.2. Kibert'in kavramsal siirdiiriilebilir yapim modeli (Kibert, 2005).

Yasam dongiisii degerlendirmesi ile binalarin yasamlarinin gesitli evrelerinde
cevresel etkilerini belirlemek ve fikir gelistirme asamasindan itibaren bu etkileri

azaltacak planlamalar1 hedeflemektedir (Evran,2012).

Yap1 yasam dongiisii, kullanilacak iirlin se¢imleriyle basladigi ve secilen
triinler tiim siireci etkileyeceginden degerlendirmeler genellikle yapi iiriinleri
tizerinden yapilmaktadir. Son yillarda Onem kazanan yasam donglsi
degerlendirmeleri, {riinlerin tiim etkilerini kapsayacak bi¢imde hesaplanmalidir

(URL-8).
Yapu iiretim siirecine {iriin bazinda bakildiginda stireg:
-Hammadde edinimi ve ¢ikarilmasi,
-Yapu iiriiniiniin tiretilmest,
-Uriiniin yapiya uygulanmasi,
-Yapinin kullanilmast,

-Uriiniin geri déniisiimii veya yok edilmesi (Taygun, 2005).
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Egitim yapilar1 baglaminda siire¢ ele alindiginda; yap1 kullanimina kadar olan
evrelerde diger islevleri yiiklenen yapilar gibi bakilmasi yeterli olacaktir. Ancak
kullanim evresine gelindiginde yalnizca ¢evreye uyumlu, sagliga zararsiz, kaynak
korunumlu olmasi yetersiz kalacak; bu hedeflerle birlikte 6grencilere siirdiiriilebilirlik
bilinci kazandirmas gerekecektir. Ornegin; 6grencilerin uzun siire vakit gegirdigi bir
mekan oldugundan enerji kullanimi da yiiksek seviyelere ulagmaktadir. Enerji
tasarrufuna destek olurken, ayni zamanda Ogrencilere yontemi de asilamak
hedeflenmelidir. Yani tasarim asamasinda yapida uygulanmak iizere secilen ilkelerin

g0z onilinde olmasi ve 6grencilerde bir yasam tarzi haline doniismesi saglanmalidir.

2.3.3. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilariin Uretim Kaynaklar1 ve Uretim
ilkeleri

Bir yapi, liretim siirecinde c¢esitli kaynaklara ihtiya¢ duymaktadir. Kibert,
olusturdugu kavramsal siirdiiriilebilirlik modelinde (Sekil 2.2) gerekli kaynaklari
enerji, su, malzeme ve arazi olarak ele almistir. Ancak bu kaynaklar yalnizca dogal

kaynaklardir. Uretim siirecinde ise yalnizca dogal kaynaklar yeterli degildir.

Enerji kullanimi, iklim degisikligi ve cevre kirliligi gibi sorunlara neden
olmaktadir. Bu etkilerin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir gelismenin saglanabilmesi igin
enerji kullaniminda ve iiretiminde etkin sistemlerin kullanilmasi bir ihtiya¢ haline
donlismiistiir. Yeni binalarda etkin sistemler yayginlasirken, mevcut binalarda da bu

anlamda yenilemeler ve iyilestirmeler yapilmasma ihtiya¢ duyulmaktadir (Senel,
2010).

Malzeme seciminde siirdiiriilebilir olmasi1 anlaminda geri doniistiiriilebilir veya
yeni bir malzeme iiretiminde hammadde olabilecek olanlar 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica
kullanim Omriiniin uzun olmasi, kolay montaj ve sokiim yapilabilmesi, bakim

ithtiyacinin az olmas1 malzeme se¢iminde mali anlamda kolaylik saglamaktadir.

Su kullanimi ve tasarrufu konusunda 6ne ¢ikan suyun kendi i¢inde bir dongii
olusturacak sekilde kullanilmasini saglamaktir. Giinlimiizde suyun etkin kullanimi
konusunda en sik kullanilan yontemler yagmur suyunun toplanmasi ve
degerlendirilmesi, gri suyun toplanmasi ve doniistiiriilmesi ile yeniden kullaniminin

saglanmasidir.
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Arazinin etkin kullanilmas1 ise yapinin ¢evreye adaptasyonu ile fonksiyonlarimi
daha saglikli yerine getirmesi saglanmaktadir. Ayrica arazi se¢iminde enerji ve su gibi
kaynaklarin korunumu kolayli§1 g6z oniine alinarak kaynaklarin siirdiirtilebilirligi

saglanabilir.

Insaat sektdriindeki arastirma ve yeniliklerin degerlendirilmesi amaciyla
toplanan konsey CIB (International Council for Research and Innovation in Building
and Construction) ile UNEP-IETC (United Nations Environment Programme-
International Environmental Technology Centre) isbirligiyle 2002 yilinda hazirlanan

raporda kaynaklar dort grupta siniflandirtlmistir:
-Dogal sermaye (fiziksel ¢evrenin olusturdugu sagladigi kaynaklar)
-Insan sermayesi (isgiicii, egitim, kiiltiir, zeka, vb.)
-Uretilmis sermaye (binalar, altyap: sistemleri, araglar, aletler, vb.)
-Mali sermaye (nakit para, kredi, vb.) (Hoskara ve Sey, 2008).

Kaynaklarin tiiketilmesi veya azalmasi, yap1 endiistrisi i¢in biiyiik problemlere
yol agmaktadir. Bu nedenle kaynak kullaniminda siirdiiriilebilir yapim ilkelerine

uyulmasi riskleri azaltmaya, hatta 6nlemeye yardimci olacaktir.

Stirdiiriilebilir yap1 tiretimi ile canli ve cansiz varliklardan olusan ekosistemin
devamliliginin saglanmasi amaciyla ¢oziimler olusturmak hedeflenmektedir. Bu
amagla calismanin baslangicinda kavramsal c¢ercevenin belirlenmesi ilerleyen

asamalar i¢in de kolaylik saglamaktadir.

Stirdiiriilebilir bina iiretimi konusundaki en temel calisma Kibert’in

olusturdugu modeldir (Sekil 2.2). Modelde ortaya konan iiretim ilkeleri:
-Kaynak tiiketiminin en aza indirilmesi,
-Kaynaklarin yeniden kullaniminin artirilmasi,
-Yenilenebilir veya bagka tiriinlere doniisebilir kaynak kullanilmasi,
-Cevrenin dogal yapisinin korunmasi ve devamliligin saglanmasi,

-Sagliga zararsiz bir ¢evre olusturulmasi,
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-Yapilagmis ¢evre olusturulurken kalitenin devamliligi seklinde siralanabilir

(Evran, 2012).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin asil hedefini “bugiin ve gelecek nesiller i¢in yasam
kosullarini iyilestirmek™ olarak tanimlayan Foundations, yapim ilkeleri olarak su

asamalari izledigini belirtmistir:

-Yerlesim: Mevcut yapilagsmis ve dogal c¢evrenin karakterinin devamliligi

saglanmali, ulasim, altyap1 gibi hizmetler gelistirilmelidir.

-Malzemeler: Yerel, dogal ve geri doniistiiriilebilir malzemelere oncelik

verilmelidir.

-Yapim Teknikleri: Yapiin yasam dongiisii boyunca tasarrufa destek olacak

uygun teknikler belirlenmelidir.

-Bilgi Iletisim Teknolojileri: Yap: tasarimmin gelecekteki teknolojik

gelismelere uyum saglamasi diisiiniilmelidir.

-Toplum Katilimi: Toplum, kendi kullanimlart i¢in olusturulacak bina
hakkinda bilgilendirilmeli, planlama ve tasarim asamalarinda toplumsal diisiinceler

g6z Online alinmalidir.

-Yerel Kaynaklar: Yerel ekonomiye katki saglamak, ulasim harcamalarini da
azaltmak amaciyla bolgede yasayan insanlarla calismanin siirdiiriilmesi fayda

saglamaktadir (Hoskara ve Sey, 2008).

Gilinlimiizde en yaygm bilinen, Kim ve Rigdon tarafindan gelistirilen
stirdiirtilebilir kalkinma kavramsal modelinde temel ilkeler tige ayrilmaktadir:
kaynaklarin planl kullanilmasi, yasamsal dongii planlamas1 ve kullanici ihtiyaglarina
uygun tasarim. Mimarlikta amag kullanicilarin baz1 aktiviteleri gerceklestirmesi i¢in
gerekli ortamlarin olusturulmasi oldugundan, egitim yapilari tasariminda da 6grenme
ortami olusturulurken isleve uygunluk ile birlikte insan sagliginin korunmasi ilkesi 6ne
cikmaktadir (Evran, 2012). Bu model ile genel anlamda yasam dongiisii boyunca
yapida enerji tasarrufunun artirtlmasi, kaynak ve atik kontrolii ile ¢evre kirliliginin

azaltilmas1 ve saglikli mekanlar olusturulmasi iizerinde durulmustur. Diger yandan ise
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basit ve diisiik enerjili malzeme ve teknolojik gelismeleri birlikte degerlendirerek daha

az cevresel etki yaratmay1 hedeflemektedir (Senel, 2010).

Stirdiiriilebilir bir egitim yapisinin toplum 6l¢eginde bakildiginda toplumsal
tilketim aligkanliklarinin yeniden diizenlenmesi ve devlet-sivil toplum kuruluslari-halk
arasinda igbirligi saglamak gibi ilkeler Onem tasimaktadir. Yapi Olceginde
bakildiginda daha cok fiziksel ¢evreye uyum ve zararsiz olmama konulari 6ne
cikmaktadir. iklimsel verilere uygunluk, enerji verimliligi, yagmur suyu ve atiklarin

degerlendirilmesi bunlardan bazilaridir (Aytis ve Polatkan, 2010).

Ilkeler genel anlamiyla degerlendirildiginde siirecin kentsel dlgekte kararlar ile
baslayip yap1 malzemesinin hammadde ve iiretim bi¢imine kadar farkli diizeylerde
degerlendirmeleri kapsadigi goriilmektedir. Yapinin, tek bir 6gesi veya tek bir siireci
degil, miimkiin olan her asamasinda siirdiiriilebilirlik fikrinin hékim olmasi

beklenmektedir.

Egitim yapilari, nesillerin yetistirilmesindeki roliiniin yaninda yap1 gruplari
icinde sayica yiiksek oranda bulundugundan ¢evre koruma ve enerji tasarrufuna biiyiik
katkilar saglayabilmektedir. Sirdiiriilebilir mimariye uygun insa edilen egitim
yapilarinin ortak yonleri saglikli, konforlu, etkin enerji kullanan, ¢evreye az zarar

veren, bakimi ve igletimi kolay yapilar olmasidir.

Milli Egitim Bakanligi’nin verilerine gore niifusun yaklagik %32’sini olusturan
Ogrenciler ve yaninda Ogretmenler vakitlerinin biiylik bir kismini okullarda
gecirmektedir. Cevre bilinci ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun egitim yapilarinda

enerji ve su tasarrufu biiyiik boyutlara ulasmaktadir.

2.4. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI
Egitim, bireylerin dogumundan 6liimiine kadar devam eden, zihnini ve bilgi
birikimini gelistirmek amaciyla yeni seyler 6grenme ve beceriler edinme aktivitesidir.
Insanlar dogduklar1 anda igine girdikleri yeni diinyada bilingsiz olarak siirekli yeni
seyler 6grenme siirecine girerler. Giiniimiizde ise belirli bir yasa geldikten sonra egitim
kurumlart i¢inde, gelistirilmis egitim yontemlerine uygun olarak dgrenmeye devam

ederler.
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Egitim kavrami, konu hakkinda caligmalar yapan aragtirmacilar tarafindan
cesitli sekillerde tanimlanmistir. Genel anlamriyla, bireyin ig¢inde yasadigi topluma
uyum saglamasi ve faydali olabilmesi i¢in zihinsel ve bedensel beceriler kazanmasi,
bunlarin yaninda da sosyallesmesi siirecidir. Egitim ile hedeflenen aslinda bireyden
baslayarak, bireylerin olusturdugu toplumlarin daha iyi seviyelere ulagsmasini

saglamaktir.

Endiistri sonras1 déonemde hayat sartlarinin, toplumun bilgi seviyesine gore
olusacag fikri One siirlilmiistiir. Bu nedenle basta gelismis iilkeler olmak iizere
insanlarin egitimine 6nem verilmeye ve yeni bilgilerin ortaya konmasi hakkinda
iilkeler arasinda rekabet edilmeye baslanmistir. Ozellikle bu ¢agda egitim kavramimin
kapsami1 da genislemistir. Artik egitim i¢in yatirimlar yapilmis, teknolojik gelismeler

egitimi kalitesini artirmak i¢in kullanilmistir.

Birincil egitim yapisi olarak kullanilan “okul”, sozliikk tanimiyla “her tiirlii
egitim ve 0gretimin topluca yapildig1 yer”dir. Toplumlar i¢in bu derece 6nemli bir hale
gelen egitimin icinde gerceklestigi yapilar, egitimin farkli yontemleri ve

gereksinimlerine cevap verebilecek seviyede gelismis olmalidir.

Ogrenme eylemi her birey i¢in farkli kosullarda verimli oldugundan, egitim
yapisinin bu beklentilere yanit vermesi planlanmalidir. Ayrica ¢ocuklar gozlem ve
deneyim yoluyla daha iyi 6grenebilmektedir. Gelecek nesillerin i¢inde yetistigi ve
gelecek donemlerde kullanilmasi planlanan yapilarin bu beklentilere cevap vermesi

beklenmektedir.

Sadece bilimsel bilginin 6gretildigi degil, cocuklarin ailesi disinda toplum
icinde yer aldig1 ilk ortam okullardir. Bu anlamda sosyal becerilerinin gelismesi ve
kiiltiirel tutumlarin edinilmesi amaciyla 6grencilerin karsilikli etkilesim i¢inde olmasi

onem kazanmaktadir.

Egitim mekanlari, Ogrenciler kadar ogretmenlerin de kullanim alanidir.
Mekanlarin 151k, sicaklik, renk, giiriiltii gibi fiziksel kosullari, 6gretmenlerin verimini

de etkilemektedir.

Glinlimiiz 6grenme mekanlarinda toplumun gereklilikleri ve doneme uygun

teknolojilerin kullanilmas1 ana prensiptir. Ogrenme mekanlarinin tasariminda ii¢ temel
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egilim One ¢ikmaktadir: sosyal ve aktif 6grenmeye olanak saglayan tasarim, insan

merkezli tasarim, teknolojiyle biitiinlesik tasarim.

Stuirdiiriilebilir mimarlikta  gergeklestirilmesi  hedeflenen  kaynaklarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi, mevcut ¢evreyle uyumlu yapilar tasarlanmasi ve
kullanic1 konfor kosullarinin gergeklestirilmesidir. Calismada bu konu incelenirken

kaynaklar ii¢ sinifta toplanmistir: malzeme, enerji ve su.

Stirdiiriilebilir yap1 tasariminda malzeme se¢iminde yiliksek performansli,
diisiik maliyetli ve estetik kriterlere uygunluk 6ne ¢ikmaktadir. Bunlara ek olarak uzun
omiirlii olmasi, saglik problemlerine yol agmamasi, yapimnin yikimi durumunda atik
haline geldiginde yeniden kullanilabilmesi veya geri doniistiiriilebilmesi
gerekmektedir. Yapr kabugunu olusturan malzemeler icin enerji korunumu
saglayanlardan secilmesi, kullanim agamasinda binanin enerji tiiketimini ve ekonomik

harcamalar1 azaltmaya yardimci olmaktadir.

Yapilarin iiretiminden baglayarak yikimina kadar gegen siiregte siirekli enerji
kullaniliyor olmasi, g¢evresel etkilerini olusturan temel faktordiir. Egitim yapilari,
birbiriyle iliski igerisinde ¢esitli boliimler veya yapilar grubundan olustugu i¢in enerji
sistemleri de ¢ok bilesenlidir. Malzeme se¢imlerinde oldugu gibi enerji kaynaklarinda
da c¢evreye ait veya c¢evreyle uyumlu olanlarin se¢ilmesi Oncelik sebebidir.
Gilinlimiizde enerji korunumu konusunda enerji etkin sistemler gelistirilmektedir. Bu
sayede enerji  donglisi  saglanirken  kaynaklarin  siirdiiriilebilirligi  de

desteklenmektedir.

Su, aslinda yenilenebilir kaynaklardandir. Ancak niifusun artmasi ve iklim
degisikligi gibi nedenlerden dolay: ihtiyaglar1 kargilayamamaktadir. Bu nedenle de
doniistiiriilerek yeniden kullanilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Atik sularin
yeniden kullanilmasi, dogru tesisat se¢imi ve diizenli bakim yapilmasi ile su

kullaniminin azaltilmasi saglanabilmektedir.

Bir yap1 tasariminda ilk asama, arazinin seg¢ilmesi ve gerekli analizlerin
yapilmasidir. Bu asamada dogru se¢imler yapilmasi, bina performansini etkileyen
birincil etkenlerdendir. Arazi kullaniminda konum, jeolojik ve iklimsel 6zellikler,

cevre yapilarla uyum, arazi boyutunun islevler i¢in yeterliligi gibi fiziksel kosullar
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incelenmelidir. Binanin arazi i¢inde diizglin konumlandirilmasi ile aydinlatma, 1sitma,
sogutma, havalandirma gibi konularda enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica yap1
formunun arazi formuyla uyumlu olmasi ayn1 zamanda yakin ¢evresine adaptasyonunu

da hizlandirmaktadir.

Bir yapr icin islevsel gerekliliklerden sonra hedeflenen kosul, 6grenci ve
Ogretmenler icin gerekli ergonominin saglanmasidir. Kaliteli 6grenme ortamlarinda
181, 151k, sicaklik, giiriiltii diizeyi ve ses yalitimi, nesnelerin renk ve dokusu, giivenlik
hissi ve gerekli goriis agisinin saglanabilmesi konfor kosullarindan bazilaridir. Bu
kosullar i¢in bazi standartlar getirilse de her birey icin bu kosullar farklilik
gostermektedir. Bu nedenle tasarim asamasinda uyum saglama potansiyeli tam olarak

belirlenememektedir.

Calismanin bu boliimiinde son olarak siirdiiriilebilir egitim yapilarinin iiretim
stireci incelenmistir. Siirdiiriilebilir mimarlik fikrine gore yapilarda degerlendirilmesi
gereken faktorler; verimli kaynak kullanimi, etkin enerjili sistem kullanimui ile enerji
tasarrufu saglanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmasi, su kaynaklarinin
korunmasi, dogal ¢evre yapisinin korunmasi, geri doniistiiriilebilir ve sagliga zararsiz
malzeme kullanimi, i¢ mekan kalitesinin artirilmasi, dayanikli ve uzun Omiirlii
malzeme kullanimi ve kullanim kolayligidir. Bu kriterlerin yaninda egitim kalitesinin
artirtlmas1 amaciyla mekansal konfor, 151k kalitesi ve yogunlugu, maksimum dogal 151k
kullanim1 prensibine dayali aydinlatma sistemi, isitsel konforu saglayacak akustik,

dogal havalandirma, enerji verimliligi ve yesil alan organizasyonu saglanmalidir.

Egitim yapisinin siirdiiriilebilirlige katkisi, mekanin da Ggretici olarak rol
oynamas1 ve c¢ocuklar lizerinde ¢evre koruma bilinci gelistirmesidir. Bu baglamda
yapinin degerlendirmesi biitiinsel olarak ele alinmali, ¢evre koruma g¢aligmalarina

cocuklar dahil edilerek deneyimleme yoluyla bilgi edinmeleri saglanmalidir.

Bir yapmin iiretim siireci, insaatinda kullanilacak malzemelerin hammadde
olarak ¢ikarilmasindan baglayarak kullanim sonrasi doniistiiriilerek farkli bir is veya
gerektiginde yikimini kapsayan dongilidiir. Charles J. Kibert, siirdiiriilebilir bina
yapimi1 i¢in olusturdugu kavramsal modelde iiretim siirecini; gelistirme, planlama, —

icinde yenileme ve iyilestirme ile birlikte- kullanim ve yap1 sokiim olarak agamalara
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ayrrmigtir.  Egitim yapilarinda bu siirecler ele alindiginda, ek olarak siiregler
icerisindeki siirdiiriilebilirlik ¢alismalarina 6grencilerin dahil edilerek bu bilinci

cocukken edinmeleri hedeflenmelidir.

Kibert’in olusturdugu sozii edilen modelde yapi iiretim kaynaklari; enerji, su,
malzeme ve arazi olarak ele alinmistir. Ancak bu kaynaklar yalnizca dogadan elde
edilen kaynaklardir ve yap1 iiretiminde yeterli degildir. CIB ve UNEP-IETC’nin
isbirligiyle olusturulan raporda ise kaynaklar dort sinifta toplanmis ve daha kapsamli

ele alinmustir.
-Dogal sermaye
-Insan sermayesi
-Uretilmis sermaye
-Mali sermaye.

Stirdiirtilebilir mimarlik ¢aligmalarinin  baginda oncelikli olarak ilkeler
belirlenmeli ve bu ilkeler dogrultusunda hareket edilmelidir. En temel hedef ¢evreye
zararsiz ve kaynaklarin devamliligini saglayan yapi iiretimidir. Bu ilkeye ek olarak
dogal ve yerel malzeme kullanimi, yapim asamasinda kullanilan tekniklerin fazla
enerji harcamamasi, teknolojik gelismelere ve c¢aga uyum, toplumun kiiltiirel
kriterlerine uygunluk ve yerel ekonomiye katki saglamasi gerekmektedir. Egitim
yapilarinda toplumsal tiikketim aligkanliklarinin yeniden diizenlenmesi ve tasarruf
bilincinin bina i¢indeki yasamla olusturulmasi, resmi ve 6zel kuruluslar arasinda

isbirligi saglayarak sosyal siirdiiriilebilirlige katki saglamas1 beklenmektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. SURDURULEBILIR EGITIM YAPILARINDA ENERJi ETKIN
AYDINLATMA

Kullanilan enerji kaynaklarinin bilingsiz ve asir1 kullanimi nedeniyle, son
yillarda alternatif enerji kaynaklar1 ve enerji kullanim yontemleri arastirmalar1 hiz
kazanmistir. Elektrik enerjisi, yapilarda kullanilan enerjiler i¢cinde biiyiik bir paya
sahiptir. Kullanilan yapilar i¢inde egitim yapilarinin oranina bakildiginda, kullanilan
enerji miktarlar1 ve saglanabilecek enerji tasarrufu ortaya cikmaktadir. Egitim
binalarinda elektrik enerjisi tiiketiminin  %56’s1 aydinlatma ihtiyact i¢in
kullanilmaktadir. Bu baglamda elektrik enerjisi kullanimmin optimum seviyelere
indirgenebilmesi amaciyla aydinlatma sistemlerinde enerji tasarrufu konusunda

calismalar artirilmistir.

Enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilirlik konusuna ek olarak kullanicilarin aydinlik
thtiyact goz oniine alinmalidir. Goriis alani i¢inde aydinlik ve karanlik pargalar, mekan
hakkinda kisilerin bilgi edinmesine kolaylik saglamaktadir. Kisinin mekan hakkinda
yeteri kadar bilgi edinebilmesi, uyum saglamasina ve yabancilik hissinden
uzaklagmasina yardimcit olmaktadir. Kisinin bir c¢evrede kendini giivende
hissedebilmesi, mekandaki 151k siddetiyle iliskilendirilmistir. Karanlik bir ortamda
kullanic1 yeteri kadar ¢evresel veri edinemediginden korkar ve bu durum ruh haline

yansir (Hidayetoglu, 2020).

1990’Ih yillarda siirdiiriilebilir gelismeler sonucunda egitim yapilari, enerji
tasarrufu saglanarak uygun mekanlarin saglanmasi tizerine ele alinmistir. Caligmanin
bu boliimiinde aydinlatma ve aydinlatma teknigine dair kavramlar, egitim yapilarinda

aydinlatma ve enerji etkin aydinlatma konulari ele alinmigtir.

3.1. AYDINLATMA TEKNIGINDE TEMEL ILKELER
Aydinlatma ihtiyact her islev ve amaca gore farklilasmaktadir. Bu ¢esitlilik
sonucu aydinlatma teknikleri olusturulmustur. Kullanilacak teknigin 6ncelikli hedefi
nesnelerin en iyi sekilde algilanmasi ve mekansal islev yerine getirilirken gorsel

konforun saglanmasidir. Bunlarin yaninda kurulum ve kullanim harcamalar1 igin
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ekonomik ¢oziimler, estetik ve mimari yapiya uygunluk amaglanmalidir (Sahin ve

dig., 2015).
Iyi bir aydinlatma sistemi olusturulmasinda temel ilkeler;
-Yapilacak etkinlige uygun 1s1k siddetinin belirlenmesi,
-Yeterli aydinlik ve gélgenin saglanmast,
-G6z kamasmasi gibi gorsel rahatsizliklarin engellenmesi,

-Isleve uygun ve Kkaliteli rengin secilmesi seklinde siralanabilir (Ersoy ve

Ersoy, 2007).

Bir mekan i¢in aydinlatma teknigi ve sistem segiminde dikkat edilmesi gereken

kavramlar ve aydinlatma terimleri sunlardir:

-Isik akisi: Bir 1s1tk kaynagindan c¢ikarak her yone dagilan ve goziin
algilayabildigi toplam 151k miktaridir. Birimi liimen (Im)’dir. Isik kaynaginin, yani
aydinlatma sisteminin ve sisteme ait aygitlarin giiciiyle dogru orantili olarak artar

(Ozcan ve Caglar, 2020).

-Isik siddeti: noktasal bir 151k kaynagmin bir dogrultuda akan 1sik akisi
miktaridir ve candela (cd) ile dlgiiliir (URL-10). Ideal noktasal 151k kaynaginda, 151k
akisinin her dogrultuda esit olmasi beklenmektedir. Ancak 151k kaynaginin tasarima,
yonlendirilmesi gibi nedenlerle 151k siddeti dogrultuya gore farklilik gostermektedir
(Ganslandt ve Hofmann, 1992).

-Aydinlik seviyesi: Belirli bir ylizeyi aydinlatan 151k miktaridir. Isik akisinin
ylizey alana orant (Im/m?), aydinlik seviyesini ifade etmektedir. Isik akisi 1s1k
kaynaginin olusturdugu toplam 151k miktarini ifade ederken, aydinlik seviyesi bu 1s181n
belirlenen yiizeye garpanlarma karsilik gelmektedir. Birimi liiks (1x)’tiir (Ozcan ve

Caglar, 2020).

-Pariti: Aydinlatma So6zligli'nde bir yiizeyin az veya ¢ok 151k yayarak
goriinmesine bagl gorsel alg1 verisi olarak tanimlanmistir. Parilti, kisinin algisina
bagl bir kavramdir ve 6lgiilebilen bir biiyiikliik olan 1s1kliligin psikolojik karsiligidir
(Sirel, 2012).
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-Renksel Geriverim Indeksi: Bir nesnenin 151k vasitasiyla renklerinin ayirt
edilebilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Renksel geriverim indeksi, bireylerin dogru
algilama yetenegi acisindan 1s1k kalitesini degerlendirmektedir. Deger arttikca
aydinlatilan yiizeylerin ger¢ek renginin algilanma orani1 artmaktadir. Renksel
geriverim indeksi (CRI) 1 ile 100 arasinda deger kazanmaktadir. Giin 15181, renksel

geriverim konusunda en kaliteli 1s1ktir ve degeri 100°diir (Ozcan ve Caglar, 2020).

Giinlimiizde gorsel konfor ve gorme ihtiyaglarinin yani sira ¢aligma verimi ile
mimari hacimler ve yiizeylerin vurgulanmasi, aydinlatma tekniginin amagclar1 arasina

girmistir.

3.1.1. Aydinlatmanin Tanimi, Amaci, Niceligi ve Niteligi
-Uluslararast Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan “mekan ve mekan
icindeki nesnelerin gerektigi gibi goriilmesini saglamak amaciyla 151k vermek”

seklinde tanimlanmistir (Sahin ve dig., 2014).

-Aydinlatma S6zIigii’nde “nesnelere, cevrelerine veya belirlenmis bir bolgeye

goriilebilmeleri i¢in 151k uygulanmasi” olarak agiklanmistir (Sirel, 2012).

-Illuminating Engineers Society (IES) ve International Association of Lighting
Designers (IALD) tarafindan “gorsel ¢evrenin ihtiyaglarinin dogal ¢evreye en az etki

ederek karsilanmas1” seklinde tanimlanmustir (Celik ve Unver, 2019).

-“Mekan ve nesnelerin gorsel algilanmasini saglayabilmek ic¢in gerekli 151k

kaynaklarinin en uygun sekilde kullanilmasidir” (Ozsungur ve Oztop, 2019).

-“Bir fonksiyonun yerine getirilebilmesi icin yeterli aydinlik seviyesinin

saglanmasidir” (Sahin ve dig., 2015).

Aydmlatmanin amaci; mekansal fonksiyon yerine getirilirken kullanicilarin
yaptiklar isi ve kullandiklari nesneyi gérmesi, giin boyu siiren kullanim sirasinda
gorsel yorgunlugun Onlenmesidir. Son yillarda mimari ogelerin vurgulanmasi da

aydinlatmanin amaglar1 arasina girmistir.

Aydinlatma sisteminin niceligi, gerekli aydinlik seviyesinin liiks olarak sayisal
olarak karsilig1 ile belirlenmektedir. Niceligi ifade eden degerler, mekana yiiklenecek

isleve, mekanin kullanim siiresine, belirlenen hedef kullanicilarin yas ortalamasina
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bagldir (Sahin ve dig., 2015; Ozcan ve Caglar, 2020). Egitim ortamlarinda aydinlik
diizeyi ihtiyaci yapilacak aktiviteye gore 200 ile 750 Ix arasinda degismektedir.
Kullanilacak aydinlatma sisteminin renk ve dokularin dogru algilanmasinm
desteklemesi amaciyla renksel geriverim indeksinin (CRI — Colour Rendering Index)
minimum 80 olmasi beklenir (TS EN 12464-1).

Nitelikli bir aydinlatma ise gozle algilanmasi gereken en kiiciik nesnelerin bile
algilanmasinin saglanmasi, yiizey sekilleri ve dokularin dogru algilanabilmesi, mekan
icerisinde yon bulmanin ve dogrultularin kolay saptanabilmesi, renk algis1 ve renkler
aras1 ayrimin dogru yapilabilmesi, gorsel rahatsizlik duymadan uzun siire ortamda
bulunulabilmesi ile saglanmis olur (Ersoy ve Ersoy, 2007). Aydnlatmanin niteligi,
mekansal fonksiyonlara bagli olarak gorsel algilamanin o6zelliklerine gore

belirlenmelidir (Sirel, 1992).

Aydmlatma sistemlerinde enerji etkin bir i¢ aydinlatma sistemi

tasarlanabilmesi i¢in degerlendirilmesi gereken faktorler sunlardir:
e Yapay aydinlatma sistemi se¢imi,
e Lamba, 1s1klik ve yardimci araglar se¢imi,
e Aydinlatma elemanlariin yerlestirilme ytiksekligi,
e Hesaplamalarin dogruluk orant,
e Sistemin bakiminin yapilmasi (Becerik, 2010).
3.1.2. Genel ve Bolgesel Aydinlatma
Genel aydinlatma; bir mekanin tiimiiniin mekéansal isleve uygun bir aydinlik
diizeyinde aydinlatilmasidir. Bolgesel aydinlatma ise mekan icinde belirli bir boliimii

vurgulamak amaciyla genel aydinlatmadan farklilagtirilmasidir. Bolgesel aydinlatma,

genel aydinlatmanin ihtiyaglara yanit vermekte yetersiz kaldig1 durumlarda sisteme
dahil edilmelidir (URL-9).

Genel aydinlatma ile mekanda ihtiya¢ duyulan aydinlik diizeyinin mekanin her
noktasinda esit seviyede tutulmasi hedeflenmektedir. Genel aydinlatmanin en biiyiik

faydasi, mekanin tiimii gerekli 151k diizeyine ulastigindan mekansal esnekligin kolayca
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saglanmasidir. Olumsuz yonil ise, detayli islere uygun aydinlik diizeyi saglandigindan

ve aydinlik her alanda ayni1 oldugu icin enerji tiikketimi fazladir (Ulusan, 2012).

Aydinlatma sisteminde kullanilan farkli aygitlar ve farkli mekansal ihtiyaglar,
cesitli genel aydinlatma tiirlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Genel aydinlatma
sistemlerini; dolayli, dolaysiz, yar1 dolaysiz ve karma aydinlatma olarak

smiflandirmak mimkindiir.

Aydimlatilmasi hedeflenen nesne veya mekéanin, tek kaynak ve dogrusal bir
kanal iizerinden 1siklandirilmasi ile olusan aydinlatma, dogrudan aydinlatma olarak
adlandirilmaktadir. Dogrudan aydinlatma sistemlerinde kaynaktan ¢ikan 1s18in tamami
veya tamamina yakin bir kismi1 aydinlatilmak istenen ylizeye diismektedir. Dolayli
aydinlatma ise 15181in dagilmasi ve yiizeylerden yansiyarak aydinlatilacak nesneye
ulagmast ile gergeklestirilmektedir (Ozsungur ve Oztop, 2019). Yansitma orani yiiksek
renkler ve materyallerin kullanildigr mekanlarda dolayli aydinlatma tercih edilebilir.

Bu sayede asir1 151k yansimasi ile olusacak kamagmalarin 6niine gecilmis olur.

Bolgesel aydinlatmada, mekanda yapilacak aktiviteler i¢in 6nem tasiyan belirli
nesnelerin genel aydinlatma ile ulagilamayan aydinlik seviyesine ulagsmasi ve dikkat
cekmesi hedeflenmektedir. Yalniz bolgesel aydinlatma yapilmasi gorsel konfor
kosullarin1 saglamamaktadir. Bu nedenle genel aydinlatmaya ek olarak bolgesel
aydinlatma uygulanmalidir (Sirel, 1993). Bolgesel aydinlatma vurgu, efekt ve

yonlendirme amaglartyla uygulanmaktadir (Ulusan, 2012).

Sekil 3.1°de bir ¢calisma mekanindaki genel ve bolgesel yapay aydinlatmalar
ifade edilmistir. Tavan aydinlatmasi, tiim ortami 1siklandirmay1 hedef edinmekte, bir
bolgeye veya noktaya odaklanmamaktadir. Ayrica bu 151k kaynagindan dogrudan
ortama aktarilan 151k dolaysiz, tavana ¢arpip yansiyarak mekana dagilan 11k ise dolayl
aydinlatma saglamaktadir. Giin 15181 olan zamanlarda pencereler de genel
aydinlatmaya destek olmaktadir. Masa tizerindeki aydinlatma elemani ise yalnizca

masa tizerinde konsantre olunmasi beklenen alani 1g1klandirmay: planlamaktadir.
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Sekil 3.1. Caligma alaninda genel ve bolgesel aydinlatma (URL-11).

Egitim yapilarinda genel aydinlatma olarak dolayli aydinlatmalar tercih
edilmektedir. Bu sayede 15181n tiim mekanda esit dagilmasi ve parlamalarin 6nlenmesi
saglanmaktadir. Genellikle 6zel ¢aligma alanlarinda dikkat dagmikliginin 6nlenmesi
ve detayli ¢alismalarda gorsel alginin ve konsantrasyonun kontrol edilebilmesi
amaciyla vurgulu; koridor, merdiven gibi sirkiilasyon alanlarinda yonlendirme ve acil

durum ¢ikiglarini gosterme amaciyla efektli bolgesel aydinlatmalara yer verilmektedir.

3.1.3. Dogal ve Yapay Isik Kaynaklar

Isik tireten veya yayilimini saglayan cihazlara 151k kaynaklar1 denir. Dogal ve
yapay olmak tizere iki gruba ayrilirlar. Giines, ates, fliioresan ve 151k yayan
radyoaktifler dogal aydinlatmalara; mum, kandil, gaz lambas1 ve elektrikli lambalar

yapay aydinlatmalara 6rnek gosterilebilir.

Dogal aydinlatma; dogal 1s1iktan yararlanarak gerceklestirilen aydinlatmadir.
Isik siddeti, yapay aydinlatmaya oranla yiiksektir. Dogal 151k dagiliminin cografya,
iklim, g¢evresel ve yasal sinirlamalar gibi sebeplerle ihtiyaglar1 karsilayamadigi
durumlarda yapay aydinlatmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Ozsungur ve Oztop, 2019).
Ozellikle tiim giin kullanilan mekanlarda dogal aydinlatma tercih edilmesi hem
aydinlatmada harcanacak enerjiyi azaltmakta, hem 1s1 kazanci saglayarak 1s1 icin

harcanacak enerjiden tasarruf saglamaktadir (Bayram ve dig., 2019).
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Ucg temel dogal 151k kaynag vardr:
-Giindiiz gokyliziinde dagilarak olusan giin 15181,
-Dogrudan giinesten gelen giines 15181,

-Dogal veya yapay 1siklarin ylizeylerden yansimasi ile olusan 1sik (Ulusan,
2012).

Yapay 151k dogal yollarla kendiliginden ortaya ¢ikmayan, genellikle elektrik
enerjisinin doniistiiriilmesi ile elde edilen 1siktir. Teknolojinin gelismesiyle yapay
aydinlatma i¢in ¢ok ¢esitli araglar gelistirilmistir. Baglica yapay aydinlatma araglari

lambalardir.

Aydmlik ihtiyacinda enerji tasarrufu saglanabilmesi ve gorsel konforun
stirdiiriilebilirligi i¢in Oncelikli olarak dogal aydinlatma, dogal 15181n yetersiz kaldigi
durumlarda yapay aydinlatma tercih edilmelidir. Yapay aydinlatmalara ihtiyag
duyulmasinin temel nedeni, mekan i¢inde 15181 dengeli dagiliminin saglanabilmesidir

(Ozsungur ve Oztop, 2019). Sekil 3.2°de yapay 151k kaynaklari siniflandiriimistir.

YAPAY ISIK KAYNAKLARI

AKKOR FILAMANLI DESARJ LAMBALARI OPTO ELEKTRONIK

Enkandesen Ampuller LED

Halojen Ampuller
CIVA BUHARLI SODYUM BUHARLI
Algak Basinglh Yiiksek Basingh Algak Basinglt Yiiksek Basingli
Fliioresan Yiiksek Basmn¢li Crva Buharl Al¢ak Basingl Sodyvum Yiiksek Basingh Sodyum
Kompakt Fliioresan Metal Halinde

Tndulksivon Kompakt Metal Halinde

Sekil 3.2. Yapay 151k kaynaklar1 (Becerik, 2010).
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Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6ne ¢ikmasiyla mimari tasarimlarda giin
15181 kullanimi artmistir. Binalarda giin 15181 kullanimima dair ilk 6rnekler diisey
pencerelerdir. 17. ve 18. ylizyillarda binalarin i¢ bdliimlerinde kalan mekanlara dogal
151k alinabilmesi amaciyla tepe 1sikliklar1 tasarlanmustir. 19. yiizyillda 6grenme
mekanlarinda giin 15181 kullaniminin incelendigi ¢aligmalar yapilmistir. 1874 yilinda
yayinlanan Okul Mimarisi: Okullarin Planlanmasi, Tasarlanmasi, Insasi ve Tefrisi Ile
Ilgili Pratik Aciklamalar (School Architecture: Being Practical Remarks On The
Planning, Designing, Building And Furnishing Of School Houses) adl1 kitapta Edward
Robert Robson, smif aydmnlatmalari igin standartlar olusturmustur. Ornegin;
parlamalardan ve golgelerden korunmak igin pencere alanlarinin zemin alanlarinin

yaklasik %20’si kadar olmas1 gerektigini belirtmistir (Djalilova ve Sahin, 2020).

3.1.4. IsikhKklar

Aydinlatma Sozligii’'nde 1sikliklar, diger deyimiyle aydinlatma aygitlari;
“1s5181n dagilimin1 diizenlemeye, slizmeye veya degistirmeye yarayan, lambalar
tutturucu, koruyucu tiim pargalar1 ve olas1 yan devreler ile sebeke baglantisini saglayan

pargalari iceren aygitlar” seklinde tanimlanmistir (Sirel, 2012).

Mekanin kullanom amaci, aydinlatma sistemi ve 1sikliklarin seg¢iminde
belirleyicidir. Ortam icin belirlenmis gerekli 151k miktarini saglayacak aygitlarin ve
151k kaynaklarmin segilmesi gerekmektedir. Bu sec¢imlerle birlikte aydinlatilacak
diizleme bagli olarak dolayli, dolaysiz, yar1 dolaysiz ve karma aydinlatma

saglanmalidir (Becerik, 2010).
Bir 1s1kliktan beklenen performanslar:
-Lambanin 151k dagilim egrisini diizenlemek,
-Lambalar aras1 baglant1 kurulmasini saglamak,

-Isik  kaynaklarmin stabil c¢alisma diizeyini koruyabilmesi icin ortam

sicakliginin ayarlanmasi,
-G0z kamasmasini belirli bir sinirda korumasi,
-Farkli ortamlarda lamba ve ek pargalar1 korumasi,

-Kurulum ve bakiminin ekonomik olmasi,
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-Mekansal estetige uyumlu olmasi,

-Etkin enerji kullaniomimin hedeflenmesi seklinde siralamak miimkiindiir
(Ulusan, 2012).

Sekil 3.3’te yaygin kullanilan 1s1klik tiirleri ifade edilmistir.

151k yayici

prizmatik
tabanl

prizmatik
ontrollii

ortiictlii
N
w7
Z
7 A
7
Z reflektorlii ve
/ . .s ee Qo2
% ortiictili
7

| beyaz
reflektorlii

T

LINEER

"~ perfore
reflektorlii

Sekil 3.3. Isiklik ¢esitleri (Kazanasmaz, 2015).
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3.1.5. Aydinlatma Kontrolii

Aydinlatma kontrolii; yansima miktari, 15181n iletilmesi, goz kamasmasinin ve
renk sicakliginin kontroliidiir (Ozsungur ve Oztop, 2019). Isik kontroliiniin
saglanabilmesi i¢in kullanilan aydinlatma elemanlari, iirlin tasarimi ve malzeme
secimleri onem kazanmaktadir. Dogru secimler ile diisiik enerji kullanimu ile yeterli

151k seviyesine ulasilarak enerji tasarrufu saglanmaktadir (Yilmaz ve dig., 2019).

Aydmlatma kontrol sistemlerinin ilk kullanildigi yillarda hedef, konfor
kosullarimi1 saglamakti ve Ozellikle konutlarda kullanilmak {izere tasarlaniyordu.
Gliniimiiz kosullarinda bina tasarimcilar1 ve kullanicilarinin en biiyiik endisesi enerji
kullanim1 ve tasarrufudur. Etkin enerji kullanim1 hem kaynak tiiketimi, hem ekonomi
yoniinden katki saglamaktadir. Dogru ve islevsel bir aydinlatma kontrolii ile

aydinlatma i¢in harcanacak enerjiden tasarruf edilmesi amaglanmaktadir.

Aydmlatma kontrol sistemleri; zamana ve ihtiyaca bagli olarak aktif
edilebilmelidir. Sistemin giin 1s18ina bagl olarak aydinlatma sistemini devreye
sokmas1 ve ihtiya¢ dis1 enerji tiikketimini Onlemesi hedeflenmektedir. Gliniimiizde
sistemsel arizalar1 haber vererek olusabilecek tahribatlar1 azaltabilen, diger sistemlerle
baglanti kurarak ortak bir sistem {izerinden kontrol edilebilen yazilimlar gelistirilmistir

(Ulusan, 2012).
Aydinlatma kontrol sistemleri dort farkli prensip ile ¢alismaktadir:
Hareket/varlik algist ile,
Zaman programlamasit ile,
Isik siddetine gore,
Diger sistemlerle kombine olarak (Alsat, 2011).

Elektronik aydinlatma sistemlerinin yani sira manuel olarak kullanicilarin
direkt sistem elemanindan veya cep telefonu gibi akilli cihazlarla sistemle baglanti

kurularak kontrol edilmesi saglanmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Manuel aydinlatma kontrol sistem elemani (URL-13).

Aydinlatma kontrol sistemleri, enerji tasarrufu igin yalniz basina yeterli
gelmemektedir. Ek olarak aydinlatma i¢in kullanilacak enerjinin kontrol edilebilmesi
yapay aydinlatma sistemlerinde kullanilan lambalarin etkinligi de 6nem tasimaktadir.
Bununla birlikte mekansal isleve uygun aydinlatma tiirii ve lambalarin konumlarinin

dogru belirlenmesi gerekmektedir.

3.2. EGITIM YAPILARINDA KULLANICILARIN AYDINLATMA [HTIYACI
Le Corbusier, mekani 15181n ve giinesin dolduruldugu bir kap ve insanlar i¢in

yasam makineleri olarak tanimlamaktadir. Bu ifadeyle Le Corbusier 1518in mimari
mekana psikolojik ve duygusal bir anlam yiikledigini ifade etmistir (Niesewand,
1999). Isik kaynagi, mekana tasinmasi ve yayilimi, 1s1k miktar1 insanlarin mekan

algisiyla birlikte fizyolojik ve psikolojik sagligini da etkilemektedir.

I¢ mekanlarda kullanilan yapay aydimlatma sisteminden elde edilen 15181
ozellikleri her zaman ayn1 oldugundan degisken giin 15181 ile uyum saglayamaz ve
insan viicudunun ihtiyaglarini karsilayamaz. Bu sebeple insanlar, giinliik rutinlerini
olusturan ve aydinlik-karanlik algistyla olusan sirkadiyen ritimlerinde olumsuzluklarla
karsilasabilmektedir. Olumsuz durumlarin 6nlenebilmesi i¢in giin 151¢min ve farkh
dalga boylarindaki 1siklarin insanlar iizerindeki etkileri belirlenerek kullanici

ihtiyaclarma uygun akilli aydinlatma sistemleri gelistirilmektedir (Memis ve Ekren,
2019).
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3.2.1. Isigin Ogrenciler Uzerindeki Etkisi
Ogrenme, bireyin c¢evresindeki olaylari, durumlar1 ve kendisine anlatilanlar:
algilamas1 yoluyla ger¢eklesen bir eylemdir. Bir eylemin gerceklesebilmesi icin

gerekli asgari algilamanin %80’i goz vasitasiyla gerceklesmektedir (Oncer, 2000).

Gorme duyusu, farkli aydinlatma kosullarina uyum saglama agisindan
yeteneklidir. Ancak bununla birlikte gorsel yanilgilar da olusabilmektedir (Ersoy ve
Ersoy, 2007). Olusan yanilgilar, 6grenme eyleminin yerine getirilmesine engel
olmaktadir. Bilgi aktariminin ve algilamanin yanlis olmasi, 6grencinin hafizasinda

yanlig yer edinmesine ve hayatina yanlis uygulamasina yol agmaktadir.

Goz kamagmasi, aydmlatmanin olumsuz etkilerinden biridir. Bir bdlgenin
gerektiginden fazla 151k almasi veya bir ylizeyin 15181 yiiksek oranda yansitmasi ile
olugmaktadir. Kamasmalar ise dikkat daginikligina yol agmakta ve algilama oranim
azaltmaktadir. Asir1 parlaklik nedeniyle olusan kamasmaya bagli goriis bozukluklar
ozellikle cocuklar i¢in hareketli eylemlerde kaza ve yaralanmalara yol agmaktadir.
Dogru aydinlatma sistemi tercihleri ile mekanin her noktasinda 151k diizeyi ayni

seviyede tutularak g6z yanilmalar1 ve kamasmalar onlenebilir.

Cesitli islevler i¢in mekanlarda olmasi gereken aydinlik diizeyi degerleri
tizerine farkli calismalar yapilmis ve standartlar olusturulmus. Farkli iilkeler i¢in
yapilan caligmalarda okuma islevi icin getirilen standartlar ortalamast 500 Ix

civarindadir (Erdem ve Enarun, 2007).

Asirt 151k seviyesi gibi 151k titresimi ve 15181n yetersizligi de olumsuz etkilere
neden olabilmektedir. Isigin titresmesi, genellikle fliioresan lambalarda 1s181n belirli
araliklarla yanip sénmesi seklinde gergeklesir. Dikkat daginikligi, goz yorgunlugu ve
psikolojik rahatsizliklara neden olabilmektedir. Isik yetersizligi ise hareketli
eylemlerin yapildig1 siniflarda ve merdiven gibi riskli sirkiilasyon alanlarinda kazalara

yol agmaktadir (Ozsungur ve Oztop, 2019).

Smiflarda glin 1518iIndan  maksimum derecede yararlanilmasi, enerji
tasarrufunun yaninda ogrenci ve egitmenlerin verimliligini artirmaktadir. Mekansal
yetersizlikler nedeniyle penceresiz odalarin derslik ve atdlye olarak donistiiriilmesi

ders i¢in olumsuz sonuglar dogurmaktadir (Yalginkaya, 2012).
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Aydinlatma sisteminde tercih edilen aygitlarin 15181n yaninda iirettigi ses ve 1s1
mekan kullanicilani {izerinde etkili olmaktadir. Ozellikle kiitiiphaneler gibi sessiz
calisma ortamlarinda aydinlatma sisteminin olusturdugu ses dikkat dagmikligi,

psikolojik rahatsizliklar ve bunlara bagli bas agrisina neden olabilmektedir.

3.2.2. Isigin Egitmenler Uzerindeki Etkisi

Aydinlik seviyesi, performans ve gorsel konforu etkileyen baslica faktorlerden
biridir. Yapilan calismalarda 1s1k diizeyinin ruh hali, gorsel algi performansi,
memnuniyet, saglik ve giivenlik hissini yiiksek derecede; is performansi ve sosyal

iligkileri ise orta derecede etkiledigi gozlemlenmistir (Erdem ve Enarun, 2007).

Asirt 151k nedeniyle olusan kamasma ve parlamalar egitmenler iizerinde de
Ogrencilerle benzer durumlara sebep olmaktadir. Kamasma, gozlerde yorgunluk ve
hatta ileri derecelerde agrilara sebep olmaktadir. Bu durum da egitmenin ¢alisma

verimini, dolayisiyla ders kalitesini diisirmektedir (Ersoy ve Ersoy, 2007).

Yetersiz 151k ve 151k titresmesi, egitmenlerde de Ogrencilerdeki gibi dikkat
dagimikligi, yorgunluk hissi, agr1 ve psikolojik rahatsizliklara neden olmaktadir. Ek
olarak asir1 veya yetersiz 151k seviyesi, egitmenin gorils acisimi daraltarak sinifin
tamaminda héakimiyet kurmasint 6nlemektedir. Dogru ve dengeli aydinlatma ise
Ogrenci ver 6gretmen arasindaki gorsel iletisimi kuvvetlendirerek egitim kalitesine

katki saglamaktadir.

Aydinlatma tercihleri bireyden bireye farklilik gostermektedir. Bu nedenle
aydinlatma caligmalarinda objektif degerlendirmeler yeterli degildir. Kullanicilarin

0zel beklentileri de dikkate alinmalidir.

3.3. SURDURULEBILIR EGITiM YAPILARINDA ENERJi ETKIN
AYDINLATMA THTIYACI

Okul ve smiflar, 6grenmeye katki saglamak amaciyla iyi bir aydinlatma
sistemine ihtiyag duyarlar. Iyi aydinlatma, algilamaya destek olmanin yaninda

Ogrencilerin kendilerini glivende hissetmelerini saglamaktadir.

Egitim yapilarn tasarimlart i¢in olusturulan tasarim kilavuzlarinda iilkenin

egitim sistemi ve yonetmeliklere uygun, enerji etkin sistemlere sahip okullarin
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tiretilmesi ve mevcut egitim binalarin da bu sartlara uygun hale getirilmesi
amaclanmaktadir (Celik ve Unver, 2019). Aydinlatma, egitim yapilar1 icinde harcanan
elektrik enerjisinin %30’luk dilimini kapsamaktadir. Bu baglamda 6ncelik 6grenci ve
egitmenlerin aydinlatma ihtiyaclarinin karsilanmasi, ikincil amag¢ ise enerji

tasarrufudur.

3.3.1. Enerji Etkin Aydinlatmada Temel Ilkeler

Yapilarda siirdiiriilebilir aydinlatma, on tasarim asamasindan baslayarak
gorsel, enerji kullanimi ve ¢evresel performanslarin degerlendirilmesi ile miimkiindiir.
Etkin enerjili aydinlatma; teknolojik gelismelerin takip edilmesi ve uygulanmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklariin tercih edilmesi ve gorsel performansin sekteye

ugratilmamasi olarak aciklanabilir (Celik ve Unver, 2019).

Ogrenme mekanlarinda goérsel konforun artirilmasi ve performansin
yiikseltilmesi igin giin 15181 kullanimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Dogal 1s1k kullanilan
ortamlarda bireylerin psikolojik sorunlardan uzaklastig1 ve eylemlerinden zevk aldig
gdzlemlenmistir. Ozellikle egitim yapilar1 gibi uzun siireli kullanilan yapilarda dogal
aydinlatma kullanilmasi, hem dogal 1s1 kazanci saglamakta hem de aydinlatma i¢in

harcanacak enerjiden tasarruf etmektedir (Bayram ve dig., 2020).

Dogal aydinlatma, giinesin konumu, mevsimsel hareketler ve gokyliziiniin
bulutluluk oranina gore degiskenlik gdstermektedir. Bu nedenle ihtiya¢ duyulan sabit
aydinlik diizeyi i¢in dersliklerde diizgiin dagilimi saglayacak aydinlatma sistemleri
olusturulmalidir (Onak ve Yildiran, 2020). Bu sistemler giin 15181 ile uyumlu
caligmaktadir. Isikliklarin konumlari, yaydiklar1 1sik miktar1 ve glicii 6nem
tasimaktadir. Ornegin; fazla dogal 151k alan cephelerde bulunan dersliklerde pencere
yakinlarindaki boliimler, dersligin i¢ kisimlaria oranla daha az yapay 151k destegine
ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle i¢ kisimlardaki aygitlarin yaydigi 1s1k miktarinin

fazla olmas1 gerekmektedir.

Smif icinde 6grencilerin aydinlatma ihtiyaclar1 benzerlik gostermektedir. Bu
nedenle esit dagilmis genel aydinlatma sistemi tercih edilmesi gerekmektedir.

Derslikler, acik ofisler, spor salonlar1 gibi genis ve her noktasinda esdeger eylemler
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yapilmasi planlanan mekanlarda diizgiin dagilmis bir aydinlik ihtiyact olusmaktadir

(Kayakus, 2018).

Ogrenme mekanlarinda LED (Light Emitting Diode) aydinlatma sistemlerinin
tercihi, enerji etkin aydinlatma saglarken, bakim maliyetlerinin diisiik olmasi
sayesinde kaynaklarin ve ekonominin siirdiirtilebilirligine katki saglamaktadir. Ayrica
LED aydinlatma sistemleri mekanin tiimiinde esit aydinlik seviyesini saglayarak

gblgelenmeyi azaltmakta ve goriiniirliigii artirmaktadir (Yilmaz, 2018).

Siniflarin yapay aydinlatma sistemleri dolayli veya yari1 dolayli olarak
tasarlanmig ise tavanlar da 15181 yansitarak aydinlatmaya destek olmaktadir. Bu
nedenle tavanlarin 151k yansiticilik oraninin %70 veya iizerinde olmasi, enerji tasarrufu
saglamaktadir. Yiizeylerin yansiticilik oranmnin yiikseltilmesi rengine baglidir ve

tavanlarda beyaz ve yakin renkler kullanilmasi gerekmektedir (Ulusan ve Fitoz, 2017).

Son donemlerde smiflarda sik¢a kullanilan projeksiyon sistemleri ve akilli
tahtalar da 151k yaymaktadir. Bu nedenle fazla 151k olusumunu ve olumsuz etkilerini
onlemek i¢in kontrol sistemleri de sisteme dahil edilmistir. Kontrol sistemi ile ihtiyag
fazlas1 aydinlatma aygitlarinin ¢alismasi durdurulabilmekte veya gerekli 15181
karsilayacak diizeye indirilebilmektedir (Yilmaz, 2018). Sekil 3.5’te tungsten ve
halojen lambalar i¢in kullanilabilen otomasyon anahtar1 ve kontrol modiiliinden olusan
elektronik aydinlatma kontrol sistemi sematize edilmistir.

—_— —_
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Sekil 3.5. Elektronik aydinlatma sistemi (URL-12).
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3.3.2. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Gorsel Konfor ve Mekén
Aydinlatmas: Thtiyaclar

Egitim yapilarinin en ¢ok kullanilan ve en 6nemli bolimi olan siniflar,
bireyleri ¢gocukluktan baglayarak uzun yillar vakitlerinin biiyiik boliimiinii gegirdikleri
yerlerdir. Ogrenciler igin, islenecek dersin ve yapilacak aktivitenin dzellifine gore
fiziken ve psikolojik olarak yorulmadan akademik performansin artirilmasi, mekansal
hognutlugun saglanmast amaciyla uygun fiziki ortam gerekmektedir. Gorsel konforun
saglanmasinda pencere boyutlari, mekanin yonelim aksi ve 1sik engelleyiciler gibi

parametrelerin géz Oniine alinmasi gerekmektedir.

Ogrenme mekanlar1 igerisinde aydinlatmadan kaynaklanan kamasmanin
onlenmesi i¢in, 151k kaynaklarmin pariltt degeri azaltilmali, 151k kaynaginin gozle
goriilen kismi genisletilmeli veya panjurlama gibi tekniklerle optik kontrol

saglanmalidir (Ulusan ve Fit6z, 2017).

Bircok tilkede egitim yapilarinda uyulmasi gereken kriterler tasarim kilavuzlari
ile standart ve yonetmeliklere doniismiistiir. Ulkemizde 6grenme mekanlarinda
bulunmasi gereken aydinlatma kosullari, 2013 yilinda yiiriirliige giren “TS EN 12464-
1: Isik ve Isiklandirma Is Mahallerinin Aydinlatilmasi-Béliim 1: Kapali Alandaki Is
Mahalleri” standardi ile resmilesmistir. Tablo 3.1’de standart olarak belirlenen

minimum aydinlatma ihtiyaclar belirtilmistir (Celik ve Unver, 2019).

Aydinlik diizeylerinin yaninda 6grenme mekanlar1 i¢in kamagma indisi 19,
renksel geriverim katsayis1 80 CRI olarak belirlenmistir. Yansiticilik oranlar ise;
zemin igin %30-50, yazi tahtasi i¢in minimum %20, siralar i¢in %30-50, duvar ve
pencereler i¢cin %40-60 ve tavan icin %70-90 olarak saglandiginda ideal aydinlatma

elde edilmis olur (Kii¢iikdogu, 2007).
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Mimari Fonksiyon Aydinhk Diizeyi (Ix)

Simiflar 300
Aksam okulu-siniflar 500
Konferans salonu 500
Sunum panosu 500
Sanat atdlyesi 500
Teknik ¢izim atdlyesi 750
El sanatlar atdlyesi 500
Miizik salonu 300
Bilgisayar laboratuvari 300
Dil laboratuvari 300
Giris holi 200
Sirkiilasyon alanlar1 ve koridor 100
Merdiven 150
Toplant1 salonu 200
Ogretmenler odasi 300
Kiitliphane 500
Kitap raflart 200
Depo 100
Spor salonu 300
Kantin/kafeterya 200
Mutfak 500

Tablo 3.1. Egitim yapilarinda mekansal aydinlatma ihtiyaglari (TS EN 12464-1,2013).

Mimari ve aydinlatma ihtiyaglari, basarili sekilde karsilanan mekanlar 6grenci
ve egitmenler lizerinde olumlu izlenimler birakarak memnuniyet hissi yaratmakta ve

motivasyonu ylikselterek ¢alisma verimini artirmaktadir.
Gorsel konfor ihtiyaglari su sekilde siralanabilir:
e Dogal ve yapay aydinlatma
-Aydinlik seviyesi,
-Onaylanabilir parilt1 ve golge karsitligi,
-Uygun renk se¢imi.
e Giines 15181 ihtiyaci

e Hacim ve yiizeylerin goriinmesi
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e Dis ortamla gorsel baglanti
-I¢ mekandan disarmin goriilmesi,
-Disaridan igerinin goriilmesinin engellenmesi ve mahremiyet,

-I¢ ve dis mekanlar arasi baglanti elemani olan saydam yiizeylerin 151k

kirilmasini engellemesi (Ulusan ve Fitoz, 2017).

Gerekli gorsel konfor kosullart saglanmadiginda 6grencilerde yanlis algilama,
anlama zorlugu, dikkat dagmikligi, bulanik gérme, yorgunluk, goz kurumasi veya
yasarmast, sinirlilik, bas agrist gibi olumsuz sonuglar dogurmaktadir (Bayram ve dig.,

2020).

3.3.2.1. Derslik Alanlar1
Derslikler, egitim yapilarinin ana fonksiyonu olan 6grenmenin gerceklestigi ve
en fazla vakit gegirilen mekandir. Egitim yapilarinin ana mekanlar1 olarak kabul
edilebilir. Bu baglamda verimliligi etkileyecek faktorler olan 151k, ses, koku, nem gibi

kriterlerin degerlendirilmesi 6ncelikli olan boliimlerdir.
Tiirkiye’de kabul goren standart TS EN 12464-1’e gore smiflar icin;

-Aydinhik diizeyi; genel kullanim siniflart i¢in 300 Ix, yazi tahtasi ve sunum
panolarinin bulundugu béliimler i¢in 500 1x, aksam ve yetiskin derslikleri i¢in 500 Ix,

teknik resim siniflar1 i¢in 750 Ix olarak,
-Kamasma indisi 19 olarak,
-Renksel geriverim katsayis1 80 CRI olarak,

-Yansiticilik oranlari; zemin i¢in %30-50, yazi tahtasi i¢in %20, siralar i¢in
%30-50, duvar ve pencereler i¢in %40-60, tavan i¢in %70-90 olarak belirlenmistir (TS
EN 12464-1, 2013).

Derslik i¢ duvarlari, {izerine monte edilen esya ve mobilya ekipmanlariyla
birlikte %40-60 aras1 151k yansiticiligi saglayan mat yiizeyler olarak tasarlanmalidir.
Yar1 dolayli veya dolayli yapay aydinlatma aygitlarinin kullanim durumunda tavan,

15181 yansitarak ikincil bir 151k kaynagi gorevi listlenmektedir. Bu nedenle tavanlar i¢in
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151k yansiticiligt minimum %70, zemin i¢in de maksimum %350 olarak belirlenmistir.

(Ulusan, 2012).

Smiflarda 6grenciler tarafindan en sik gerceklestirilen eylem okuma-yazmadir
ve aydmlatma tasariminda degerlendirilmesi gereken en onemli unsurdur. Yazma,
yakin mesafeli ve yatay diizlemin aydinlatilmasiyla saglanirken; okuma eylemi,
Ozellikle yazi tahtasinin okunmasi ve goriilebilir olmasi diisey diizlemin aydinlik
seviyesi ile gergeklesmektedir. Ogrencilerin, simif igi konumlarmdan hem yatay hem
diisey diizlemleri algilamasi ve goziin bu gegise uyum saglamasi gerekmektedir

(Kayakus, 2018).

Son yillarda yayginlagmakta olan esnek 6grenim ile sinif i¢cinde sabit oturma
ve calisma diizeni yerine, ¢esitli aktivite ve calisma yontemlerine olanak saglayan
esnek coziimler tretilmistir. Grup ¢aligmalari, bireysel ¢aligmalar ve ders sunumlari
gibi farkli durumlar i¢in aydinlatma sisteminin de uyum saglamasi beklentisi
olugsmaktadir. Genel anlamda yiizeylerin homojen aydinlatildig: 151k diizeni idealdir.
Ancak sunum yapilan yazi tahtasi gibi yiizeylerin, genel aydinlatma sistemine ek
olarak ihtiya¢ halinde aktif edilip kapanabilen aygitlarla aydinlatilmas1 dnerilmektedir
(URL-14). Sekil 3.6’da benzer diisey elemanlarin aydinlatilmasinda kullanilabilecek

bolgesel aydinlatma gorsellestirilmistir.

Sekil 3.6. Diisey diizlemler i¢in bolgesel aydinlatma (Kazanasmaz, 2015).
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Siniflarda gorsel algi ihtiyaclarinin yaninda parilti ve kamasma hususlarina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Parilt1 ve kamagma etkisi, 6grencilerin algisin1 azalttigi
gibi géz yorgunlugu ve bas agrisi, ayrica bunlara bagl psikolojik yorgunluklar1 da
beraberinde getirmektedir. Bu durum 6grenme aktivitesini olumsuz etkilemekte,
verimliligi azaltmaktadir (Yilmaz, 2018). Asgari calisma ortami ihtiyaglar
saglanirken maksimum Ol¢lide giines 15181 kullanilmalidir. Dogal 15181 varligi,
insanlar iizerinde psikolojik rahatlik saglayarak calisma verimini yiikseltmektedir
(Kayakus, 2018). Asir1 giin 15181na bagli kamasmanin 6nlenmesi i¢in gilines kontrol
panelleri ve golgeleme elemanlar1 kullanmak gereklidir. Yapay aydinlatmalarda ise
kamagma indisine yakin pariltt degerlerindeki 1sikliklar tercih edilmelidir (Ulusan,
2012).

Smif icinde kamagmanin Onlenmesi ve homojen 151k dagiliminin
saglanabilmesi amaciyla aydinlatma aygitlarmin 6grencilerin bakis yoniine paralel
yerlestirilmesi onerilmektedir. American Society of Heating, Refrigerating, and Air-
Conditioning Engineers (ASHRAE) tarafindan belirlenen fizyolojik ve psikolojik
konfor kosullarina uygun bir derslik semas1 Sekil 3.7°de verilmistir (Ulusan ve Fitoz,

2017).

Sekil 3.7. Ideal simif aydinlatma diizeni (Ulusan ve Fitdz, 2017; Loe ve dig., 1999).

Giin 15181 kullanlirken pencere boyutlari, cephe yonelimi ve mevsimsel
faktorler yeterli 151k aliminda etkili olmaktadir. Tiim kosullar saglandiginda yeterli ve
fazla 151k alimiyorsa golgeleme ve perdeleme elemanlari ile aydinlik seviyesi ihtiyaca

uygun diizenlenebilmektedir. Ancak derin mekanlar i¢in pencerelerden, sinifin karsi
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yiizeyine yeterli 151k ulasmamakta ve sinif i¢inde 151k dengesi saglanamamaktadir. Bu
gibi durumlarda Sekil 3.8’de gosterildigi gibi oturma diizenine paralel ¢at1 151klig1 veya

yapay aydinlatma aygit1 yerlestirilmesi dnerilmektedir.

L
.

Sekil 3.8. Giin 15181 dagiliminin homojen saglanabilmesi amaciyla yerlestirilen gati 1s1klig1
(Loe ve dig., 1999).

3.3.2.2.  Cok Amagli Odalar ve Salonlar
Cok amacl salonlar; toplanti, konferans gibi sunum yoluyla veya birebir
goriismelerin gerceklestirildigi mekanlardir. Genel anlamda mekéan aydinlatmasi
tasariminda Oncelik verilmesi gereken konu dikkatin toplanmasi ve aydinlatma
sisteminin degisen etkinliklere uyum saglayabilmesidir. Sekil 3.9°da Dogu Akdeniz
Universitesi Salamis Salonu, tiyatro diizeni plan1 ve ¢esitli varyasyonlarda kullanim

kapasiteleri ifade edilmistir.
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Sekil 3.9. Dogu Akdeniz Universitesi Salamis Cok Amagli Salonu (URL-15).
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Cok amagcli salonlarda aydinlatma kontrol sistemleri ile ¢esitli kullanimlar i¢in
esnek bir aydinlatma saglanmaktadir. Salon igerisinde sunumun yaninda not alma,
toplant1 diizeninde karsilikli sohbet gibi aktiviteler gerceklesmekte ve her aktiviteye

aydinlatma senaryosunun uyumuna ihtiya¢ duyulmaktadir (Y1lmaz, 2018).

Cok amagli salonlar genellikle penceresiz ve dogal 151k almayan, rampa veya
basamakli zemine sahip alanlardir. Film gosterimi gibi genel aydinlatma sisteminin
devre dist birakilmasit gereken durumlar i¢in giivenlik aydinlatmasi Onem
kazanmaktadir. Koridor, basamak, ¢ikis yonleri efektli bolgesel aydinlatma ile
algilanabilmeli, giivenli hareket alanlar1 olusturulmalidir. Ayrica acil durumlar igin
aydinlatma sisteminin kolayca aktif edilebilmesi ve salonun hizli tahliyesi

saglanmalidir (URL-14).

TS EN 12464-1 standardina gore konferans salonu, oditoryum ve amfi gibi
sunum amacli kullanilacak mekanlar i¢in aydinlik seviyesi 500 1x; 6gretmenler odasi,
toplant1 odasi gibi okuma, yazma, karsilikl iletisim kurulmasi hedeflenen mekanlar
icin aydinlik seviyesi 300 Ix olarak belirlenmistir. Bu mekanlarin tamami igin
kamagma indisi 19, renksel geriverim indeksi 80 CRI olarak belirlenmistir (TS EN
12464-1, 2013).

Cok amagli salonlar ve konferans salonlarinda 151k kaynaklar1 siniflarda oldugu
gibi izleyicilerin bakis acist dogrultusunda yerlestirilmelidir. Ancak siniflardan farkli
olarak dogrusal yapida, genis yiizeyli aydinlatmalar yerine spot gibi dar ylizeyli, ¢ok
sayida aydinlatma yerlestirilmesi tavsiye edilmektedir (Sekil 3.10). Ayrica hareketli
151k kaynaklar1 kullanildiginda 15181n yonlendirilmesi miimkiin olmaktadir. Bu sayede

151810 kontrolii daha kolay saglanmaktadir.
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Sekil 3.10. Cok amagli salonlar i¢in 1s1klik diizeni onerisi (Ulusan, 2012).

3.3.2.3. Kiitiiphane Mekanlar1
Kiitiiphane alanlarinda aydinlatma sistemi; genel ortam aydinlatmasi, dikey
kitapliklarin aydinlatilmasi, ¢alisma alanlarinin aydinlatilmasi ve dolagim alanlarinin

aydmnlatilmas1 gibi cesitli islevlerin yerine getirilmesine uygun olarak koordine

edilmelidir (Loe ve dig., 1999).

Kiitiiphaneler, ogrencilerin simf diginda 6grenme eylemini en yogun
gerceklestirdigi ve en uzun vakit gegirilen alanlardan biridir. Bu baglamda simiflar gibi

kullanicilarin ve mekanin verimliligi gorsel algi kalitesine baglidir.

Mekan icerisinde hem etkin enerji kullanimi1 hem de gorsel konfor acisindan
dogal aydinlik ortam1 olusturulmalidir. En ¢ok 151k almasi gereken boliim okuma ve
calisma salonudur. Bu kisimlarda gozii yormayan bir 151k kaynag: kullanilarak genel

ve bolgesel aydinlatma saglanmalidir (Sekil 3.11) (Kuru ve Tiirkyilmaz, 2019).
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Sekil 3.11. Galatasaray Universitesi Suna Kirag Kiitiiphanesi okuma alan bélgesel aydinlatma
armatiirleri (Cevik, 2015).

Tavana bagli aydinlatma armatiirlerinin sagladig1 151k, okuma alanlar1 i¢in
yeterli olabilir, ancak 1518in dagilimindan dolay:1 kitap koleksiyonunun bulundugu
boliimlerde alt raflarda aydinlik seviyesinin diisiik olmasi nedeniyle dikey
kitapliklarda  kullanilmast  dogru  degildir. Dikey formdaki kitapliklarin
aydinlatilmasinda asimetrik 151k dagilimina sahip armatiirler tercih edilmelidir. Ayrica
alt raflar i¢in daha fazla aydinlatma, agik renkli bir zemin kaplamasi kullanilarak
yanstyan 1siktan saglanabilir. Kitaplik konumlarmin degismesi durumu var ise,
dogrudan kitap yiginlaryla iligkili bir aydinlatma yerine kitap yiginlarinin
dogrultusuna dik konumlandirilmis siirekli bir aydinlatma hatti kullanilmasi

onerilmektedir (Sekil 3.12) (Loe ve dig., 1999).

TS EN 12464-1 standardina gore okuma ve caligsma alanlari ile kitap alim
masasiin aydinlik seviyesi 500 Ix, kitap koleksiyonlarmin bulundugu raflarda
aydinlik seviyesi 200 Ix olmalidir. Tiim alanlar i¢in renksel geriverim indeksi 80 CRI,

kamasma indisi 19 olarak belirlenmistir (2013).
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Sekil 3.12. Kiitiiphane i¢in 6nerilen armatiir konumlar1 (Loe ve dig., 1999).

Ozellikle kalabalik kullanict grubuna sahip kiitiiphanelerde acil durum
aydmnlatmasi unutulmamali, kagis yollar1 ve rotalart acil aydinlatma aygitlari ile
gosterilmelidir. Kullanilacak acil aydinlatma kitlerinin, elektrik kesintisi durumunda

da giivenligi saglamas1 gerekmektedir (Y1lmaz, 2018).

3.3.2.4. Koridorlar ve Merdivenler
Sirkiilasyon alanlar1 olarak adlandirilan mekanlar, kullanicilar1 okulun ana
girisinden baglayarak farkli yonlere ve belirli alanlara ulagtirmaktadir. Bina planina
hakim olmayan kullanicilarin bile yonlerini kolay ve giivenli bir sekilde bulmasi
hedeflenmektedir. Rotalarin kolay bulunabilmesi amaciyla goérsel uyaricilara yer
verilmesi, kagis yollarina erisimler i¢in de acil durum aydinlatmasi gerekmektedir

(Loe ve dig., 1999).
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Koridorlar, genelde giin 1s181indan mahrum bdliimlerdir. Bu nedenle giindiiz de
yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Kullanim yogunlugunun azaldigi gece
saatlerinde aydinlatmanin giivenlik nedeniyle tamamen kapanmasi yerine 20 1x’e
kadar diisliriilmesi tavsiye edilmektedir (Y1lmaz, 2018). Bu ihtiyacin karsilanabilmesi
icin koridor aydinlatma aygitlar1 segilirken 151k seviyesi ayarlanabilir olanlar tercih

edilmelidir.

Dolaplarla kapli koridorlar, sadece gecis islevi i¢in kullanilanlara oranla daha
yiiksek tavanlari gerektirir. Ayrica koridorlarda kullanilan pano, monitdér gibi
elemanlar ile gilivenlik personelinin konumlandigi noktalarda ekstra aydinlatmaya

ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 3.13) (Kesten, 2006).

Marmara Universitesi | 4 Bakii MTK Okullar

Sekil 3.13. Egitim yapilarinda koridor aydinlatma 6rnekleri (URL-16; URL-17).

Koridorlarda yetersiz aydinlatma, tiinel etkisi ve karanlik noktalar olusturarak
kisiler iizerinde olumsuz psikolojik etki yaratmaktadir. Dogru aydinlatilimis
koridorlarda ise mekanin genis goriinmesi saglanarak sirkiilasyon hiz kazanmaktadir
(URL-14). Koridorlarda aydinlatma diizeni, hareket dogrultusunda olmalidir.
Bu sayede aydinlatmanin yaninda yonlendirmeyi de saglamis olmaktadir (Sekil 3.14)
(Ulusan, 2012).
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Sekil 3.14. Koridorlarda armatiirlerin yerlesim diizeni (Loe ve dig., 1999).

Merdivenlerde aydinlik seviyesinin diizenlenmesi gilivenlik i¢in son derece
onemlidir. Basamaklarda karanlik nokta ve gdlge olugsmasi sonucu dogru gorsel algi
olusmamas1 gilivenlik problemleri dogurmaktadir. Bu problemlerin olugsmamasi igin
keskin ve sert golgeler olusturmayan ve kamasmaya neden olmayacak aydinlatmalar

idealdir.

Son donemlerde sirkiilasyon alanlarin aydinlatilmasinda manuel olarak aktif
edilen aydinlatma sistemleri yerine hareket, ses, varlik sensorleri ile ¢alisan sistemler
kullanilmaktadir. Sensorler sayesinde sadece mekan kullanilirken sistem aktive olur.
Bu sayede hem gerektiginde ihtiya¢ duyulan aydinlatma saglanmis, hem de bosa enerji

harcanmasi énlenmis olur (Y1ilmaz, 2018).

Programlanan merdiven ve koridor aydinlatmalari, smif degisiklikleri ile
koordine edilmelidir. Ayrica sirkiilasyon alanlarinin aydinlatma sistemleri, acil durum
alarmlar1 ile aktif hale gelmelidir. Bu sayede kacis aninda olusacak kazalarin

Onlenmesi saglanabilir (Kesten, 2006).
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Merdivenleri aydinlatan armatiirlerinin  konumlar1 belirlenirken bakim
yapilmas: gerektiginde kolay ulasilabilir noktalarin secilmesi gerekmektedir.

Merdiven sahanliklart bu durum igin iyi tercihler olmaktadir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Sakarya Bahgesehir Koleji merdiven aydinlatmasi (URL-18).

TS EN 12464-1 standardinda, egitim yapilar i¢in aydinlik seviyeleri giris
hollerinde 200 Ix, koridorlar i¢in 100 Ix, merdivenler i¢in 150 Ix olarak belirlenmistir.
Kamasma indisi giris salonu igin 22, koridor ve merdivenler i¢in 25 olarak; renksel

geriverim indeksi tiimii i¢in 80 CRI olarak belirtilmistir (TS EN 12464-1, 2013).

3.3.25. Laboratuvarlar ve Atdlye Alanlar
Gozlem ve tecriibe yoluyla kazanilan bilgi ve hiinerlerin, 6grenme tizerindeki
pozitif etkisini dogru aydinlatma ve 1s1k ile artirmak miimkiindiir. Dogru kurgulanmis
aydinlatma sistemleri, algiyr giiclendirmenin yaninda yaraticithk ve {ireticiligi

desteklemektedir.

Ilkokullar i¢in laboratuvar ve atdlyelerde gerceklestirilen aktiviteler genellikle
genel Ogretim faaliyetlerinin i¢inde yer almaktadir ve dersliklerdeki aydinlatma
kosullar1 yeterli olmaktadir. Ancak olagandist durumlar tasarim asamasinda
degerlendirilmelidir. Ortadgretim, lise ve yiiksekdgrenim laboratuvarlar: daha detayli

okuma ve gozlemlerin gerceklestirildigi alanlardir (Loe ve dig., 1999).
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Fen bilimleri laboratuvarlarinda detaylarin net olarak algilanabilmesi ve keskin
golgelerden kacinilmasi gerekmektedir. Laboratuvarlarda cisimlerin renklerinin
algilanmasi da c¢alismalarin seyrini etkilemektedir. Bu baglamda renk algisinin dogru
saglanabilmesi icin renksel geriverim indeksi yiiksek armatiirler tercih edilmelidir
(URL-14). Sekil 3.16’da Istanbul Atatiirk Fen Lisesi laboratuvarinda renk ve

aydinlatma sistemi gosterilmistir.

Sekil 3.16. Istanbul Atatiirk Fen Lisesi laboratuvari (URL-19).

Laboratuvar kazalarinda ve kullanicilarin zarar géormesinde aydinlatma, ses
kirliligi, 1s1l konfor, iyonlastirici ve iyonlastirict olmayan 1sinlar ile vibrasyon gibi
fiziksel etmenler 6nem tasimaktadir (Giirkan, 2018). Calisma alanlarinda gerceklesen
kazalarin nedenleri i¢ginde yetersiz veya yanlig aydinlatma, %20’lik bir paya sahiptir
(URL-16). Laboratuvarlarda dikkat edilecek konularin birgogu, laboratuvarlarla
iligkili hazirlik ve malzeme odalar1 i¢in de gecerlidir. Kazalarin onlenmesi ve

materyallerin glivenli sekilde kullanilmasi temel hedeftir.

Sanatsal aktivitelerin gerceklestirildigi atolyelerde kamasmanin azaltilmasi
onerilmektedir. Ozellikle gorsel sanatlarin icra edildigi mekanlarda yanls renk
algisinin ve gdlgelenmenin Oniine gecilmeli ve bu amagcla renksel geriverim indeksi
yiiksek, homojen aydinlatma sistemleri secilmelidir (Sekil 3.17) (URL-14). Ayrintili
caligmalarin yapildig1 atdlyelerde, yon degistirebilen ve ¢esitli gorevlere uyum

saglayabilen bireysel aydinlatmalar ile genel aydinlatmanin uyumu gerekmektedir.
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Sekil 3.17. Sakarya Bahgesehir Koleji miizik atolyesi (URL-18).

Kamasmanin Onlenmesi i¢in 151k kaynaginin, calisma aninda bakis agist
igerisindeki 45 derecelik alana girmemesi gerekmektedir (Sekil 3.18) (URL-16).
Kullanilacak bireysel ve lokal aydinlatmalarda yapilacak faaliyete gore uygun

yiikseklik belirlenmeli veya yiiksekligi ayarlanabilir armatiirler tercih edilmelidir.

Sekil 3.18. Atolye ve laboratuvarlarda aydinlatmanin kullaniciya gore konumu (URL-16).

Sanatsal aktiviteler i¢in genel aydinlatmada temel gereksinim yaklasik 500
Ix’tiir. Fazla glinis181 alan cephelerde, 6zellikle heykel gibi doku 6zellikleri 6nemli
olan aktiviteler i¢in 15181 dengeleyecek giiclii yonelimli aydinlatmalar tercih
edilmelidir. Fazla giin 15181n1in kontrolii i¢in ise pencerelerde giines koruma cihazlar

kullanilmalidir (Loe ve dig., 1999).
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Atolyelerde c¢aligma alanlart aydinlatmasinda kontrast esas1 dikkate
alinmalidir. Uzerinde calisilan tezgah ile asil isleme tabi tutulan materyal arasindaki

renk farki diizeyine gore, aydinlik seviyesi de degismelidir (URL-16).

Medya ve bilisim teknolojileri atdlyelerinde, cihazlarin yaydiklari 1siklar da
aydinlatmaya katki saglamaktadir. Bu alanlarda dolayli aydinlatma aygitlar ile

kamasmanin 6nlenmesi hedeflenmelidir (URL-14).

Laboratuvar ve atolyeler, bireysel ve grup halinde c¢aligmalarin yaninda
egitmenlerin konu hakkinda sunumlar yaptig1 mekanlardir. Bu nedenle bolgesel ve
bireysel aydinlatmalarin yaninda genel aydinlatma kurallarinda da dersliklerde oldugu
gibi kamasma ve golgeler goz oniine alinmalidir. Ayrica bakis agisini kendi ¢aligma
alanindan genel mekéna ¢eviren 6grencilerde kamagsmanin 6nlenmesi amaciyla iki

sistem arasinda uyum saglanmalidir.

TS EN 12464-1 standardina gore aydinlik seviyeleri miizik atolyeleri ve bilisim
teknolojileri smiflari i¢in 300 Ix, laboratuvar ve sanat atolyeleri i¢in 500 1x, teknik
cizim atolyeleri ile yiiksekogrenim sanat atolyeleri i¢in 750 1x olarak belirlenmistir.
Kamasma indisi teknik ¢izim atdlyeleri i¢in 16, diger tiim laboratuvar ve atdlyeler i¢in
19 olarak; renksel geriverim indeksi yiiksekogrenim sanat atolyeleri igin 90 CRI, diger

tiim laboratuvar ve atdlyeler i¢in 80 CRI olarak belirlenmistir (TS EN 12464-1, 2013).

3.3.2.6.  Spor Salonlar1

Spor salonlari, hem bireysel hem de grup olarak faaliyetlere yonelik
mekanlardir. Dogru aydinlatma, mekanin ¢ekiciligini artirarak Ogrenciler lizerinde
spora tesvik edici izlenimler birakabilmektedir. Armatiirlerin konumlar1 belirlenirken
Ozellikle spor aletlerinin lizerinde bulunmali ve aletlerin dikkat cekiciligine katki
saglamalidir, tekdiizelik ve gélgelenme minimuma indirgenmelidir. Egitim yapilar
icindeki spor salonlari, spor aktivitelerinin yaninda mezuniyet, konser ve topluluk
toplantilar1 gibi biiyiik 6l¢ekli aktiviteler i¢in de kullanilmaktadir. Aydinlatmanin,

planlanan faaliyetlere gore seviyesinin uyarlanabilir olmas1 gerekmektedir.
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Kapali alanlarda ve topla yapilan sporlar i¢in kullanilan mekanlarda aydinlatma
sistemi tasarlanirken temel ilke, oyuncularin birbirlerini ve topun hareketlerini kolayca
izleyebilmesi ve 151k kaynaginin oyuncularin goriis agisina girmemesidir (Ezelsoy ve
Unver, 2013). Isik kaynaklarmin yerlestirilme dogrultusu sporcularin ve topun hareket
dogrultusuna paralel olmalidir (Sekil 3.19). Aydinlatmalar esit araliklarla, diizgiin
dagilimli olarak planlanmalidir. Ancak mekanin duvar kenarlarina gelindiginde,
aydinlatma ve duvar arasinda mesafe yariya disirilmelidir. Sekil 3.19’da
aydinlatmalar aras1 diiseyde 2y, yatayda 2x mesafe birakilirken; armatiir ve duvar
arasinda diiseyde y, yatayda x mesafe birakildigi goriilmektedir. Bu diizenle

hedeflenen, armatiirlerden ¢ikan 15181n her noktaya esit ulasmasini saglamaktir.

X 2x 2x 2x 2x X
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Sekil 3.19. Spor salonlarinda armatiirlerin yerlestirilme dogrultusu.

Spor ve jimnastik salonlar1 i¢in genel kabul giin 1518min faydali oldugu
yoniindedir. Ancak giinesin konumu giin igerisinde hizla degistiginden, cogu zaman
yukart dogru bakis acisima sahip olan sporcularda parlama ve gorsel algida
bozulmalara neden olmaktadir. Salon i¢in giin 15181 saglayan agikliklar mevcut ise, bu
acikliklarin gerektiginde kullanilmak tizere golgelenebilir olmas1 gerekmektedir (Loe

ve dig., 1999).
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Yiiksek tavanl salonlar i¢in, yiiksek 151k akis1 sagladiklarindan dolayr HID
(High Intensity Discharge — Yiiksek Yogunluklu Bosaltim) ve floresan lambalar
kullanima uygundur. Bu aygitlar, igerisindeki gazlarin bosaltimi sirasinda ¢ikardiklari

giirtiltii nedeniyle siniflar, kiitliphaneler gibi sessiz ortamlar i¢in tercih edilmemektedir
(Kesten, 2006).

Spor aletlerinin kullanilacag alanlarda, aydinlatma sisteminin amaci aletlerin
dogru algilanabilmesi ve kullanim giivenliginin saglanmasidir (Ezelsoy ve Unver,
2013). ihtiyac duyulan yiiksek aydinlik diizeylerinin saglanmasi yalnizca spot 1s1klarla
saglanabilmektedir. Ancak spot 1siklarin dogrudan kullanicilarin yiiziine 151k vermesi
kamasmaya neden olmaktadir. Bu nedenle 15181 dagitan ve keskin olmayan i1s1k
kaynaklar tercih edilmelidir (Yilmaz, 2018). Kullanilan armatiirlerin ve baglanti
kablolarinin gilivenlik amaciyla darbeye karsi dayanikli olmasi gerekmektedir.
Salonlarin yiiksek tavanli olmasi ve aydinlatma tesisatina erisimin zor olmasi, hasar

durumunda armatiire erigimi ve tadilatin1 da zorlagtirmaktadir (Loe ve dig., 1999).

Spor salonlarinda kamasmanin yaninda bir diger 6nemli konu flicker etkisidir.
Flicker, 15181n titremesi veya 151k yogunlugunun anlik olarak degisimidir. Bu durum
ozellikle floresanlarda ¢ok sik meydana geldiginden, spor salonlarinda kullanimindan
kacinmak gereklidir. Flicker etkisi aktif hareket halindeki sporcularda bas agris1 ve

yorgunluk gibi saglik problemlerine yol agmaktadir (Yilmaz, 2018).

TS EN 12464-1 standardinda spor salonlar1 i¢in belirlenen degerler; 300 Ix
aydinlik seviyesi, 22 kamasma indisi ve 80 CRI renksel geriverim indeksi olarak

belirlenmistir (2013).

Kapal1 ve genis hacimlerde, mekansal kullanima uygun aydinlik seviyesini,
homojen dagilmis ve kamasmaya neden olmayan armatiirlerle saglamak 6nemli bir
kriterdir. Yiiksek tavanli hacimlerde sarkit aygitlarin kullanilmas1 gorsel konfor i¢in
avantaj saglamaktadir. Spor salonu aydinlatmalarinda genellikle LED paneller, lineer

aydinlatmalar, spot aydinlatmalar veya gergi tavan kullanilmaktadir. (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Spor salonlarinda kullanilan aydinlatma tiirleri (URL-21; URL-22; URL-23;
URL-24).
3.3.2.7.  Kantin, Kafeterya ve Yemekhane Alanlar1
Egitim yapilart i¢indeki kantin ve kafeteryalar, 6grencilerin yeme-igme
ithtiyaclarmi karsiladiklari, bunun yaninda da ders aralarinda dinlendikleri ve

sosyallestikleri alanlardir.

Kisa siireli kullanimlar i¢in kurgulanmis olan bu mekénlar, dogru aydinlatma
kullanildiginda iletisimi gii¢lendirerek sosyal yasama; olusturulan olumlu atmosfer
ogrencilerin bitirdikleri veya baslayacaklar1 ders icin enerji toplayarak verimliligin

artmasina katki saglamaktadir (URL-14).

Kantin, kafeterya ve yemekhaneler genellikle esnek masa diizenlerine sahip
alanlar oldugundan, mekéanin tiimiine yonelik genel aydinlatma c¢oziimleri dnem
kazanmaktadir. Derslikler, laboratuvarlar veya atdlyeler gibi detayli ve dikkat
gerektiren aktiviteler yapilmadigindan bolgesel olarak yiiksek aydinlik diizeylerine de
ithtiya¢ duyulmamaktadir.

Yiiksek aydinlik diizeylerine ihtiyag duyulmayan bu mekanlar i¢in dogrudan
aydinlatma yerine dolayli aydinlatma daha verimli olmaktadir. Sekil 3.21°de Istanbul
Anabilim Egitim Kurumlari’na ait yemekhane gorselinde spotlar ile saglanan dolayl

aydinlatma gosterilmistir.

98



Ye

anad

Sekil 3.21. Istanbul Anabilim Egitim Kurumu yemekhanesi (URL-20).

Tiim mekanlarda oldugu gibi yeme-igme mekanlari olarak adlandirilan kantin,
kafeterya ve yemekhanelerde de giin 15181 kullanim1 6nem tagimaktadir. Giines 15181
sayesinde hem kullanic1 konforu artmakta, hem de giindiiz yapay aydinlatmalara

duyulan ihtiyagla birlikte enerji kullanimi azalmaktadir.

TS EN 12464-1 standardinda egitim yapilarina ait kantinler ve diger yeme i¢gme
alanlart i¢in 200 Ix, mutfaklarda hijyen kosullarinin saglanmasi ve kazalarin 6nlenmesi
amaciyla 500 Ix aydinlik seviyesi belirlenmistir. Bu alanlarin timiinde kamasma indisi

22, renksel geriverim indeksi 80 CRI olarak standartlasmistir (TS EN 12464-1, 2013).

3.3.2.8. Idari Mekanlar
Idari mekanlar, egitim yapilar1 i¢inde miidiir, miidiir yardimcisi, gretmenler
gibi kullanicilar i¢in ayrilmig, caligmalarimi yiiriitebilecekleri, ders aralarinda

dinlenebilecekleri ve gerektiginde bir araya gelip toplant1 yapacaklar1 mekanlardir
(Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Ozel ve ortak kullanilan idari mekan drnekleri (URL-25).

Calisma ve dinlenme gibi bir¢ok farkli islevi barindirabilen bu mekanlarin

aydinlatilmasinda bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:
-Yeterli aydinlik seviyesi,
-Nitelikli 11k kullanima,
-Tekdiize aydinlatma,
-Sabit aydinlatma,
-Kamasmanin énlenmesi (Coskuner ve Oztop, 2016).

Calismak i¢in ayrilmis ofis gibi boliimlerde sar1i gibi ¢ok sicak renkler
kullanilmast uzun c¢alisma saatlerinin son vakitlerinde dinlendirici etkisi ile uyku
haline neden olmaktadir. Aydinlatmada daha soguk renkler tercih edilmesi ¢alisma

verimini artirmaktadir (Yilmaz, 2018).
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Genelde bilgisayar kullanilan mekanlarda 1518in ekrandan yansimasi gorsel
rahatsizliklara yol agmaktadir. Bu nedenle ayarlanabilir esnek masa aydinlatmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 3.23). Masa aydinlatmasi ile ¢alismaya uygun olacak
sekilde ve miktarda 151k tek yonden saglanarak golge olusumu énlenmelidir (Ozbudak

ve dig., 2003).

Sekil 3.23. Ayarlanabilir masa aydinlatmasi (URL-26).

Calisma ortamlarinda homojen aydinlatmay1 saglamak amaciyla 15181 diflize
eden panel, lineer, downlight veya sarkit aydinlatma armatiirleri kullanilmaktadir. Bu
sayede cok parlak ve karanlik alanlar olugsmasi Onlenerek géz yorgunlugu ve goz

agrisinin oniine gegilebilir (Yilmaz, 2018).

Idari mekanlarda aydinlatma yapilirken dikkat edilmesi gereken bir konu da
flicker etkisidir. Flicker etkisi, 15181n siirekli degismesi ve titresmesi ile ¢alisma aninda
verimi azaltmakta, dinlenme vakitlerinde bu fonksiyonun yerine getirilmesini
zorlastirarak gorsel ve psikolojik yorgunluga sebep olmakta, toplu calisma veya

toplant1 aninda ise dikkat daginiklig1 ve iletisim bozukluklarina yol agmaktadir.

Tiirkiye standartlarina gore idari mekanlar ve 6gretmen odalart i¢in 300 1x
aydinlik seviyesi, 19 kamagma indisi ve 80 CRI renksel geriverim indeksi uygundur
(TS EN 12464-1, 2013).
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3.3.2.9. Islak Hacimler
Yansitici ve parlak ylizeylere sahip 1slak hacimlerde, 15181 homojen dagitan ve
kamagmaya neden olmayacak armatiirler Onerilmektedir. Genel aydinlatmanin
yaninda ayna onii aydinlatmalar ile gorsel konfor desteklenebilir. Kisinin aynada
kendini rahat ve gerektigi netlikte gorebilmesi ayna ¢evresindeki aydinlatma diizenine
baglidir. Ayna 6nii aydinlatmasi genelde aynanin diisey iki yanina yerlestirilen 151k
kaynaklar1 ile saglanmaktadir. Bunun yaninda sadece iist kenarda yatay veya aynanin

tiim yiizeylerinde dekoratif kullanildigi ¢esitleri de mevcuttur (Sekil 3.24) (URL-14).

Sekil 3.24. Ustten, diisey iki yandan ve gevresel ayna onii aydinlatma drnekleri (URL-27;
URL-28; URL-29).

Islak hacimler, yapilar i¢indeki diger boliimlere oranla daha dar alanlardir. Bu
nedenle duvarlar i¢in beyaz tonlarinda agik renkler tercih edilerek mekanin genis

gosterilmesi saglanmalidir (Ozbudak ve dig., 2003).

Lavabo ve tuvaletlerde genel aydinlatma 50 ile 100 Ix arasinda olmalidir.
Ancak tuvalet bolmelerinde verimli temizligin saglanabilmesi amaciyla daha yiiksek

seviyelerde aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Coskuner ve Oztop, 2016).

Islak hacimler yapi igerisinde kisa siireli kullanilan alanlardir. Aydinlatma ve
suyun kisa siireli kullanimlar disinda agik unutularak, bosa harcanmasinin Oniine
geemek amaciyla hareket, ses veya varliga karsi duyarl sensorlii sistemler tercih
edilmesi tavsiye edilmektedir. Ayrica kullanilacak armatiirlerin se¢iminde suya

dayaniklilik g6z oniine alinmali, armatiirlerin uzun 6miirlii kullanimi hedeflenmelidir.

Tiirkiye’de 1slak hacimler i¢in 200 Ix aydinlatma seviyesi, 25 kamasma indisi

ve 80 CRI renksel geriverim onerilmektedir (TS EN 12464-1, 2013).
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3.3.2.10. Acil Durum ve Giivenlik Aydinlatmasi
Acil durum aydinlatmasi; aydinlatma sistemlerinde meydana gelen ariza
sonucu yeterli aydinlatmanin saglanamadigi durumlarda kullanict giivenligini
koruyabilmek amaciyla gerekli aydinlatmay1 saglayan aydinlatma sistemidir (Ulusan,
2012). Acil durum aydinlatmasinda temel kosul, herhangi bir tehlike aninda bina
disina ¢ikan giivenli kagis yollarinin yeterli miktarda aydinlatilmasidir (URL-30).

Deprem veya yangin gibi sebeplerden dolayr bina elektriginin giivenlik
amactyla kesilmesi veya sebekelerde olusan sorunlar nedeniyle binaya elektrik
ulastirillamamasi durumunda 6grencilerin kagis yolu boyunca hizli ve giivenli hareket
etmesi saglanmalidir (Kesten, 2006). Acil durum aydinlatmasi, gerektiginde hemen
devreye girerek 1 saatten az olmamak sartiyla c¢alismalidir. Kacgis yolu
aydinlatmasinda gereken aydinlik diizeyinin yarisina 5 saniye iginde, tamamina 60
saniye i¢inde ulasilmasi ve bina tahliyesinin en kisa siirede yapilmasi1 gerekmektedir

(Loe ve dig., 1999).

Gece kullanimi devam eden egitim yapilarinda giivenlik aydinlatmasi i¢
mekanda yeterli degildir, bina ¢evresinde de uygulanmalidir. Yap1 ¢evresi ve yapiya
ait agik faaliyet alanlar1 hirsizliga kars1 veya kullanicilarin can glivenliginin korunmasi

amactyla aydinlatilmalidir (Kesten, 2006).

Acil durum aydinlatmasi yonetmeliklerde mekanlara gore tanimlanmistir.
Gerekli aydinlik seviyeleri kagis yollar1 i¢in zeminden 1 metre yiiksekte minimum 2
Ix, merdiven ve kap1 gibi kagis aninda kaza ve y1ilma riski olan yerlerde minimum 5
Ix, panige neden olabilecek alanlarda 2 Ix, yiiksek riskli mekanlarda ise minimum 15

Ix olmalidir (Ulusan, 2012).

3.3.2.11. Saglik Hizmeti Verilecek Mekanlar
Egitim yapilar1 i¢inde gergeklesecek kazalar, yaralanmalar veya c¢esitli
nedenlerle 68renci veya egitmenlerin rahatsizlanmasi durumunda ilk miidahalenin

yapilabilmesi amaciyla bir saglik birimi bulunmasi gerekmektedir.

Isik kalitesi, miktar1 ve Ozellikleri kisilerin psikolojik ve fiziksel saglig

iizerinde oldukea etkilidir. Iyi aydinlatilmis mekanlar, rahatsizliklarin tedavi siirecine
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olumlu katki saglarken, yeterli aydinlatmanin saglanmadigr mekanlar rahatsizliklar

artirmaktadir.

Saglik birimlerinde aydinlatma sistemi tasarlanirken enerji tasarrufu
konusundan 6nce hastalarin konforu ve miidahaleler sirasinda giivenligin saglanmasi
degerlendirilmelidir. Bu noktada kamagma ve flicker etkisinin 6niine gegmek zorunlu
hale gelmektedir (Y1lmaz, 2018). Ciinkii tibii miidahaleyi yapan bireylerde meydana
gelecek gorsel bozukluk, bir rahatsizlig1 gidermeye calisirken yenisini eklemeye yol

acabilmektedir.

Egitim yapilar igerisindeki revirler olarak ozellestirilmis olmasa da genel
olarak revir, ilkyardim ve tibbi miidahale odalar1 i¢in 500 Ix aydinlik seviyesi ve 80
CRI renksel geriverim degerleri uygun goriilmektedir (TS EN 12464-1, 2013).

3.3.2.12. Is1 Merkezleri ve Sigmak Hacimleri
Is1t merkezleri ve sigmaklar, zemin kotunun altinda tasarlanan, giin 1s1gindan

mahrum ve yliksek aydinlik seviyelerine ihtiya¢ duyulmayan alanlardir.

Is1 merkezleri, bir yapimin 1sitma ve sogutma gibi termal kosullarinin

kontroliiniin saglandig1 teknik birimlerdir.

Is1 merkezlerinde aydinlatma armatiirleri, tavandan 50 cm asagida ve
havalandirma sisteminin altinda olacak sekilde konumlandiriimalidir (URL-31).
Aydinlatma sisteminin havalandirmanin altinda birakilma sebebi, kaynagindan ¢ikan

151810 mekana etkin bigimde dagiliminin saglanmasidir.

Kazan dairelerinde aydinlatmalar tavana degil duvarlara monte edilen
floresanlarla da saglanabilir. Ancak bu durumda 1s1 merkezi i¢indeki yiiksek sicakliga

dayanabilecek ve kazalara yol agmayacak aygitlar secilmelidir.

Signaklar, biyolojik ve kimyasal silahlarin etkilerinden ve dogal afetlerden
insanlar ve insanlarin yasamasi igin gerekli canli ve cansiz varliklarin korunmasi

amactyla insa edilen korunaklardir (Siginak Yonetmeligi, 2010).

Siginaklar, ekstrem bir durum ortaya ¢iktiginda insanlarin yasamlarini
stirdiirmelerini saglayacak alanlar oldugundan yasam igin gerekli her faktoriin

(yiyecek, icecek, havalandirma vb.) yeterli miktarda bulundugu yerlerdir. Yiiksek
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seviyelerde 1s18a ihtiya¢ duyulmasa da ¢arpma ve yaralanmalarin Oniine gecilmesi
saglanacak kadar 1s18a ihtiya¢ duyulmaktadir. Kullanilan aydinlatma sisteminin

havalandirma gibi yasamsal faktorleri saglayan sistemler ile uyumlu ¢aligmasi sarttir.

Genel aydinlatma kullanilamayacak durumlar i¢in ihtiyact karsilamak
amaciyla el feneri gibi mobil aydinlatmalarin sigmak icerisinde bulunmasi

gerekmektedir (Siginak Yonetmeligi, 2010).

3.4. SURDURULEBILIR EGITIM YAPILARINDA ENERJi ETKIN
AYDINLATMA SISTEMLERI

Stirdiiriilebilir okul yapilarinda, aydinlatma konusunda oncelikli hedef giin
1s1gindan maksimum yararlanarak yapay aydinlatma ile tiiketilen elektrik enerjisini
minimize etmektir. Bunun yaninda hem saglikli 6grenme ortami olusturulmasi, hem
de oOgrencilerin siirdiiriilebilirlik konusuna dair teorik olarak ogrendiklerinin

uygulamali olarak da desteklenmesi hedeflenmektedir.

Saglikli bir 6grenme ortami saglanirken ayni zamanda enerjinin etkin
kullanilmasi fikri, yapilar igerisinde daha fazla giin 15181 kullanimini, giin 15181 yetersiz
kaldig1 durumlarda yapay aydinlatmanin tercih edilmesini saglamistir. Giin 15181n1n
calisma performans tizerindeki olumlu etkisi de bu tercihler iizerinde etkili olmustur.
Bu baglamda, dogal isiktan tliimiiyle kopmadan, gilinisigi ve yapay aydinlatma

kombinasyonu ile karma sistemler gelistirilmistir.

Calismanin bu boliimiinde dogal, yapay ve karma aydinlatma sistemlerinin
stirdiiriilebilir ~ egitim  yapilarinda  kullanim  yOntemleri ve  avantajlan

degerlendirilmistir.

3.4.1. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Dogal Aydinlatma Sistemleri

Stirdiirtilebilir kalkinma ve stirdiiriilebilir mimari kavramlart ile binalarda giin
15181 kullanimi da 6ne ¢ikmistir. I¢ mekéanlarin dogal 151k seviyeleri yapinin konumu,
yonelim dogrultusu, mevsim ve gokylizii sartlari, mekanin formu ve pencere
biiylikliigii gibi parametrelere baghidir. Dogal 15181 kullanimi, bolgelerin cografi
ozellikleri ve gilinesin agisina bagli olarak bolgesel bina tipolojilerinin gelismesine

katk1 saglamigtir.
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Glinisiginin mekansal etkisi belirlenirken EN 15193 standardina gore hacim-
pencere boyutlari, cevresel engel kosullari, yapinin cografi konumu, giinisig1 kontrolii

ve yonelim kosullar1 degerlendirilmelidir (Siimengen ve Yener, 2015).

Binalarin bulundugu yere gore giin 15181 ihtiyaglar1 degiskenlik gostermektedir.
Asirt gilines 15181 alan bolgelerde parlama ve yansimalar olumsuz etkilere neden
olurken, glines gormeyen yerlerde dogal 1siktan maksimum derecede yararlanilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda pencere boyutlar1 ve yapida konumlanis1 bolgelere gore
farklilasmaktadir. Pencereler, dis duvarlarda veya dogrudan ¢atidan 11k alimini

saglayan ¢at1 pencereleri olarak kullanilmaktadir (Djalilova ve Sahin, 2020).

Ozellikle 20. yiizy1l sonlarinda gevre bilinci ve siirdiiriilebilirlik kavramimin
gelismesiyle, yenilenebilir enerji kullanimi1 konusu tartisilir hale gelmistir. Enerji
verimliligi calismalarinda, aydinlatma aygitlarinin sayisin1 azaltmak yerine aydinlik
diizeyi azaltilmadan, gorsel ihtiyaglarin karsilanacagi verimli yontemler lizerinde
durulmustur. Yenilenebilir enerji arayisinda aydinlatma sistemleri, giines 15181
merkezli tasarlanmaya ve uygulanmaya baglanmistir. Giin 15181 kullanimiyla yalnizca
aydinlatma icin degil, iklimlendirmede kullanilan enerjiden de tasarruf saglanmistir.
Dogal 151k kullanimindan sonraki adim olarak ihtiyaglara uygun armatiirlerin

belirlenmesi tavsiye edilmektedir.

Egitim yapilarinda aydinlatmanin biiylik 6l¢lide dogal 151k ile saglanmasi
hedeflenmektedir. Ancak giin 15181 egitim mekanlarmin aydmlatma ihtiyaglari i¢in
genellikle yetersiz kaldigindan yapay aydinlatma elemanlar ile desteklenmektedir. Bu
kapsamda glines 151811 elektrik ve 1s1 enerjisine doniistiiren giines panelleri siklikla
kullanilmaktadir. Fotovoltaik paneller araciligiyla giines pillerinde depolanan enerji,
mekanlarin enerji ihtiyaglarinda kullanilmaktadir (Djalilova ve Sahin, 2020).
Fotovoltaik panellerde depolanan enerji ile yapay aydinlatmalarin ihtiyag duydugu
enerji glin 1s18indan saglanmaktadir, aydinlatmada dogal 151k kullanim yontemi
degildir.

Enerji etkin aydinlatma sistemlerinde, giin 1518indan maksimum fayda
saglayarak yapay aydinlatma sistemlerinin yikiiniin hafifletilmesi ve enerji

tikketiminin minimuma diisiiriilmesi hedeflenmektedir (Kazanasmaz ve dig., 2014).
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Giines 15181, enerjiden tasarruf saglamanin yaninda kullanicilarin ruh hali ve
performansi tizerinde de olumlu etkilere sahiptir. Aydinlatma kullanicilar i¢in teknik
bir kavram ve kurallar biitiinii olmanin 6tesinde duygusal ve estetik ihtiyaglarin
karsilanmasin1  saglayan manzaranin  olusturulmasit anlamina  gelmektedir

(Kazanasmaz ve dig., 2014).

Son yillarda teknolojik gelismelere bagl olarak geleneksel dogal aydinlatma
yontemlerine ek olarak modern sistemler geligmistir. Giin 1§1g1nin planli kullanimi ile
i¢ mekanlarda 15181n verimli kullanimini saglayan sistemlere 6rnek olarak 1s1k raflari,
prizmatik cam sistemleri, yonlendirici camlar ve giines tlipleri gibi sistemler

kullanilmaya baslanmistir (Demir ve dig., 2020).

Isik yonlendiriciler, pencere cami iiretiminde cama entegre edilen bazi
bilesenler sayesinde 1518in yansitilmasi ve yonlendirilmesi seklinde kullanilmakta,

151810 mekana etkin yayilmasi ve kullanim konforuna yardimci olmaktadir.

Isik rafi, Ust yiizeyi 15181 yansitacak materyalle kaplanmis, pencerenin i¢ veya
dis mekan yiiziinde kullanilabilen agili veya tam yatay plakalardir. Golgeleme ve 15181
yansitarak aydinlatma gorevleri istlenmektedir (Demir ve dig., 2020). Golgeleme
islevi sayesinde, pencereye yakin alanlarda fazla 1s18a bagli kamasmalarin 6niine
gecilmektedir. Belirlenen agiyla giin 15181n1 aydinlatilmak istenen bolgeye yansitarak,

ihtiya¢ duyulan aydinlik seviyesinin saglanmasina katkida bulunmaktadir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25. Isik rafi ¢alisma prensibi (URL-32).
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Isik raflarmin 151k seviyesini artirdigi diisiiniilmektedir. Ancak yalnizca
pencere Oniinde yogun olan 15181 mekana yayarak homojen aydinlatma saglanmasini
hedeflemektedir. Binanin dis cephesinde kullanilan 1s1k raflari, alt pencereyi giines
15181na kars1 golgelemekte ve pencereye yiiksek agiyla vuran 15181 daha kiigiik agilarda
kirarak i¢c mekana dagitmaktadir. Pencereye iceriden montaj yapilan 1sik raflari ise
dogrudan 1s1k girisini Onleyerek parlamay:1 azaltmakta ve diisiik agili giin 15181n1n

mekana yeterli diizeyde yayilimina destek olmaktadir (Kesten, 2006).

Bir diger dogal aydinlatma sistemi, dogrudan gelen ve kamasmaya yol
acabilecek giin 15181n1 golgeleyen ve yaymik 1s18in mekana alimmasini saglayan
prizmatik panellerdir (Sekil 3.26). Prizmatik paneller, 6zellikle diisey pencerelerde
kullanilarak giinisiginin kontrolii ve gorsel konforu saglayacak miktarda 1s181in

kullanimini saglamaktadir (Kose ve Kazanasmaz, 2019).
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Sekil 3.26. Prizmatik panel kullanimi ile mekan aydinlatmasi (URL-33).

Modern giin 15181 kullanim yontemlerinden biri olan 151k tiipleri, diger adiyla
giines tiipleri, derin planli mekanlarda i¢ kisimlara veya binanin disar1 kapali olan
boliimlerine dogal 15181n ulagsmasini saglamaktadir (Demir ve dig., 2020). Giines tiipii
sisteminin ¢alisma prensibi, bina boyunca aydinlatilmak istenen mekana uzayan igi
aynali bir tiipte gilin 15181n1n toplanmasidir. Tiip i¢indeki ayna yiizeyi sayesinde 151k
stirekli yanstyarak mekana ulagmaktadir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Giines tiipii sistemi ¢aligma prensibi (URL-34).

Giines tiipleri, borulu bir tepe penceresi gibi ¢alismaktadir. Ozellikle 1slak
hacimler, mutfak, kapali personel odalar1 gibi kiiciik alanlar i¢in kullanighdir. Ayrica
fazladan giin 15181na ve asimetrik giin 15181 dagilimin1 dengelemeye ihtiya¢ duyulan

mevcut alanlarin iyilestirilmesi amaciyla sonradan eklenebilir (Kesten, 2006).

3.4.2. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Yapay Aydinlatma Sistemleri

Glinis1ginin yetersiz kaldigi durumlarda ihtiya¢ duyulan aydinlik seviyesinin
saglanmas1 amaciyla armatiirler kullanilarak ve enerji tiiketilerek gergeklestirilen
aydinlatmaya yapay aydinlatma denir. Yapay aydinlatmanin avantaji istenilen mekani

istenilen zamanda aydinlatmanin miimkiin olmasidir (Demir ve dig., 2020).
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Lamba ve armatiirlerin se¢iminde armatiirlerin konumu ve aralarindaki
mesafeler géz Oniine alinmalidir. Ayrica mekansal fonksiyona uygun renksel
geriverim indeksine sahip, kullanim omrii ve bakiminin ekonomik olmasi 6nemli
parametrelerdir. Yapay aydinlatma aygitlar1 akkor lambalar, floresanlar, halojen

aydinlatma sistemleri ve LED sistemler olarak siniflandirilabilir.

Akkorlar, enerji verimliligi acisindan en diisiik lambalardir. Ayrica sagladigi
151k miktari, diger aydinlatma aygitlarina oranla daha diisiiktiir. Bu nedenle kiigiik
mekanlar ve kisa zaman dilimlerinde, zorunluluk halinde kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Demir ve dig., 2020). Akkor lambalarin avantajlari; diisik kurulum
maliyeti, kullanim kolaylig1, renksel geriverimin iyi olmasi ve bakiminin kolay
olmasidir. Bunun yaninda diisiik performans ve kisa kullanim 6mrii gibi olumsuz
yanlar1 bulunmaktadir (Kesten, 2006). Akkor lambalarin diisiik enerji verimliligi ve
diisiik 151k saglamasi nedeniyle son yillarda kullanimi azalmistir. Sekil 3.28°de akkor

lamba gosterilmistir.

Sekil 3.28. Akkor lamba (URL-35).

Floresanlar, cam boru seklinde tasarlanmistir. Lamba igine giren elektrik
enerjisi, diisiik enerjili civanin desarjiyla fosforun dontistimii ile 151k olusturmaktadir
(Kesten, 2006). Sekil 3.29°da floresan lambalarin mekanizmasi sematize edilmistir.
Akkorlarin kisa omiirlii ve maliyetli olmasi sebebiyle one c¢ikmistir. Geleneksel
aydinlatma tiplerine oranla yiiksek 151k diizeylerine ulagsmaktadir ve homojen 151k

dagilimi saglamaktadir (Demir ve dig., 2020).
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Sekil 3.29. Floresan lamba ¢aligma mekanizmasi (URL-36).

Halojen lambalar, enerji verimliligi agisindan akkorlarin geligsmis bir versiyonu
olarak tanimlanabilir. Mekan aydinlatmasindan ¢ok projektorler, mobil aydinlatmalar

ve otomotiv aydinlatmalari olarak tercih edilmektedir.

LED teknolojisi ile birlikte, aydinlatma sistemlerinde etkin enerji kullanimina
olanak sunan bir beyaz 151k kaynagi gelistirilmistir. Laboratuvar sonuglarina gore; 200
Im/W etkinlik degeri ve 50.000 saatlik kullanim 6mriine sahip LED’ler, enerji etkin
151k kaynaklar1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Kazanasmaz ve dig., 2014). LED
armatiirlerin enerji kullanimi, diger aydinlatma sistemleriyle kiyaslandiginda daha

diistiktiir ve son yillarda kullanim oran1 artmaktadir.

LED ampullerin caligma prensibi diyotlar arasi elektrik gecisi temeline
dayanmaktadir. Aydinlatmanin igerisinde, diyotlar arasi elektrigin yiliksek direncten
kiiglik dirence gegisi kontrollii olarak saglanmaktadir (Sekil 3.30). Flamanlar ve
katmanlar arast diren¢ farkindan dolay1 elektrik enerjisinin 15182 doniisiimii

saglanmaktadir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.30. LED aydinlatma ig sistemi (URL-42).

Sekil 3.31. Flamanli LED ampul (URL-43).

Yapay aydinlatma sistemleri, 151k kaynaklarinin olusturdugu 1s1gin mekana

dagilimi1 bakimindan bes farkli sistem olusturur;
-Dogrudan aydinlatma (%90-100),
-Yar1 dolaysiz aydinlatma (%60-90),
-Homojen aydinlatma (%40-60),
-Yar1 dolayl aydinlatma (%10-40),

-Dolayli aydinlatma (%0-10) (Ulusan, 2012).
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Aydinlatma sistemleri, armatiirlerden ¢ikan 1siklarin mekana dagilma ytizdeleri
ile siralanmistir. Dogrudan aydinlatma sistemlerinde 15181n neredeyse tamami mekant
aydinlatirken, dolayli aydinlatmada yiizeylerden yansiyarak mekana dagilmaktadir.
Bu durumda dogrudan aydinlatma sistemleri enerji verimliligi anlaminda en etkin
sistemlerdir. Ancak 151k dogrudan nesnelere c¢arptigindan keskin golgelere ve
dogrudan kullanict goziine ulastigindan kamasmalara sebep olmaktadir. Dolaylh
aydinlatmada ise tam tersine mekanin yeterli aydinlik diizeyine ulasamamasi
durumunda gorsel algi kosullar1 saglanamamis olur ve mekansal fonksiyonlar saglikli
sekilde yerine getirilemez. Her iki durumda da gorsel konfor kosullari olumsuz

etkilenmektedir.

Mekénlarin  genel aydinlatilmas1 tasarlanirken, homojen aydinlatma
saglanmasi hedeflenmektedir. Bu sayede kamasma ve goélgelerin azalmasi, mekanin
her noktasinda esit aydinlik diizeyleri ve kullanicilar i¢in esit sartlar saglanmis

olmaktadir.

Kontrol sistemleri ile 6zellikle yapay aydinlatma sistemine ait armatiirlerin
ithtiya¢ dis1 kullaniminin azaltilmasi hedeflenmektedir. Armatiir se¢imlerinden sonra
kontrol sistemlerinin diizglin kurulumu sayesinde az enerji ile aydinlatma ihtiyaci
karsilanmakta, siirdiiriilebilir kalkinmanin enerji korunumu hedefine katki

saglanmaktadir.

3.4.3. Siirdiiriilebilir Egitim Yapilarinda Karma Aydinlatma Sistemleri
Egitim mekanlarimin kullanim siireleri genelde giin 1518 mevcut oldugu
vakitlerdir. Bu nedenle mekanlarda giin 1s1gmin olumlu etkileri de diistiniilerek dogal
aydinlatmaya oncelik taninmaktadir. Bu sayede hem elektrik kullanimi tasarrufu
saglanmakta hem kullanici memnuniyeti artirtlmaktadir. Ancak giin 15181min gorsel
konfor kosullar1 i¢in yetersiz kaldigi durumlarda yapay aydinlatma sistemine

gereksinim duyulmaktadir.

Dogal 151k alan i¢ mekanlarin yapay 151k ihtiyaci, giin 15181 almayan mekanlara
oranla daha azdir. Bu baglamda, dogal 1siktan maksimum yararlanilmasi, yapay 151k
ihtiyaci1 ve dogrudan enerji kullanim miktarmni azaltmaktadir (Ozgelik ve Yilmaz,

2019). Ancak dogal 1s1ik kullaniminda dezavantaj, mevsime veya giin igerisinde
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giinesin konumuna gore aydinlik seviyesinin sabit kalmamasidir. Boyle durumlar igin
ise aydmlatma sisteminin aydinlik diizeyinin giin 1s18ma uygun sekilde

ayarlanabilmesi gerekmektedir.

Dogal ve yapay aydinlatmanin birlikte kullanilacagi durumlarda iki sistemin
de iyi analiz edilmesi ve birbirine uyumunun saglanmasi gereklidir. Dogal ve yapay
151810 birlikte kullaniminda genellikle en biiyiikk problem, gece yalnizca elektrikli
sistem kullanilacaginda iki sistem arasi gegisin diizgiin saglanmasidir. Bu durumda

kontrol sistemleri devreye girmektedir (Kesten, 2006).

Kontrol sistemlerinin amaci, aydinlatma sistem ve aygitlarinin gerektigi zaman
ve gerektigi kadar ¢aligmasini, bunun disindaki zamanlarda ise devre dis1 birakilmasini
saglamaktir. Giin 151g1min yeterli oldugu durumlarda aydinlatma armatiirlerinin devre

dis1 birakilabilmesi, manuel veya otomatik kontrol sistemleriyle saglanabilir.

Glin 1518ma baglh kontrol sistemleri sayesinde gorsel konfordan 6diin
verilmeden enerji tiikketimi azaltilmaktadir (Yener ve dig., 2009). Giines 15181 ve gilines
15181n1n yetersiz kalmasi halinde yapay aydinlatmanin birlikte kullanildig: sistemler
karma aydinlatmalar olarak siniflandirilabilir. Bir nevi giin 15181na gore ayarlanmis ve

kontrol edilebilen yapay aydinlatma sistemi demek de miimkiindiir.

Tiim aydinlatma sistemleri degerlendirildiginde tasarimi dogru yapilmis bir
karma aydinlatma sistemi, gorsel konforla birlikte etkin enerji kullanimini saglayan
sistemlerdir. Ancak yapinin bulundugu bélgeye 6zgii giin 15181 verilerinin titizlikle
analiz edilmesi ve yalnizca yetersiz kaldigi noktalarin kapatilmasi adina elektrikli

sistemlere bagvurulmasi gerekmektedir.

Karma aydinlatmalarda dogal ve yapay aydinlatma sistemlerinin entegrasyonu
s0z konusu oldugundan, iki 15181n da gereklilikleri saglanmalidir. Bu nedenle tasarim
ve kurulum asamalar1 en zorlu sistemlerdir. Ancak kullanim konforu ve maliyeti,

enerji tasarrufu gibi 6zellikleri, tercih edilme sebepleridir.
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3.5. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI
Stirdiiriilebilir yap1 kavraminin gelisimiyle birlikte enerji kaynaklari, kullanimi
veya alternatifleri de giindem olmustur. Yapilar i¢inde kullanilan enerjinin biiyiik bir
boliimii aydinlatmay1 kapsadigindan, aydinlatma konusu ¢alismalara dahil olmustur.
Caligmalarin hedefi, etkin enerji kullanim1 ve kaynak korunumu saglanirken kullanici

ihtiyacinin da kargilanmasidir.

Aydinlatma ihtiyact; mekanin boyutlari, kullanim amaci, kullanicilarin fiziksel
ihtiyaclar1 gibi bircok faktore bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Iyi bir
aydinlatmada yapilacak faaliyete uygun 1s1k siddeti, yeterli golge ve aydinlik alanlar,
kamagmanin Onlenmesi, isleve uygun ve kaliteli 151k renginin secilmesi Onem

kazanmaktadir.

Son yillarda aydinlatma yalnizca gorsel algilama ve gorme ihtiyaclariin
kargilanmasinda degil, mimari mekan veya ylizeylerin vurgulanmasinda da onem

kazanmustir.

Aydmlatma ¢esitli sekillerde tanimlanmistir. Aydinlatma Soézliigii’'ndeki en
genel tanimiyla “nesnelere, ¢evrelerine veya belirlenmis bir bolgeye goriilebilmesi igin
151k uygulanmasi”dir. Aydinlatmanin temel hedefi; fonksiyonlar yerine getirilirken
kullanicilarin  nesneleri  gorsel olarak algilamasi ve gorsel yorgunlugun
engellenmesidir. Bu baglamda nitelikli bir aydinlatma ile sekillerin, dokularin ve en
kiiclik nesnelerin bile rahatca algilanabilmesi, dogrultu ve yon bulmanin kolay olmasi

ve renkler aras1 ayrimin yapilabilmesi gerekmektedir.

Mekan igerisinde aydinlatma kapsamina gore genel ve bolgesel aydinlatmalar
olarak simiflandirilmaktadir. Genel aydinlatma mekénin tiimiinde isleve uygun bir
aydinlik diizeyi saglanmasini, bolgesel aydinlatmada yalnizca belirlenmis bir alanin

vurgulanmasi veya bu alanda odaklanarak ¢alismanin kolaylasmasini hedeflemektedir.

Egitim yapilar1 icinde 6grenme alanlarinda 15181n esit dagitilabilmesi amaciyla
ve parlamalarin Onlenmesi amaciyla dolayli genel aydinlatma, bireysel calisma
alanlar1 ve atdlye gibi alanlarda gorsel algi ve konsantrasyon kontrolii amaciyla
vurgulu bolgesel aydinlatma, yonlendirme amaciyla merdiven ve acil ¢ikis alanlarinda

efektli bolgesel aydinlatma uygulanmaktadir.
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Isik kaynaklari, dogal ve yapay 1s1ik kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir.
Glines, ates, 151k yayan radyoaktifler dogal 151k kaynaklarina 6rnek gosterilebilir.
Dogal 1s1ik dagilimi cografya, iklim, g¢evresel smirlamalar gibi faktorlere gore
degiskenlik gostermektedir. Yapilarda aydinlatmanin yaninda 1s1 kazancina da katki

saglamaktadir.

Yapay 151k ise genellikle elektrik enerjisi doniisiimii ile ortaya ¢ikan 1siktir.
Yapay 151k kaynaklarinin en biiyiikk avantaji 1518in mekanda homojen yayilimini
saglayabilmesidir. Dogal aydinlatmanin yetersiz kaldigi durumlarda yapay

aydinlatmaya basvurulmasi, enerji tasarrufu anlaminda 6nem tagimaktadir.

Aydmlatma sisteminde 151k kaynaklar1 ve aygitlar kadar kontrol sistemi de
onem kazanmistir. Zamana ve kullanici ihtiyaclarina gore 1s1k siddetini veya

dagilimini ayarlayarak gereksiz enerji tiiketimini 6nlemektedir.

Egitim yapilarinin temel islevi olan 6grenmenin yaklagik %801 gérme yoluyla
gerceklesmektedir. Dogru aydinlatma seviyesi ve 151k 6zelliklerine sahip olunmadigi
durumlarda gorsel yanilgilar olusabilmektedir. Ayrica asir1 yiiksek veya diislik 151k
diizeyleri, 151k titresimi gibi durumlarla birlikte dikkat daginikligi, bas agrisi ve

psikolojik rahatsizliklar gortilmektedir.

Yapilan arastirmalarda dogru aydinlatmanin ruh hali, gorsel algi, memnuniyet,
giivenlik hissi, calisma ve 6grenme performansi, saglik ve sosyal iliskileri olumlu
etkiledigi gozlemlenmistir. Egitim yapilari, bu faktdrlerin tiimiinii biinyesinde
barindirdigindan dogru aydinlatma tercihleri basta 6grenci ve 6gretmenler olmak iizere

tum kullanicilan etkilemektedir.

Enerji etkin aydinlatma; teknolojik gelismelere uygun, gorsel performansi
destekleyen ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanildig1 aydinlatma sistemleri
olarak tanimlanabilir. Bu baglamda giin 1s18indan maksimum yararlanilan sistemler

tercih edilmelidir.

Egitim yapilar gibi giiniin biiyiik boliimiinde aktif olarak kullanilan yapilarda
dogal 151k kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bu sayede hem aydinlatma ve 1sitma
enerjilerinden tasarruf saglanmakta hem de kullanici konforu {ist seviyelere

¢ikarilmaktadir.
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Egitim yapilan i¢inde en sik kullanilan alanlar olan siniflarda 6grenme ve
Ogretme verimini etkileyecek 1s1k, ses, koku, nem gibi faktorlerin degerlendirilmesi
oncelik kazanmaktadir. Sinif aydinlatmasinda oncelikli degerlendirilmesi gereken
unsur okuma-yazma eylemidir. Yakin ve uzak mesafelerde gerceklesen okuma
eylemlerinde 6grencilerin yatay ve diisey diizlemleri algilamasi ve gecislerde goziin

uyum saglamasi planlanmalidir.

Egitim yapilari; ¢ok amaglh salonlar, kiitiiphaneler, idari mekanlar, spor
salonlari, sirkiilasyon alanlari, kantin ve kafeteryalar gibi bir¢ok farkl isleve hizmet
eden bagimsiz birimleri biinyesinde barindirmaktadir. Her alanda gorsel alginin
gerekli diizeyde saglanmasi oncelikli hedeftir. Bu durum islevlere gore farklilik
gostermektedir. Ayrica her birim i¢in gerekli aydinlik diizeyleri, renksel geriverim
indeksi ve kamagma indisi gibi 6zellikler tasarim asamasinda g6z Oniine alinmalidir.

Bu degerler lilkemiz i¢in TS EN 12464-1 standardinda ifade edilmistir.

Saglikl1 bir 6grenme ortami olustururken enerjinin etkin kullanilmasi endisesi,
giin 15181m1n yetersiz kaldigr durumlarda yapay aydinlatma kullanimini saglamistir.
Dogal 151k kullaniminin artmasi, cografi bolgelere ve bu bolgelere gore degisen giin
15181 miktarlarina gore bina tipolojilerinin farklilasmasina yol agmistir. Asir1 giinesli
bolgelerde kamagma ve parlamalarin 6nlenmesi, bulutlu havalarin hakim oldugu

bolgelerde ise 15181n tamaminin yapiya alinmasi gerekmektedir.

Giin 15181 kullaniminda verimi artirmak amaciyla ¢esitli  yontemler

gelistirilmistir.

-Fotovoltaik paneller, diger adiyla giines pilleri, giines enerjisini depolayarak

elektrik enerjisine doniistiirmekte ve yapinin ihtiyaclarinda kullanilmaktadir.

-Isik yonlendiriciler, pencere camlarina entegre edilen maddeler ile 15181n

kirilmasini ve yonlendirilmesini saglamaktadir.

-Istk rafi, 151831In yogun oldugu pencere Oniinde goélgeleme elemani olarak
kullanilirken, yansitic1 iist yiizeyi ile pencereye yiiksek aciyla vuran 15181 kirarak

mekanin i¢ boliimlerine dagitarak aydinlatmaya destek olmaktadir.

-Prizmatik paneller, yiiksek a¢iyla vuran 15181 yansitarak parlakligin 6nlenmesi

ve diisiik a¢1l1 151810 mekana dagitilmasini saglamaktadir.
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-Isik tiipii, bina boyunca uzanan aynali bir tiip sayesinde binanin giin 15181

almakta zay1f kalan bolgelerine 15181n ulagmasini saglamaktadir.

Glimisiginin - yetersiz  kaldigi durumlarda kullanilmas1 gereken yapay
aydinlatmalarin avantaji istenilen zamanda istenilen mekanin aydinlatilmasidir. Yapay

aydinlatma sistemleri ve aygitlart zaman igerisinde gelismistir.

Uzun yillar kullanilan akkor lambalar, diisiik 151k miktart olustururken enerji
verimliligi acisindan da zayiftir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik baglaminda

degerlendirildiginde kullanilmasi dogru olmayan bir aygittir.

Floresanlar, civa desarjiyla birlikte fosforun doniisimii sonucu 151k
yaymaktadir. Akkorlara gore daha yiiksek 1s1k seviyelerine ulasabilmektedir. Mekanda

homojen 151k dagilimi saglayabilmesi en biiylik avantajidir.

LED teknolojisi ile enerjinin etkin kullanildigi bir beyaz 151k kaynagi
geligtirilmistir. Enerji verimliligi konusunda diger 151k kaynaklarindan ¢ok ondedir.

Son yillarda siirdiiriilebilirlik fikrinin gelisimiyle kullanimi1 da artmistir.

Yapay aydinlatma sistemleri, 151k kaynaklarindan ¢ikan 15181n mekana dagilimi
bakimindan dogrudan, yar1 dolaysiz, homojen, yar1 dolayli ve dolayli aydinlatmalar
olarak siiflandirilmaktadir. Dogrudan aydinlatmada asir1 151k seviyeleri nedeniyle
parlama ve kamasmalar ortaya ¢ikmakta, dolayli aydinlatmada ise yeterli aydinlik
diizeyine ulagilamadigindan gorsel algi ihtiyaci karsilanmamaktadir. Genel aydinlatma

i¢in ideal olan homojen aydinlatmadir.

Dogal ve yapay 15181n organize olarak kullanildig: sistemler, karma aydinlatma
sistemleri olarak adlandirilmaktadir. Gilin 15181in yetersiz kullanildigi durumlarda
yapay aydinlatmaya basvurulmas: fikri hakimdir. Kontrol sistemleri, karma
aydinlatma sistemlerinin vazge¢ilmez unsurlarindan biridir. Kontrol sistemleri, dogal
ve yapay aydinlatma sistemleri arasindaki koordinasyonu saglamaktadir. Amag,
sistem ve aygitlarin gerektigi zaman ve gerektigi kadar caligmasi, bunun digindaki
vakitlerde ise devre disi birakilmasidir. Aydinlatma sisteminde enerjinin etkin

kullanilmasinda en 6nemli 6gelerdendir.

Karma aydinlatma sistemleri, dogal ve yapay aydinlatma sistemlerini bir arada

igerdiginden tasarimi ve kurulumu zordur. Ancak enerji verimliligi ve kullanim
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konforu nedeniyle siirdiiriilebilir diisiince baglaminda tercih edilmelidir. Karma
aydinlatmalarin ¢alisma prensibi, etkin enerji kullanim kriterleriyle birebir
ortiismektedir. Miimkiin oldugunca dogal 151k, yetersiz kaldig1 durumlarda gorsel

konforu saglamak amaciyla yapay 1s1k kullanimi tesvik edilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

4. SURDURULEBILIR EGITiM YAPILARINDA ENERJI ETKIN
AYDINLATMA ORNEKLERI

Egitim yapilari, ¢ocuklarin aileleri disinda ilk kez sosyallestigi ve gelecek
nesillerin sekillendigi kurumlardir. Egitim mekanlarinda aydinlatma, enerji kullanimi
ve kullanici konforunun yaninda egitim kalitesini etkileyen birincil faktorlerdendir.
Ogrencilere yasam boyu devam edecek enerji ve ¢evre koruma bilincinin verilmesi
amactyla etkin enerji kullanimini1 canli olarak mekénlarda deneyimlemeleri fayda
saglamaktadir. Caligmanin bu boliimiinde stirdiiriilebilirlik ve enerji etkin aydinlatma

baglaminda 6rnek yapilar incelenmis ve degerlendirilmistir.

4.1. CEZERI YESIL TEKNOLOJI TEKNIK VE ENDUSTRI MESLEK LISESI
Omek yap1 olarak secilen Cezeri Yesil Teknoloji Teknik ve Endiistri Meslek
Lisesi, Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi Projesi kapsaminda Ankara
Eryaman’da bir egitim kampiisii olarak tasarlanmistir. Tiirkiye’de enerji verimliliginin
artirilmasi projest; Kiiresel Cevre Fonu destegi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ortakliginda, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi kapsaminda gerc¢eklestirilmektedir (URL-37).

Bina, kamu yapilarinin yiiksek enerji tiiketimleri ve sera gazi salinim oranlarina
dikkat ¢ekerek bu tiiketim maliyetlerinin azaltilabilecegini gosteren bir 6rnek olarak
olusturulmustur. En 6nemli hedefi ise biitiinlesik ve ayni zamanda g¢evre dostu
yapilarin {ilkemizde gergeklestirilebilir oldugunu kanitlayan bir model ortaya
koymaktir. Tirkiye’nin ilk yenilenebilir enerjili okulu olarak tasarlanmistir. Isinma,
havalandirma, aydinlatma gibi ihtiyaglar i¢in kullanacagi enerjinin biiyiikk boliimii,
alana yerlestirilen ve binaya entegre edilen pasif sistemlerle ve dogal yollarla

saglanmaktadir.
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Egitim binasi, spor salonu ve pansiyon binasi olmak fiizere ii¢ bloktan
olugmaktadir. Egitim binasi, atriyum ¢evresinde konumlanmis siniflar ve atdlyelerin
bulundugu kisimlardan olugmaktadir. Blinyesinde 26 derslik, 6 laboratuvar, 10 atdlye
ve kapali spor salonu ile toplam 21.940 m? kapali alan1 bulunmaktadir (Y6ntem, 2016)
(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Cezeri Yesil Teknoloji TEML kampiis yerlesim plani (Yontem, 2016).

Yapi, i¢ avluda toplanan ana sirkiilasyon hattinin ve i¢ avlunun iki yania
yerlestirilen sinif ve atdlyelerden olusmaktadir. Kampiis i¢indeki tiim smiflarda ve
atolyelerde dogal havalandirma ve iklimlendirme sistemleri mevcuttur. Giin 1s18indan

aydinlatmanin yaninda diger kullanimlar amaciyla elektrik iiretilmesi de saglanmigtir

(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Cezeri Yesil Teknoloji TEML zemin kat plan1 (Simsekler Insaat Proje Arsivi).
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Stirdiirtilebilirligin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik boyutlarina dair kriterler,
tasarimdan kullanima kadar gergeklesecek her asamaya dair c¢oziimlemeler
hazirlanmis ve degerlendirilmistir. Bina tasariminda bina performansi ve kullanici
konforunun maksimuma ulagmasi hedeflenmistir. Bu baglamda gerekli teknik
ozellikler ve etkin enerji kullanimi parametrelerinin degerlendirilmesi amaciyla Bina

Bilgi ve Enerji Modelleme ¢alismalar1 yapilmistir (Sekil 4.3) (URL-38).

Sekil 4.3. Cezeri Yesil Teknoloji TEML bina enerji modeli (Yontem, 2016).

Bina Enerji Modelleri (Sekil 4.3), yapinin tasarimi asamasinda gevresel veriler
ve iklim Ozelliklerinin degerlendirilmesi ve degerlendirme sonuglarina goére yapinin
dogrultusu, dis kabuk sistemi, termal ve gorsel konfor kriterleri ile kullanilabilecek

yenilenebilir enerji kaynaklarinin analizlerini igermektedir.

Enerji ve malzeme korunumu amaciyla, tasarimda pasif sistemlere Oncelik
verilmistir. Bir¢cok pasif sistemi bilinyesinde barindiran bina; enerji, su ve kaynak
korunumuna katki saglamaktadir. Pasif sistemler, binanin tiimiine entegre edilerek bir

biitiin halinde islemesi ve kendi i¢inde bir dongii ile sistem yaratmasi saglanmaistir.

Binanin bahgesi gabion duvarlarla ¢evrilidir. Gabion duvar, ¢evreye 6zgii geri
doniistiiriilebilir malzemelerden {iiretilmektedir. Ayrica organik goriintiisii ile estetik

katk1 saglamaktadir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Cezeri Yesil Teknoloji TEML ’ye ait gabion bahge duvarlar1 (URL- 39).

Bahgede toren alani zemini, gegirimli dosemeler ile kaplanmistir. Bu sayede
toprakalt1 borulara su gegisi saglanmakta ve biriken su depolanmaktadir. Toplanan su

bahce sulamasi gibi alanlarda kullanilarak su korunumuna katki saglamaktadir.

Yapi1 cephesinde pencerelerle birlikte mekanlara ait havalandirma menfezleri
tasarima dahil edilmistir. Menfezler sayesinde tiim i¢ mekanlarda dogal havalandirma
saglanmistir. Dogal havalandirma menfezleri ve 1s1 geri kazanimli menfezler
kullanmilmigtir (Sekil 4.5). Bu sayede kis aylarinda dogrudan soguk havanin ig
mekanlara girisi Onlenerek, havanin ihtiyag duyulan sicakliga getirilmesi
saglanmaktadir. Kullanilan menfezler, olumlu ortam kosullar1 olustururken; mekanik

havalandirma sistemi i¢in harcanacak enerjiden tasarruf saglamaktadir.

i Dogal Havalandirma Menfezleri

Sekil 4.5. Cezeri Yesil Teknoloji TEML cephesindeki 1s1 geri kazanimli dogal havalandirma
menfezleri.
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Dogal havalandirma amaciyla; menfezlere ek olarak capraz havalandirma
bacasi sistemi kurulmustur. Capraz havalandirma sistemleri; bina cephelerindeki
riizgar basing bolgelerine gore kurulmaktadir. Hava girisi yliksek basing bdlgesine,
cikist ise alcak basing bolgesine konumlandirildiginda sistemin etkisi artmaktadir

(Yiksek ve Esin, 2011).

Yapinin ihtiyact olan elektrik enerjisinin baslangigta %25°lik bir kisminin
yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi, ilerleyen donemlerde bu oranin artmasi
hedeflenmektedir. Elektrik enerjisi {iretimi i¢in glines ve riizgar enerjisinden
faydalanilmistir. Yaprya ait alanin en yiiksek riizgar alan giineybati kdsesine
yerlestirilen riizgar tiirbini (Sekil 4.6) ile yillik 200 kW kadar enerji tiretilmektedir.
Uretilen elektrik enerjisi, yap1 iginde aydimnlatma, 1sitma, iklimlendirme gibi

ihtiyaglarda kullanilmaktadir.

et |

Sekil 4.6. Bahgeye yerlestirilen riizgar tiirbini (URL-41).

Binanin cephe ve cati sistemleri, “dogal 1siktan maksimum fayda
saglayabilmek™ ilkesi iizerine kurgulanmistir. Giines duvarlar1 ile havalandirma
sistemlerinde 1sitma ve sogutma yapilmakta, giines kiricilar ile giiney cephesinden
alinan giines 15181min yalnizea ihtiya¢ kadar olan kismi mekanlarin aydinlatmasi
amaciyla yapir icine alinmaktadir. Bunlara ek olarak bina ve otopark c¢atisina
yerlestirilen fotovoltaik giines panelleri sayesinde, gilines 1s18indan elektrik iiretimi
saglanmakta ve binanin ihtiya¢ duydugu elektrigin yaklasik %801 paneller tarafindan
karsilanmaktadir (Sekil 4.7).
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Fotovoltaik giines panellerinin giines alma miktari, enerji tiretim ve depolama
miktarint dogrudan etkilemektedir. Kuzey yarimkiirede giines 1s181inin yogun oldugu
giiney yoniinde, Bina enerji Modeli ile belirlenen acgiya gore yonelim saglanmistir.
Kurulan sistemler sayesinde depolanan enerji, giines 15181 olmayan giinlerde yapay

aydinlatma sistemlerine destek olmaktadir.

Sekil 4.7. Fotovoltaik giines panelleri ve giines bacalarnin yerlesimi (URL-41).

Binada dogal aydinlatma sistemleri ve giinisig1 kullanim yontemlerinden giines
bacasi sistemi de uygulanmistir. Giiney cephesinde kalan atdlye binasinin ¢atisinda
fotovoltaik gilines panellerinin aralarina yerlestirilen glines bacalari, binanin orta veya
i¢ kisminda kalan ve yeterli giin 15181 alamayan bdliimlere bina boyunca giin 15181

iletilmesini saglamaktadir.

Yapmin farkli cephelerinde, gilines 15181 analizlerine gore farkli sistemler
kullanilmistir. Gliney cephesinde havalandirma igin gilines duvarlar1 insa edilmistir.
Giines duvarlar sayesinde mekana girecek havanin solar borularda giines enerjisi ile
On 1sinmasi veya sogumasi saglanmakta, ihtiyaci karsilayacak duruma geldiginde

mekanlara ulagmaktadir.

Kuzey cephesinde ise glines 15181 potansiyeli daha diisiik oldugundan yeralt1

borulama sistemleri kullanilmistir. Bu sistemde ise havanin 6nce toprakaltindaki
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borulardan ge¢cmesi ve On 1sitma veya sogutmasi saglandiginda havalandirma

sistemine ulagmasi saglanmaktadir.

Tasarim asamasinda binanin yonelimi, cephe agikliklar1 ve cepheye
yerlestirilen giines kirict paneller, mahallerin yerlestirildigi konumlar; binanin yillik
giines egrisine gore hesaplanmistir. Bu sayede i¢ mekanlarda dogal aydinlatma

kullanim imkaninin artirilmast hedeflenmistir.

Siniflar1 ve atdlyeleri birbirine baglayan atriyum, bina grubunun merkezinde
kapali bir avlu olarak islevlendirilmistir. Atriyum ¢atisinda kullanilan etfe kaplama ile,
giines 151g1m1n i¢ mekana alinmasi hedeflenmistir (Sekil 4.8). Etfe; iki veya li¢ tabakali,
151k gegirgenligi yiliksek, tabakalar arasindaki hava sayesinde 1s1 yalitimli, hafif bir ¢ati
malzemesidir. Giines 1518indan maksimum fayda saglayabilmek amaciyla ¢ati, giiney
yoniine egimli olarak tasarlanmistir. Ancak mekana dogrudan alinan giines 15181n1n

neden olacagi asir1 1sinma, etfenin 1s1 yalitim 6zelligiyle dengede tutulmaktadir.

Sekil 4.8 Atriyum alan1 (URL-40).

Atriyum ¢evresinde konumlanan mahallerin atriyumla iliskisini kurabilmek ve
etfe catidan bina i¢ine alinan 15181n katlara rahat ulasmasini saglamak amaciyla, kat
arast dolagimlarda atriyumu cevreleyen revaklar tasarlanmistir (Sekil 4.8). Yapay
aydinlatma sistemi, giin icinde yalnizca ihtiya¢ halinde dogal aydinlatmay1

desteklemek amactyla kullanilmaktadir.
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Atriyum ¢evresinde siiflar ve atdlyelerin bulundugu béliimlerin gatilarinda
sulama ihtiyaci olmayan yesil ¢at1 ¢esitlerinden kahverengi ¢ati uygulamasi yapilmistir
(Sekil 4.9). Kahverengi cati sayesinde HVAC sistemleri igin enerji kullanimi
azaltilmaktadir. Ayn1 zamanda ¢at1 bilesenlerinin kullanim siiresini uzatmakta ve
yagmur suyu emme Ozelligi sayesinde su kullaniminda altyapinin yiikiini
hafifletmektedir (Aras, 2019).
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Sekil 4.9. Atolye bolimii izerinde kahverengi ¢ati uygulamasi (URL-39).

Binanin cephe agikliklar1 belirlenirken LEED sertifikasyon sistemine uygun
dogal aydinlatma kriterleri géz Oniine alinarak, siniflarda yalnizca dogal 151k ile 100 Ix
aydinlik seviyesinin saglanacagi sekilde tasarlanmistir. Pencereler, yatay olarak da

boliimlendirilerek 11k, sinifin i¢ kisimlarina ulastirilmistir (Sekil 4.10; Sekil 4.11).

Sekil 4.10 Cezeri Yesil Teknoloji TEML sinif goriintiisti (Cezeri Yesil Teknoloji TEML
Fotograf Arsivi).
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Sekil 4.11. Dersliklerde pencere ve aydinlatma prensipleri (Y ontem, 2016).

Giiney cephesindeki sinif pencerelerine ek olarak smiflarin i¢ kisimlarinda
bulunan yliiksek iist pencereler, atriyumdan bina i¢ine alinan dogal 1s181n siniflara da

ulagmasini ve sinif iginde dogal 151k homojenligini desteklemektedir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Cezeri Yesil Teknoloji TEML smiflarinda ytiksek {ist pencereler (Cezeri Yesil
Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).
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Smiflarda duyulan aydinlatma ihtiyact biiyilk oranda giin 15181 ile
karsilanmaktadir. Ancak giin 1518min yetersiz kaldigi kapali havalarda ve gilin 15181
olmayan vakitlerde kullanilmak iizere, siniflardaki asma tavan igine yiiksek enerji
verimli LED panel aydinlatmalar yerlestirilmistir. Aydinlatma aygitlari, 6grencilerin
bakis yoniine paralel olacak sekilde ii¢ sira halinde konumlanmistir (Sekil 4.10;
Sekil 4.12). Smiflarda kullanilan akilli tahta da bir yapay 1sik kaynagi gorevi
iistlenmektedir. Bu sayede tahtanin algilanabilmesi amaciyla ekstra 1s1klik takviyesine

ithtiya¢ kalmamaktadir.

Dogal ve yapay 151k kaynaklarimin performansini artirabilmek amaciyla
siiflarda zemin, duvar ve tavanlar agik renkli tasarlanmistir. Kullanilan mobilyalar da
ayni sekilde 151k yansiticilign yiiksek renklerde tercih edilmistir. Bu sayede mekan ve
esyalarin ylizeyleri de kendilerine ¢arpan 15181 yansitarak aydinlatma sistemlerini

desteklemektedir.

Bagslica egitim mekanlarinin bir digeri olan atdlyeler, binalarin 151k performansi
yiiksek olan kuzey cephesine yerlestirilmistir. Cephe boyunca yerlestirilen pencereler
mabhallere giin 15181 alinmasin1 saglamaktadir. Kuzey cephesinden binaya giren 151k
seviyesi yiiksek oldugundan kamasma ve parlamalara neden olmaktadir. Fazla 1s18in
neden oldugu olumsuz durumlarin Oniine gecebilmek amaciyla bu cephedeki

pencerelere giines kiricilar eklenmistir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Cezeri Yesil Teknoloji TEML atolye goriintiisii (Cezeri Yesil Teknoloji TEML
Fotograf Arsivi).
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Fotovoltaik giines panellerinin yonelimini saglamak amactyla panellerin altina
ticgen prizma seklinde platformlar kurulmustur. Platformun giliney yoniine paneller,
kuzey yoniline ise pencereler yerlestirilmistir. Bu pencereler sayesinde atdlyelere
cattdan dogal 151k alimmasi ve yapay aydinlatma ihtiyacinin azaltilmasi
saglanmaktadir. Atriyum ¢atisinda sinif ve atolye boliimleriyle arada kalan kot farkiyla
olusan yiizeylerde de benzer pencere sistemleri kullanilmistir. Ayn1 zamanda agilir

kapanir sistem olarak tasarlanan cati pencereleri dogal havalandirmaya destek
olmaktadir (Sekil 4.14; Sekil 4.15).
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Sekil 4.14 Cezeri Yesil Teknoloji TEML binasinda kullanilan pasif sistemler (Karabacak,
2017).

Sekil 4.14’te gosterilen kojenerasyon sistemi ise toprak alti sularin 1st
enerjisinden faydalanarak elektrik enerjisi doniisiimii saglamaktadir. Uretilen elektrik

enerjisi binaya dagitilarak yapay aydinlatma ve iklimlendirmenin yenilenebilir

kaynaklarla saglanmasina destek olmaktadir.
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Sekil 4.15 Cezeri Yesil Teknoloji TEML at6lye goriintiisii (Cezeri Yesil Teknoloji TEML
Fotograf Arsivi).

Atolyelerde cephe ve cat1 pencerelerinin yaninda yapay aydinlatma sistemi
olarak raylar iizerine yerlestirilmis yonlendirilebilir LED spotlar kullanilmistir.
Aygitlarin yonlendirilebilmesi sayesinde calisma yapilan ve aydinlatma ihtiyaci

yiiksek olan alanlarda 15181n toplanmasi saglanmaktadir (Sekil 4.15; Sekil 4.16).

Atolyeler, aym1 zamanda yiiksek dikkat gerektiren ince detayli ¢aligmalarin
yirtitiildigl alanlardir. Dikkatin toplandigi bireysel ¢alisma masalarinda, bolgesel
masa aydinlatmalar tercih edilmistir. Bu sayede ¢alismanin titizlikle yiiriitilmesi ve

en kii¢iik parcalar i¢in bile gorsel algt problemi olusmamasi saglanmstir (Sekil 4.16).

Yonlendirilebilir LED Spot Masa Aydinlatmas:

Sekil 4.16. Cezeri Yesil Teknoloji TEML atdlyelerinde yapay aydinlatma sistemleri (Cezeri
Yesil Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).
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Okula ait ¢ok amacl salonda aktif giin 15181 ile aydinlatma yapilmamaktadir.
Mekanin genel aydinlatmasi duvarlar boyunca baslayip tavanda devam eden lineer
striiktiirler arasina yerlestirilen lineer LED aydinlatmalar ile saglanmaktadir. Sahnenin
vurgulu aydinlatilmasi amaciyla sahne Oniinde yonlendirilebilir LED spotlar

kullanilmaktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Cezeri Yesil Teknoloji TEML Cok Amagli Salon Goriintiisii (Cezeri Yesil
Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).

Genelde karanlik ortam olarak kullanilan ¢ok amagli salonun zemini, yetersiz
aydinlik seviyesine bagli gilivenlik problemlerini azaltmak amaciyla merdiven degil,

rampa olarak tasarlanmistir. Bu sayede engelli erisimi de kolaylagtirilmistir.

Okul kiitiiphanesi, siniflar ve atdlyelerin ortasinda, atriyumun devaminda bir
diigiim noktas1 olarak konumlandirilmistir. Kuzeybati yoniine bakan mekanin giin 15181
performansi ¢ok yiiksektir. Mahallin dis yiizeye bakan cephesinde tasiyicilar arasim
kaplayacak boyutlarda iki biiyilkk pencere bulunmaktadir (Sekil 4.18). Genel

aydinlatma i¢in genelde dogal 151k yeterli olmaktadir.
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Sekil 4.18. Cezeri Yesil Teknoloji TEML kiitiiphanesi pencereleri (Cezeri Yesil Teknoloji
TEML Fotograf Arsivi).

Kiitiiphaneye ait c¢alisma masalart pencere Oniine yerlestirilerek, masa
aydinlatmasi ihtiyact pencereden gelen dogal 1sikla karsilanmistir. Ancak asir1 giin
15181 olan durumlarda parlama ve kamagmaya sebep olan 151k, 6grencileri olumsuz
etkileyebilir. Bu durumun Oniine ge¢gmek icin pencerelere gilines kirict elemanlar

eklenmistir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19 Cezeri Yesil Teknoloji TEML kiitiiphanesi ¢calisma masalar1 ve giines kirici
elemanlar (Cezeri Yesil Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).

Kiitiiphanede dogal aydinlatmaya ek olarak asma tavan i¢ine gémiilii LED
aydinlatmalar ve tavana asili lineer LED armatiirler kullanilmistir. Kitap raflari
bulunan boéliimde raflarin dizilis yoniine dik dogrultuda sarkit lineer aygitlar
kullanilarak kitapliklar ve aralarina yerlestirilen okuma alanlar1 i¢in gorsel alginin

iyilestirilmesi saglanmistir (Sekil 4.18; Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Cezeri Yesil Teknoloji TEML kiitiiphanesi kitap raflari aydinlatmasi (Cezeri Yesil
Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).

Sarkit lineer aydinlatmalara ek olarak kullanilan asma tavan igine gomiilii
aygitlar ise aydmlik diizeyi yliksek olan pencereye yakin alanlarda seyrek, i¢
boliimlerde daha sik yerlestirilmistir. Bu sayede mekénin tamaminda aydinlik

seviyesinin dengede tutulmasi ve homojen aydmnligin saglanmasi hedeflenmistir
(Sekil 4.21).

Sekil 4.21. Cezeri Yesil Teknoloji TEML kiitliiphanesi aydinlatma armatiirlerinin dagilinu
(Cezeri Yesil Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).
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Yapi ici sirkiilasyon alanlarinin tamami; {ist katlarda atriyuma bakan revaklar
ve zemin katta ise atriyumun olusturdugu kapali avluya bakan cam koridorlar olarak
tasarlanmistir. Bu sayede sirkiilasyon alanlarinin dogal 151k ihtiyaci, atriyuma ait etfe
catidan giren 1s1kla karsilanmaktadir. Merdivenler atriyumun olusturdugu kapali avlu
icinden baglanti saglayarak, koridorlar gibi giin 15181 ihtiyacin1 etfe g¢atidan

saglamaktadir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Cezeri Yesil Teknoloji TEML sirkiilasyon alanlar1 (Cezeri Yesil Teknoloji TEML
Fotograf Arsivi).

Koridorlarda asma tavan igine gomiili LED aydinlatma armatiirleri tercih
edilmistir. Giin igerisinde aydinlik ihtiyact atriyumdan saglanmaktadir. Ancak kapali
havalarda ve giinesin olmadig1 aksam saatlerinde 6zellikle alt katlarda yapay aygitlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yerlestirilen armatiirler, hareket dogrultusuna paralel, birbirine
capraz olacak sekilde konumlandirilmistir. Fazla aydinlik seviyesinden kaginarak
yalnizca gerekli aydinlik seviyesine ulasilmasi hedeflenmistir (Sekil 4.23). Ayrica acil
durum i¢in yonlendirme aydinlatmalar1 ve aygitlari, koridorlar boyunca hareket aksina

paralel olacak sekilde tavanin orta noktalarina yerlestirilmistir.
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Sekil 4.23. Cezeri Yesil Teknoloji TEML zemin kat koridoru (Cezeri Yesil Teknoloji TEML
Fotograf Arsivi).

Katlar aras1 galeriler ve revaklar arasinda kalan kapali avlu, zemin katta genis
bir sirkiilasyon ve sosyal alan olusturmaktadir. Yap: girisini karsilayan bu alanin bir
kismina, dgrencilerin yeme-igme mekani olarak da kullanabilecegi sekilde masalar
yerlestirilmistir. Alanin aydinlatmasi genel itibariyle cati ve pencerelerden gelen giin
15181 ile saglanmaktadir. Kat dosemeleri altinda kalan alanlarin aydinlatilmasinda

kullanilmak amactyla sarkit aydinlatma aygitlari kullanilmaktadir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24. Cezeri Yesil Teknoloji TEML zemin kat sosyal alan (Cezeri Yesil Teknoloji
TEML Fotograf Arsivi).
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Bina merkezinde kalan ve merdivenler, koridorlar gibi tiim dolasim alanlarinin
baglandigi i¢ avlu, hem bir toplanma alani hem de sergileme alan1 olarak
kullanilmaktadir. Bu alanin aydinlatmasi da bir¢ok alanda oldugu gibi etfe ¢ati
kaplamasindan giren giin 15181 ile karsilanmaktadir (Sekil 4.25). Ayrica avlunun
kenarlarinda kalan mekanlar, avludan gelen giin 1s1¢indan faydalandig gibi; atriyum
alan1 da aynmi sekilde diger mekanlardan yayilan dogal ve yapay isiklardan
faydalanmaktadir.

Sekil 4.25. Cezeri Yesil Teknoloji TEML i¢ avluda sergileme alani goriintiisii (Cezeri Yesil
Teknoloji TEML Fotograf Arsivi).

Yap1 genelinde oldugu gibi idari alanlarda da tasiyicilar arasini kaplayan diisey
pencereler mekanlarin giin 15181 ihtiyacini karsilamaktadir. Giin 1s1gmin olumsuz
etkilerine onlem olarak panjur seklinde perdeler kullanilmistir. Kullanilan perdeler
yalnizca fazla 1518in mekana girisini Onlemektedir, yeterli giin 15181 alimi
stirdiiriilmektedir. Yapay aydinlatma olarak, mekan biiyiikliiglinii karsilayacak sayida,

asma tavanlara gémiilii LED panel aygitlar kullanilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Cezeri Yesil Teknoloji TEML idari birimler (Cezeri Yesil Teknoloji TEML
Fotograf Arsivi).

Bina genelinde harekete duyarli aydinlatma kontrol sistemleri bulunmaktadir.
Kontrol sistemi ile yalnizca mekan i¢inde hareketlilik oldugunda, yani kullanic1 varken
yapay aydinlatma sistemi aktif hale gelmektedir. Bu sayede gereksiz elektrik

tiiketiminin Oniine gecilmektedir.

Binanin biitiinlesik bina tasarim Olgiitleri ve tasarim kararlariyla, 6grenciler
i¢in ayn1 zamanda yenilenebilir enerji teknolojileri konusunda bir egitim araci olmasi
planlanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi1 ve ayni zamanda gelecek

nesillere bu fikrin asilanarak stirekliligi hedeflenmistir.

Okul, egitim misyonu olarak “Tiirkiye’nin enerji teknolojileri iiretiminde
merkez lilke olmas1 amaciyla, enerji iiretimi ve etkin enerji kullaniminin 6nemini
kavrayan Ogrenciler yetistirme ve bu konuda model gosterilen okul olmay1”
benimsemistir. Bu baglamda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda
bilingli ve uzman bireyler olmasi hedeflenmekte, giines ve riizgar enerjisi {lizerine
caligmalar yiiriitiilmektedir. Ogrenciler atdlyelerde yenilenebilir enerji iizerine
egitimler almakta ve bu konu iizerine kendilerini gelistirerek caligmalara katki
saglamalar1 hedeflenmektedir. Atdlyelerde c¢alismasi yapilan ve tasarlanan yeni

sistemleri, okul binasi iizerinde deneyerek gozlemleme firsat1 bulmaktadirlar.
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4.2. TUZLA TERAKKI OKULLARI

||"""I,

Sekil 4.27. Tuzla Terakki Okullar1 Kampiisii yerlesim plan1 (URL-44).

Terakki Vakfi Okullar1 Tuzla Tepedren Yerleskesi; biinyesinde lise, ortaokul,
ilkokul, anaokulu, spor salonu, 650 kisilik kiiltiir merkezi, servis ve hizmet birimleri,
teknik hacimler, her egitim seviyesine ait agik ve kapali aktivite alanlarini barindiran
bir egitim kompleksi olarak tasarlanmistir (Sekil 4.27; Sekil 4.28). Anaokulu ve
ilkdgretim bloklar1 2014’te tamamlanmus, lise blogu 2016 yilinda eklenmistir.

AnaokuluE iKﬁltﬁr Merkezi
E i

iSpor Salonu

i Tlkokul ve Ortaokul

Sekil 4.28. Tuzla Terakki okullar1 kampiisii genel goriiniimii (Sepin Mimarlik Fotograf
Arsivi).

139



Yap1 bloklari, imar kosullar1 geregi maksimum 2 kat yiliksekliginde
tasarlanmigtir.  Kat  yiiksekliginin  diisiik  olmasi  nedeniyle = mahallerin
konumlandirilmasi ve gruplandirilmasi alana yatayda yayilmis durumdadir. Birimlerin
hem bagimsiz hem birbiriyle iligkili ¢aligmasi saglanmistir. Bu sayede degisen egitim
sistemleri ve formlara esnek olarak uyum saglanabilmesi kolaylagmistir. Binalar arasi
baglant1 ise cam sundurmadan sagak ile yar1 agik sirkiilasyon alanlari seklinde
planlanmistir. Yalnizca iizeri kapali bu alanlarda 6grencilerin binalar arasi gegislerde

yagmur ve giinesten korunmasi hedeflenmistir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Bloklar aras1 cam sundurma sagak baglantis1 ve anaokulu bloguna bakis (URL-45).

Projenin en belirgin 6zelligi verimli kaynak kullanimidir. Bu baglamda
ozellikle su kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Kampiis i¢indeki peyzaj alanlarinin
sulama ihtiyaci, ¢ati1 ve zeminden emilerek yagmur suyu tanklarinda biriken sularla
karsilanmaktadir. Ayrica peyzaj sulamasinda kullanilacak su miktarinin azaltilmasi
icin yerel ve bolgeye adapte olmus bitki tiirleri se¢ilmis, yiiksek verimli sulama

teknikleri uygulanmaktadir (Sekil 4.30) (Giilseker, 2018).

140



Sekil 4.30. Tuzla Terakki Okullar1 bahgesi peyzaj alan1 goriintiisii (URL-45).

Terakki Vakfi Okullar1 Tuzla Tepedren Kampiisii, 2014 yilinda Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan Uluslararas1 Yesil Binalar Zirvesi’nde
tesvik odiilii kazanmistir. Ayni zamanda siirdiiriilebilir yap1 degerlendirme

sistemlerinden biri olan LEED degerlendirmesinde altin seviye belgesine sahiptir.

Bina yapim siirecinde geri doniistiiriilebilir malzemeler ve ¢evreye duyarl
yapim teknikleri tercih edilmistir. Yiiksek verimli bina kabugu, cam ve izolasyon
sistemleri segilerek enerji tliketiminin azaltilmasi saglanmistir. Yesil egitim
yapilarinda ¢evre duyarliligit yaninda kullanict sagligin ve konforu Onem
kazanmaktadir. Okulun ingas1 sirasinda kullanilan yapistirici, boya gibi malzemeler

secilirken organik igerikli triinler secilmistir (Giilseker, 2018).

Yapida giin 15181 performansini  artirmak amaciyla pencerelerde
yonlendiricilerle entegre camlar kullanilmistir. Bu pencere sistemleri sayesinde dogal
aydinlatma performansi artmakta ve egitim i¢in gerekli saglikli ortam kosullari

saglanmaktadir.
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Gin 1s18indan faydalanmak amaciyla yapida kullanilan diger yontem
fotovoltaik giines panelleridir. Kampiisiin gesitli bolgelerinde catilara yerlestirilen
giines panelleri (Sekil 4.31) sayesinde elektrik ihtiyacinin bir kismi, yapiya entegre
panellerin giines enerjisinden doniistiirdiigii enerji ile karsilanmaktadir. Fotovoltaik

paneller ve aydinlatma i¢in secilen LED armatiirler, elektrik kullanimindan %35’e

yakin tasarruf saglamaktadir.

Sekil 4.31. Tuzla Terakki Okullar1 ¢atisina yerlestirilen fotovoltaik giines panelleri (Terakki
Vakfi Okullar1 Fotograf Arsivi).

[Ikdgretim ve lise yapilar1 dogrusal bir sirkiilasyon alan1 ve bu dogrultuya
saplanan dort sinif biriminden olusmaktadir. Sirkiilasyon alaniin diger cephesinde
idari birimler, atdlyeler, 1slak hacimler toplanmistir. Koridorlar binalarin omurgasini

olusturup birimler arasi diigiim noktalar1 ve sosyal alanlari kapsamaktadir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Tuzla Terakki Okullar1 yerlesim semasi (URL-44).

Siniflarin aydinlatmasinda giin 15181 ana 151k kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Siniflarin bina cephesinde kalan yiizeylerinde yonlendirici entegreli pencere camlari
kullanilmistir. Pencereler, yatay olarak iki bolme olarak tasarlanmistir ve giines
kiricilar pencerelin iist bdlmelerine entegre edilmistir (Sekil 4.33). Yonlendirici cam
sistemi sayesinde toplanan giin 1s1&mmin i¢ mekanlara kirillarak dagitilmasi

saglanmaktadir.
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Sekil 4.33. Tuzla Terakki Okullar1 sinif pencerelerinde kullanilan yonlendirici elemanlar
(Terakki Vakfi Okullar1 Fotograf Arsivi).

Siniflarin koridora bakan ylizeyleri de genis camlar olarak tasarlanmistir
(Sekil 4.34; Sekil 4.35). Bu sayede galerilerden sirkiilasyon alanina alinan 1siktan
smiflarda da faydalanilmasi hedeflenmistir. Ogrencilerin kullandigi esya dolaplart
koridora bakan yiizeylere yerlestirilmistir. Dolaplar, cam yiizeyi kisitlamakta ve 151k

alimim azaltmaktadir.

Sekil 4.34. Tuzla Terakki Okullari’nda lise ve anaokulu siniflarinin koridora bakan cam
yiizeyleri (URL-44).
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Sekil 4.35. Siniflara koridordan bakis (URL-44).

LEED sertifikasina sahip yapida, sertifika kosullarina uygun olarak yalnizca
dogal 151k ile minimum 100 Ix aydinlik seviyesine ulasilmaktadir. Giin 1s18inin
olmadig1 veya yetersiz kaldigi durumlarda kullanilmak {izere asma tavan i¢ine LED
panel aydinlatmalar yerlestirilmistir. Ayrica dijital yazi tahtas1 da bir 151k kaynagi
gorevi Ustlenmektedir. Ek olarak agik renkli mobilya ve kaplama malzemeleri
kullanilarak nesnelerin  yansiticihigr ile aydinlik seviyesinin desteklenmesi

saglanmistir.

Koridora saplanan smif birimleri arasinda kalan acikliklar galeriler olarak
tasarlanmistir (Sekil 4.36). i¢ mekanda galeriler, siif bloklar1 icin 6zelleserek
Ogrencilerin sosyallestigi ve i¢-dis mekanlar aras1 gorsel iliskiler kurulan alanlar olarak

degerlendirilmistir (Sekil 4.37).

Sekil 4.36. Galeri ve sinif birimleri baglantisini gosteren ilkogretim binasi kesiti (Sepin
Mimarlik Proje Arsivi).

145



Sekil 4.37. Tuzla Terakki ilkokulu kat galerisi (URL-45).

Kat galerilerinde dogal aydinlatma performansinin artirilmasi amaciyla
zeminden baglayarak ¢atiya kadar devam eden pencereler yerlestirilmistir (Sekil 4.38;
Sekil 4.39). Biiyiikk boyutlu pencereler sayesinde galeri ve koridorlarin ihtiyag
duydugu aydinlik seviyesi, giindiizleri gilines 15181 ile karsilanmaktadir. Lise blogunda

merdivenler de galerilere yerlestirilmis ve dogal 1sikla aydinlatilmasi desteklenmistir.

Sekil 4.38. Tuzla Terakki Okullar lise blogunda galeri ve merdiven (Sepin Mimarlik Fotograf
Arsivi).
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Sekil 4.39. Tuzla Terakki Okullar1 ilkogretim blogunda galeri (URL-45).

Terakki Vakfi Okullart Tuzla Kampiisii’'nde ilkokul ve lise kiitiiphaneleri
olmak tizere iki ayr1 kiitiiphane birimi bulunmaktadir. Kiitiiphane mekanlarinda giin
15181 performansin1 artirmak amaciyla mekan boyunca kesintisiz devam eden
pencereler kullanilmistir. Giin 15181 miktariin yiiksek oldugu donemlerde ¢aligma

alanlarinda parlama ve kamasmalarin 6nlenmesi amaciyla stor perdeler eklenmistir
(Sekil 4.40).

Sekil 4.40. Terakki Vakfi Okullar1 Tuzla Kampiisii Lise Kiitliiphanesi (Terakki Vakfi Okullar1
Fotograf Arsivi).
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Kiitiiphane calisma alanlarinda yapay aydinlatma olarak kaset doseme igine
yerlestirilmis LED  panel aydinlatmalar kullamilmistir.  Kitap  raflarinin
aydinlatilmasinda ise asma tavan igine raflarin yerlesim diizenine dik dogrultuda, iki

sira halinde kare formda floresan aydinlatma armatiirleri yerlestirilmistir (Sekil 4.41).

Armatiir olarak, dort adet floresanin paralel baglandigi parabolik sistem tercih

edilmistir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42. Parabolik floresan armatiirii (URL-46).

Koridorlarin aydinlatilmasinda giin 1518min yeterli olmadigi durumlarda
kullanilmak iizere hareket dogrultusu boyunca asma tavan icine iki sira olarak
yerlestirilen yiiksek verimli LED lambalar kullanilmistir (Sekil 4.43). Galeri tavanina
yerlestirilen sarkit 1s1kliklar, LED aydinlatmalar1 desteklemektedir.
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Sekil 4.43. Tuzla Terakki Okullari koridoru (URL-44).

Kampiis girisinde bulunan meydanla fonksiyonel ve gorsel baglanti kuran
kiiltiir merkezi blogu yalnizca 6grencilerin ve Ogretmenlerin degil, ¢evre halkinin
ihtiyaglarina da karsilik vermeyi hedeflemektedir. Insanlarin toplandig1 ve
sosyallestigi, kiiltiirel etkilesimin ve siirdiiriilebilirligin saglandig1 baglant1 noktasi

olmay1 hedeflemektedir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Kiiltiir Merkezi blogu kesiti (Sepin Mimarlik Proje Arsivi).

Kiiltiir merkezi blogundaki konferans salonunun aydinlatmasinda kontroliiniin
kolay saglanmasi nedeniyle yapay aydinlatma kullanilmaktadir. Tavanda kirisler
boyunca, oturma siralarina paralel olarak lineer LED seritler yerlestirilmistir. Kirigler
arasinda kalan bosluklarda ise bakis yoniine paralel dort sira halinde yonlendirilebilir
LED spotlar kullanilmistir. Yalnizca sahne aydinlatmasi yapilan zamanlarda
merdivenlerin giivenlik aydinlatmasi i¢in, duvarlara asagi yonlii 151k veren aplikler

takilmistir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Tuzla Terakki Okullar1 konferans salonu (URL-44).

Kampiisiin spor salonu ve ylizme havuzu, kampiis girisindeki meydanin
altindadir. Meydan zemininde dort sira halinde araliklarla cam déseme kullanilmistir
(Sekil 4.46). Bu sayede bodrum katta kalan spor birimlerine tavandan giin 15181
alinmasi saglanmistir. Ayn1 zamanda geceleri ise i¢ mekandan disar1 yayilan 11k dis
mekan aydmlatmasin1 desteklemektedir ve meydan zemininde estetik bir goriintii
olusturmaktadir. Yilizme havuzu {izerinde ise kafes tasiyict sistemin arasina
yerlestirilen tavan pencereleri mahallin giin 15181 ihtiyacin1 karsilarken mekan

estetigine katki saglamaktadir (Sekil 4.47).

Sekil 4.46. Tuzla Terakki Okullart Kampiis Meydani cam désemesi (URL-45).

150



Sekil 4.47. Tuzla Terakki Okullar1 yiizme havuzunda tavan pencereleri ile dogal aydinlatma
(Sepin Mimarlik Fotograf Arsivi).

Tavan pencerelerinden alinan giin 15181 spor salonu ve yiizme havuzu igin
thtiya¢ duyulan aydinlik seviyesini saglamamaktadir. Ancak yapay aydinlatma
sisteminin yiikiinli azaltmaktadir. Yapay aydinlatma olarak yiizme havuzunda tasiyict
kafes sisteme bagli profiller {izerinde hareket eden ve yonlendirilebilir mobil LED
spotlar kullanilmistir. Profiller ayni zamanda aydinlatma sistemine ait baglanti
kablolarinin gizlenmesi ve korunmasini saglamaktadir. Spor salonunda ise ayni sistem

kirisler tizerine montaj edilmistir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48. Tuzla Terakki Okullar1 spor salonunda tavan pencereleri ve yapay aydinlatma
sistemi (Sepin Mimarlik Fotograf Arsivi).
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Kampiis i¢inde her egitim seviyesi i¢in 6zellesmis birer yemekhane alani
bulunmaktadir. Anaokulu yemekhanesi bina i¢inde zemin katta bir mahal olarak
belirlenmigtir. Cepheye bakan duvarda yer alan genis pencerelerden dogal 151k
alinmasi1 saglanmaktadir. Yapay aydinlatma sistemi olarak asma tavan igine oturma
diizenine paralel LED panel armatiirler yerlestirilmistir (Sekil 4.49). Zemin kat olmasi
sebebiyle 151k performansi yiliksek degildir. Mekan iginde 15181n dagilmasini
saglayabilmek amaciyla yiizeylerin yansiticiligi kullanilmistir. Agik renkli yiizeyler

secilerek 15181n yansiyarak dagitilmasi hedeflenmistir.

Sekil 4.49. Tuzla Terakki Anaokulu yemekhane birimi (URL-45).

[Ikdgretim ve lise birimleri igin ayrilan yemekhane birimleri benzer sekilde
tasarlanmistir. Siif birimleri gibi koridor aksina saplanan ayr1 bir boliim olarak, kare
formlu yemekhane alanlar1 olusturulmustur. Kare mekanin disariya bakan ii¢ kenar
cephesi tastyici yapi elemanlari arast tamamen pencere olacak sekilde planlanmistir.
Mahallin sarmal kare olarak tasarlanmis; sarmalin ortasina ise dogal 151k seviyesini
artirmak amaciyla kare prizma seklinde ¢ati penceresi yerlestirilmistir (Sekil 4.50).
Tavana yerlestirilen sarmal kareler mekana estetik katki saglarken 1518in mekana

dagitilmasinda rol almaktadir.
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Sekil 4.50. Tuzla Terakki Okullari lise blogu yemekhanesinde ¢ati penceresi (URL-44).

Cat11sikliginin ¢evresine yerlestirilen 16 adet sarkit 1s1klik ve olugsan kubbemsi
tavan diginda kalan alanlara yerlestirilen tavana gémiilii LED spot armatiirler, mekanin

yapay aydinlatma sistemini olusturmaktadir (Sekil 4.51).

Sekil 4.51. Tuzla Terakki Lisesi yemekhanesi (URL-44).

Kampiis genelinde 1slak hacim mekanlarinda dogal 151k girisi yoktur.
Aydimnlatma tamamen tavana yerlestirilen suya dayanikli LED armatiirler ile
saglanmaktadir. Mekanin duvarlari ve zemini agik renkler olarak secilmistir ve parlak
yiizeyli Uriinler kullanilmistir. Duvarlar boyunca aynalar yerlestirilmistir. A¢ik renkli
yiizeyler ve aynalar 15181 yansitarak birer 151k kaynagi gorevi istlenmektedir ve

aydinlatma sisteminin yiikiinii azaltmaktadir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. Tuzla Terakki Okullari 1slak hacim goriintiisii (URL-44).

Cephe aydinlatmasinda zeminden yukari, sagaklardan asagi yonlii bakan LED
spot armatiirler yerlestirilmistir. Kap1, bina kosesi gibi alanlarin 6n plana ¢ikarilmasi
amactyla yap1 elemaninin {istiine armatiir yerlestirilerek dikkat cekilmesi saglanmistir

(Sekil 4.53).

Sekil 4.53. Tuzla Terakki Okullari cephe aydinlatmasi (URL-44).

D1s mekan aydinlatmasinda kampiis bahgesine belli araliklarla yerlestirilen
direkler tizerinde yiiksek enerji verimli ve iklim kosullarina dayanikli altt LED spot
baglantisindan olusan armatiirler (Sekil 4.54) ve genellikle binalara yakin alanlarda

LED panel aydinlatma aygitlar1 (Sekil 4.55) kullanilmigtir.
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Sekil 4.55. Tuzla Terakki Okullart kampiisii dis mekan LED panel aydinlatmalar (URL-45).

Kampiis meydaninda dis mekan armatiirlerine ek olarak; giindiiz meydan altina
konumlandirilan spor salonu ve ylizme havuzunun giin 15181 almasina yarayan cam
zemin dosemesi, geceleri de havuz ve spor salonundan yansiyan i1siklarin meydani
aydinlatmasin1 saglamaktadir. Aydinlatma performansinin gece ve giindiiz aktif
olmasi sebebiyle enerji kullanimini biiylik oranda azaltan zemin tasarimi, estetik

goriintiisiiyle de 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56. Tuzla Terakki Okullari meydaninda dis mekan aydinlatmasi (URL-44).

4.3. BAKU MTK OKULLARI
Bakii MTK Okullari, i¢inde 3 ile 18 yas arasi temel egitim seviyelerini
barmndiran bir egitim kampiisii olarak tasarlanmistir. Kampiis igerisinde baglantili
ilkokul, lise ve ana giris bloklar1 ile kiitle olarak bagimsiz anaokulu yapisi

bulunmaktadir.

Yonetim binasi, kampiisiin kamuya acik olan boliimiinii olugturmaktadir. Bu
nedenle kampiisiin dogu yakasinda bulunan caddeye yapinin ve kampiisiin 6n
cephesini olusturacak sekilde konumlanmustir. ilkokul ve lise bloklari, ortak alanlarmn
bulundugu yonetim binasina kopriilerle baglanmis ve dik sekilde konumlandirilmistir.

Anaokulu blogu ise alanin en kuzeyinde, kiitlesel olarak bagimsiz tasarlanmigtir
(Sekil 4.57; Sekil 4.58).
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Sekil 4.58. Bakii MTK Okullar1 kampiisii kus bakig1 goriintiisii (Bakii MTK Okullar1 Fotograf
Arsivi).
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Proje alaninin dogu kenarinda bulunan ana giris blogu, kampiisiin kente agilan

kapis1 konumundadir. Yap1 blogu, alan siirint da olusturan genis bulvarin egimine

uyumlu sekilde parcalanarak ¢esitli fonksiyonlar1 bir araya toplamistir (Sekil 4.59).

Sekil 4.59. Bakii MTK Okullar1 ana girig blogu (ECArch Proje Arsivi).

Blogun en giineyinde ve egimin en algak kisminda kapali spor salonu ile ylizme
havuzunun i¢inde bulundugu boliim yer almaktadir. Egimin bir iist kotuna 6gretmen
odalar1, ofisler ve toplant1 odalarinin bulundugu yonetim boliimii yerlestirilmistir. En
yiiksek kotta ise yar1 saydam olarak tasarlanan boliim i¢inde yemekhane ve konferans

salonu bulunmaktadir (Sekil 4.59; Sekil 4.60).

i i
Al BLOK . A2 BLOK : A3 BLOK
SPOR SALONTI : YONETIM BINAST : KONFERANS SALONU
i :

Sekil 4.60. Bakii MTK Okullar1 ana giris blogu enine kesiti (ECArch Proje Arsivi).

Ana giris blogunun en alt ve en iist kotlarina yerlestirilen boliimleri spor ve
kiltlir faaliyetlerini icermektedir. Arazinin kdse noktalarina yerlestirilen bu kisimlar,
diger bloklardan farklilasarak kent i¢cinde okulun algilanmasini kolaylastirmaktadir

(Sekil 4.61).
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Sekil 4.61. Bakii MTK Okullar spor salonu ve kiiltiir merkezi boliimleri (ECArch Proje
Arsivi).

Giris cephesinin orta noktasinda yer alan yodnetim blogunun merkezinde
bulunan saydam kiitle, hem giris vurgusunu kuvvetlendirmekte hem Ogrencilerin

kullandigi bahge ile gorsel baglanti kurmaktadir (Sekil 4.62).

Sekil 4.62. Bakii MTK Okullar1 saydam ana giris (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).
Ilkokul ve lise bloklari, ortak kullanilan sosyal ve kiiltiirel alanlarm bulundugu

ana giris binasina baglanmistir. Bu sayede sinirlarini binalarin olusturdugu bahge ve

toren alan1 taniml1 hale gelmistir (Sekil 4.62; Sekil 4.63).
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Sekil 4.63. Bakii MTK Okullari’nda dezaks olarak yerlestirilen sinif cephesi (Bakiit MTK
Okullar1 Fotograf Arsivi).

[lkokul ve lise bloklar1 dogu-bat1 aksinda uzanmaktadir. Giiney yéniine bakan
smiflarda giin 1s18indan maksimum fayda saglamak amaciyla, siniflar giinese

yonelecek sekilde binaya kiriklar seklinde yerlestirilmistir (Sekil 4.63; Sekil 4.64).
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Sekil 4.64. Bakii MTK Okullar1 ilkokul ve lise bloklar tip plan1 (ECArch Proje Arsivi).
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Siniflarin yonelimi sayesinde, mekan aydinlatmasinda giin 1s18min etkinligi
artirtlmistir. Ancak giinesin yogun oldugu donemlerde alinan asir1 151k, kullanicilar
olumsuz etkilemektedir. Bu durumun 6niine gegebilmek amaciyla smif pencereleri
yatay olarak bdlmelendirilmistir. Pencerenin {ist boliimii yar1 saydam pencere cami
olarak tasarlanmistir. Saydam ve yar1 saydam pencere boliimleri arasina da dik aciyla

gelen rahatsi edici 15181 kiran golgeleyici elemanlar yerlestirilmistir (Sekil 4.65).

Sekil 4.65. Bakii MTK Okullar1 sinif pe;ncereleri (ECArch Proje Arsivi).

Siniflarda yapay aydinlatma i¢in sarkit lineer LED armatiirler kullanilmistir.
Armatiirler, 6grencilerin bakis acis1 dogrultusunda yerlestirilerek, 151k verimliligi
saglanirken kamagmamalarin Oniine gecilmistir. Yalnizca ders anlatimi ve sunum
yapilan smif tahtasi Oniinde Ogrencilerin oturma sirasina paralel yerlestirilen

aydinlatma, sunum yapilacak tahtanin ve materyallerin algilanmasini desteklemektedir
(Sekil 4.66).

Sekil 4.66. Bakii MTK Okullar1 simif goriintiisii (Bakiit MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).
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Laboratuvar aydinlatmasi, siniflarla benzer sekilde planlanmistir. Farkli olarak
yazi tahtas1 pencerenin karsit duvarina konumlanmistir ve parlamalar olusmaktadir.
Armatiirler masalara paralel lineer LED paneller olarak secilmistir ve tahtanin
bulundugu duvarin aydinlatilmas: amaciyla bir adet armatiir duvara paralel sekilde

kounmlandirilmistir (Sekil 4.67).

Sekil 4.67. Bakii MTK Okullar1 laboratuvar goriintiisii (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Smiflar ve koridor arasindaki boliiciiler, duvar yerine yiiksek pencereler ve
mobilyalar olarak tasarlanmistir. Bu sayede ayiricilar kitaplik, ara¢ gerek dolaplari ve
ogrencilere ait kilitli dolaplar olarak kullanilirken; yiiksek pencereler sinif ve koridor
arasinda 151k gecislerini saglamaktadir. Koridorlarda duvar dolaplar, mekani kullanan

yas gruplarina gore farkli renklerde tasarlanmistir (Sekil 4.68).

Sekil 4.68. Bakii MTK Okullar1 renkli koridor dolaplar1 (Bakii MTK Okullar1 Fotograf
Arsivi).
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Koridor aydinlatmasi, yiiksek pencerelerle birlikte siniflardan alinan giin 1518na
ek olarak, koridor dogrultusu boyunca tek parca halinde uzanan LED serit
aydinlatmalar ile saglanmaktadir. Girintilerden olusan koridor i¢inde kapilara dikkat

cekebilmek amaciyla kapilarin {izerinde tavana sabit LED spotlar yerlestirilmistir
(Sekil 4.69).

Sekil 4.69. Bakii MTK Okullar1 koridor aydinlatmasi (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Koridorlarin devaminda ilkokul ve lise bloklarini yonetim bloguna baglayan
kopriiler ¢elik striiktiirler iizeine cam giydirme olarak tasarlanmistir. Giin 15181 olan
zamanlarda tamamen giin 15181 ile aydinlatilmaktadir. Yapay aydinlatma olarak

hareket dogrultusu boyunca bir sira tavana sabit LED spot armatiirler tercih edilmistir
(Sekil 4.70).

Sekil 4.70. Bakii MTK Okullari’nda lise ve yonetim blogu arasindaki baglanti kpriisii (Bakii
MTK Okullar Fotograf Arsivi).
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Katlar arasi sirkiilasyonu saglayan merdivenler bina cephesinde bulunan
yiiksek pencere kenarlarina yerlestirilerek giin 15181 ile aydinlatilmasi saglanmistir. Ek
olarak merdivenin bulundugu bdliimde tavan dosemesine bagli ahsap 1zgarali asma

tavan igine yerlestirilen LED serit aygitlar kullanilmaktadir (Sekil 4.71).
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Sekil 4.71. Bakii MTK Okullar1 merdivenlerinde aydinlatma (Bakii MTK Okullar1 Fotograf
Arsivi).

Bagimsiz bir kiitle olarak proje alaninin kuzeyine konumlandirilan ana sinifi
blogu, alandaki mevcut ¢ok yillik agaglarin korunmasi amaciyla kirikli bir formda
tasarlanmistir. Kirikli formu ile kendine ait oyun bahgesini sinirlamaktadir (Sekil 4.72;

Sekil 4.73).

Sekil 4.72. Bakii MTK Anaokulu (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).
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Sekil 4.73. Bakii MTK Anaokulu plani (Erginoglu ve Calislar, 2019).

Anaokulu kiitlesinde de giin 15181ndan yararlanabilmek amaciyla biitiin siniflar
giiney cephesine, uyku odalar1 kuzey cephesine yerlestirilmistir. Siniflara giin 15181
alinan pencereler farkli kullanicilarin boylarina uyum saglayacak sekilde farkli boy ve
yiiksekliklerde yerlestirilmistir. Bu sayede 1s181n mekana girisi kullanicilarin 6lgegine
uyum saglamistir. Farkli boyutlardaki ve ¢esitli renklerde sovelerle tasarlanan
pencereler, siniflar1 ¢cocuklar i¢in dinamik ve eglenceli hale getirmektedir (XXI, 2019).

(Sekil 4.74; Sekil 4.75).

Sekil 4.74. Bakii MTK Anaokulu sinif goriintiisii (ECArch Proje Arsivi).
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Sekil 4.75. Bakii MTK Anaokulu cephesinde farkli boyutlu pencereler (Erginoglu ve Calislar,
2019).

Siniflarin aydinlatma aygitlari, renkli pencere soveleri ve renkli mobilyalarla
uyum saglamak amaciyla tavana sabit, renkli ¢erceveli dairesel LED paneller seklinde

secilmistir (Sekil 4.74).

Koridor smif aras1 baglantilar, ilkokul ve lise binalarinda oldugu gibi cam ve
mobilya kombinasyonundan olusan grid sistemle saglanmistir. Cam bdliimler
mekanlar arasi 151k gecisini saglamakta ve esnek koridor-sinif iligkisini kurmaktadir.
Mobilya kisimlar oyuncak ve 6grenci esyalarinin depolanmasi i¢in kullanilmaktadir

(Sekil 4.76).

Sekil 4.76. Bakii MTK Anaokulu’nda sinif ve koridor arasi boliicii cam ve mobilya grid
tasarimu (Erginoglu ve Calislar, 2019).
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Yapinin koridorlarinda, siniflardan cam ayiricilar ile gelen dogal 151k ve
tavandan sarkan kare formlu LED panel armatiirlerin yaydigi yapay 1s1k

kullanilmaktadir (Sekil 4.77).

Sekil 4.77. Bakii MTK Anaokulu koridoru (Erginoglu ve Caliglar, 2019).

Anaokulu icinde diisey sirkiilasyonu saglayan merdiven ayni zamanda
koridorlarin baglanti noktasi olan giris holiine konumlanmistir. Merdiven, rampa gibi
diisiikk egimli ve genis basamakli tasarlanarak ayni zamanda ¢ocuklar i¢in bir oyun
alan1 haline getirilmistir. Ayn1 zamanda merdiven boyu devam eden bitki tarhi ile bina

icinde bir rekreasyon alani olusturulmustur.

Merdiven ve merdiveni kapsayan giris holiine giin 1$1gmin alinmasi, binanin
kuzey ve giineyinde yiikselen cam giydirme cepheler ile saglanmaktadir. Bitkiler,
yogun giin 15181 girisi, rampalar ve kullanilan dogal malzemeler ile i¢-dis mekanlar
arasi iliski kuvvetlendirilerek bir nevi bahgenin bina i¢ine tasinmasi saglanmigtir
(Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. Bakiit MTK Anaokulu merdiveni ve i¢ rekreasyon alan1 (ECArch Proje Arsivi).

Ahgsap ve celik gibi dogal malzemelerle tasarlanan rekreasyon ve sirkiilasyon
alaninda ahsap tavan kaplamasina sabitlenmis enerji verimli LED spot armatiirler
kullamilmistir. Aygitlar sasirtmali montajlanarak homojen mekén aydinlatmasi

yapilmasi hedeflenmistir (Sekil 4.79).

Sekil 4.79. Bakii MTK Anaokulu merdiveni tizerindeki LED spot armatiirler (ECArch Proje
Arsivi).
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Kampiise ait cok amagli salon, yonetim blogunun en {ist kotundaki kiiltiirel ve
sosyal alanlar1 igeren yar1 saydam pargasi icinde yer almaktadir. Cok amagli salon
kiitle i¢cinde farklilasarak kendini binadan soyutlamistir. Salona kopriilerle ve binadan
camlarla ayrilan fuaye ile baglanilmaktadir (Sekil 4.80). Bir bakima yapi i¢inde yap1
olarak tasarlanmistir. Bu bagimsiz ve igine kapanik salonun dis yiizeyindeki parlak
kaplama malzemesi sayesinde i¢inde bulundugu fuaye ve genis giris holii i¢inde 15181n

yansitilmasina katki saglamaktadir.

-

g M
E '//"LI ‘L ! n 1][\

Sekil 4.80. Cok amagli salonun bina i¢inden goriintiisii (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Giin 15181 almayan ve yalnizca elektrikli aydinlatma sistemi kullanilan gok
amagli salonun aydinlatilmasinda birgok farkli armatiir tercih edilmistir. Genel
aydinlatmasinda kullanilmak iizere, izleyicilerin bakis dogrultusuna paralel yedi sira
halinde tavana sabitlenmis LED spot aygitlar kullanilmigtir. Mekanin sinirlarin1 6ne
cikarmak, alan i¢indeki kotlar1 ifade edebilmek ve estetik amaclarla duvarlara gomiilii,
asagt yonli LED seritlerle vurgulu bolgesel aydinlatma yapilmistir. Genel
aydinlatmanin kullanilmadig1 etkinliklerde, giris-¢ikislarda yasanabilecek kazalarin
Ontine gecebilmek amaciyla merdiven basamaklarinin her birinde birer adet LED spot

armatiirler giivenlik aydinlatmasini saglamaktadir (Sekil 4.81).
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Sekil 4.81. Bakii MTK Okullar1 ¢ok amagli salonunda sahneden izleyicilere bakis (Bakii MTK
Okullar1 Fotograf Arsivi).

Sahne aydinlatmasinda, sahnenin 6n kisminda tavana bagli kafes sistem
tizerinde hareket ettirilebilen, yonlendirilebilir LED spotlar kullanilmistir. Spotlarin
hareketli ve yonlendirilebilir olmasi, sahnede yalnizca dikkat ¢ekilecek noktanin
aydinlatilmasini kolaylagtirmaktadir (Sekil 4.82). Farkli aygitlar ve ¢ok sayida armatiir
kullanilarak, aydinlatma sisteminin esnek kullanimi ve kolay kontrol edilebilmesi
saglanmistir. Yapilacak faaliyetin veya sunumun ihtiyaglarina uygun aydinlatmanin

yapilabilmesi hedeflenmistir.

Sekil 4.82. Bakii MTK Okullar1 ¢ok amaghi salonunda sahneye bakis (Bakii MTK Okullar
Fotograf Arsivi).
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Kampiisiin bir diger kiiltiirel aktivite alan1 kiitiiphane, mekan boyunca cephede
devam eden dar ve uzun pencereler ile giin 15181 almaktadr. Iki kot halinde tasarlanan
yapinin alt kotunda ¢alisma masalar1 ve kitapligin bir boliimii bulunurken; {ist kotta
tamamen kitapliklar konumlandirilmistir. Kiitliphane asma katinda kitapliklarin
altinda tasarlanan yatay serit pencereler, sirkiilasyon alanindan da giin 15181 alinmasini
saglamaktadir. Mekanin genel aydinlatmasinda sarkit, {iggen formlu LED panel
aygitlar kullanilmistir (Sekil 4.83).

Sekil 4.83. Bakii MTK Okullari kiitiiphanesi (ECArch Proje Arsivi).

Kitaplik ve calisma masalarinda gorsel algiyr desteklemek ve nesnelerin
vurgulanmasi amaciyla bolgesel aydinlatma yapilmistir. Masalarda hem karsilikli
calisan 6grencilerin alanlarini bélmek, hem de odaklanmay1 kolaylastirmak amaciyla
lineer LED masa armatiirleri yerlestirilmistir. Kitaplik iistlerinde ise tavana

sabitlenmis, asag1 yonlii LED spotlar kullanilmstir (Sekil 4.84).
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Sekil 4.84. Bakiit MTK Okullari kiitiiphanesinde genel ve bolgesel aydinlatma armatiirleri
(Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Kampiisiin ortak kullanim alanlarindan biri olan yemekhane de diger ortak
alanlar gibi yonetim blogu i¢inde yer almaktadir. Giin 15181 alim1 dogu cephesindeki
dar yiiksek pencereler ve bati cephesindeki yiiksek yatay serit pencereler ile
saglanmaktadir. Yapay aydinlatma sisteminde ili¢ farkli aygit secilmistir. Genel
aydinlatma i¢in tavana sabit siyah ve beyaz cerceveli LED spotlar ile sarkit dairesel
siyah ¢erceveli LED panel armatiirler kullanilmistir. Yemekhane i¢inde genel
sirkiilasyonun saglandigi dogrultunun vurgulanmasi amaciyla ahsap ¢itali asma tavan
uygulamas: yapilmistir. Hem sirkiilasyon dogrultusunun, hem tavanda yapilan
tasarimin mimari 6ge olarak vurgulanmasi amaciyla bu alanda bolgesel aydinlatma
yapilmistir. Ahsap ¢italara paralel sekilde aralarina lineer LED seritler yerlestirilmistir
(Sekil 4.85).

Sekil 4.85. Bakii MTK Okullart yemekhanesi (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).
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Spor birimleri, yonetim blogunun bulundugu aks iizerinde en diisiik kot tizerine
yerlestirilmis ve kiitlesel olarak farklilagarak kent i¢inde algilanmay1 hedeflemistir.

Birimin zemin kat1 ylizme havuzu, birinci kat1 spor salonu olarak kullanilmaktadir.

Zemin kattaki ylizme havuzu, blogun giiney yoniinde zemin kat1 kaplayan cam
cephe ile giin 15181 almaktadir. Su yiizeyi ve acgik renkli parlak yiizey kaplamalari
sayesinde giin i¢inde dogal 151k mekan ihtiyaglarini karsilamak i¢in yeterli olmaktadir.
Yapay aydinlatma sistemi, nemden etkilenmemesi adina tavan désemesinin tasiyici

uzay kafes sistemi iizerine yerlestirilen tesisat hatti i¢ine yerlestirilmistir (Sekil 4.86).

Sekil 4.86. Bakii MTK Okullar1 ylizme havuzu (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Spor salonu bulunan birinci kat cephesi tamamen cephe kaplama malzemesi ile
kapatilmistir. Belirli bir pencere ag¢ikligi bulunmamaktadir ve mekana cepheden giin
15181 girisi yoktur. Salonun gilin 15181 ihtiyacini, uzay kafes sistem arasinda yarik

seklinde tasarlanan gat1 penceresi karsilamaktadir (Sekil 4.87).

Sekil 4.87. Bakii MTK Okullar1 spor salonu (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).
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Yapay aydinlatma aygitlar1 olarak segilen dikdortgen LED spotlar, tavana
yerlestirilen tesisat akslari lizerine baglanmistir. Sahanin hareket dogrultusu boyunca
3 sira ve her sirada 6 adet olmak {izere toplam 18 spot aygit kullanilmistir (Sekil 5.87;
Sekil 4.88).

Sekil 4.88. Bakii MTK Okullari spor salonunda kullanilan LED spot armatiirler (URL-47).

Kiiltiir ve spor bloklar1 arasinda bulunan ydnetim blogu, kampiisiin tag kapisi
gorevini Ustlenmektedir. Yonetim boliimiiniin ortasinda yer alan saydam giris holii,
idari birimlere ulastirmanin yani1 sira protokol girisi olma, seffafligi ile diger bloklar

ve bahge ile iliski kurma gibi gorevler tistlenmektedir (Sekil 4.89).

Sekil 4.89. Bakii MTK Okullar1 ana girig holiine okul bah¢esinden bakis (ECArch Proje
Arsivi).
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Cam giydirme cephe olarak tasarlanan giris holii, tim blok boyunca yiikselen
bir atriyum olarak tasarlanmistir. Kampiis i¢indeki yapilar birbirine baglayan kopriiler
gibi idari birimleri olusturan iki yaka hol i¢inde kopriilerle baglanmaktadir. Bu sayede
ist katlarda sirkiilasyon alanlar1 da cepheden giren giin 15181indan faydalanmaktadir.
Hol, ayn1 zamanda iilke kurucusu Haydar Aliyev adina olusturulan seref kiirsiisii i¢in
bir sergi alan1 olarak kullanilmaktadir. Mekanin yapay aydinlatmasi, ahsap citalarla
yapilan cati kaplamasinda citalar arasma yerlestirilen lineer LED seritler ile

saglanmaktadir (Sekil 4.90).

Sekil 4.90. Bakii MTK Okullar giris holii tavan1 (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Giris holiindeki seref kiirsiisiine ek olarak idari birimler blogu i¢inde fotograf
sergisi boliimii olusturulmustur. Sergi aydinlatmasinda dikkat edilmesi gereken husus,
sergilenecek nesnenin vurgulu aydnlatilmasidir. Sergi mekaninda fotograflarin
asildigr diisey yiizeylere yoOnelmis, tavana sabit raylar {izerinde hareketli ve

yonlendirilebilir LED spot armatiirler kullanilmistir (Sekil 4.91).

Sekil 4.91. Bakii MTK Okullar1 fotograf sergisi (Bakii MTK Okullar Fotograf Arsivi).
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Kampiisiin idari birimlerinde dogu ve bat1 cephesine bakan pencerelerden giin
15181 alinmaktadir. Asirt giin 1518min olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla
pencerelere golgeleme elemanlar1 eklenmistir. Ek olarak yar1 gegirgen perdeleme
elemanlar1 kullanilmaktadir. idari mekanlarin yapay aydinlatma sistemi kare formlu

sarkit LED panel armatiirler ile olusturulmustur (Sekil 4.92; Sekil 4.93).

Sekil 4.93. Bakii MTK Okullar1 idari birimlere ait toplant1 salonu (Bakiit MTK Okullart
Fotograf Arsivi).

Kampiisiin dis mekanlarinda bahge aydinlatmasi olarak belirli araliklarla
yerlestirilen direklerde enerji verimli ve iklim kosullarina dayanikli LED ampuller
kullanilmistir. Bahge aydinlatmasinda temel hedef geceleri giivenligin saglanmasidir

(Sekil 4.94),

176



Sekil 4.94. Bakii MTK Okullar1 bahge aydinlatmasi (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

Acik spor sahalarinin aydinlatilmasi i¢in ise sahalarin kdselerine
konumlandirilan bahgeye oranla daha yiiksek direklerde, darbeye ve iklim kosullarina

dayanikli yonlendirilebilir LED spotlar kullanilmistir (Sekil 4.95).

Sekil 4.95. Bakii MTK Okullart agik spor sahalar1 (Bakii MTK Okullar1 Fotograf Arsivi).

D1s cephe aydinlatmasinda yapilarin mimari 6gelerinin géze carpmasi ve 6ne
c¢ikarilmasi hedeflenmistir. Yonetim blogunda dar ve yiiksek pencerelere anitsal bir
kimlik kazandirabilmek amaciyla her pencere bosluguna yukari yonlii LED spotlar
yerlestirilmistir (Sekil 4.96).

177



Sekil 4.96. Bakii MTK Okullar1 yonetim blogu cephe aydinlatmasi (ECArch Proje Arsivi).

Y 6netim blogunun ortasinda bulunan saydam giris holii ile briit spor ve kiiltiir
birimlerinin yariklar halindeki pencerelerinden yayilan 11k, cephe aydinlatmasini

desteklemektedir (Sekil 4.97).

Sekil 4.97. Bakii MTK Okullar1 cephe aydinlatmasimi destekleyen saydam yiizeyler (ECArch
Proje Arsivi).

Ogrenim bloklarinda cephe aydinlatmasi, vurgu yerine daha c¢ok giivenlik,
yonlendirme ve binanin algilanmasi amaciyla yapilmistir. Zemin kat hizasinda bir sira
ve cat1 kotunda bir sira olmak iizere aydinlatma armatiirleri yerlestirilmistir. Ana giris

blogundaki gibi saydam cephe yiizeyleri, 151k seviyesini artirmaktadir (Sekil 4.98).
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Sekil 4.98. Bakiit MTK Okullari lise blogunda cephe aydinlatmasi (ECArch Proje Arsivi).

4.4. FMV AYAZAGA ISIK LISESI
Feyziye Mektepleri Vakfi (FMV), 1885 yilinda Selanik’te Tiirk ¢ocuklarin
egitimi i¢in goreve baglamis, 1934 yilinda resmi olarak vakfiyesi onaylanarak gorevine
devam etmis ve “Isik” adimi almistir. Kurum, yasam boyu ve her alanda gelismis
egitimi hedeflemektedir. Bu baglamda anaokulundan iiniversiteye kadar her seviye

ogrenim kurumunu biinyesinde barindirmaktadir.

Tesvikiye’deki Naciye Sultan Yalis1 ve yaliya eklenen birimlerle gorevine
devam eden Feyziye Mektepleri Vakfi Isik Lisesi’nin, artan 6grenci sayisina yetersiz
gelmesi nedeniyle yeni kampiisler olusturulmustur. Ayazaga Kampiisii, 1986’da
acilmis ve kuruma baglanmistir (URL-48). Kampiis i¢inde anaokulu, ilk ve orta okul,

lise egitim birimleri ile ortak kullanima hizmet eden mekanlar mevcuttur (Sekil 4.99).

Sekil 4.99. FMV Ayazaga Kampiisii kus bakis1 goriintiisii (FMV Okullar1 Fotograf Arsivi).
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Lise yapisi, kampiisiin girisinde karsilagilan ilk bloktur (Sekil 4.100). Blok
icinde Ogrencilerin bilimsel, kiiltiirel ve sanatsal anlamda &grenim ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla fizik, kimya ve biyoloji laboratuvarlari, miizik atdlyesi ve
stiidyosu, kiitiiphane, sergi salonu ve ¢ok amagh salon gibi mekanlar mevcuttur.
Fiziksel aktiviteler i¢in ayrilan spor salonu ve ylizme havuzu, ayri bir blok olarak
tasarlanmistir ve tiim kampiise hizmet etmektedir. Yemekhane, kafeterya gibi
sosyallesme ve yeme-igme ihtiyaclarinin karsilandigi alanlar, her 6grenim seviyesi

icin kendi blogu i¢cine konumlandirilmistir.

Sekil 4.100. FMV Ayazaga Isik Lisesi binasina toren alanindan bakais.

Lise blogu cephesinde pencereler, duvar i¢ine géomiilii sekilde tasarlanmistir.
Bu sayede pencereden tasan duvar ¢ikmasi, golgeleme elemani gibi ¢calismaktadir ve
asir1 giin 151811n olumsuz etkilerinden korunma saglamaktadir. Pencerelerde ise yatay

bolimlenmeler ile 15181n homojen dagilimi desteklenmistir (Sekil 4.101).

a'

AYAZAGA 195 LISES |

il -
Sekil 4. 101 Ayazaga Isik Lisesi’nde golgeleme yapan cephe elemanlar1 (FMV Okullar
Fotograf Arsivi).
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Bina giris holii, bir fuaye alan1 olarak tasarlanmistir. Kullanicilarin ulagmak
istedigi mekana yonlendirilmesi, danigsma, bekleme salonu gibi iglevlerin yaninda,
Ogrencilerin resim gibi c¢aligmalarmin sergilendigi bir sergi holii olarak
kullanilmaktadir. Giin 15181 alim1, camli bina giris kapist ile bekleme alanindaki yiiksek
pencerelerden saglanmaktadir. Ancak mekan ihtiyacini karsilayacak giin 15181 alimi
olmamaktadir. Bu nedenle gilindiizleri de yapay aydinlatma destegi gerekmektedir.
Mekanin yiiksek tavanli olarak tasarlanmasi ve agik renkli yiizey renkleri ve
mobilyalar kullanilmas: sayesinde 151tk dagilimi ve 151k yansimasi kolaylik

saglamaktadir (Sekil 4.102).

Yapay aydinlatma olarak fuaye alanini; giris holii ve danisma, sergi alani,
bekleme alani olmak {izere iice ayiran dikdortgen cergeveler ¢evresinde birer sira asma
tavana gdmiilii LED spotlar ile saglanmaktadir. Sergi alani i¢inde ¢aligmalarin vurgulu
aydinlatilabilmesi i¢in ise duvara aplik seklinde bagli, ¢calismaya yonlendirilmis LED
serit spotlar kullanilmistir (Sekil 4.102.b). Bu aplikler asag1 ve yukari seklinde yonii
degistirilebilir aygitlardir.

Sekil 4.102. FMV Ayazaga Isik Lisesi fuaye alani.
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Baglica 6grenme mekani olan siniflarda 6grencilerin bakis dogrultusu
pencerelere paralel olacak sekilde planlanmistir. Bu sayede yazi tahtasi ve sunumlarda
parlamalarin 6niine gecilmistir. Yatay boliimlenmis pencereler giin 151¢1n1n mekéana
homojen alinmasini saglamaktadir. Elektrikli aygitlar ise tavana sabit LED paneller

olarak secilmistir. Aygitlar bakis dogrultusuna paralel ii¢ sira halinde yerlestirilmistir
(Sekil 4.103).

Akilli tahta ve projeksiyon cihazlari da birer 151k kaynagi gibi ¢alismaktadir.
Bu nedenle yazi tahtasinin bulundugu diisey diizlemin aydinlatilmasi ic¢in ek

aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmamistir.

Sekil 4.103. FMV Ayazaga Isik Lisesi sinif goriintiisii.

Acik renkli mobilya ve mekan yiizeyleri ile ve camli kapi, 151k yansiticiligi ile
aydinlik seviyesine katki saglamaktadir. Ayrica camli kapi, koridor-sinif iligkisini

giiclendirmekte ve mekanlar arasi 151k gecisini saglamaktadir.

Egitim anlayis1 olarak ¢ok yonlii egitimi hedefleyen okulda 6grenme mekani
smifla sinirh kalmamigtir. Fen bilimleri laboratuvarlari, miizik ve resim atdlyeleri,

bilisim teknolojileri laboratuvari gibi 6zellesmis mekanlar bulunmaktadir.
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Fizik laboratuvari oturma diizeninde bakis dogrultusu pencerelere paralel
olacak sekilde diizenlenmistir. Yatay boliimlenmis {i¢ adet pencere bulunan
laboratuvarda, 151k deneyleri yapilirken giin 15181n1n calismay1 etkilememesi amaciyla
15181 gecirmeyen perdeler kullanilmistir (Sekil 4.104.a). Kapida bulunan kiigiik
pencereler de koridorun giin 15181 veya yapay kaynakli 1sigindan faydalanmayi
saglamaktadir (Sekil 4.104.b).

Sekil 4.104. FMV Ayazaga Isik Lisesi fizik laboratuvari.

Laboratuvarin yapay aydinlatmasinda tavana sabit, dikdortgen LED panel
aygitlar secilmistir. Armatiirler bakis agisina paralel bir aks iizerine, ayn1 aksa dik ag¢ili
dogrultuda yerlestirilmistir. Aygitlarin oturma diizenine paralel konumlanmasi
saglanmistir. Fizik laboratuvar ¢alisma alanlarinda, masa aydinlatmasi kullanimina

ihtiyag duyulmamustir (Sekil 4.104).

Kimya laboratuvarinda pencereler giin 15181 oturma diizeninin arkasinda yer
almaktadir. Yazi tahtas1 ve pencerelerin karsilikli yiizeylerde bulundugu durumlarda,
giinesli giinlerde tahta yiizeyinde parlamalar olabilmektedir. Bunun 6niine gegebilmek
amaciyla laboratuvarin pencerelerinde saydam olmayan perdeler kullanilmistir.
Laboratuvarin giris kapisindaki genis cam yiizeyi, giin 15181 alim1 konusunda cephe

pencerelerini desteklemektedir (Sekil 4.105).
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Kimya laboratuvarinda elektrikli aydinlatma sistemi floresanlar ile
olusturulmustur. Aygitlar, calisma masalarina paralel olacak sekilde yerlestirilmistir.
Her sirada ticer adet olmak iizere {i¢ sirada toplam dokuz adet floresan aygit

yerlestirilmistir.

Sekil 4.105. FMV Ayazaga Isik Lisesi kimya laboratuvari.

Biyoloji laboratuvarinda, kimya laboratuvarinda oldugu gibi pencerelerin
arkada kaldig1 bir oturma diizeni olusturulmustur. Tahtada olusabilecek parlamalar
icin bu bolimde de perdeleme yapilmistir. Ancak farkli olarak yapay aydinlatma
sistemi asma tavana gomiilii kare LED panellerden olusturulmustur. Bakis agisina

paralel bes sira ve her sirada liger adet aygit olacak sekilde yerlesim saglanmistir
(Sekil 4.106).

Sekil 4.106. FMV Ayazaga Isik Lisesi biyoloji laboratuvari.
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Lise binasinin miizik sinifi, ana dersliklerle benzer sekilde diizenlenmistir.
Oturma diizeninde bakis acis1 pencerelere paraleldir. Fazla giin 1518inin
olusturabilecegi kamasma ve parlamalarin Oniine gecebilmek amaciyla saydam
olmayan perdeleme yapilmistir. Yapay aydinlatma, tavana iki sira halinde tiger adet

yerlestirilen LED paneller ile saglanmistir (Sekil 4.107).

Sekil 4.107. FMV Ayazaga Isik Lisesi miizik sinift.

Miizik simifinin baglantili oldugu bir miizik stiidyosu mevcuttur. Stiidyoda giin
1s181indan tamamen kagiilmistir. Bu nedenle pencerede siyah ve saydam olmayan
perde kullanilmistir. Mekanin duvar ve tavan yiizeyleri sesin yankilanmasini 6nlemek
amaciyla yumusak malzeme ile kaplanmistir. Bu nedenle yiizeylerin 1s1k yansiticilig
diisiiktiir. Yapay aydinlatma olarak ise yalnizca stiidyoyu ortadan bolen lineer bir LED
panel kullanilmstir (Sekil 4.108).

Sekil 4.108. FMV Ayazaga Isik Lisesi miizik stiidyosu.
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Resim atdlyesi iginde sirali bir oturma diizeni mevcut degildir. Gerektiginde
sOvaleler lizerinde bireysel ¢alismalar yiiriitiilmekte, gerektiginde atdlyenin ortasinda

bulunan biiyiik masa etrafinda toplanilarak grup ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Atolyenin yazi1 tahtast pencerelerin yan duvarmma yerlestirilerek
olumsuzluklarin Oniline gecilmistir. Pencere Oniinde bireysel c¢alisma alanlari
olusturularak giin 1g181n1n renksel geriverim degerinden faydalanilmistir. Yiiksek 1s1k
seviyesinin etkilerinden korunmak i¢in perdeleme yapilmistir. Grup ¢alismasi i¢in
ayrilan masanin lizerinde ise tavana sabitlenmis kare formlu LED panel aygitlar

kullanilmistir (Sekil 4.109).

Sekil 4.109. FMV Ayazaga Isik Lisesi resim atolyesi.

Ogrencilerin ~ sanatsal  calismalarindan  belirli  zamanlarda  sergiler
diizenlenmektedir. Sergi alaninin giin 15181 performansi ¢ok diigiiktiir. Aydinlatma
yalnizca elektronik aygitlar ile saglanmaktadir. Sergi salonunun metal 1zgarali asma

tavani i¢ine lineer LED armatiirler yerlestirilmistir (Sekil 4.110).

Sekil 4.110. FMV Ayazaga Isik Lisesi sergi salonu.
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Bilisim teknolojileri atolyesinde bilgisayar ekranlar1 ve akilli tahta gibi bircok
aygit 151k yaydigindan ekstra aydinlatma ihtiyaci ¢ok azdir. Ancak bilgisayar
kullanilmayan zamanlar icin ve mekan icinde dolasim esnasinda olusabilecek

kazalarin 6nlenmesi amaciyla aydinlik ihtiyaci olusmaktadir.

Atdlyenin cepheye bakan dort penceresi ve genis camli kapisi giin 15181 alimini
saglamaktadir. Pencerelerde 1s1k ihtiyac1 olmayan zamanlar icin perdeleme
yapilmistir. Mekanin yapay aydinlatmasi, asma tavana gémiilii tiger adetten olusan ti¢

sira kare formlu LED panel ile olusturulmustur (Sekil 4.111).

Sekil 4.111. FMV Ayazaga Isik Lisesi bilisim teknolojileri atolyesi.

Okul i¢inde siniflara kiyasla kalabalik faaliyetlerin yapildigi iki adet ¢ok
amagl salon bulunmaktadir. Bu salonlarin ilki izleyicili faaliyetler i¢in 6zellesmis
amfi seklindedir. Amfinin oturma diizeninin sag tarafinda iki adet kiiclik pencere
bulunmaktadir, ancak mekanin 1s1k ihtiyacinin ¢ok az bir kismini kargilamaktadir.
Salonun genel aydinlatmasi, zemin kotuyla birlikte artan tavan kotlar1 i¢inde birer sira
olarak konumlandirilan LED spotlar ile saglanmistir (Sekil 4.112). Sahne aydinlatmasi
ise sahne lizerinde asma tavana agilan dikdortgen seklindeki kanala yerlestirilen dort

adet LED spotla karsilanmaktadir (Sekil 4.113).
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Sekil 4.113. FMV Ayazaga Isik Lisesi ¢cok amagli amfide sahne aydinlatmasi.

Ikinci ¢ok amacl salon, grup c¢alismalarmin ve herkesin aktif katildigi
faaliyetler i¢in kullanilabilmektedir. Yapilacak c¢alismanin ihtiyacina gore salon
diizeninin degistirilebilmesi amaciyla hafif ve yer degistirebilir mobilyalar tercih
edilmistir. Giin 15181 almayan salonun genel aydinlatmasi, uzay kafes tavan sistemi
icinden sarkan LED spotlar ile saglanmaktadir. Mekanin genel kotundan yiiksek olan
sahnenin aydinlatilmasi i¢in ise yonlendirilebilir gii¢lii LED spotlar tercih edilmistir.
Ek olarak projeksiyon cihazi ve sahnede yer alan dijital ekran da aydinlatma sistemini
desteklemektedir (Sekil 4.114).

Sekil 4.114. FMV Ayazaga Isik Lisesi ¢ok amagli salon.
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Bireysel 6grenme ile bireysel calismalarin yapildigr kiitliphanede giin 15181
alim1 ¢ok diisiiktiir. Yalnizca bir cephede bulunan yiiksek pencerelerden giin 15181 girisi
bulunmaktadir (Sekil 4.115). Kiitiiphanenin genel aydinlatmasi kaset ddsemenin her
boslugunda birer adet bulunan sarkit armatiirler ile saglanmistir. Armatiirlerin i¢cindeki
isikliklar LED veya floresan olarak farklilik gdstermektedir. Sarkitlarla birlikte
mekanin iki duvar1 boyunca uzanan asma tavana gdmiilii LED spotlar kullanilmaktadir
(Sekil 4.115; Sekil 4.116). Kiitiiphanede kitap raflarinin ve galisma masalarinin

aydinlatilmasinda eksiklikler bulunmaktadir.

Sekil 4.115. FMV Ayazaga Isik Lisesi kiitiiphanesi.

1

Sekil 4.116. FMV Ayazaga Isik Lisesi kiitiiphanesinde sarkit armatiirler ve LED spot
armatiirler.

Kullanicilarin fiziksel aktivitelerini gerceklestirdigi spor salonu, fitness salonu
ve ylizme havuzu gibi alanlar tiim kampiisiin ortak kullanim alan1 olarak ayrilmistir ve
ayr1 bir bina blogu olusturmaktadir. Spor salonu giin 15181 almamaktadir. Aydinlatmasi
uzay kafes catinin profillerine bagli LED spotlar ile saglanmaktadir. Aygitlar, saha
icindeki sporcularin genel hareket aksina paralel dogrultuda konumlandirilmistir

(Sekil 4.117).
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Sekil 4.117. FMV Ayazaga Isik Okullart Kampiisii spor salonu.

Spor salonuna bagl fitness salonu, bir ylizeyindeki pencerelerden giin 15181
almaktadir. Koyu renkli ylizeyler ve materyallerin kullanildig1 salonda yiizeylerden
151k yansimasi ¢ok az oldugundan los bir ortam olugsmaktadir. Mekansal ihtiyaclara
gore kiiciik olan salonun bir duvarina ayna yerlestirilerek genis mekan algisi
olusturulmustur. Ayna yiizeyi ayn1 zamanda 15181 yansitarak dogal ve yapay 1s18in
mekan i¢ine dagilimina yardimci olmakta, ayni zamanda bir 151k kaynagi gorevi
istlenmektedir. Salonun yapay aydinlatma sistemi, tavandaki nerviirler arasina

yerlestirilen sarkit, kare formlu, LED panel aygitlar ile olugturulmustur (Sekil 4.118).

Sekil 4.118. FMV Ayazaga Isik Okullari fitness salonu.

Diger fiziksel aktivite alan1 olan ylizme havuzu ise maksimum giin 15181
aydinlatmasi1 alacak sekilde planlanmistir. Genel aydinlatmasi; cephe ve c¢ati

pencerelerinden gelen giin 15181 ile saglanmaktadir (Sekil 4.119).
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Sekil 4.119. FMV Ayazaga Isik Okullar1 yiizme havuzu cephe ve gati pencereleri.

Giin 1518min gorsel ihtiyaclar1 karsilayamadigi durumda aktif edilen yapay
aydinlatma, havuz kenarinda tavana sabit ve wuzay kafes sistem {izerinde
yonlendirilebilir spotlar ile diizenlenmistir. Isiklarin yOnelimi havuza gore
ayarlanmigtir. Bu sayede suyun 1sik  kiricilign  ve 151k yayiciligindan
faydalanilmaktadir. Kullanilan elektrikli aygitlar neme dayanikli olarak tercih

edilmistir (Sekil 4.120).

Egitim ve Ogretim alanlarinin disinda okulda yonetici ve Ogretmenlerin
kullandig1 idari mekanlar bulunmaktadir. Calisma mekanlarinin aydinlatilmasi
ogretmenlerin performansini dogrudan etkilemektedir. Idari ofislerde mekanin

boyutuna gore sayist degisen yatay boliimlenmis pencerelerden giin 15181 alinmaktadir.
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Golgeleme amaciyla ihtiyaca gore yari saydam veya saydam olmayacak sekilde
ayarlanabilen perdeleme elemanlar1 kullanilmistir. Mekanlarin yapay aydinlatmasi

tavana gomiiliit LED spotlar ile saglanmaktadir (Sekil 4.121).

Sekil 4.121. FMV Ayazaga Isik Lisesi idari ofis drnegi.

Bireysel ¢aligma alanlarinin bulundugu ziimre odasinda giin 15181 alim1 yoktur.
Ancak koridora bakan ylizey yari saydam olarak tasarlandigindan koridor
aydinlatmasindan da fayda saglamaktadir. Bu boliimiin elektrikli aydinlatma sistemi
tavan dosemesindeki nerviirler arasinda tavana gomiilii LED spotlar ile diizenlenmistir

(Sekil 4.122).

Sekil 4.122. FMV Ayazaga Isik Lisesi ziimre odas.
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I¢c mekanlar aras: sirkiilasyonu saglayan koridor ve merdivenler dogrudan giin
15181 almamaktadir. Ancak kapilarda veya boliicii olarak kullanilan camli yiizeyler
sayesinde arasinda bulundugu mekanlarin giin 15181 performansindan yarar
saglamaktadir. Genel aydinlatma, asma tava i¢ine gomiili LED panel aygitlar ile
saglanmaktadir. Paneller, koridor i¢indeki ana sirkiilasyon hatti dogrultusunda

konumlandirilmistir (Sekil 4.123).

Sekil 4.123. FMV Ayazaga Isik Lisesi koridor goriintiisii.

Lise binast i¢inde bodrum katta bulunan yemekhane, yiiksek bant
pencerelerden az da olsa giin 15181 almaktadir. Ancak mekansal boyutlar ve bodrum
kat olmas1 nedeniyle alinan 151k, ihtiyaclari karsilayacak seviyelere ulagmamaktadir.
Bu nedenle giindiizleri de yemekhanenin genel aydinlatmasi yapay 151k kaynaklari ile
karsilanmaktadir. Aydinlatma sistemi, ana hareket akslarina paralel yerlestirilen lineer
LED paneller ile diizenlenmistir. Mutfak onii, yemek bankosu gibi alanlarda ise sarkit

1sikliklar kullanilarak estetik farklilik katilmistir (Sekil 4.124).
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Sekil 4.124. FMV Ayazaga Isik Lisesi yemekhanesi (FMV Isik Okullar1 Fotograf Arsivi).

Kampiisiin bahge ve acik spor alanlarinda aydinlatmasinda yalnizca giivenlik
On plana ¢ikmaktadir. Cephe ve mimari 6geler yerine hareket alanlar1 ve dogrultulari
lizerine aygitlar yerlestirilmistir. Aydinlatma, iklim kosullar1 ve darbeye dayanikli,

asag1 yonlii sabit LED paneller ile saglanmstir (Sekil 4.125).

Sekil 4.125. FMV Ayazaga Isik Okullar1 Kampiisii bahge aydinlatmasi.
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4.5. OZEL iZMIiR AOSB NEDIM UYSAL MESLEKIi VE TEKNiK ANADOLU
LISESI

Egitim yapilar1, bireylerin kendi caglarina uygun sekilde kendilerini
gelistirdigi ve bu gelisimin en verimli oldugu yaslar gegirdikleri mekanlar olarak
onem kazanmaktadir. Ozel Izmir Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi Nedim Uysal
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi yapisi, bu degerin bilincinde tasarlanan yapilardan
biridir. Ogrencilerin egitim alirken iginde bulundugu mekanlar olmanin yaninda, ilham

vermeyi, sosyallesmeyi, etkilesimi ve dikkat ¢ekmeyi hedeflemektedir.

Atélyeler ve Laboratuvarlar

Spor Kiitlesi

Sosyal- Kiiltiirel
Birim

Girig-Karsilama
Galeri

Sekil 4.126. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL kiitlesel yerlesim plan1 (URL-49).

2016 yilinda egitim kurumu olarak gorevine baslayan yapi, icinde bulundugu
sanayi bolgesinin tekdiizeligine nazaran yerlesim i¢inde 6ne ¢ikmay1 hedeflemektedir.
Yapinin tasarimu iki ilke iizerine kurgulanmigtir. Birincisi okulun sosyal alanlar1 ve
egitim alanlar1 bir kesisim alani olarak olusturulan i¢ galeri etrafinda toplanmistir
(Sekil 4.126). Ikinci tasarim ilkesi ise yesil zemin sifir kotundan iist kotlara da
tasinmasi yoluyla egitim alanlar1 ile kamusal alanlarin diiseyde ayrilmasini

saglamaktir (Sekil 4.127) (Kili¢ ve Siier, 2017).
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Sekil 4.127. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL de iist kotta yesil zemin (URL-50).

Yapinin geneli saydam yiizeyler ile olusturulmustur ve i¢c mekan degilmis gibi
giin 151g1min miimkiin olan tiim yilizeylerden mekanlara girisi saglanmistir. Genelde
yapilarda 151k almak icin pencereler tasarlanirken; Ozel IOASB Nedim Uysal Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi yapisinda cephede asiri aydinlik seviyesinin sebep
olabilecegi olumsuz durumlardan korunmak amaciyla cephelere gilines kiricilar
yerlestirilmistir ve dosemeler kat silmesi gibi uzatilarak golgelik gorevi

kazandirilmistir (Sekil 4.128).
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Sekil 4.128. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL dogu cephesinde giines kiricilar (URL-51).

Kiitle icinde etkilesimin siirekliligini saglamak amaciyla gorsel alginin
maksimum alan1 kapsamast planlanmistir. Bu nedenle yapinin yiizeyleri genelde
saydam materyaller ile iiretilmistir. Mekanlar arasindaki seffaflik ve ortada bulunan
yiikksek tavanli galeri, yapinin merkezini ve kurumsal kimligini olusturmaktadir
(Sekil 4.129).
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Sekil 4.129. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL galerisi (M Art1 D Mimarlik Proje Arsivi).

Yapinin ana diigiim noktasi olan galeride giin 15181 bina boyunca yiikselen cam
cepheden yiiksek miktarda saglanmaktadir (Sekil 4.130). Giiney yoniindeki 6n
cephede asir1 giin 1518mma baghh kamasma ve parlamalar ile asir1 1stnmanin Oniine

gecebilmek amaciyla tagiyicilar arasina yatay giines kiricilar eklenmistir (Sekil 4.131).

- "mm J
%

Sekil 4.131. Ozel IAOSB Nedlm Uysal MTAL giizey cephesmde yatay giines kiricilar (URL-
52).
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Cepheye ek olarak, projede cam cat1 olarak tasarlanan ancak kademeli olarak
insa edilen, ¢elik ¢atinin kademeleri arasinda kalan serit pencereler, galeriye giin 15181
alimin1 desteklemektedir (Sekil 4.132; Sekil 4.133). Okulun tiim mekanlar direkt veya
acik koridorlar ile galeriye baglanmaktadir. Bu nedenle galerideki giin 15181 miktari,

aslinda tiim mekanlarin aydinlik seviyesine dogrudan etki etmektedir.
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Sekil 4.133. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL Lisesi galeride cam tavan1 gdsteren kesit
(URL-50).

Galerinin yapay aydinlatma sistemi c¢atinin kademeleri dogrultusunda
yerlestirilen LED spotlar ile olusturulmustur. Galerinin aydinlatilmasinda ayni
zamanda etrafinda konumlandirilan acgik koridorlar ve cam ylizeyli mekanlarin
aydinlatmalarindan da faydalanilmaktadir. Galerideki 1s1k, yalmizca i¢ mekan
aydinlatmakla kalmayip, ayni zamanda seffaf cephe i¢cin de geceleri 1siklandirma
olarak gorev almaktadir (Sekil 4.134). Giiney yoniine bakan galeride kisin giinesten
151 kazanci saglarken, yazin agir1 1sinmanin oniine ge¢ebilmek amaciyla 1s1 kontrollii

camlar kullanilmstir.
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Sekil 4.134. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL galeri aydinlatmasinin cephe goriintiisii (Kilig
ve Siier, 2017).

Yap: i¢inde ¢ok amagh salon, spor salonu, atdlyeler, yemekhane gibi genis
alanli birimler ile sosyallesme alanlar1 zemin ve birinci katlara konumlandirilirken;
smiflar ve idari birimler iist katlara yerlestirilmistir (Sekil 4.135). Bu ayrilmay1 gorsel
olarak saglayabilmek ve ii¢lincii boyutta yeni bir zemin algist olusturmak amaciyla
birinci kat {izerinde teraslama yapilarak dersliklerden ulagilabilen yiiksek bir teras
bahge olusturulmus ve amfi merdivenler ile toren alanina baglanmistir (Kili¢ ve Siier,
2017) (Sekil 4.136). Egitim birimleri olan smif, atélye ve laboratuvarlar 1s1k

seviyesinin yliksek olmasi nedeniyle kuzey yoniinde konumlandirilmistir.
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Sekil 4.135. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL zemin kat plan1 (URL-51).

Sekil 4.136. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL 3. kat plan1 (URL-51).

200



Siniflarda kuzey yoniinden giin 15181 alim1 saglanirken, kdsede kalan siniflarda
asir1 151k seviyesinin Oniine gegmek amaciyla dogu ve bati cephelerinde bulunan diisey
ahsap glines kiricilar devam ettirilmistir (Sekil 4.137). Bu giines kiricilar ayni zamanda
renklendirilerek cephe tasarimina estetik katki saglamaktadir. Kdse siniflarda oturma
diizeni, bakis ac¢is1 kuzey-giiney dogrultusunda olacak sekilde diizenlenmistir. Yandan
gelen 151k, giines kiricilar ile kontrol edilmistir. Ara siniflarda ise 1518in yandan
gelmesini  saglamak amaciyla bakis acist dogu-bati aksina gelecek sekilde

yerlestirilmistir.

F‘

Sekil 4.137. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL dogu cephesinde ahsap giines kiricilar
(URL-50).

Yapr genelinde endiistriyel tasarim fikri hakimdir. Tasiyicilar, tesisat gibi
yapiya ait parcalar gizlenmemis, bu sayede teknik egitim veren okulda 6grencilerin
teknigi gorerek Ogrenmesi saglanmistir. Siniflarda yapay aydinlatma, endiistriyel
betonarme tavan ddsemesinin tamamini kapatmayacak sekilde ortaya yerlestirilen
asma tavana gomilii, mekan boyutuna gore belirlenen sayida kare LED paneller ile

olusturulmustur (Sekil 4.138).
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Sekil 4.138. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL sinif gériintiisii (URL-49).

Yapmin 3. ve 4. Katlarda bulunan laboratuvarlar, dogu cephesine
konumlandirilmistir.  Oturma  diizenleri, pencereler arkaya gelecek sekilde
diizenlenmistir (Sekil 4.139). Pencerenin tam karsisina denk gelen yazi tahtasi
yiizeyinde parlamalar olugabilmektedir. Bu nedenle at6lyeleri giin igerisinde dogu bat1
aksinda yogunlasan giinesin olumsuz etkilerinden korumak amaciyla cephelerdeki

giines kiricilardan destek alinmaktadir.

Sekil 4.139. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL biyoloji laboratuvari (Ozel IAOSB Nedim
Uysal MTAL Fotograf Arsivi).
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Laboratuvarlarin yapay aydinlatmasi, siniflar gibi asma tavana gomiilii kare
LED paneller ile saglanmaktadir (Sekil 4.139). Mekanlarin giin 15181 performansi
yiiksek seviyelere ulastigindan giindiizleri yapay aydinlatma ihtiyaci nerdeyse hig

olmamaktadir.

Meslek ve teknik derslerin verildigi okulda atolyeler, 6grenim mekanlari olarak
one ¢ikmaktadir. Biiyiik alanli mekanlar olan atdlyeler, bazi ¢alismalarda agik alan
ithtiyact duyulmasi nedeniyle kendileri i¢in olusturulan bloklar arasindaki avlularla
birlikte zemin katta yer almaktadir. Giin 15181 performansi yiiksek olan kuzey yoniine

yerlestirilen atolye bloklarinda, ist katlarda ve galeride kullanilan yekpare cam

cepheler yerine renkli ahsap panellerle bloklu bir cephe tasarimi yapilmistir

(Sekil 4.140).

Sekil 4.140. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL kuzey cephesi (URL-51).

Zemin katta galeriye saplanan bloklar olarak tasarlanan atolyeler, iig
cephesinden giin 15181 alacak sekilde konumlandirilmistir. Ancak bu cephelerin
bazilari, list kotta tasarlanan ikincil zeminin altindaki avlulara bakmaktadir ve diger

yonler kadar 151k girisi saglanamamaktadir.

Atolyelerde elektrikli aydinlatma, endiistriyel tavan {iizerindeki tesisat
kanallarina baglanan lineer LED armatiirler ile saglanmaktadir. Atdlye i¢inde sabit bir
oturma dogrultusu bulunmadigindan armatiirlerin dogrultusu énemli degildir. Dogal
151810 en fazla alindig1 kuzey yoniindeki pencerelere dik dogrultuda yerlestirilerek, giin

15181 ile paralel 1g1k olusturulmaktadir (Sekil 4.141).
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Sekil 4.141. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL atélye 6rnegi (Ozel IAOSB Nedim Uysal
MTAL Fotograf Arsivi).

Atolyelerde yiiriitiilen calismalar, dikkat ve yiiksek algi seviyesi isteyen
calismalar olabilmektedir. Yapilacak c¢alismanin ihtiyacina gore atdlyelerde ¢aligma

masalarina, genel aydinlatmaya ek olarak masa aydinlatmasi eklenmistir (Sekil 4.142).

Sekil 4.142. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL atdlyelerinde masa aydinlatmasi (Ozel IAOSB
Nedim Uysal MTAL Fotograf Arsivi).

Okula ait konferans salonu ve salonun ihtiya¢ duydugu fuaye, 1slak hacimler
gibi alanlar zemin katta bulunmaktadir. Zemin kattaki téren alani ile birinci kat
tizerinde olusturulan teras bahge arasinda yumusak gecisi saglamak amaciyla

olusturulan amfi altina konumlandirilmistir.
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Isik kontroliiniin kolaylastirilmasi amaciyla konferans salonuna giin 15181 girisi
bulunmamaktadir. Salonun genel aydinlatmasi; yiikselen zemin kotuna uygun sekilde
kademelendirilen tavan kaplamasi igine gomiilii noktasal LED spotlar ve farkli
boyutlardaki kare LED paneller ile karsilanmaktadir (Sekil 4.143). Duvarlara
yerlestirilen LED seritlerden olusturulmus farkli boyutlardaki panel armatiirler,
spotlart desteklemektedir (Sekil 4.144).

Sekil 4.143. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL konferans salonu tavaninda LED spot ve
y P
paneller (Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL Fotograf Arsivi).

Sekil 4.144. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL konferans salonu duvarlarinda LED paneller
(Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL Fotograf Arsivi).

Konferans salonu sahne aydinlatmasi i¢in sahne {istii, sahne bitis hizas1 ve ilk
seyirci sirast lizerinde olmak {izere ii¢ dogrultuda i1sikliklar yerlestirilmistir. Sahne
iistinde kare LED spotlar kullanilirken, diger iki dogrultuda c¢ok sayida
yonlendirilebilir dairesel LED spot yerlestirilmistir. Bu aygitlarin boyutlar1 ve
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sagladiklar 151k seviyeleri degiskenlik gostermektedir. Farkli 1s1k siddetleri sayesinde

sahnenin farkli alanlarinda vurgu yapilmasi saglanmaktadir (Sekil 4.145).

Konferans salonunda farkli ¢esitlerde ve ¢ok sayida aydinlatma kullanilmast,
diizenlenen etkinligin ihtiyaclarina uygun aydinlik seviyesinin saglanmasi veya

aydinlatilacak dogru bolgelerin diizenlenmesini kolaylastirmaktadir.

Sekil 4.145. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL konferans salonu sahne aydinlatmasi (Ozel
IAOSB Nedim Uysal MTAL Fotograf Arsivi).

Zemin katta bulunan bir diger biiyiik hacim spor salonudur. Spor salonu, giiney
ve bat1 cephelerinin kesistigi kosede yer almaktadir. Giin 15181 alim1 yalnizca gilineye
bakan yiizeyden gergeklesmektedir. Spor salonunun gilineye bakan ylizeyi, giin 15151
alimin1 maksimize etmek amaciyla cam giydirme olarak tasarlanmistir. Fazla 15181
olumsuz etkilerinin oniine gecmek ve galeri ile cephede biitiinliigii yakalamak
amaciyla yatay giines kiricilar kullanilmistir (Sekil 4.146). Ayrica giin 1s181a bagh

asir1 1sinmanin dniine gecebilmek i¢in 1s1 kontrollii cam tercih edilmistir.

Sekil 4.146. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL giiney cephesinde spor slonu ve galeri
gortintiisii (URL-50).
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Glindiizleri giiney cephesinden gelen gilines 15181, spor salonunda ihtiyag
duyulan aydinlik seviyesine ulasmayi saglamaktadir. Yapay aydinlatma sistemi ise
galerideki gibi endiistriyel yap1 anlayisiyla diizenlenen tavanda olusturulan tesisat
kanallarina bagl dikdortgen LED spotlar ile olusturulmustur. Aygitlarin dogrultusu
ana hareket dogrultusuna dik olacak sekilde yonlendirilmistir (Sekil 4.147). Bu sayede
giin 15181 girisine paralel olmasi hedeflenmistir. Spor faaliyetleri esnasinda

olusabilecek darbelere kars1 dayanikli armatiirler sec¢ilmistir.

Sekil 4.147. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL spor salonu i¢ mekan goriintiisii (URL-49).

Okulun terasta olusturulan ikinci zemini altinda kalan biiyilk hacimli
alanlardan biri de yeme-igme alanlaridir. Zemin katta bulunan kantin, galeriden
herhangi bir boliicliyle ayrilmamistir. Dogrudan galerinin bir pargasi gibi tasarlanan
kantin, galerinin bat1 kanadina konumlandirilmistir. Bina disinda atdlyeler arasinda
kalan acik spor sahasina bakan kantin cephesinde, i¢ mekanda biitlinselligi saglamak
amaciyla galerinin devami olarak 1s1 korunumlu cam giydirme cephe ve yatay giines
kiricilar kullanilmigtir (Sekil 4.148). Agik spor sahasinin bulundugu avlu, aym

zamanda kantine de agik alan olarak hizmet etmektedir.
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Sekil 4.148. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL agik spor sahasi ve kantin avlusu (URL-50).

Glin igerinde galeriden ve giydirme cam cepheden gelen giin 15181 kantin i¢in
yeterli aydmlik seviyesine yeterli olmaktadir. Mekanin yapay aydinlatma
diizenlenirken, galeriyi ¢evreleyen sirkiillasyon alanlarina uyum saglayabilmek
amaciyla lineer LED armatiirler kullanilmistir. Armatiirler endiistriyel tavan

tizerindeki tesisat hatt1 dogrultusunda yerlestirilmistir (Sekil 4.149).

Sekil 4.149. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL kantini (URL-51).

Birinci katta kantin iizerine diger yeme-igme alani olan yemekhane
konumlandirilmistir. Yemekhanenin bina disina bakan yiizeyi, kantinin diiseyde
devamui olarak 1s1 korunumlu cam giydirme cephe olarak tasarlanmistir (Sekil 4.148).
Mekanin glin 15181 ihtiyact giydirme cephe ve galeriden karsilanmaktadir.

Yemekhanenin galeriye bakan tarafi, bina i¢inde ikincil bir cephe olarak tasarlanmistir.
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I¢ cephede farkli boyutlarda duvar gridleri ve farkli boyutlarda pencereler kullanilarak
galeri i¢inde gorsel hareketlilik saglanmistir (Sekil 4.150). Mekani ikiye bolerek i¢ ve
dis mekan algis1 yaratan cam boélme, 151k seviyesi lizerinde etkili olmamaktadir

(Sekil 4.151).

Sekil 4.150. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL galerisinde ikincil i¢ cephe (URL-52).

Yemekhanenin tavani, endiistriyel tavan iizerine aralikli gridler seklinde
yerlestirilen asma paneller olarak tasarlanmis ve i¢c cephedeki grid diizen
stirdliriilmiistiir. Yapay aydinlatma sistemi, asma tavan gridleri i¢cine gomiilii kare

formlu LED paneller ile olusturulmustur (Sekil 4.151).

Sekil 4.151. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL yemekhanesi (URL-49).
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Okulun mekanlar arasi sirkiilasyonunu saglayan koridorlar, galeri etrafinda
donen bir sarmal seklinde tasarlanmistir. Her kat i¢in galeriyi ¢evreleyen bir koridor
cemberi gibi olusturulmustur. Koridorlar; hem galerinin yiliksek giin 15181
performansindan, hem birbirine bagladigi mekanlarin i¢ yiizeye gelen pencereleri ile

iceri alinan giin 15181indan faydalanmaktadir (Sekil 4.152).

Sekil 4.152. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL koridorlar: (URL-50; URL-51).

Galeri etrafinda bir ger¢eve olusturan koridorlar, giindiizleri galerinin cephesi
ve ¢at1 pencerelerinden gelen 1s1iktan faydalanirken; giin 15181 olmayan zamanlarda tam
tersi olarak koridordaki elektrikli aydinlatma sistemi, galerinin de aydinlik seviyesini
desteklemektedir. Koridorlarin yapay aydinlatma sistemi, hareket dogrultusuna paralel
olacak sekilde tavanda uzanan tesisat hattina sabitlenmis lineer LED armatiirler ile
olusturulmustur (Sekil 4.153). Ayrica sirkiillasyon alanlari, giin 15181 gibi geceleri
etrafindaki mekanlarin cam boliicii ylizeyleri sayesinde yapay 1s1gin1 da

kullanmaktadir.
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Sekil 4.153. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL sirkiilasyon alanlarinda yapay aydinlatma
(Kilig ve Siier, 2017).

Diisey sirkiilasyonu saglayan merdivenler, galeri i¢inde koridorlara
baglanmaktadir. Celik konstriiksiyonlu merdiven, galeriye ek bir yap1 pargast olarak
tasarlandigindan ekstra aydinlatma ihtiyaci duymamaktadir. Galerinin ve koridorlarin
giin 15181 ve yapay 151k kaynaklari, merdivenin yeterli aydinlik seviyesini saglamakta

yeterli olmaktadir (Sekil 4.154; Sekil 4.155).
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Sekil 4.154. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL merdiveni (Kilig ve Siier, 2017).
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Sekil 4.155. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL galeri ve merdiveni (URL-49).

Okulun idari birimleri, ikinci katin dogu kanadinda yer almaktadir. idari
ofisler, ikincil bir zemin olarak olusturulan terasa baglanmaktadir. Idari mahallerin
cephe ve koridora bakan yiizeyleri 1s1 kontrollii camlar ile olusturulan boliiciilerden
olugsmaktadir (Sekil 4.156). Bu sayede koridor, galeri ve giinesten gelen dogal 1s18in
mekan i¢inde kullanimi aktif edilmigtir. Asir1 glin 15181min olusturabilecegi parlama,
kamagma ve flicker etkilerine 6nlem olarak, {li¢iincii kat dosemesi sagak gibi uzatilarak

goélgeleme elemanina dontismektedir (Sekil 4.157).

Sekil 4.156. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL idari mekanlarin cam béliicii yiizeyleri (URL-
50).
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Idari ofislerin yapay aydinlatma sistemi, derslikler gibi endiistriyel tavan
lizerine montaj yapilmis, asma panel tavan i¢ine gomiilii kare formlu LED paneller ile
olusturulmustur. Asma tavanin biiyiikliigli ve LED panel sayis1 mekanin boyutlarina

gore degiskenlik gostermektedir.

Sekil 4.157. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL idari mekanlarin dogu cephesinde goriintiisii
(URL-50).

Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL binasmin dis cephe aydinlatmasi igin bir
sistem kurulmasina ihtiya¢ duyulmamstir. Saydam cephe tasarimlar ile giindiizleri i¢
mekanlara giin 15181 alinmasi, geceleri i¢ mekandaki elektrikli aygitlarin ayn1 zamanda
cephede aydinlik olusturmasi saglanmaktadir (Sekil 4.158). Biiyiik boyutlardaki
saydam ylizeyler ile i¢ ve dis mekanlar arasinda karsilikli birbirinden faydalanma s6z

konusu olmaktadir.

Sekil 4.158. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL cephesi gece goriintiisii (URL-51).
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Zemin ve teras bahceleri olarak ikiye boliinen rekreasyon alanlar1 arasindaki
baglanti, hem merdiven hem de torenlerde seyircilerin oturabilecegi ve 6grencilerin
vakit gecirebilecegi bir sosyal alan platformu olarak tasarlanan amfi ile saglanmistir.
Amfinin gece aydinlatmasi, her riht arasina bir sira halinde yerlestirilen, betona

gomiilii noktasal LED spotlar ile olusturulmustur (Sekil 4.159).

Sekil 4.159. Ozel IAOSB Nedim Uysal MTAL bahge amfisinde gece aydinlatmasi (URL-51).

4.6. BOLUMUN DEGERLENDIRILMES]
Egitim yapilari, glin igindeki aktif kullanim siiresinin uzunlugu nedeniyle
enerji kullanim oran1 yiiksek yap1 gruplarindandir. Enerji kullaniminin biiyiik oranda
aydinlatma sistemleri tarafindan kullanilmasi ve 1s18in 6grenme iizerindeki etkisi

nedeniyle egitim yapilarinin aydinlatma sistemleri onem kazanmaktadir.

Calisma kapsaminda sec¢ilen uygulama 6rnekleri; yesil teknoloji ile iretilen ilk
devlet okulu olma o6zelligiyle 6ne ¢ikan Cezeri Yesil Teknoloji Teknik ve Endiistri
Meslek Lisesi, LEED sertifikasina sahip Tuzla Terakki Okullar1 kampiisii, arazi
kullanim1 ve cephe tasarimiyla aktif giin 15181 kullanimi saglayan Bakii MTK Okullari,
tarihi bir yapinin yenilenmesi ile tasarlanan FMV Ayazaga Isik Lisesi, i¢ mekanda
maksimum giin 15181 kullanimi dzellikleriyle dikkat ceken Ozel IAOSB Nedim Uysal

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi se¢ilmistir.
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Incelenen &rneklerin mekan aydimlatmalarinda &ncelikli olarak giin 15181
kullanim1 hedeflenmektedir. Yapinin tasarim agamasinda uygun kararlar alinarak
cephe yonelimleri ve cati pencereleri gibi ¢oziimlerle giindiizleri giin 15181n1n
mekanlara alim1 maksimum diizeylere ulagsmaktadir. Ayrica 15181in mekana homojen
dagilabilmesi amaciyla 151k raflar1 veya i¢ ylizeylerde de saydam bdliiciiler
kullanilmistir. Asir1 giin 15181n1n olumsuz etkilerinden korunmak igin ise ihtiyaca gore

yatay veya dikey giines kiricilar ile perdeleme gibi ¢coziimler olusturulmustur.

Giin 15181ndan aydinlatmaya ek olarak binalarin uygun yonlerine yerlestirilen
fotovoltaik paneller sayesinde enerji tiretimi igin faydalanilmaktadir. Panellerden elde
edilen elektrik enerjisi, giin 15181 olmayan veya yetersiz oldugu zamanlarda basta yapay
aydinlatma sisteminde kullanilmaktadir. Ayrica bu sistem sayesinde binanin enerji
tilketiminin bir kismi yenilenebilir bir kaynak olan giinesten karsilanarak enerji

korunumu saglanmaktadir.

Glines 15181n1n kontrolii zor oldugundan ve her zaman esit 151k miktarr imkan1
sunmadigindan kontrol edilmesi zor olmaktadir. Hem kontrol problemi nedeniyle hem
giines 1518m1in hi¢ olmadig1 veya yetersiz kaldig1 zamanlarda kullanmak amaciyla
yapay aydinlatma sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapay aydinlatma sistemlerinde
enerji verimliligini saglamak amaciyla mekénsal ihtiyaglara uygun LED aygitlar
kullanilmaktadir. Ayrica gereksiz enerji kullaniminin 6niine gecebilmek amaciyla

kontrol sistemleri tasarlanmaktadir.

Tablo 4.1°de incelenen uygulama 6rneklerinde mekan aydinlatmalar1 ve 6zel

durumlar1 derlenmistir.
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CEZERI YESIL TEKNOLOJI TEKNIK VE ENDUSTRI MESLEK LiSESI

" AYDINLATMA .
MEKAN — OZEL DURUMLAR
DOGAL YAPAY
Cephe ve koridor . ) i
Sirf . LED panel, akilli tahta Harekete bagh kontrol sistemi
pencereleri
Yonlendirilebilir aygitlar, masa
Atdlye Cephe ve cati pencereleri LED spot aydinlatmasi, 151k tiipl, fotovoltaik glines
panelleri
Gok Amacl Yok Lineer LED ve LED spot Yonlendirilebilir aygitlar
Salon
Kitiphane Pencere LED spot ve panel Giines kinc
Koridor Etfe cati LED spot Seffaf ylizeyler ile n.wejl-canlar arasi 151k
gecisi
Merdivenler Etfe cat Yok Seffaf ylizeyler ile nlwell-canlar arasi 151k
gecigl
idari birimler Pencere LED panel Perdeleme
TUZLA TERAKKI OKULLARI
" AYDINLATMA .
MEKAN — OZEL DURUMLAR
DOGAL YAPAY
Cephe ve koridor Ydnlendirici entegreli cam, giines kirici,
Siif P . LED panel, akilli tahta i s . s 5
pencereleri fotovoltaik gines panelleri
Galeri Cam giydirme cephe Sarkit armatiirler
k Amagl
Go s Imag ' Yok LED serit, LED spot Yonlendirilebilir aygitlar
alon
LED | bolik
Kiitiiphane Pencere panel ve paraboll Perdeleme
floresan
Koridor Galeri LED spot Seffaf ylizeyler ile n-we-kanlar arasi 151k
gecisl
effaf yiizeyler ile mekanlar arasi 11k
Merdivenler Cam giydirme cephe Yok > yezey 3

gecisgi

Spor Salonu

Tavan pencereleri

Hareketli LED spot

Darbeye dayamkl aygitlar

Yiizme Havuzu

Tavan pencereleri

Hareketli LED spot

Neme dayanikl aygitlar

Yemekhane Cephe ve gati pencereleri LED panel, LED spot
Islak Hacim Yok LED spot Neme dayanikl aygitlar
ffaf ylizeyler il kanl k
Bahce Gin 15181 LED panel, LED spot seffal yizeyler ile mekanlar arasi i

gegisi

Tablo 4.1. Uygulama 6rneklerinde mekansal aydinlatmalar ve 6zel durumlart.
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BAKU MTK OKULLARI
- AYDIMLATIVA -
MEKAN _ OZEL DURUMLAR
DOGAL YAPAY
. Gon isIZina yonelim, golgeleyici cephe
Sinuf Pencere Lineer LED panel
elemamn
Laboratuvar Pencere Lineer LED panel
. Yukszek pencereler veya . . Seffaf yuzeyler ile mekanlar arasiisik
Koridor L Lineer LED serit, LED spot . _
cam giydirme cephe gecisi, vurgulu bolgesel aydinlatma
Merdivenler |Yuoksek cephe pencereleri Lineer LED serit
Anaskulu . o | Gur;lsllglna\,runell:, ge.ﬁ.af\,rqu\,rIErlle
Siiflar EnNCere pane mekanlar arasi sk gecisi, yas grubuna
uygun tasarnm
CokAmach . Hareketli ve cok sayida armatirile
Yok LED spot, LED serit o .
Salon kontrol kalayhg, givenlik aydinlatmas
I kitapliklarda bolgesel
Kotuphane Pencere LED panel, LED spot =58 Ve Hitaplixiards bolgese
aydinlatma
Aydinlatma ile sirkil
Yemekhane Pencere LED panel, LED spot yaini= .!'na : E_El_r . a.s\,rl::-nun
yonlendirilmesi
N d kh aygitl k kli
¥izme Havuzu Pencere LED spot EIT!_E E“f’EI.'II IE:'r"I 3 3glRrEnkl
yuzeyler ile 1510 yansitilmasi
Spor Salonu Cati penceresi LED spot Darbeye dayanikh aygitlar
. Hareketli ve yonlendirilebilir aygitlarile
Sergi Salonu Pencere LED spot . _ .
istenen bolgenin aydinlatiimas
idari birimler Pencere LED panel Golgeleme ve perdeleme elemanlan
- . iklim kosullarina ve darbeye dayanikh
Bahce Gun sl LED» ampul, LED spot _
armaturler
FMY AYAZAGA ISIK LISESI
- AYDINLATMA -
MEKAN — OZEL DURUMLAR
DOGAL YAPAY
LED panel, akill tahta, Cephede golgeleme elemanlarn, acik
Simif Pencere N _— !
projeksiyon renkli yuzey ve mobilya kullamimi
Perdeleme, cam yuzeyler ile mekanlar
Laboratuvarlar Pencere LED panel, floresan .
arasi sk gecisi
Muzik
_ uz' _ Pencere LED panel Perdeleme
Atolyesif5tudyo
. _ . Pencere onu calisma alanlan, kontrast
Resim Atglyesi Pencere LED panel . .
ilkesi
Firi; Yilksek penceraler LED zpot Acik renkli yizey ve mobilyalar ile 1sigin
Held/Fuaye yansitilmasi
Sergi Salonu Yok Lineer LED aygitlar Wurgulu blgesel aydinlatma
Cok Amach o Sabit ve yonlendirilebilir | Cok sayida armatdr kullanmimi ile kentrol
Kiclk Pencereler/Yok -
Salonlar LED spotlar kalayhgl, vurgulu sahne aydinlatmasi
LED spot, LED | | | d tersi
Kitiphane Yilksek pencereler spot, ampul, Calisma masalannda yetersiz
floresan aydinlatma

Tablo 4.1 (devami). Uygulama 6rneklerinde mekansal aydinlatmalar ve 6zel durumlari.
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FMV AYAZAGA ISIK LISESI (devami)

AYDINLATMA

MEKAN

DOGAL

YAPAY

OZEL DURUMLAR

Spor Salonu

Yok

Sabit LED spot

Hareket dogrultusunda yerlestirilmis
armatirler

Yizme Hawvuzu

Cephe ve cati pencereleri

yYanlendirilebilir LED spot

Acik renkli ylzeyler ile 1si@in
yansitilmasi, neme dayanikl aygitlar

Yari saydam perdeleme

idari birimler Pencere LED spot
Cam yizeyler ile mekanlar arasi isik
Koridor Yok LED panel gecisi, hareket dogrultusunda
verlestirilmis armatirler
Yemekhane Bant pencere LED panel, sarkit izikliklar
. . iklim kosullarina ve darbeye dayamkl
Bahce Gin 15181 LED panel .
armatirler

OZEL iZMIR AOSB NEDIM UYSAL MESLEKI VE TEKNiK ANADOLU LiSESI

- AYDINLATMA ..

MEKAN e — OZEL DURUMLAR
DOGAL YAPAY

Sinif Cam giydirme cephe LED panel Diisey glnes kincilar

Laboratuvarlar Cam giydirme cephe LED panel Diisey gines kincilar

Genis pencereler, avlu

Lineer LED armatir

Masalarda bolgesel aydinlatma

Bahce

Atdlyeler
) Cam giydirme cephe ve Yatay gines kincilar, acik ve seffaf
Galeri ) LED spot o
tavan pencereleri alanlar arasiisik gecisi
Cok sayida ve yanlendirilebilir armatir
Cok Amach i .
sal Yok LED spot ve LED panel kullanimi ile kentrol kolayhg, vurgulu
alon
sahne aydinlatmasi
o Yatay gines kincilar, 1s1 kontrolli cam,
Spor Salonu Cam giydirme cephe LED spot .
darbeye dayanikl armatirler
) o . . Yatay gines kincilar, acik ve seffaf
Yemekhane,/ Galeri, cam giydirme Lineer LED armatir, LED o
) alanlar arasiisik gecisi, 151 korunumlu
Kantin cephe panel
cam
Koridor Galeri, seffaf baliciler Lineer LED armatiir
Merdivenler Galeri Yok seffaf mekanlar arasi sk gegisi
. Cephede gilgeleme elemanlar, dise
idari birimler Cam i¢ ve dis ylzeyler LED panel P £ g" Y
gines kincilar
. . seffaf ylzeyler ile mekanlar arasi sk
Gun 15181 LED spot

gecisi

Tablo 4.1 (devami). Uygulama 6rneklerinde mekansal aydinlatmalar ve 6zel durumlari.
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SONUC

Insanlar, yasamsal faaliyetlerinin temel kaynagi olan doga iizerinde
degisiklikler yapmak ve hakimiyet kurmak istemislerdir. Endiistri devrimi sonrasi
gecilen tiikketim c¢agr ile yapilan degisiklikler zarar verme boyutuna ulasmistir. Bu
nedenle doganin bir siire sonra insan ihtiyaglarii karsilamada yetersiz kalacagi

endisesi dogmustur ve siirdiiriilebilirlik calismalarinin baglamasina neden olmustur.

Stirdiirtilebilirlik fikri, ilk ¢aglara uzansa da kavram olarak varolusu 18.
yiizyilda gergeklesmistir. Yapilan ilk ¢alismalarda siirdiiriilebilirlik kavrami; ¢evre
sorunlarinin azaltilmast ve dogal yasamin devamliligi konularimi ele almistir.
Yasamsal faaliyetlerin tiimiiniin dogayla iliskilendirilmesi nedeniyle zaman i¢inde
stirdiirtilebilirlik diisiincesi birgok alan1 kapsayan multi-disipliner bir kavrama

dontismiistiir.

Stirdiiriilebilirlik, birgok ¢alisma alani ve faaliyetini kapsayan genis bir kavram
olarak ¢esitli ulusal ve uluslararasi ¢aligmalara konu olmustur. Giiniimiizde kabul
goren siirdiiriilebilirlik tanimi “gelecek nesillerin ihtiya¢larini karsilama olanaklarini
riske atmadan bugiiniin ihtiya¢larini karsilama” Brundtland Raporu ile ortaya ¢ikmistir
ve bu rapordan sonra siirdiiriilebilirlik, kalkinma kavramiyla birlikte ele alinmaya
baslanmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma; cevrenin korunmasi, ekonomik gelismenin
devamliligi ve sosyal hayatin siirdiiriilebilirligi problemlerinin ¢6ziimii temeline

oturtulmustur.

Diinya Savaglar1 sonras1 hizla degisen diinya diizeni ile sinirsiz tiiketim ve
beraberinde iiretim anlayis1 hakim olmustur. Bu sistemde devam edildiginde dogal
kaynaklarmn bir siire sonra tiilkenecegi veya yetersiz kalacagi sorunu giindeme
gelmigtir. 1970’lerde doganin tahribati ve yetersiz kalmasi endiseleriyle ilk resmi
caligmalar yapilmis ve Bliylimenin Sinirlar ile baslayan siirdiiriilebilirlik ¢caligmalari

uluslararas1 giindemde yer almistir.

Birgok c¢alisma daliyla iliskilendirilen siirdiiriilebilirlik kavrami, mimarlik

alanini da etkilemistir. Stirdiiriilebilir mimarlik; enerji tasarruflu, aktif yalitimli, giin
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1s18indan maksimum fayda saglayan ve geri doniisimlii malzemelerin kullanildigt

mimarlik olarak tanimlanmustir.

Insaat, iiretim ve kullanimi siirecleriyle insan faaliyetleri i¢in harcanan
enerjinin 1/3’iinli kapsayan bir ¢alisma alanidir. Bu baglamda doganin korunmasi
kapsaminda degerlendirilen kaynak ve enerji korunumu hususlari, siirdiiriilebilir
mimarlik fikrinin olusmasma yol agmustir. Ozellikle ekonomik gelismelerle artan
mimari faaliyetlerde siirdiiriilebilir yontem ve stratejiler kullanilmasi 6nem

kazanmaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarlik tic temel ilke tizerine kurulmaktadir: kaynak
korunumu, yasam dongiisii degerlendirmesi ve insancil tasarim. Ilkeler ile yapmin
tasarim agsamasindan baglayarak kullanim ve kullanim sonrasi evrelerde enerji, su ve
malzemelerin verimli kullanimi, atik olusumunun azaltilmasi amaciyla geri
dondstiirtilebilir veya atik hali yeniden islevlendirilebilir malzeme seg¢ilmesi, saglikli
yagam ortami olusturularak insan sagligi ve yapi kullaniminin uzun 6miirlii olmasi

hedeflenmektedir.

Egitim, bireylerin dogumuyla baslayan ve yasam boyu devam eden yeni seyler
ogrenme ve beceriler edinme faaliyetidir. Genel tanimiyla bireyin i¢inde yasadigi
topluma uyum saglamasi ve faydali olabilmesi i¢in zihinsel, bedensel ve sosyal olarak

kendini gelistirmesidir.

Endiistri donemiyle birlikte toplumlar aras1 geligsmislik diizeyini belirleyen en
onemli faktor bilgi ve egitim haline gelmistir. Ozellikle bu dénemlerde egitim
yatirnmlart artirilmig, teknolojik gelismeler ile egitim kalitesi desteklenmeye
baglanmistir. Birincil egitim yapis1 olarak kullanilan okullarin, ¢agin egitim gereklerini
karsilayacak diizeyde olmasi gerekliligi dogmustur. Ayrica kullanicilarin farkli ihtiyag
ve isteklerine yanit vermesi beklenmektedir. Egitim mekanlarinin 1s1, 151k, ses gibi

fiziksel faktorleri egitim kalitesi iizerinde etkilidir.

Bir egitim yapisinda fiziksel ve fonksiyonel gerekliliklerden sonra 6grenci ve
Ogretmenler i¢in ergonominin saglanmasit dnem kazanmaktadir. Ergonomik 6grenme

ortaminin olusturulmasinda dncelikli olarak fiziksel kosullar, ek olarak ise yalitim,
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nesnelerin renk ve dokusu, giivenlik hissi ve gerekli goriis acilarinin saglanabilmesi
etkilidir.

Stirdiiriilebilir  yap1 tasariminda; kullanic1 ihtiyaglar1 azami Olgiide
karsilanirken, malzeme, enerji ve su korunumu hedeflenmektedir. Malzeme se¢iminde
diisiik maliyet, yiiksek performans ve estetik kriterlere uygunluk 6n plana ¢gikmaktadir.
Yenilenebilir bir kaynak olan su, niifus artis1 nedeniyle yetersiz kaldigindan yeniden
kullanilmasi gerekmektedir. Yapinin yasam dongiisii boyunca siirekli enerji kullaniyor
olmasi, ¢evreyle uyumlu enerji kaynaklarinin secilmesini gerekli kilmaktadir.
Gliniimiizde enerji korunumunun saglanabilesi amaciyla enerji etkin sistemler

gelistirilmektedir.

Egitim yapilarinda siirdiiriilebilirlik fikri, yapinin tasarimindan baslayarak
yasamsal dongiisiiniin her evresinde cesitli stratejilerle uygulanmaktadir. Egitim
yapilarinin mekansal olarak da bir Ogretici gorevi iistlenmesi yontemi ile

stirdiiriilebilirlik bilincinin 6grencilere agilanmasi saglanmaktadir.

Siirdiiriilebilir mimari ve siirdiiriilebilir yap1 kavramimin gelisimiyle, enerji
kaynaklar1, kullanim1 ve alternatif enerji tiretim yontemleri konularinda ¢aligmalar hiz
kazanmistir. Enerji kullanim1 ve korunumu degerlendirmeleri sonucunda yapi i¢inde
kullanilan enerjinin biiyiik bir boliimii aydinlatmanin saglanmasina harcanmaktadir.
Bu baglamda aydinlatma konusu, enerji kullaniminin degerlendirildigi ¢aligmalarda
genis bir yer tutmaktadir. Aydinlatmanin ele alindig1 ¢calismalarin temel hedefi etkin
enerji kullanimi yoluyla kaynak korunumunu saglarken, kullanicilarin ihtiya¢ duydugu

aydinlik ihtiyacinin karsilanmasidir.

Aydinlatma ihtiyaci; mekanin boyutlari, kullanim amaci, kullanicilarin fiziksel
ihtiyaglar1 gibi bircok faktdre bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Iyi bir
aydinlatmada yapilacak faaliyete uygun 151k siddeti, yeterli gélge ve aydinlik alanlar,
kamasmanin Onlenmesi, isleve uygun ve kaliteli 1s1tk renginin secilmesi Onem

kazanmaktadir.

Aydmnlatma kavrami, Aydmlatma So6zligi’ndeki tanimi ile “nesnelere,

cevrelerine veya belirlenmis bir bolgeye goriilebilmesi i¢in 151k uygulanmasi”dir.
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Temel hedefi ise; islevlerin yerine getirilmesi sirasinda kullanicilarin mekani ve

mekan i¢indeki nesneleri gorsel olarak algilamasi ve gorsel yorgunlugun énlenmesidir.

Mekan icinde aydinlatma kapsadigi alana gore genel ve bolgesel olarak
siniflandirilmaktadir. Genel aydinlatma mekanin tiimiinii belirli bir 151k seviyesinde
aydinlatmayi, bolgesel aydinlatma ise yapilacak ise uygun olarak 6zellesen bir alanin

1isiklandirilmasini hedeflemektedir.

Egitim yapilarinin temel islevi olan 6grenme eyleminin %80°1 gérme yoluyla
saglandigindan, dogru aydinlatma seviyesi ve 1sik Ozellikleri egitim kalitesini
etkileyen baglica faktorlerdendir. Ayrica ihtiyacin altinda veya iistiinde degerlerde
aydinlatma seviyeleri, 6grenci ve 6gretmenlerde fizyolojik ve psikolojik rahatsizliklar

olusmasina neden olmaktadir.

Teknolojik gelismelere uygun, gorsel konfor kosullarin1 saglayan ve
yenilenebilir kaynaklarla olusturulan enerji etkin aydinlatma sistemleri, giiniin biiyiik
boliimiinde aktif olarak kullanilan egitim yapilarinda biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu
baglamda giin 15181 ile aydinlatma ve giin 1s1¢indan doniisiim yoluyla enerji elde

edilmesi gibi gesitli stratejilerle ihtiyaglara uygun sistemler olusturulmaktadir.

Egitim yapilar gibi giiniin biiyiik boliimiinde aktif olarak kullanilan yapilarda
giin 15181 kullanim1 6nem kazanmaktadir. Giin 15181 kullanimu ile aydinlatma ve 1sitma
icin harcanacak enerjilerden tasarruf saglanmaktadir. Ayrica giin 15181, insanlarin
fizyolojik yapisina en uygun 151k oldugundan kullanic1 konforunu artirmaktadir. Giin
15181 kullaniminda verimliligin artirilmast amaciyla fotovoltaik paneller, 151k
yonlendiriciler, 151k rafi, prizmatik paneller, gilines tiipii gibi c¢esitli yontemler

gelistirilmistir.

Giin 15181n1n yetersiz kaldigi durumlarda kullanilmak {izere yapay aydinlatma
sistemleri kurulmaktadir. Bu sistemlerin avantaji giin 15181inin mevsim ve giin i¢inde
giinesin konumunun degismesine bagl olarak 1s1k seviyesinin degismesine karsilik,
yapay aydinlatma aygitlar1 ile istenilen zamanda mekan i¢inde gerekli aydinlik

seviyesine ulasilabilmesidir.

Dogal ve yapay 151k sistemlerinin organize olarak calistigi sistemler karma

aydinlatma sistemleri olarak adlandirilmaktadir. Karma aydinlatmalarda 151k
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kaynaklar1 arasinda koordinasyonu saglamak amaciyla kontrol sistemleri
kullanilmaktadir. Amag; sistem ve aygitlarin ihtiyag halinde aktif edilmesi, bunun
disinda kalan zamanlarda ise devre dis1 birakilmasidir. Enerji verimliligi ve kullanim

konforu nedeniyle siirdiiriilebilirlik fikrine en uygun aydinlatma sistemidir.

Calismada stirdiiriilebilir egitim yapilar1 ve yapr igindeki mekanlarin
farklilasan aydinlatma ihtiyaclar1 incelenmis; enerji etkin sistemler ile olusturulan

¢coziimler degerlendirilmistir.

Incelenen orneklerde mekan aydinlatmalarinda &ncelikli olarak giin 15181
kullaniminin hedeflendigi gozlemlenmistir. Yapinin tasarim asamasinda uygun
kararlar alinarak cephe yonelimleri ve ¢at1 pencereleri gibi ¢oziimlerle giindiizleri giin
15181in mekanlara alimi maksimum diizeylere ulasmaktadir. Ayrica 15181n mekana
homojen dagilabilmesi amaciyla 151k raflar1 veya i¢ yiizeylerde de saydam bdliiciiler
kullanilmistir. Asir1 giin 15181n1n olumsuz etkilerinden korunmak igin ise ihtiyaca gore

yatay veya dikey giines kiricilar ile perdeleme gibi ¢oziimler olusturulmustur.

Giin 1518indan aydinlatma yaninda enerji iiretimi i¢in faydalanilmaktadir.
Yapinin bulundugu yerin cografi 6zelliklerine gore belirlenen yonlerde yerlestirilen
giines panelleri, giin 15181 olmayan veya yetersiz oldugu zamanlarda basta yapay
aydinlatma sisteminde kullanilmak {tizere elektrik enerjisi liretimi yapmaktadir.
Panellerden elde edilen enerji yapinin enerji tiikketiminin bir kismini yenilenebilir bir

kaynak olan giinesten karsilayarak enerji korunumu saglamaktadir.

Giines 15181n1n kontrolii zor oldugundan ve her zaman esit 151k miktar1 imkani
sunmadigindan kontrol edilmesi zor olmaktadir. Hem kontrol problemi nedeniyle hem
giines 1518min hi¢ olmadig1 veya yetersiz kaldigi zamanlarda kullanmak amaciyla
yapay aydinlatma sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapay aydinlatma sistemlerinde
enerji verimliligini saglamak amaciyla mekansal ihtiyaclara uygun LED aygitlar
kullanilmaktadir. Ayrica gereksiz enerji kullaniminin 6niine gegebilmek amaciyla

kontrol sistemleri tasarlanmaktadir.
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