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ETIiK BIiLDIiRiM

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bagl oldugum tiniversite veya bir baska tiniversitedeki bagka bir ¢alisma

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Biisra Babacan



SICAK-KURU IKLiM BOLGELERINDE iKLiMLE UYUMLU
CAGDAS KONUT TASARIM YAKLASIMLARI VE UYGULAMA
ORNEKLERININ INCELENMESI

Biisra Babacan

OZET

Son yillarda etkisini arttirmaya baglamis olan kiiresel 1sinma, enerji Krizi ve
cevre tahribati gibi sorunlar, bir¢ok disiplini oldugu gibi, mimarlik disiplinini de
yakindan ilgilendirmektedir. Igerisinde bulundugu bolgenin iklimsel ve gevresel
verileri analiz edilmeden tasarlanip, insa edilen yapilar tektiplesmekte ve bolgesel bir
karakteristikten yoksun kalmaktadir. Bu durum iklim ve ¢evre sorunlarini daha ¢ok
tetiklemekte, bu sorunlarin dogurdugu sonuglar ise insan yasamini olumsuz
etkilemektedir. Ortaya ¢ikan olumsuz gelismeler, iklimle uyumlu tasarim konusunu,

mimarlik disiplininin glindemine getirmistir.

Ozellikle Endiistri Cag1 sonrasi isgiicii ve istihdam firsatlar1 nedeni ile biiyiik
kentlere yapilan go¢ sonucunda, bu kentlerde niifus yogunlugunun artmasi, mevcut
konut sayis1 ve niteliginin yetersiz kalmasina sebep olmustur. Zamanla teknolojide
kaydedilen gelismeler ve niifus artisi ile beraber yasam tarzi degismis, konforlu yagam
istegi sonucunda, say1 ve tipoloji bakimindan, bir¢ok konut yapisi ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Yap1 stoku igerisinde en biiyilik paya sahip olan konut yapilarinin iklimle
uyumlu tasarim parametreleri géz oniinde bulundurularak tasarlanip, insa edilmesi
gelecek nesillere daha saglikli ve yasanabilir bir diinya birakilabilmek i¢in dnem
tasimaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili yapilan arastirmalar

sonucunda, c¢ollesme etkisi ile gelecekte, sicak-kuru iklimin diinya ¢apinda hakim



olacag Ongoriisii, konut yapilarinin 6zellikle sicak-kuru iklim o6zelliklerine uygun

tasarlanmasinin 6nemini ortaya koymustur.

Iklimle uyumlu konut, bolgesel iklim 6zelliklerinden optimum faydalanan,
enerji korunumlu konut olarak tanimlanabilmektedir. Sicaklik, giines 1s1nimu, riizgar,
nemlilik gibi iklim elemanlarinin olumsuz etkilerinden korunan veya ihiya¢ duyulan
Ozelliklerinden maksimum verim elde edilmesini saglayan pasif ve aktif sistemlere

dayali bu yapilar, i¢ mekanlarda kullanici konforunun saglanmasinda etkili olmaktadir.

Tez calismasi kapsaminda, tezin birinci boliimiinde iklim ve iklim ile iliskili
kavramlar tanimlanmis, bu kavramlarin 6zellikleri agiklanmustir. iklim degisikligi ve
iklim degisikligini etkileyen faktorler ele alinmis, iklim krizi, g¢evre ve ekoloji
kavramlarinin  uluslararast boyutu {izerinde durulmustur. Iklim ve konfor
kavramlarmin iliskilendirilmesinin ardindan yapili ¢evre, iklim ve konfor dengesinin
saglanabilmesi i¢in basvurulabilecek sistemlere yer verilmistir. Calismanin ikinci
boliimiinde, sicak-kuru iklim bolgeleri i¢in kullanici, dis ¢evre ve yapma cevre ile
iliskili bina tasarim parametreleri incelenmistir. Uciincii boliimde barinma, konut ve
cagdas konut kavramlari tanimlanmis, ¢agdas konut tipolojileri siniflandirilmistir.
Doérdiincti boliimde sicak-kuru iklim bolgelerinde uygulanmis olan bazi iklimle
uyumlu c¢agdas konut tasarimlari1 degerlendirilmistir. Yapilan literatiir taramasi ve
incelenen uygulama ornekleri dogrultusunda, heniiz tasarim asamasinda, konut
yapisinin yer alacagi alana ait iklim verilerinin analiz edilip, iklim etkilerinden
korunmak ve/veya faydalanmak yonilinde tasarim stratejileri gelistirilmesinin
gerekliligi ortaya koyulmustur. Ayni1 zamanda, sicak-kuru iklim bdolgelerinde
uygulanmak {izere tasarlanacak ¢cagdas konutlarda, tektip konut tipolojilerinin aksine,
sicak-kuru iklimin asir1 etkilerini dengelemek, enerji verimliligini saglamak ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanabilmek amaci ile pasif ve aktif sistemlere

yer verilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimerler; iklimle uyumlu tasarim, iklimsel konfor, sicak-kuru

iklim, pasif tasarim, ¢agdas konut.



THE ANALYSIS OF CLIMATE COMPATIBLE
CONTEMPORARY RESIDENCE DESIGN APPROACHES AND
PRACTICE EXAMPLES IN HOT-DRY CLIMATIC ZONES

Biisra Babacan

ABSTRACT

Problems such as global warming, energy crisis, and ecocide, all of which have begun
to increase their effects in recent years, are of particular concern to the architectural discipline,
as they are to many other disciplines. Structures that are designed and built without considering
climatic and environmental data from the region in which they are located become
standardized and lack regional characteristics. This situation exacerbates climate and
environmental problems, and the consequences of these problems have a negative impact on
human life. Negative developments have pushed the issue of climate-compatible design to the

forefront of the architectural discipline’s agenda.

Migration to large cities for labor and employment opportunities, particularly after the
industrial age, has resulted in overpopulation, and inadequacy of existing housing in these
cities, both in terms of quantity and quality. As technology and population growth progresses,
so did people’s lifestyles, and a result of the desire for a comfortable life, many residential
buildings began to emerge in term of number and typology. It is critical to design and construct
residential buildings, which account for the majority of the building stock, with climate
compatible design parameters in order to leave a healthier and more livable world to future
generations. According to the researches on global warming and climate change, the prediction
that the hot-dry climate will prevail worldwide in the future as a result of desertification has
revealed the importance of designing residential buildings in accordance with the hot-dry

climate characteristics.

Climate compatible residence can be described as energy-conserving residences that

take full advantage of the regional climate characteristics. These structures, which are based

Vi



on passive and active systems that are protected from the negative effects of climate elements
such as temperature, solar radiation, wind and humidity, or provide maximum efficiency from

their needed features, are effective in providing user comfort indoors.

Within the context of the thesis study, in the first part of the thesis climate and
climate-related concepts are defined and characteristics of these concepts are
explained. Climate change and the factors affecting the climate change are discussed,
as are international aspects of the concepts of climate crisis, environment and ecology.
Following the association of the concepts of climate and comfort, systems that can be
used to ensure the balance of the built environment, climate, and comfort are included.
In the second part of the study, building design parameters related to the user, external
environment, and built environment for hot-dry climate regions were investigated. In
the third part, housing, residence and contemporary residence concepts are defined and
contemporary residence typologies are classified. In the fourth part, some of the
climate-compatible contemporary residence designs built in hot-dry climate regions
are evaluated. According to the literature review and application examples, it has been
demonstrated that during the design stage of the project, climate data of the region
where the residence structure will be located should be analyzed, and design strategies
should be developed to protect and/or benefit from the climate effects. At the same
time, in contrast to uniform residence typologies, passive and active systems should
be included in contemporary residences designed to be applied in hot-dry climate
regions, in order to balance the extreme effects of the hot-dry climate, ensure energy
efficiency, and benefit from renewable energy sources.

Keywords; climate compatible design, climatic comfort, hot-dry climate, passive

design, contemporary residence.
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GIRIS

Niifusta goriilen hizli artis ve insan yasamindaki gelisme ve degisimler,
insanlarin yasamsal ihtiyaclarinda da birtakim degisiklikler ortaya ¢ikarmstir.
Insanlarin yasamsal ihtiyaglarmi karsilayabilmek icin farkli fonksiyonlarda yapilara
ihtiya¢ duymasi, mevcut yapilara siirekli yenilerinin eklenmesini gerektirmistir. Hizla
gelisen niifus ihtiyaglarini karsilayabilmek adina hizlica, dogal ve cevresel etmenler
g6z ardi edilerek insa edilen yapilar tektip, konforsuz mekanlar ortaya ¢ikarmaktadir.
Iklimsel konfor, insanlarm zihinsel ve fiziksel sagligmin korunmasinda etkilidir.
Konfor kosullariin iyilestirilmesi adina enerji tilketimine ve fosil yakitlara daha ¢ok

basvurulmakta, dogal ¢evre her gecen giin daha da tahrip olmaktadir.

IPCC raporuna gore 2019'da atmosferdeki karbon konsantrasyonu son iki
milyon yildaki herhangi bir zamana gore en yiilksek mertebede olmustur.
Karbondioksitten daha giicli sera gazlar1 olan metan ve azot oksit
konsantrasyonlarinin, son 800.000 yildaki en yliksek mertebeye ulastig1 belirtilmistir.
Bu gazlar atmosferi doldururken, giinesten gelen 1simin uzaya geri donmesini
engellediklerinden dolay1 yeryiiziindeki sicakliklar artmakta ve olagandist hava

kosullart meydana gelmektedir (CEDBIK, 2021).

Iklim degisikligi ile miicadele igin 6rgiit ve meslek odalar1, yayrmladiklart
bildiriler ile mimarlar, planlamacilar, vatandaglar gibi bina ve sehirlerin tasarimina
dahil olan herkesin, iklim degisikligi etkilerinin farkinda olmasi ve bunun ¢6ziimii i¢in
calismalar yapmasi gerektigini vurgulamaktadir. iklim degisikligi etkilerinin farkinda
olmak ve iklim degisikliginin meydana getirebilecegi olumsuz etkilerin Oniine
gecebilmek icin iizerinde durulmasi gereken bircok husus vardir. Iklim elemanlarmin
tanimlanmas1 ve iklim bolgelerine gore iklim 6zelliklerinin dogru degerlendirilmesi,
iklim ozelliklerinin arastirilmasit ve iklimle uyumlu tasarim parametrelerinin

belirlenmesi baslica dikkat edilmesi gereken hususlardandir.



Insanlarin s1ginma ve barmma ihtiyaci, dnce gevredeki dogal olusumlar1 yasam
alan1 olarak kullanmalarina ardindan da kendi kisisel yasam alanlarini insa etmelerine
sebep olmustur. Boylece ortaya ¢ikan ilk yapi tiirleri, bugiin igerisinde bulundugumuz
yapili ¢gevrenin olugsmasinda biiyiik pay1 olan konut yapilarinin temelini olusturmustur.
Bu kapsamda, iklim krizi ve olusturdugu tehditler géz onilinde bulunduruldugunda,
Ozellikle konut yapilarinin tasariminda iklimle uyumlu tasarim yontemlerinin

uygulanmasi gereklilik arz etmektedir.

CALISMANIN AMACI

Tezin amaci; gelecekte diinya ¢apinda hakim olacagi ongoriilen sicak-kuru
iklim bolgesi Ozelliklerinin incelenmesi, iklimle uyumlu tasarim kriterlerinin
arastirilmasi, Sicak-kuru iklim bélgelerinde iklimle uyumlu konut tasarim ve planlama
kararlarinin neler olabileceginin aciklanmasi, cagdas yenilikler ile giinlimiiz
mimarisinde uygulama Orneklerinin incelenmesi ve benzer uygulamalarin

gelistirilmesi i¢in tesvik edici olmasidir.

CALISMANIN KAPSAMI VE GEREKLILIGI

Tez caligmas1 kapsaminda iklim ve yapili gevre iliskisi, iklim elemanlar ile
ilgili tanimlar, iklimsel konfor, iklim krizi etkileri ve iklimle uyumlu tasarim kavrami
aciklanmigtir. Sicak-kuru iklim 6zellikleri ve sicak-kuru iklim boélgelerinde iklimle
uyumlu tasarim parametreleri tizerinde durulmus ve bu parametreler konut tasarimai ile
iligkilendirilmistir. Konut ve ¢agdas konut kavramlarinin agiklanmasinin ardindan,
secilen uygulama 6rnekleri ile, iklimle uyumlu tasarim parametrelerinin konut yapilari
tasarimi lizerindeki etkileri ile tasarimda basvurulan pasif veya aktif sistemler

incelenmistir.

Stirekli artig gosteren niifusun yeni konut yapilarina ihtiyag dogurmasi;
iilkemizde yillik petrol ve dogalgaz faturasi yaklasik 65 milyar dolarken, bunun
yaklasik 20 milyar dolarinin binalar1 1sitma amaci ile kullanilmasi (Aring, 2021);
TUIK verilerine gore, 2021 yilinin dérdiincii ceyreginde yap1 ruhsati verilen yapilarin
toplam yiizolglimii 49,2 milyon m? iken; bunun 27,8 milyon m?'sini (toplam
yiizlgtimiiniin % 56,4'linii) konut yapilarinin olusturmasi (URL-37); 2018 yilindaki
verilere gore, Tiirkiye’de nihai enerji tiiketiminde en fazla payr sanayi sektoriinden
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sonra (% 33,4) mesken ve hizmetler sektoriiniin (% 30,5) almas1 (URL-38) gibi veriler,
tez kapsaminda yapilan ¢alismalarin konut yapilar lizerinde yogunlasmasina sebep
olmustur. Ayrica, i¢inde bulundugumuz pandemi siirecinin degistirdigi yasam
bicimlerimiz, okul ve ofis gibi farkli yapilarda gergeklestirilen bir¢ok fonksiyonun
konutlara taginmasina sebep olmustur. Boylece yasam alanimiz olan konut yapilari,

tez kapsaminda 6n plana ¢ikarilmistir.

Kiiresel 1sinma nedeni ile olusan iklim degisikligi sonucu Diinya Bankasi
“Iklim Degisikligi ve Iklim Verileri” (Climate Change and Climate Data) raporuna
gore 2050 yilinda ¢ollesme etkisi ile sicak kuru zonun diinya genelinde genisleyecegi
ve Tirkiye’nin bu degisimlerden oldukca etkilenecegi bildirilmektedir (Oral ve
Erdemir, 2015). Buna gore, tez calismasi sicak-kuru iklim bolgeleri tizerinde
yiirlitiilmiis ve ele alinan 6rnek yapilar diinya tizerindeki sicak-kuru ikim bolgeleri ve

cagdas konut uygulamalar1 6zelinde incelenmistir.

CALISMANIN YONTEMI

Kitap, tez, makale ve diger yayinlarin incelenmesi sonucunda ¢aligmanin amaci
ve kapsami olusturulmustur. Calismanin temelini olusturan konut ve iklimle uyumlu
konut tasarimi yaklasimlari {izerine, uluslararasi kaynaklar iizerinden literatiir
calismas1 gerceklestirilmistir. Calisma konusu ile ilgili anahtar kelimeler belirlenmis,
belirlenen bu kelimeler {izerinden arastirma ve tanimlamalar yapilmistir. Sicak-kuru
iklim bolgelerinde, iklim etkilerini dengeleyebilmek adina bagvurulan tasarim ve
planlama yontemleri enerji verimliligi, iklimsel konfor ve ekolojik tasarim gibi

konular ile iligkilendirilmis, uygulama 6rnekleri tizerinde incelenmistir.



BiRINCi BOLUM
1. IKLIM VE YAPILI CEVRE ILiSKiSI

Mimarlik ve iklim, birbirinden tamamen farkli iki ayr1 ¢alisma alani olarak
goriilebiliyor olmasina ragmen aslinda, insan eylemlerine karsilik olarak doganin geri
bildirimine dayanan bir dongi icerisinde, daima birbiri ile iligkili olmustur.
Mimarligin temel amaglarindan biri, i¢inde yasadigimiz fiziksel, sosyal ve iklimsel
cevreyi sekillendirerek bir barmak saglamaktir. Iklim ise gecmisten bu yana yapili
¢evrenin olusumu ve gelisimini yonlendiren ana unsurlardan biri olmustur. Boylece,
yapili ¢evre iklim iizerinde degisiklikler meydana getirerek bolgeye Ozgii
mikroklimay: olustururken, iklim de yapili ¢evrenin tasariminda etkili olmaktadir.
Geleneksel mimari de iklimsel zorunluluklarin etkisi altinda, deneme-yanilma yontemi
ile uzun bir siire¢ igerisinde gelismis ve yapili ¢evrede, farkli yerlere 6zgii mimari
cesitliligin olusumunda 6nemli bir rol almistir. Ancak modern zamanlarda, gelisen
teknoloji ve ucuz yakit, mimarlara iklimsel verileri goz ardi etme segenegi sundugu
icin iklim ve yapili ¢evre arasindaki etki dongiisii gizlenmistir (Pearlmutter, 2007).
Ancak, kiiresel iklim degisikligi etkilerinin diinya ¢apinda goriilmeye baslanmasi
sebebi ile iklim ve yapili ¢evre arasindaki karsilikli etkilesimin kurulmasi ve iklimle

uyumlu mimari tasarim konular1 tekrar 6nem kazanmustir.

1.1. IKLIMIN TANIMI VE OZELLIKLERI

Genel anlamiyla iklim, ‘‘ortalama hava durumu’’ veya daha kesin olarak
‘“‘aylardan binlerce veya milyonlarca yila kadar degisen bir siire boyunca, ilgili
miktarlarin  ortalamasinin  ve  degiskenliginin  istatiksel tanimi1’®  olarak
tanimlanmaktadir. Bu degiskenlerin ortalamasinin alinmasi i¢in klasik siire, Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan tanimlandig1 iizere 30 yildir. Ilgili miktarlar
cogunlukla sicaklik, yagis ve riizgar gibi yilizey degiskenleridir (IPCC, 2014).



Genel olarak, kisa siire igerisinde degisen atmosfer olaylarina “hava durumu”
denir. Bir alanda havanin yagmurlu, bulutlu, giinesli olmasi oradaki hava durumunu
etkiler. Hava olaylarini1 meteoroloji bilimi incelmektedir. Iklimi ise klimatoloji bilimi

inceler (Yiiceer, 2015).

Iklim ve hava kosullart mimariyi oldugu gibi toplumu ve toplumsal faaliyetleri
de etkileyebilmektedir. Bir yerin iklimini, hava ve atmosfer kosullarini incelemek
iklimle uyumlu tasarim asamalarinin ilkini meydana getirmektedir. Diinya Meteoroloji
Orgiitii (WMO), degisen iklime en iyi sekilde nasil uyum saglanacagina dair yaptigi
calismalarda iklim, iklimin ¢esitleri-asiriliklar: ve iklimin insan sagligi, giivenligi ve
refahin1 kapsayan ¢esitli faaliyetler iizerindeki etkileri tizerine ¢alismaktadir (Url-1).
Herhangi bir bélgede hakim olan iklimin tespit edilmesi, iklim elemanlarinin bilinmesi
ve atmosfer hareketlerinin uzun siire incelenmesi ile miimkiin olabilmektedir. Iklimle
uyumlu tasarimin gergeklestirilebilmesi igin iklim tipinin belirlenmesi, iklim tipinin
belirlenmesi i¢in ise tiim iklim elemanlarinin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Iklim elemanlar1 dis hava sicakligi, giines 1sinimu, riizgar ve dis hava nemliligi olmak

izere 4 ana unsurdan olugsmaktadir.

1.1.1. iklim Elemanlari

1.1.1.1. D1s Hava Sicaklig

Atmosfer ile ilgili 6zellikler incelenirken, birbiri ile iligkili olan 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 dogru tanimlanmali ve ayirt edilebilmelidir. Is1, bir cismin Kkiitlesi
icerisinde sahip oldugu molekiillerin hareket etmesini saglayan toplam enerjinin
miktaridir. Kiitle igerisindeki molekiil hareketlerinin titresim hizi, Cismin sahip oldugu
151 enerjisi ile dogru orantilidir. Is1 enerjisinin artisi, cismin kiitlesi icerisinde yer alan
molekiil basina diisen Kinetik (hareket) enerjisinin ve gevreye yayilan elektromanyetik
dalgalarin artisina sebep olmaktadir. Elektromanyetik dalgalarin g¢evreye yaptig
etkiye ise sicaklik denilmektedir. Is1 enerjisi dogrudan hissedilemez ancak sicaklik
yardimu ile Olgiilebilmektedir. Bu nedenle iklim bilimi (klimatoloji) 1s1 enerjisinin

kendisinden ¢ok etkilerini, yani sicakligi, incelemektedir.



Atmosferin ve yeryliziiniin 1s1 kaynagi giinestir. Giinesin meydana getirdigi 1s1
enerjisi ve sicaklik degeri, yerkiire ilizerinde bulunan cesitli noktalarda farklilik
gosterebilmektedir. Bolgenin diinya iizerinde bulundugu konum, yil igerisinde
degisiklik gosteren giines ile arasindaki uzaklik ve giines 1sinlarinin bolgeye gelis agisi
gibi ozellikler, sicaklik degerinin her bir bolgede farklilik gostermesine sebebiyet

vermektedir.

Ayni1 enlemde bulunmasina ragmen yillik sicaklik ortalamasi farklilik gosteren

yerlesim alanlar1 goriilmektedir. Uzun (1997)’ a gére bunun sebebi:

e Giines radyasyonunun siddeti,

e Giines enerjisinin atmosferden gegerken degisiminin etkisi,

e Zeminin niteligi,

e Yerkiire ve atmosfer arasindaki iliski,

e Buharlagsma, ergime, donma gibi olaylardaki enerji degisim miktarlari,

e Hava hareketleri ve deniz akintilarmin yonii ve siddeti, konveksiyon ve
tirbiilansla enerjinin dikey nakli,

e Yikseklik’tir (Uzun, 1997).

1.1.1.2. Giines Isinimi1
Giines, 1s1 ve 151k kaynagi olarak, diinya i¢in en Onemli ve sinirsiz enerji
kaynagidir. Ayn1 zamanda giinesten enerji elde edilmesi esnasinda g¢evreye karsi
kirlilik, giiriiltii vb. gibi etkileri olmamasi sebebi ile de en temiz yenilenebilir enerji

kaynagidir.

Giinesin etrafa yaydigi elektromanyetik dalgalara glines 1s1nimi1 denilmektedir.
Kizil6tesi 1sinlar, goriliniir 151k ve mordtesi 1sinlar olarak yayilan gilines 1sinlari, yapili
cevrede bulunan yiizeylere dogrudan, yaygin ve yansimis 1sinmimlarin toplami olarak
etki etmektedir. Giinesten yeryliziine ulagan enerji, diinyanin farkli yerlerinde farkli
degerde etki gostermektedir. Bu farklilik, iklimsel etmenlerin ve gilines 1sinimi

siddetinin her bir bolgede degisiklik gostermesine sebebiyet vermektedir.

Giines 1siniminin atmosfer digindaki niceliklerinin degismesine ve yeryiiziine

farkli siddetlerde ulasmasina etki eden faktorler Cizelge 1.1°de siniflandirilmistir.



Cizelge 1.1: Giines 1s1n1m1 siddetinde etkili olan faktorler (Akin, 2001).

agist

Astronomik Cografi Geometrik Fiziksel Meteorolojik

Etmenler Etmenler Etmenler Etmenler Etmenler

Glines Bulunulan Gilinesin Kuru havanin Bulutluluk

degismezi bolgenin yiikselis agis1 | gecirgenligi

(solar enlemi

constant)

Yer ve glines | Bulunulan Giinesin Yogusturulabilir | Yeryliziiniin

arasindaki bolgenin azimut acist | su kalinligi yansiticiligi

uzaklik boylam1

Gilinesin Deniz Yiizeyin Ozon kalinlig

sapma agist seviyesinden | azimut agisi

(deklinasyon) | yiikseklik

Zaman agis1 Yiizeyin egim | Tozluluk

Astronomik, cografi, geometrik, fiziksel ve meteorolojik etmenler disinda

yapilt ¢evre dokusu da bina yiizeyleri lizerinden elde edilen giines 1s1nim1 kazancini

etkilemektedir. Cevrede bulunan komsu binalarin yiikseklikleri, peyzaj gibi fiziksel

Ogeler bina ylizeylerine etki eden giines 1s1nimina engel olabilmektedir. Bu nedenle

bina tasarim asamasinda, giines 1sinimindan faydalanma veya korunma ihtiyacina

gore, olusturulacak pasif sistemlerde yapili cevre Ozellikleri de g6z Oniinde

bulundurulmasi gereken etmenlerdendir.

1.1.1.3. Riizgar

Atmosferdeki basing farkliliklarindan dolayi, yiiksek basingli bolgelerden

alcak basinca sahip bolgelere dogru yatay hava hareketi gézlenmektedir. Gozlenen bu

hava akimina riizgar denir. Hava kiitleleri arasindaki basing fark: arttik¢a riizgar hizi

da artis gostermektedir. Riizgar hiz1 anemometre ile dl¢iilmektedir.




Riizgarin hizi ve oOzellikleri atmosferde bulunan hava kiitleleri arasindaki
basing farkina, diinyanin gilinliik yoriinge hareketine, bdlgenin cevresine, arazi
kosullar ve topografyaya, riizgarlarin giinliik, mevsimlik, yillik degisimine ve yerel

hava kosullarina gore degisim gostermektedir.

Riizgar verileri analizler ve bilimsel ¢aligmalar olmadan net bir sekilde
belirlenememektedir. Bu nedenle mimarlik ¢calismalarinda uzun yillar yapilan rizgar

analizleri sonucunda elde edilmis verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Riizgir yonii ve siddeti yapi icindeki mekanlar arasi organizasyon, yapi ve
yapmin g¢evresi ile arasinda kurulacak diizen ve acgik alanlardaki konfor diizeyi
acisindan mimari tasarim kararlarini etkilemektedir. Binanin boyutu ve bigimi gibi
yapisal 6zellikleri, binalarin riizgar1 kesme ve yonlendirme durumu, bina araliklari,
riizgar kontrol elemanlarinin kullanimi gibi kararlara riizgar verilerine gore karar

verilmelidir.

Riizgardan korunma veya faydalanma gereksinimi iklim bdlgesine gore
degisiklik gostermektedir. Diisiik enlemlerde riizgar gereksinimi yil boyunca 6nem

kazanirken; yliksek enlemlerde korunmayi gerektirir (Akin, 2001).

Planlama ve tasarim yapilirken sicak ve nemli iklim o6zellikli yerler i¢in
serinletici riizgardan faydalanilmali, soguk ve kuru iklim 6zellikli yerlerde ise riizgéri
siddetlendirici etkiden kagmilmalidir. Yerlesme formu olusturulurken riizgar iyi

yonlendirilmeli, mikroklimatik etkiler olusturulmamalidir (Akbaba, 2020).

1.1.1.4. D1s Hava Nemliligi
Ekvatordaki yagis miktar1 ve farkli kaynaklardan gerceklesen su kaybinin
havada olusturdugu su buharina nem denir. Bagil nem ile mutlak nem de iklim

verilerinin temininde kullanilan iki 6l¢iittiir.

Nem, i¢c ortamin hava kalitesini ve buna bagli olarak konfor kosullarini
etkilemesinin yani sira, bina kabuguna etki etmesi durumunda bina kabugunun zarar
gbérmesine ve buna bagli olarak malzeme bilesenlerinin islevini yerine getirememesine
sebep olabilmektedir. Bircok iilkede i¢ hava kalitesi parametrelerine iliskin onerilen

sinir degerler, i¢ mekanda iklimsel konfor saglanmasi adina, standartlar haline



getirilmistir. Cizelge 1.2°de i¢ hava kalitesi bakimindan farkli tilkelerde uygun

goriilen bagil nem oranlari yiizdelik degerler olarak ifade edilmistir.

Cizelge 1.2: Standartlarda &nerilen bagil nem degerleri (Ilten vd., 2017).

Standart Bagil Nem (%)
ASHRAE-62 (ABD) % 30-60
DIN-15251 (Almanya) % 30-70
HKGCC (Hong Kong) % 40-70

Bir ortamda bagil nem oraninin smir degerlerin {istiine ¢ikmasi konfor
kosullarin1 olumsuz yonde etkilemekte ve ¢alisma verimliliginin diismesine sebep
olmaktadir. Havadaki nem miktarinin artisi, hava sicakliginin mevcut durumdan daha

diisiik veya daha yliksek degerde olarak algilanmasina yol agmaktadir.

Sicaklik, hava basinct ve riizgar gibi iklimsel etmenlerin yani sira bdlgedeki
peyzaj 6geleri de nem oranini etkilemektedir. Yapili cevre diizenlenirken, bolgedeki
gilines 1s1mim1 ve riizgar etkilerinin goz oniinde bulunduruldugu gibi nem oram da
dikkate alinmali ve tasarim bu kosullara gore sekillenmelidir. Nem oranmin fazla
oldugu bolgelerde yapilacak binalar pasif havalandirma sistemleri dahil edilerek
tasarlanmali; diisiik nem oranina sahip bolgelerde ise peyzajda su 6gelerine yer vermek

gibi ¢coziimlere gidilerek hava kalitesi iyilestirilmeye calisilmalidir.

1.1.2. iklim Elemanlarim Etkileyen Unsurlar
Giinesin 1s1mim siddeti, dis havanin sicaklik degeri, riizgar ve dis havanin
nemlilik oran1 gibi iklim elemanlarini etkileyen unsurlar ve bunlarin nicelikleri dogal
olusumlar sebebi ile diinyanin her bir yerinde farklilik gdsterebilmektedir. iklim

elemanlarin etkileyen unsurlar su sekilde siralanabilir;

1.1.2.1. Giines Isinlarinin Gelis Agisi
Giines 1s1nlarinin yeryiiziine diisme agisi, iklim elemanlarinin niceliklerini ve

181 enerjisinin yeryliziine yayilimini etkileyen en temel unsurdur. Giines isinlarinin



yeryiiziine diisme agisinin dik veya dike yakin oldugu durumlarda sicaklik ytiksek, dar

oldugu durumlarda ise diisiik degerlerde olmaktadir.

Yeryiiziindeki herhangi bir noktaya diisen giines 1sinlariin gelis acis1 dort faktore

bagli olarak degisiklik gostermektedir;

Diinyanin sekli: Diinyanin geoit seklinden kaynakli olarak diinya tizerindeki
her enlemin gilines 1sinlarint alis agis1 farklidir. Ekvatordan kutuplara dogru
gidildik¢e gilinesin yeryliziine diisme acist daralmaktadir. Ekvatora yakin
bolgelerde gilines daha dik agilarla, kutuplara yakin bolgelerde ise nispeten
daha egik acilarla yere diismektedir. Dik gelen gilines 1sinlarinin 1s1 enerjisi dar
gelen gilines 1sinlarina kiyasla daha fazladir. Bu nedenle, kutup bolgelerine
kiyasla, ekvatora yakin bolgelerde yil boyunca sicaklik, daha yiiksek
degerlerde Sl¢iilmektedir.

Eksen Hareketi: Diinya kendi ekseni etrafinda 24 saat siire ile donerek giinliik
hareketini tamamlamakta ve diinyanin farkli bolgelerinde karanlik ve aydinlik
taraflarin olugmasina sebep olmaktadir. Gilinliikk hareket boyunca glines
1sinlariin yere diisme acis1 farklilik gostermekte, bu nedenle de giintin farkl
saatlerinde farkli sicaklik degerleri 6l¢iilmektedir. Giines 1s1nlarinin yeryiiziine
diisme acis1 yaklasik saat 14:00°den itibaren daralmaya baslamaktadir. Giiniin
sicaklik degeri en yiiksek vakti giineslenme siiresinin en uzun oldugu 13:00 ve
14:00 saatlerinin arasidir. Geceleri ise giinesten 1s1 enerjisi alinmadigi igin
yerylizii sogur. Bu nedenle giiniin sicakli degeri en diisiik vakti giinesin
dogusundan hemen 6nceki vakittir.

Eksen Egikligi A¢isi: Diinyanin yoriinge etrafindaki yillik hareketi esnasinda,
ekvator diizlemi ile ekliptik diizlem arasinda 23° 27' kadar bir a¢1 meydana
gelmektedir (Sekil 1.1). Bu nedenle, yilin farkli zaman dilimlerinde ve
diinyanin farkli boélgelerinde, glinesin yeryliziine diisme agis1 farklilik
gostermektedir. Giines 1sinlarinin dik veya dike yakin acilarda alindigi
bolgelerde sicak donem goriiliirken, egik agilarda alindigi bolgelerde soguk

donem hakim olmaktadir.

10



Diinya'nin
donme
ekseni

Kuzey Kutup Noktas:

Ekliptik diizlem
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|
|
)

Sekil 1.1: Eksen egikligi (Url-7).

e Egim ve Baki Etkisi: Yeryiiziinde herhangi bir noktanin giines 1sinlaria gore
konumu ve egimi bakiy1 etkilemektedir. Giinese doniik yamag bolgelerin
sicaklik degerlerinin, giines 1sinlarin1 daha dik agilar ile aldiklarindan dolayz,
giinese doniik olmayan yamaglara kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Daglarin kuzey yarim kiirede gilineye bakan yamaglart kuzeye bakan
yamagclarindan, gliney yarim kiirede ise kuzeye bakan yamaclar giineye bakan
yamagclarina kiyasla giines 1sinlarin1 daha dik agilar ile almakta ve sicaklik

degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

1.1.2.2. Yiikselti
Diinya iizerinde yiikselti degistikce yogunluk, nem orant ve kalinlik gibi
atmosfer Ozellikleri degisiklik gostermektedir. Yiikselti arttikca bu ozellikler
azalmakta, yiikselti azaldik¢a artmaktadir. Yikseltisi fazla olan bolgeler az olan
bolgelere kiyasla giinesten daha fazla 1s1 enerjisi alirken, 1s1ma yolu ile de daha fazla
enerji kaybetmektedir. Yiikseltide goriilen her 100 m artis i¢in sicaklik degeri yaklasik
0,5 °C kadar diisiis gostermektedir. Bu nedenle yiiksek kesimlerde insanlar daglarin

alcak bolgelerine yerlesmektedir.
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1.1.2.3. Giineslenme Siiresi
Giin siiresinin uzunlugu giineslenme siiresi ile dogrudan iligkilidir. Bir bolgede
giineslenme siiresi artis gosterdikce giinesten alinan 1s1 enerjisi ve bolgede goriilen
sicaklik degeri de artig gostermektedir. Bulutluluk orani ve yagisin fazla olmasi sebebi
ile ekvatora yakin bolgelerde giineslenme stiresi kisa iken, kutup bolgeleri ve
gevresinde giineslenme siiresi daha uzun olmaktadir. Ancak giines 1sinlarini dar
acilarla almas1 sebebi ile kutup bolgelerinde, sicakligin diisiik degerlerde oldugu

goriilmektedir.

1.1.2.4. Kara ve Denizlerin Dagilis1
Kara ve denizlerin, molekiil yapilarin farkliligi sebebi ile, 6z 1silar1 gibi
yapisal Ozelliklerinin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu nedenle giinesten ayni
miktarda 1s1 enerjisi almalar1 durumunda karalar, denizlere gore daha fazla sicaklik
degerine ulagmaktadir. Is1 enerjisi almadiklar1 durumda ise yine karalar, denizlere gore

daha kisa siirede sogumaktadir.

Kuzey yarimkiirede karalar % 39, denizler % 61 oraninda; giiney yarimkiirede
karalar % 19, denizler % 81 oraninda yer kaplamaktadir (Url-5). Bu nedenle kuzey
yarimkiirenin yillik ortalama sicakligi gliney yarimkiireden daha yiiksek degerdedir.
Denize yakin bolgelerde giinliik ve mevsimlik sicaklik degerleri az miktarda farklilik

gosterir iken, karalarin denize uzak kisimlarinda sicaklik farkliliklar: daha ytiksektir.

1.1.2.5. Okyanus Akintilari
Okyanus akintilar1, gegctikleri denizlerin sicakliklarin1 farkli bolgelere
tagimakta ve ulastiklar1 enlemde goriilen ortalama sicaklik degerinin artmasina veya
diismesine sebep olabilmektedir. Ekvator ¢evresinde ve kutuplarda iklim 6zellikleri
belirgin farkliliklar tasimaktadir. Bu nedenle ekvatordan kutuplara dogru gerceklesen
akintilar sicaklik degerini ve yagisi arttirmakta, kutuplardan ekvatora dogru

gerceklesen akintilar ise sicaklik degerini ve yagis1 azaltmaktadir.

1.1.2.6. Nemlilik
Atmosferde bulunan nem giinesten gelen 1s1 enerjisini tutarak koruyucu bir
tabaka islevi gormekte, 1s1ma yolu ile gerceklesen 1s1 kaybini azaltmaktadir. Nem

oraninin az oldugu denizden uzak ve yiiksek bolgelerde, 1s1 kaybinin fazla olmasi
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nedeni ile, giinlik ve mevsimlik sicaklik farklari yiiksek; denize yakin ve algak

kesimlerde, 1s1 kaybinin az olmasi nedeni ile, sicaklik farki ¢ok yiiksek olmamaktadir.

1.1.2.7. Riizgarlar
Hava akimlari ortaya ¢iktiklar1 bolgenin sicaklik ve nemlilik gibi 6zelliklerini
farkli bolgelere tagimaktadirlar. Kuzey yarimkiirede kuzeyden gelen hava akimlari
sicaklik degerini diisiiriirken, glineyden gelen hava akimlari sicaklik degerini
arttirmakta; Giiney yarimkiirede kuzeyden gelen hava akimlar1 sicaklik degerini

arttirirken, giineyden gelen hava akimlar sicaklik degerini diisiirmektedir.

1.1.2.8. Bitki Ortiisii
Bitki ortiisii glindiiz vakitlerinde giines 1sinlarini emerek fazla 1sinmayi, gece
vakitlerinde ise 1s1ma yolu ile gergeklesen 1s1 kaybini azaltarak fazla sogumayi
Onleyen, koruyucu bir tabaka islevi gormektedir. Bitki Ortlisii hava kosullarinin

dengelenmesinde ve giinliik sicaklik farklarmin azalmasinda etkili olmaktadir.

1.1.2.9. Basing
Sicakligin artmast basincin diismesine neden olurken, sicakligin azalmasi
basing degerinin yiikselmesine neden olmaktadir. Diinyanin kendi ekseni etrafinda
doniisii esnasinda olusan merkezkag kuvveti, hava kiitlelerinin bazi enlemlerde y181ilip
sikismasina ve basincin artmasina, bazi enlemlerde ise basincin azalmasina neden
olmaktadir. Boylece yeryliziinde basinci degistirerek sicaklik farki olusturmaktadir

(Yiceer, 2015).

1.1.3. iklim Kusaklar1
Iklim bolgeleri, diinya capinda kusaklar1 olusturmak icin dogu-bati
dogrultusunda uzanan paralel enlem c¢izgileri tarafindan siniflandirtlmis, farkli iklim
parametrelerine sahip alanlardir. Her bir iklim bolgesi, kiiresel 6lgekte dnemli fiziksel
iklim 6zellikleri ile diinya tizerindeki bir bagka iklim kusagi tizerinde bulunan alandan
veya bolgeden ayrilmaktadir. Iklim, matematik iklim kusaklar1 ve sicaklik kusaklari

olmak tizere iki farkli sekilde incelenmistir (Sekil 1.2).
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SICAKLIK KUSAKLARI MATEMATIK IKLIM KUSAKLARI

Sekil 1.2: Sicaklik ve matematik iklim kusaklar1 (Url-39).

Diinya’nin hemen her bdlgesinin kendine 6zgii bir iklimi bulunmaktadir.
Ancak, benzer iklim sartlarina sahip alanlar biyiik iklim kusaklart olusturur. Yiizlerce
km?1ik sahalar1 etkileyen biiyiik iklim gruplarina makro klima adi verilir. Makro
klimalar icerisinde bolgesel farkliliklar gosteren, 6zel kosullu kii¢lik iklim alanlarina

da mikro klima denir (Yiiceer, 2015).

Iklim bolgeleri modern anlamda ilk kez 1879 yilinda Alexander Georg Supan
tarafindan siniflandirilmistir. Bu siniflandirma yillik sicaklik degerleri ve yilin en sicak
ay1 temel alinarak yapilmistir (Oliver, 2005). Baz1 degisiklikler ile bugiin halen yaygin
olarak kullanilmaya devam edilen iklim kusaklar1 ise 1884 yilinda Wladimir Képpen
tarafindan olusturulmustur. Koppen, aylara bagh olarak degisiklik gosteren sicaklik
ortalamalarini, yagis miktarlarim1 ve bolgede goriilen yaygin bitki Ortiislinii

degerlendirme araci olarak ele almig ve iklim bdlgelerini siniflandirmistir.

Cografya ile ilgilenen bir¢ok bilim insan1 diinya i¢in alternatif iklim kusaklar1
Onermistir ancak hepsi sicak, i1liman ve soguk bolgelerin tanimlanmasi olarak

benzerlik gostermektedir (Oliver, 2005).

Cizelge 1.3’de farkli sicaklik bolgesi siniflandirmalart segili 6rnekler tizerinden ifade

edilmistir.
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Cizelge 1.3: Secili 6rnekler {izerinden farkli sicaklik bolgesi siniflandirmalari
(Oliver, 2005).

a) Suppan'in termal kusaklari (1879)

Yillik ortalama sicaklik En siczk ayn ortalama

sicakligi
°C °F °C °F
Sicak 20 ustiinde 68 istiinde 10 tstiinde 50 tstiinde
Iliman 20 altinda 68 altinda 10 ustiinde 50 ustiinde
Soguk 20 altinda 68 altinda 10 altinda 50 altinda

b) Koppen'in termal kusaklar: (1884)

Kritik sicakliklarda ay cinsinden siire

20°C tstu 10-20°C 10°C alt1

(68°F iistii) (50-68°F) (50°F alt1)
Tropikal 12 - -
Kurak 4-11 1-8 -
Iliman 4'den az 4-12 4'den az
Soguk - 1-4 8-11
Kutupsal - - 12

¢) Herbertson'in termal ve ekonomik kusaklari (1905)

Ekonomik kusak Sicaklik limiti (°C)
Mahsul yok <10

Cok az mahsul 0-10

Iliman iklim mahsuli 10-20
Tropikal mahsul <20

d) Miller'in termal kusaklar (1951)

43°F veya daha sicak olan aylarin sayisi

Sicak 1liman 12
Serin 1liman 6-12
Soguk 3-5
Arktik 1-2
Kutupsal 0
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Bugiin halen yaygin olarak kullanilmaya devam edilen iklim kusaklari Képpen
(1884) tarafindan smiflandirilmistir. Képpen iklim kusaklari 5 ana kusaga ayrilmustir.
Bu kusaklar A, B, C, D ve E harfleri ile siniflandirilmistir. Ayn1 sinifta yer alan farkl
iklim tipleri ise bu harflere eklenen bir, iki veya ii¢ harf ile alt tiirlere ayrilmistir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigi iklim smiflarini, 6zelliklerini ve farkli tiirlerini su
sekilde agiklamistir (Url-36);

A iklimleri Kusag: - Tropikal iklim: Tropikal iklim bdlgeleri ekvatora yakin olmasi
nedeni ile neredeyse yilin tamaminda giindiizleri dik a¢ili giines 1sinlarina maruz
kalmaktadir ve sicaklik degerleri yiiksektir. Yiksek sicakliklarda daha fazla su
buharlasir ve hava genellikle nemlidir. Ortaya ¢ikan sik ve yogun bulut ortiisii, giines
radyasyonunun yer sicakligi lizerindeki etkisini azaltmaktadir. En soguk ayin ortalama
sicakligi 18 °C’nin lizerindedir. Biitlin mevsimler sicaktir ve kis mevsimi yoktur.

Yillik yagis > 750 mm “dir. Farkl: tiirleri sunlardir;

1. Af: Her mevsimi yagish tropikal iklim

2. An: Biitiin aylar sicak, kurak gegen 2-3 ay disinda yagisli muson iklimi
3. Aw: Kisi, bazen ilkbahari kurak, savan iklimi

B Iklimleri Kusag1 - Kurak iklimler: Kurak iklim bolgeleri yaz aylarinda, 6gle
vakitlerinde giinesi dik agilar ile almaktadir. Bulut tabakasi ince oldugundan yiiksek
giines radyasyonuna maruz kalir ve buna bagli olarak hissedilen sicaklik fazladir.
Buharlagsma miktarinin yagis miktarindan fazla olmasi sebebi ile nem orani diistiktiir.
Diinyadaki ¢ollerin ¢cogu ve step sahalari kurak iklim bolgesinde yer almaktadir.
Steplerde yillik yagis miktart 100-700 mm arasinda; ¢6llerde ise 50-350 mm
arasindadir. Kisin radyasyon miktarinin 6nemli dl¢iide azalmasi, bu bolgelerin gegici

olarak daha serin ve nemli olmasini saglamaktadir. Farkli tiirleri sunlardir;
1. BSh: Sicak step iklimi ya da sicak yar1 kurak iklim

2. BSk: Soguk step iklimi ya da soguk yar1 kurak iklim

3. BWh: Sicak ¢6l iklimi ya da sicak kurak iklim

4. BWk: Soguk ¢ol iklimi ya da soguk kurak iklim.
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C Iklimleri Kusagi - Ilman Iklimler: Iliman iklim bélgelerinde, giines isinlari
yeryiiziine daha dar agilar ile diismekte ve buradaki ortalama sicaklik degerlerinin
kurak iklim bélgelerinden ¢ok daha diisiik oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca sicaklik
degerlerinde asir1 degisiklikler goriilmemekte, daha diizenli bir yagis dagilimi
gozlenmektedir. En soguk ayin ortalama sicakligi 18 °C’den az, fakat -3 °C’den
fazladir. En sicak ayim ortalama sicakligi 10 °C’nin iizerindedir. Kislar kisadir. Birkag

ay toprak karla ortiilebilir veya donabilir. Farkl tiirleri sunlardir;
1. Cwa: Kisi1 kurak ve 1lik, yaz1 ¢ok sicak iklim (Muson iklimi)
2. Cwb: Kis1 kurak ve 1lik, yazi sicak fakat kisa iklim

3. Csa: Kis1 1lik, yaz1 sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi)

4. Csb: Kist 1lik, yazi sicak, kurak fakat kisa iklim

5. Cfa: Kis1 1lik, yazi1 ¢ok sicak her mevsimi yagish iklim

6. Cfb: Kis1 1lik, yaz1 sicak her mevsimi yagish iklim

7. Cfc: Kist 1lik, yazi kisa ve serin, her mevsimi yagishi iklim

D iklimleri Kusag1 - Soguk iklimler: Ancak kigin benzer enlemdeki diger iklimlerden
daha soguktur. Kislar siddetlidir. En soguk ayin ortalama sicakligi -3 °C’nin altinda,
en sicak ayin ortalamasi 10 °C’nin tizerindedir. Bu kugaktaki iklimler aylarca topragin

karla ortiilii kalmas1 ve donmasi ile karakterize edilirler. Farkl tiirleri sunlardir;
1. Dwa: Kist siddetli ve kurak, yazi uzun ve sicak iklim

2. Dwhb: Kis1 siddetli ve kurak, yazi serin iklim

3. Dwc: Kisi siddetli ve kurak, yazi kisa ve serin iklim

4. Dwd: Kis1 ¢ok siddetli, yazi1 kisa ve nemli iklim

5. Dfa: Kis1 siddetli yazi uzun ve sicak, her mevsimi yagish iklim

6. Dfb: Kis1 siddetli yazi kisa ve sicak, her mevsimi yagigh iklim

7. Dfc: Kist siddetli yazi kisa serin, her mevsimi yagislt iklim

8. Dfd: Kis1 ¢ok siddetli yazi kisa, her mevsimi yagislt iklim
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E iklimleri Kusag: — Polar Iklimler: Kutup bdlgeleri, giines 1sinlarinin yere ¢ok egik
bir ag1yla diismesi nedeni ile, giines radyasyonu yoluyla diger bélgelere kiyasla daha
az 1s1 enerjisi almaktadir. Gilin uzunlugu en ¢ok bu bolgede degisiklik gostermektedir.
Kutup iklimine sahip bélgelerde yasam kosullart olduk¢a zordur. En sicak ayin

sicakligr 10 °C’nin altindadir. Farkl: tiirleri sunlardir;

1. ET: Yaz1 ¢ok kisa tundra iklimi: Bitki yetisme devresi kisa ve bitkiler cilizdir. Bu
bolgede y1l boyunca sicakliklar sadece iki veya ii¢ ay donma sicakliginin iistiindedir.
Avrasya ve Kuzey Amerika'nin kuzeyi ile Giiney Amerika'nin giineyindeki tundra

alanlarinda hitkiim siiren iklim.

2. EF: Siirekli donmus topraklar iklimi, bitki ortiisti yoktur.

1.2. IKLIM DEGISIKLIGI VE IKLIM DEGISIKLIGINI ETKILEYEN
FAKTORLER

Sicaklik, yagis, basing veya rlizgar gibi iklim degiskenlerinin istatistiklerinde

birkag on y1l veya daha uzun siire devam eden sistematik degisiklikler iklim degisikligi

olarak tamimlanmaktadir. Iklim degiskenlerinde goriilen istatiksel degisimler dogal dis

faktorlerden kaynakli veya insan kaynakli olabilmektedir.

Iklim degisikligini etkileyen dogal dis faktorler su sekilde siralanabilir (Altomonte,
2008);

e Diinyanin yoriingesinin ve hareketlerinin degismesi,

e Gilines radyasyonu yogunlugundaki degisim ("glines sabiti" olarak
adlandirilir),

e Gezegenin jeolojik dengesindeki kayma (kitalarin sekli veya konumu gibi),

e Okyanus akmtilarinin dengesindeki degisim, Diinya'nin albedosunun (yani

gezegen ylizeyinin ve atmosferin yansiticiliginin) degismesi.

Iklim {izerindeki insan etkisi aciktir ve mevcut iklim degisikliginin insan ve
dogal sistemler {lizerinde yaygin ve hayati etkileri olmustur. Niifus ve ekonomide
goriilen biiylime sebebi ile sayisi her gegen giin artis gosteren binalar, sanayi ve ulagim
gibi fosil yakit kullanan sektorler ve bu sektorlerin faaliyetleri kiiresel 1sinma ve iklim

degisikligi sorunlarinin biiyiik 6l¢iide insan kaynakli oldugunu gostermektedir.
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Fosil yakitlarin kullanilmasi ile karbondioksit, karbon monoksit, azot oksit, kiikiirt
dioksit gibi yanma sonucu olusan gazlar atmosfere salinmaktadir. Fosil yakitlarin asiri
kullanimi ile bu gazlar atmosferde birikerek bir tabaka haline gelmekte ve filtre gorevi
gormektedir. Atmosferden gegerek yeryiiziine ulasan kisa dalga boylu giines 1sinlari,
uzun dalga boylu isinlar olarak geri yansimaktadir. Yansiyan bu 1sin atmosferde
biriken gaz molekiilleri tarafindan tutulmakta ve atmosfere geri birakilmaktadir. Bu
duruma sera etkisi denilmekte ve sera etkisinin dogal sonucu olarak yerkiire isinmakta

ve kiiresel 1sinma meydana gelmektedir.

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 sanayi déneminden
bu yana artis gostermekte ve suan her zamankinden daha yiiksek mertebeye
ulagmaktadir. Bu durum, en az son 800.000 yilda esi benzeri olmayan atmosferik
karbondioksit, metan ve azot oksit konsantrasyonlarina yol agmistir. 1950’lerden bu
yana gozlemlenen degisikliklerin ¢ogu daha Onceki on veya bin yillara kadar

goriilmemistir (IPCC, 2014).
Iklim degisikligini etkileyen insan kaynakli faktorler su sekilde siralanabilir;

e Hizl niifus artisi,

e Ekonomik, endiistriyel ve tarimsal faaliyetler,
e Kentsel yasam tarzi ve kentlesme,

e Fosil yakit kaynakli enerji kullanimi,

e (evresel etkileri olan arazi kullanim bigimleri.

Dogal nedenlerle karsilastirildiginda, antropojenik nedenlerle karbon
konsantrasyonundaki artig hiz1 daha yiiksektir. Binalarin diinya genelinde nihai enerji
tilketimindeki pay1 % 30’u, kiiresel elektrik tiiketimindeki pay1 ise % 50’yi ge¢mis
olup kiiresel karbon emisyonlarinin iigte birinden binalar sorumludur (Kabake1, 2016).
Bu nedenle, hizl1 artis gosteren niifusun taleplerine cevap verebilmek adina yapili
cevreyi tasarlayan ve insa eden mimarlar ekolojik dengenin korunmasi {izerinde

onemli bir role sahiptir.

Iklim degisikliginin en giiclii kanitlari dogal sistem {izerinde gdzlenen
degisikliklerdir. Sicaklik artiginin yani sira sel, kuraklik ve kasirgalar gibi asir1 hava

olaylarinin gériilmeye baslanmasi da iklim degisikliginin sonuclarindandir.
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Hemen her bolgede degisen yagis miktari, okyanuslardaki asit oraninin artisi, deniz ve
okyanus seviyelerinde yiikselme, eriyen kar ve buzlar ekolojik dongiiyii degistirmekte,

canli tlirlerinin yasamlarin1 ve ekosistemi tehlikeye sokmaktadir.

Ozelikle son yillarda etkileri daha sik gériilmeye baslayan iklim ve cevre
problemlerinin ardindan, bu durumun Oniine gegebilmek ve etkilerini azaltabilmek

adina, diinya ¢apinda bilinglendirme hareketleri baglatilmistir.

1.3. IKLIM KRizi, CEVRE VE EKOLOJI KAVRAMLARININ
ULUSLARARASI BOYUTU

Sanayi devriminden itibaren degisim gosteren insan faaliyetleri asirt hava
olaylari, hava kirliligi, giiriilti kirliligi, su kaynaklariin tikenmesi gibi iklim ve ¢evre
sorunlarini beraberinde getirmistir. Insan faaliyetleri ve tiiketimi cevre kirliligine;
atmosferde bulunan sera gazi miktarindaki artis yeryliziinde sicaklik artigsina sebep
olmaktadir. Hizla artis gostermeye devam eden iklim ve ¢evre sorunlart diinyanin
ekolojik dengesini bozmakta, diinya iizerindeki biitiin canlilarin yasamlarini tehdit
etmektedir. iklim ve ¢evre sorunlari, bircok milletin faaliyetlerinin ortak sonucu olarak
ortaya ¢ikmig oldugu gibi, bu sorunlarin ¢6ziimii de ancak uluslararasi anlamda
isbirligi ile ¢oziilebilmektedir. Herhangi bir iilke, iklim ve c¢evre sorunlarina karsi
bireysel 6nlemler ile tek bagina miicadele ederek sorunlarin ortaya ¢ikardigi olumsuz
etkilerin oniine gecememekte ve kendini bu olumsuz etkilerden izole edememektedir.
Bu nedenle biitiin devletlerin igbirligi ile kiiresel anlamda bilinglendirme faaliyetleri
yiiriitiilmelidir. Iklim ve cevre sorunlarinin olumsuz etkilerine karsi almabilecek

onemler degerlendirilmeli ve standartlar haline getirilmelidir.

Hizla artan iklim ve ¢evre sorunlarina karsi oOnlemler alinmadikga, bu
sorunlari meydana getirdigi olumsuz etkiler, diinya ilizerindeki canlilar tarafindan giin
gectikce daha ¢ok hissedilmekte ve canlilarin yasamlarini daha olumsuz sartlara
stiriklemektedir. Bu durum karsisinda diinya ¢apinda bir¢ok bilinglendirme hareketi
basglatilmigtir. Diizenlenmekte olan uluslararasi etkinlikler ve yaymlanmakta olan
bildiriler bilinglendirme hareketini destekler niteliktedir. iklim krizi, gevre ve ekoloji

konular lizerine yapilan bazi 6nemli uluslararasi ¢aligmalar sunlardir;
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1.3.1. Birlesmis Milletler Cevre Konferansi (1972)
1972°de Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre Konferansi
(UNEP) kiiresel anlamda ¢evreyi 6nemli bir konu olarak ele alan ilk konferanstir. 113

tilkenin katildig1 konferansin sonucunda ortaya ¢ikan ana tirtinler sunlardir (Brisman,
2011);

e Stockholm Eylem Plant,
e Birlesmis Milletler Cevre Programa,

e Stockholm Deklarasyonu.

Stockholm Deklarasyonu’nun ilk maddesinde, insanlarin simdiki ve gelecek
nesiller i¢in ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi konularinda sorumluluk tasidigi,
saglikli ve temiz bir c¢evrede yasamanin insanlarin temel hakki oldugundan
bahsedilerek *‘siirdiirtilebilir kalkinma’’ kavraminin temellerinin atilmasina yardimci

olunmustur (Brisman, 2011).

26 ilkeden olusan Stockholm Deklarasyonu’nun diger ilkelerinde ise; ¢evreyi
koruma hakki, dogal, yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklarin yonetimi, vahsi
yasamin korunmasi, deniz ve gevre kirliliginin kontrol altina alinmasi, ekonomik ve
sosyal gelisme, cevre politikalari, kaynaklarin yonetimi ve niikleer silahlarin

yasaklanmas1 gibi konular ele alinmistir.

1.3.2. Barcelona Sozlesmesi (1976)

Birlesmis Milletler Cevre Konferansi (UNEP) kapsaminda, Akdeniz’in
korunmasimni hedefleyen bir karar olarak MAP (Mediterranean Action Plan)
olusturulmus ve 1976 yilinda, Akdeniz’in Kirlilige Karst Korunmasma Iligkin
Sozlesme (Barselona Sozlesmesi) adi ile yasal olarak imzaya agilmistir. 21 Akdeniz

iilkesi ve Avrupa Birligi tarafindan kabul edilmistir.

1995 yilinda bazi yeni protokoller eklenerek Barselona S6zlesmesi, Birlesmis
Milletler Cevre Konferansi’nda alinan kararlara baglh kalinarak, Akdeniz kiyilar1 da
sozlesmeye dahil edilecek sekilde tekrar diizenlenmis ve ismi Akdeniz Deniz
Cevresinin ve Ki1y1 Bolgesinin Korunmasina Iliskin S6zlesme olarak giincellenmistir.

Sozlesme protokolleri sunlardir (Url-8);
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- Damping Protokolii: Akdeniz'in gemi ve ugaklar tarafindan bosaltilan atiklar

ile kirletilmesinin 6nlenmesine dair protokol,

- Onleme ve Acil Durum Protokolii: Akdeniz'in petrol ve diger zararh
maddelerle kirlenmesine karsi miicadelede, olaganiistii bir durumun ortaya ¢ikmasi

halinde, isbirligine iliskin protokol,

- Kara Kaynaklar1 Protokolii: Akdeniz'in kara kaynaklarindan kaynaklanan

kirlilige kars1 korunmasina iliskin protokol,

- Ozel Korunan Alanlar ve Biyolojik Cesitlilik Protokolii: Akdeniz’in &zel

koruma alanlarina iligkin protokol

- Agik Deniz Protokolii: Akdeniz'in kita sahanligi, deniz yatagi ve toprak alti

arama ve isletmesinden kaynaklanan kirlilige kars1 korunmasina iliskin protokol,

- Tehlikeli Atiklar Protokolii: Akdeniz'in, tehlikeli atiklarin sinir Otesine

taginmasi ve imha edilmesi ile, kirlenmesinin 6nlenmesine dair protokol,

- Biitiinlesmis Ki1y1 Bolgesi Yonetim Protokolii (ICZM Protocol).

1.3.3. Diinya iklim Konferansi (1979)

Diinya iklim konferanslarinin ilki 1979 yilinda, UNEP ve WMO tarafindan,
Cenevre’de diizenlenmistir. Konferansta iklim degisikligi ve sera gazi emisyonlar1 ana
konu olarak ele alinmis; fosil yakit tiiketimine bagl olarak atmosferde artis gosteren
karbondioksit oran1 ve bu artisin meydana getirece§i muhtemel olumsuz sonuclara
iliskin uzlasma saglanmistir. iklim degisikligine kars1 yiiriitiilen uluslararas1 ilk
bilinglendirme faaliyeti olan Diinya Iklim Konferansi, iklim degisikligi sebebi ile
meydana gelebilecek olumsuz senaryolar ve bu senaryolarin 6niine ge¢ebilmek i¢in
alinabilecek dnlemler iizerine konusulmasini saglamistir. Ayn1 zamanda Diinya Iklim
Programi (WCP), Diinya Iklim Arastirma Programi (WCRP) ve Hiikiimetlerarasi

Iklim Degisikligi Paneli’nin kurulmasina sebep olmustur.

1.3.4. Brundtland Raporu (1987)

Ortak Gelecegimiz olarak da bilinen, Birlesmis Milletler ’in ‘‘Brundtland
Raporu’’ adin1 verdigi rapor 1987°de, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan hazirlanmistir. Raporun hedefleri sunlardir (WCED, 1987);
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e 2000 yili ve sonrasinda siirdiiriilebilir kalkinmaya ulagmak i¢in uzun vadeli
cevresel stratejiler onermek,

e Cevreye olan ilginin, gelismekte olan iilkeler ve ekonomik /sosyal kalkinmanin
farkli  asamalarindaki  iilkeler arasinda daha fazla  igbirligine
donistiirtilebilecegi; insanlar, kaynaklar, g¢evre ve kalkinma arasindaki
karsilikli iliskileri dikkate alan, ortak ve karsilikli olarak destekleyici hedeflere
ulagmasini saglayacak yollar 6nermek,

e Uluslararast toplumun ¢evre sorunlariyla daha etkili bir sekilde basa
cikabilecegi yollar1 ve araglari diistinmek,

e Uzun vadeli ¢evre sorunlarna iligkin ortak algilari; ¢evreyi koruma ve
gelistirme sorunlariyla basarili bir sekilde basa ¢ikmak i¢in gereken uygun
cabalar1; Oniimiizdeki on yillar boyunca eylem i¢in uzun vadede yapilacaklari

ve diinya toplumu i¢in arzu edilen hedefleri tanimlamaya yardime1 olmaktir.

1.3.5. Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (1988)

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda, iklim
degisikligi, iklim degisikliginin sebep olabilecegi etkiler ve gelecekte olusturabilecegi
riskler hakkinda diizenli olarak bilime dayali degerlendirmeler yapmak; iklim
degisikligine uyum saglamak ve iklim degisikligi etkilerini sinirlandirmak igin
birtakim ydntemler dne siirmek iizere olusturulmustur. Diinya Meteoroloji Orgiitii niin
(WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP) olusturdugu panel farkli
diizeylerdeki hiikiimetlere, iklim degisikligi etkilerine karst bazi yontemler
gelistirebilmeleri i¢in bilimsel bilgiler saglamakta ve bu bilgiler dogrultusunda sentez
raporu hazirlamaktadir. Birlesmis Milletler ve Diinya Meteoroloji Orgiitii iiyelerinden
olan 195 iilke, Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’ne iiye olmustur. Diinyanin
her yerinden binlerce insan Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli'nin ¢alismalarina
katkida bulunmaktadir. Uzmanlar, iklim degisikligine sebep olan etkenler ve bu
etkenlerin gelecekte ortaya cikaracagi riskler tizerine kapsamli ¢alismalar yapmakta,
iklim degisikligine nasil uyum saglanabilecegi ve iklim degisikligi etkilerinin nasil
azaltilabilecegi hakkinda her yil yaynlanan binlerce bilimsel makaleyi
degerlendirmek iizere goniillii olarak zaman ayirmaktadirlar. Diinya ¢capinda uzmanlar

ve hiikiimetler tarafindan agik ve objektif bir inceleme sunmasi sebebi ile
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Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli, iklim krizi ile ilgili yapilan uluslararasi

etkinliklerin 6nemli bir parcasidir.

1.3.6. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Konvansiyonu (1988)

1988 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Konvansiyonu olusturulmasi igin teklif sunulmus, 1992 yilinda
ise Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (Rio Konferansi-Diinya
Zirvesi) devletlerin onayma sunulmustur. 1994 yilinda uygulamaya koyulmustur.
Sozlesme iklim degisikligine ve kiiresel 1sinmaya yonelik ilk uluslararasi gevre
konvansiyonu olmasi sebebi ile 6nem tagimaktadir. S6zlesmenin esas amaci, iKlim
tizerinde olumsuz etkiler olusturabilecek, insan kaynakli faaliyetler sonucu ortaya
citkan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve atmosferdeki sera gazi
konsantrasyonunun iklim sistemine miidahale etmeyecek bir seviyede sabit

tutulmasidir.

1.3.7. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (1992)

Diinya Zirvesi veya Rio Konferansi olarak da bilinen Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi (UNCED) 1992 yilinda, Rio de Janeiro’da diizenlenen,
100’den fazla devlet bagkaninin katildig, ilk Uluslararast Diinya Zirvesi'dir. Zirvenin
bazi ilkeleri sunlardir (Keating, 1993);

e Insanlarin dogayla uyumlu, saglikli ve iiretken bir yasam siirmeye haklari
vardir,

e Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi igin c¢evrenin korunmasi ve
kalkinma siireci ayrilmaz bir biitiiniin pargalarini olusturmali ve birbirinden
ayr1 diistiniilmemelidir,

e Tim devletler ve tiim insanlar yasam standartlarindaki esitsizliklerin
azaltilmasi, diinya halkinin ihtiyaclarmin karsilanmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in vazgecilmez bir gereklilik olan yoksullugun ortadan kaldirilmasi
i¢in isbirligi yapacaklardir,

e Devletler, diinya ekosisteminin sagligini ve biitiinliigiinii korumak, yasatmak
ve eski haline getirmek i¢in kiiresel bir ortaklik ruhu i¢inde isbirligi

yapacaklardir,
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Siirdiiriilebilir kalkinmayi saglamak ve tiim insanlara daha iyi yasam kosullari
sunmak i¢in devletler, siirdiiriilemeyen {iretim ve tiiketim modellerini azaltmal
ve ortadan kaldirmalidir,

Devletler, ¢evresel bozulma sorunlarini daha iyi ele almak ve tiim {ilkelerde
ekonomik biiylimeyi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek i¢in isbirligi
yapmalidir,

Devletler, ciddi gevresel bozulmaya neden olan veya insan sagligina zararh
oldugu tespit edilen herhangi bir faaliyet ve maddenin baska devletlere
taginmasini caydirmak veya onlemek icin etkin bir sekilde isbirligi yapmalidir,
Deviletler, gevreleri tizerinde ani zararli etkiler yaratabilecek dogal afetler veya
bagka acil durumlar ile Kkarsilastiklarinda derhal diger devletlere
bildireceklerdir. Uluslararasi toplum, bu sekilde magdur olan devletlere yardim
etmek icin her tiirlii cabay1 gosterecektir,

Kadinlarin ¢evre yonetimi ve kalkinmasinda hayati bir rolii vardir. Bu nedenle,
stirdiiriilebilir kalkinmaya ulagmak i¢in tam katilimlar sarttir,

Savas, dogas1 geregi siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yikicidir. Devletler, bu
nedenle, silahli ¢atisma zamanlarinda c¢evrenin korunmasinit saglayan
uluslararasi hukuka saygi gosterecek ve gerektiginde, daha da gelistirilmesi
i¢in igbirligi yapacaklardir,

Baris, kalkinma ve ¢evrenin korunmasi birbirine bagli ve boliinmezdir,
Devletler, tiim cevresel anlagsmazliklarin1 Birlesmis Milletler Sart1 uyarinca

baris¢il bir sekilde ve uygun araglarla ¢ozeceklerdir.

Diinya Zirvesi su belgeler ile sonug¢lanmistir;

Rio Deklarasyonu: Gelecekteki stirdiiriilebilir kalkinmada iilkelere rehberlik
etmeyi amaglayan ilkeler.

Glindem 21: Ortak ¢ikarlar, karsilikli ihtiyaglar ve paylasilan sorumluluklar
tizerinde kiiresel is birligi yolu ile siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasini
amagclamaktadir.

Orman {lkeleri: Her tiirlii ormanin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmasina

iligskin yasal baglayicili1 olmayan belge.
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Ayni zamanda Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve Birlesmis Milletler Collesmeyle
Miicadele Sozlesmesi gibi hukuki baglayicilifi olan 6nemli anlagsmalar imzaya

ac¢ilmustir.

1.3.8. Kyoto Protokolii (1997)

Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCC) kapsaminda, bu sozlesmeye yapilan ilk ek olarak, 1997 yilinda kabul
edilmistir. 2005 yilindan beri yiiriirliikkte olan protokol, Birlesmis Milletler Cergeve
Sozlesmesi’nin niteligini giiclendirmesi ve daha somut hedefler ortaya koymasi sebebi
ile gelismis ilkelerin daha fazla yilikiimlilik {stlenmesini saglamistir. Kyoto

Protokolii’ne 191 iilke ve Avrupa Birligi taraf olmustur.

Kyoto Protokolii, biitiin diinyanin karsi karstya oldugu, uluslararasi toplumun
en 6nemli sorunlarindan biri olan iklim degisikliginin sorumlusu, insan kaynakl sera
gaz1 (GHG) emisyonlarinin siirlandirilmasini hedeflemekte; sanayilesmis tilkelerin
sera gazi emisyonlarinin, oOzellikle de fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan
karbondioksit emisyonlarinin smirlandirilmasint  gerektirmektedir. Alt1 sera gazi
emisyonunun ‘‘taahhiit donemi’’ olarak adlandirilan 2008-2012 yillar1 sirasinda, 1990

yilindaki seviyelerinin % 5,2 altina diistiriilmesi hedeflenmistir (Url-12).
Atmosferdeki orani diisiiriilmesi hedeflenen alt1 sera gaz1 sunlardir (Url-46);

e Karbondioksit (CO>),

e Metan (CHa),

e Nitroz oksit (N20),

¢ Hidroflorokarbonlar (HFC),
o Perflorokarbonlar (PFC),

e Kiikiirt heksafloriir (SFg).

Protokol, bu hedeflere ulasmak i¢in ¢esitli yollar dnermektedir:

e Emisyonlar1 azaltmak i¢in ulusal politikalarin hizlandirilmasi veya tanitilmasi
(enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir tarim bigimlerinin tesvik edilmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelistirilmesi, iklim dostu enerji

kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi vb.),
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e Protokole taraf olan diger {iilkeler ile isbirligi yapilmasi (deneyim veya bilgi

aligverisi, ortak uygulama vb.).

1.3.9. Paris iklim Sézlesmesi (2015)

Kyoto Protokolii, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki statik
farklilasmaya dayanmakta ancak sadece gelismis llkeler i¢in baglayici emisyon
azaltma hedefleri icermektedir. Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan ekonomilerde
stirekli artan emisyonlarla birlikte IPCC, yalnizca gelismis iilkelerdeki emisyonlarin
azaltilmasinin yeterli olmayacagini belirtmistir. Ayn1 zamanda yillar i¢inde, Kyoto

Protokolii’niin arkasindaki siyasi irade de 6nemli 6lglide azalmistir (Savaresi, 2016).

Kyoto Protokolii’niin sonuglari, iklim ile ilgili gerceklestirilen goriismeler
dongiisiiniin nihai bir sonuca baglanmasini gerekli kilmistir. Paris iklim Degisikligi
Konferansi, tiim taraflar igin gegerli olacak bir protokol ve yasal bir sonug olarak

ortaya ¢ikmustir.

Paris Anlagmasi, iklim degisikligi konusunda yasal olarak baglayicilig olan,
196 iilkenin tizerinde uzlastigi uluslararasi bir anlasmadir. 2015 yilinda kabul edilen

anlagma, 2016 yilinda uygulanmaya baslanmistir.
Paris Anlagsmasi’na gore iilkeler;

e 2020 yilina kadar, ulusal olarak belirlenmis olan iklim eylemlerine katki
saglayacak planlarin1 (NDC), sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in yapacaklari
eylemleri ve yiikselen sicakliklarin etkilerine karst uyum saglamak veya
dayaniklilik olusturmak i¢in yapacaklari eylemleri bildirirler,

e 2020'ye kadar, uzun vadeli diisiik sera gazi emisyonu gelistirme stratejilerini
(LT-LEDS) formiile eder ve bildirirler,

e 2024'ten itibaren, iklim degisikliginin azaltilmasi, uyum Onlemleri, saglanan
veya alian destekler konusunda atilan adimlar ve ilerlemeler hakkinda seffaf

bir sekilde rapor (ETF) verirler.
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Paris Anlagmasi’nin uzun vadeli hedefleri sunlardir (Ceyran, 2021);

e Icinde bulundugumuz yiizyilda, kiiresel sicaklik artigmni 2 °C ile smirlandirmak
i¢in sera gazi salinimini biiyiik oranda azaltmak,

e Iklim degisikligi sebebi ile ortaya ¢ikabilecek tehlikeleri ve olumsuz etkileri
onemli Ol¢iide azaltacagindan, sicaklik artistni 1,5 °C ile siirlandirmayi
hedeflemek,

e iklim degisikligini azaltmak, iklim degisikligi etkilerine karsi1 dayanikliligi
arttirmak ve uyum saglama yeteneklerini gelistirebilmek i¢in gelismekte olan

ilkelere finansman saglamak.

Sera gazi emisyonlarini azaltmak, degisen iklime uyum saglamak ve degisen
iklimin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in alinacak onlemler biiyiik dl¢lide yatirim
gerektirmektedir. Paris Anlasmasi, gelismekte olan veya az gelismis {ilkelerin
teknoloji ve kapasite gelistirme eylemlerine destegin artirilmasini, geligsmis tilkelerin
finansman ve rehberlik anlaminda bu iilkeler1 desteklemesi gerektigini

vurgulamaktadir.

1.4. IKLIM VE KONFOR ILiSKiSi

Cevresel kosullar insanlarin fiziksel ve zihinsel durumu ile dogrudan iligkilidir.
Insanlarin kendini konforlu hissettigi ¢cevre kosullarinda daha aktif, daha iiretken ve
daha saglikli olduklarina, konforlu hissetmedigi ¢evre kosullarinda ise kendilerini
daha depresif hissettikleri, fiziksel ve zihinsel enerjilerinin azaldigma isaret
edilmektedir. Bu agidan bakildiginda, insanlarin zamanlarmin ortalama % 80-90"1n1
kapali ortamlarda gecirmesi nedeniyle i¢ ortamda hissedilen konfor diizeyi 6nem

kazanmaktadir (Akkose, 2019).

Fiziksel ve zihinsel agidan insan sagliginin korunabilmesinin yani sira binalarin
enerji tiikketiminin azaltilmasina da katkida bulunmasi nedeni ile en énemli konfor
sartlarindan biri iklimsel konfordur. iklimsel konfor, bir mekan igerisindeki havanin
sicaklik degeri, nem orani, hava akis hiz1 ve yapma cevreye ait yiizeyler ile insan
viicudu arasinda, ytlizeylerin sicaklik farkindan dolayi, 1s1nim yolu ile gerceklesen 1s1

aligverisine baghdir. Mekanin kullanicilari i¢ iklim bilesenlerinin mekan igerisinde
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olusturdugu etki altinda rahatsizlik duymuyor ise mekan igin iklimsel konfor sartlari

saglanmis demektir.

Iklim gibi bireyin icinde bulundugu cevre ile iliskili degiskenlerin yani sira
kullanicilara ait bazi degiskenler de i¢ mekanda hissedilen iklimsel konfor diizeyinin
degiskenlik goOstermesine sebep olabilmektedir. Bu degiskenlik kullanicilarin
viicutlarinin metabolik 1s1 liretimine, iiretilen 1s1nin ¢evreye aktarilmasina bu aktarima
bagli olarak viicutta olusan sicaklik degisimleri, soluk alip verme diizeyleri ve terleme

gibi fizyolojik olaylara viicudun uyum saglayabilme diizeyine baglidir (Ozcan, 2013).

Bireyin yasi, cinsiyeti, mekan icerisinde bulundugu konumu, yapilan eyleme
bagli olarak hareket durumu, kronik bir hastaliga sahip olup olmamasi, giysilerinin 1sil
direnci ve kalinlig: 1s11 konforu etkileyen, kullaniciya bagli degiskenlerdir. Ornegin,
giysilerin tasarim ve kumasg parametreleri 1s1 iletkenlik degerini dolayisi ile kisinin 1s1l
konforunu etkilemektedir. Boylece, giydigi kiyafete bagli olarak ayni ortamda bulunan

iki kigiden biri 1s1l agidan konforlu hissederken digeri konforsuz hissedebilmektedir.

I¢c mekanda hissedilen iklimsel konfor veya konforsuzlugun bagli oldugu ¢evre

ile iliskili degiskenler ve kullanici ile iliskili degiskenler Cizelge 1.4’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1.4: iklimsel konforun bagl oldugu degiskenler (Ozcan, 2013).

Cevresel Degiskenler Kullanicilara Ait Kisisel Degiskenler
Hava sicakligi Bireyin yasi ve cinsiyeti
Isinim yolu ile 1s1 alig-verisi Bireyin kronik hastalik durumu
Bagil nem Bireyin hareket durumu
Hava hareketi hiz1 Bireyin mekan igerisinde bulundugu
konum
I¢c ortam hava kalitesi (yap1 iginde ve | Bireyin giysilerinin 1s1l direnci ve
disinda kirlilik olusturan bilesenlerin | kalinlig
etkisi)
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1.5. YAPILI CEVRE VE iKLIMSEL KONFOR

Yapida tiiketilen enerjinin biiyiik bir kismi, i¢ mekanda kullanici konforunu
saglayabilmek icin kullanilmaktadir. Yapinin tasarim ve ingaat asamasinda ¢evre ve
iklim verilerinin dogru analiz edilmesi, bu analizler dogrultusunda uygulanacak bir
takim tasarim stratejilerinin gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Boylece yapilarda
iklimsel konfora bagli olarak kullanici konforu saglanirken ayni zamanda 1sitma-

sogutma i¢in harcanacak olan enerjiden de tasarruf edilmektedir.

Iklim ve konfor iligkisinin dogru bir sekilde kurulabilmesi icin yapilar,
bulundugu ¢evrenin yerel 6zelliklerine ve iklim verilerine cevap verebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Cevreye ve iklime duyarli yapi tasarimlari, minimum dogal kaynak
tiketimi ve minimum atik ile konforlu binalarin insa edilmesini saglamaktadir.
Yapinin i¢inde bulundugu c¢evre ile yap1 tasarimi arasinda uyumsuzluk oldugunda,
uygun olmayan malzeme kullanildiginda veya uygun olmayan tasarim
uygulandiginda, ek 1sitma/sogutma gerektirerek ¢ok fazla enerji israf edilmektedir. Bu
nedenle, yap1 formlarinin ve malzemelerinin se¢imi, her zaman yerel ¢evreye ve iklime

duyarli olmalidir.

1972’den itibaren kendini gostermeye baslayan iklim ve enerji krizi, enerji
tiketiminin azaltilmasina ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
yayginlagtirilmasina yonelik yontemlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Isitma-
sogutma, havalandirma ve giines enerjisi gibi iklimlendirme 6geleri yapilara entegre
edilebilen bazi sistemler ile kontrol altina alinabilmekte, boylece her tiirli iklim
kosullarinda konforlu i¢ mekanlar saglanabilmektedir. Yapilara entegre edilebilen
iklimlendirme sistemleri pasif ve aktif sistemler olmak {izere iki ana bagliga

ayrilmaktadir.

1.5.1. Pasif Sistemler
Iklim degisikligi ile bas edebilmek ve konforlu alanlar saglamak icin, bina
tasariminda iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma veya iklim degisikligine
adapte olma stratejileri gelistirilmesi gerekmektedir. Pasif tasarimda, binalarin
igerisinde konforlu alanlar yaratabilmek igin, ¢evre kosullarindan faydalanarak dogal

1sitma, sogutma ve havalandirma yontemleri gelistirilmekte, herhangi bir mekanik
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veya elektrik sistemi icermemektedir. Termal kiitle olusturulmasi, giinese gore
yonelim, yiiksek performansh pencere ve camlarin kullanilmasi, iklime uygun yalitim
ve malzeme se¢imi pasif tasarimin ana bilesenlerindendir. Yerlesme yeri ve bina
Olceginde gelistirilen tasarim stratejileri, i¢ mekan konforu ve binalarin performansi

tizerinde biiyiik etkiye sahiptir.

1.5.1.1. Dogrudan Pasif Sistemler
1.5.1.1.1. Yer Se¢cimi

Bina konumunun se¢iminde arazinin yonii, egimi ve iklimsel verileri etkili
olmaktadir. Bu parametrelerin dogru degerlendirilmesi sonucunda pasif sistem

uygulamalari ile 1sitma, sogutma ve dogal havalandirma saglamak miimkiindiir.

Giinesin 1smim siddeti, riizgar, dis hava sicakligi ve nemliligi gibi iklim
verileri, yapinin tasarimima yon verecek olan énemli kriterlerdendir. Tklim kosullart
g6z Oniinde bulundurularak yapilan tasarimlar hem enerji verimliliginin hem de
kullanici konforunun saglanmasinda etkili olmaktadir. Binalar her mevsimde ve iklim

kosulunda gerekli performansi gosterebilmelidir.

Yapinin tasarim asamasindan once, gevresel veriler analiz edilerek yapilan yer

seciminde su kriterler 6ne ¢ikmaktadir;

e Endiistri yapilar1 gibi cevre i¢in kirletici fonksiyonlara sahip yapilarin,
yerlesim yerlerine olan zararl etkilerinin engellenmesi,

e Konforlu, saglikli ve giivenli agik alanlarin olusturulmasi,

e [sitma, sogutma ve havalandirma ihtiyaglarinin biiyiik 6l¢iide ¢evre ve iklim
Ozelliklerinden faydalanarak giderilmesi, bdylece yenilenemeyen enerji

kaynaklarimin kullaniminin ve hava kirliliginin minimize edilmesi.

Farkli termal kugaklarda, iklim elemanlarinin 6zellikleri ve siddetleri degisiklik
gostermektedir. 1klim verileri dogrultusunda her bir bdlgede, giines veya riizgar
etkisinden korunma veya faydalanma yoniinde, farkli yerlesme dokulari ortaya
cikmaktadir. Iklim bolgelerine gore yerlesme dokular1 Sekil 1.3.’de gdsterilmis,
Cizelge 1.5.’de de agiklanmustir.
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Sicak-Nemli

Iliman-Nemli
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Sekil 1.3: Iklim bolgelerine gore uygun yerlesme konumlar1 (Umarogullar1 ve

Cihangir, 2019).

Cizelge 1.5: Farkli iklim bolgelerine gore yerlesme dokular1 (Akin, 2001).

Iklim Tipleri

Yerlesme Dokusu

Soguk Iklim

Tasarim riizgarin etkisine mani olacak bigimde diizenlenir.
Biiyiik bina tiniteleri gruplandirilir iken giinesten maksimum
fayday1 saglayacak mekanlar olusturulmali. Konutlarda
minimum taban alani ile 1s1 kayb1 azaltilmali. Kentin genel
yapist yogun/kompakt bir bi¢gimde tasarlanmalidir. Giines
1s1sindan faydalanmak ve riizgardan korunmak igin gilineye

bakan yamaclarin alt boliimlerine yerlesilmelidir.

Iliman iklim

Dogayla uyumlu ve dogayla biitiinlesen acik ve serbest
diizenlemeler yapilabilir. Kent dokusu serbest diizenlemenin

tiim olanaklarindan yararlanabilir.

Sicak-Kuru Tklim

Istya karst korunacak bir bigimde golgeli ve yogun
yerlesmeye gidilmelidir. Evlerin duvarlar1 ve bahgeler dis
yasama gore saglanmali. Konut {initeleri veya gruplar
arasinda yaya yollar1 olusturulmaya calisilmali. Giines
isintminin -~ asir1 - etkilerini azaltmak ve  riizgdrdan

korunabilmek amaci ile vadi tabanlarina yerlesilmelidir.

Sicak-Nemli Tklim

Konutlar hava akimlarindan faydalanacak bigcimde ayrik
nizamda olmalidir. Genelde golgeli bir ¢evre aranan bir
ozelliktir. Sehir dokusu, hava akimlarindan yararlanabilmek

icin, daginik ve gevsek bir karakterde olmalidir.
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1.5.1.1.2. Bina Bi¢imi, Araliklar: ve Yiikseklikleri

Bazi durumlarda binalar, yiiksekliklerine ve aralarindaki mesafeye bagh
olarak, birbirlerinin glines 1simin1  veya riizgarin1  engelleyecek sekilde
konumlandirilmakta, glines 1sitnimindan elde edilebilecek 1s1 kazancini veya riizgardan
elde edilebilecek serinligi sinirlandirmaktadir. Ayni zamanda bina araliklari ve
yiiksekliklerindeki artis yilizey alanini da arttirmaktadir. Bu artig, 1sisal konforu

saglamak i¢in kullanilacak olan enerjinin de artmasi anlamina gelmektedir.

Sicak ve kuru iklim boélgelerinde, binalar birbirlerini golgeleyecek sekilde
yakin konumlandirilmalidir. Binalarin i¢ ige oldugu yogun yerlesim alanlar1 binalarin
giines etkisinden olabildigince korunmasini saglarken, sokaklarin yiiksek duvarlar ile

cevrelenmesi de sokaklarin ve binalarin gélgelenmesini saglamaktadir.

Sicak ve nemli iklim bélgelerinde, riizgarin serinliginden ve dogal hava
sirkiilasyonundan faydalanmak ic¢in binalar olabildigince birbirlerinden ayr
konumlandirilmahidir. Hakim riizgara agik yiizeyli, dar uzun cepheli, dikdortgene

yakin bina formlari tercih edilmelidir.

Soguk iklim bdlgelerinde, riizgara az ylizey veren ve girinti-¢ikintist olmayan,
dis ylizey alani minimize edilmis, kompakt yap1 formlar1 tercih edilmelidir. Dogal
aydinlatmadan ve gilines 1sisindan faydalanmasi kosulu ile binalar birbirine bitisik
olarak da konumlandirilabilmektedir. Kompakt kiitleler olarak tasarlanan bu yapilar,
birbirlerine yakin veya bitisik konumlarinin sonucu olarak 1s1 kayiplarini ve riizgarin
olumsuz etkilerini minimize ederken, gilinesten faydalanilmasini da saglamaktadir.
Nitelikli yalittim Onlemleri alinarak topraga gomiilen yapilar da 1s1 kaybinin

azaltilmasinda etkilidir.

Iliman kuru iklim bélgelerinde kareye yakin, kompakt ve riizgara kapali
yapilar; iliman nemli iklim bdlgelerinde ise gilines kontrolii ve dogal havalandirma
saglanmas1 sart1 ile riizgdra genis yiizeyi verilen, dikdortgen veya serbest planh

formlar tercih edilmelidir.
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1.5.1.1.3. Bina Yonlendirilis Durumu

Bina yonlendirilis durumunu etkileyen ana faktorler glines 1smnimi ve hakim
riizgar yonidiir. Bina yonlendirilis durumu belirlenirken kisin gilines 1sinimindan
kazanilacak 1sinin maksimum, soguk riizgar sebebi ile gerceklesecek 1s1 kayiplarinin
minimum; yazin ise glines i1smimindan kazanilacak isinin minimum, riizgardan
saglanan sogutma etkisi ve dogal havalandirmanin maksimum diizeyde olmasi
saglanmalidir. Giines 1gimimindan pasif olarak yararlanabilme, hakim riizgardan
sogutma veya havalandirma amaglari ile faydalanabilme gibi amaglarin yani sira
manzaraya agilma, giiriiltiiden uzaklasma ve mahremiyet saglama da bina yonlendirilis
durumunu etkileyen faktorlerdir.

Sekil 1.4°de farkl iklim bolgelerine gére uygun bina formlar1 ve yonlendirilis
durumlari gosterilmistir.

IKLIM BOLGESI BINA FORMU BINA YONLENDIRILISI

(optimum yén)

] Ruzgara acik yuzeyli, uzun N
SICAK NEMLI dikdértgene yakin
(Pilot sehir: Antalya) & @ E
s
Avlulu, kare tabanli, aviulu W
SICAK KURU mekana agik yuzeyli
(Pilot sehir: Diyarbakir) ; w E
|
| D A8
| — S{a
Isitmanin istendigi donemde
ILIMLI KURU rizgara kapali, kareye yakin N
kompakt
(Pilot gehir: Ankara) w E
7
L s
. Isitmanin istenmedigi
ILIMLI NEMLI dénemdeki rizgara genis N
yuzeyli, dikdértgen ya da
(Pilot sehir: istanbul) serbestplanit W @ E
10°
— 5‘
| - o~
_ Rizgara az yizey veren, dig N
SOGUK ylzeyi minimize eden,
kompakt, kare vb. tabanli
(Pilot sehir: Erzurum) w E
2%
U

Sekil 1.4: Farkli iklim bolgelerine gére uygun bina formlar1 ve optimum
yonlendirilis durumlar1 (Yasan, 2011).
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1.5.1.1.4. Mekdn Organizasyonu

Enerji verimliliginin saglanmasinda, dogru planlama yapilmasi kosulu ile,
bliyiik oOlciide etkili olan bir diger unsur mekan organizasyonudur. Yapida, giin
igerisinde daha ¢ok vakit gegirilen ortak alanlarda isisal agidan konforlu hissetmeye
daha cok ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir konut yapist 6rnek olarak ele alinirsa, giin
icerisinde en ¢ok vakit gegirilen ve 1sitmaya ihtiya¢ duyulan alanlar yemek odasi ve
oturma odas1 gibi mekanlardir. Dolayisi ile bu mekanlar giiney, giiney bat1 veya giiney
dogu yonlerinde konumlandirilmalidir. Sirkiilasyon alanlari, hol, garaj, wc, banyo ve
camasir odasi gibi ¢cok fazla 1sitma ihtiyacina gerek duyulmayan alanlarin ise kuzey
yoniinde konumlandirilmasi, mekan organizasyonu bakimindan daha uygun
olmaktadir. izlenilen bu tiir mekan organizasyonu stratejileri, binalarda enerji

verimliligi saglanmasinda etkili olmaktadir.

Ayrica, daha ¢ok 1sitma gereksinimi duyulan i¢ mekanlar ile dis ortam arasinda,
1s1 farkliliklar1 nedeni ile, 1sitma ihtiyaci daha az olan veya 1sitma ihtiyaci olmayan
(kis bahgesi, riizgarlik, garaj, depo gibi) alanlar konumlandirilarak tampon bdlge
olusturulabilmektedir. Tampon bélgelerin yaz mevsiminde i¢ mekanlart gélgelemesi,
kis mevsiminde ise dis ortam kosullar1 ile i¢ mekéan arasindaki dogrudan etkilesimi
engellemesi sebebi ile kisin 1sitma, yazin ise sogutma i¢in harcanan enerjiden yiiksek
oranda verim elde edilebilmesi saglanmaktadir. Bu sistemin verimli bir sekilde
isleyebilmesi i¢in tampon bolge ile ana mekanlar arasinda ayirict islev goren duvarlara
uygulanacak yalitim, binanin iginde bulundugu iklim kosullar1 g6z Oniinde

bulundurularak, detayli bir sekilde hesaplanmal1 ve titizlikle uygulanmalidar.

Zemin ile siirekli kullanilan i¢ mekanlari ayiran bodrum katlari ve i¢ mekanlar
ile dis ortam1 ayiran ¢atilar diger tampon bolgelerdir. Kis aylarinda, yaz aylarina oranla
toprak ile dis ortam arasindaki sicaklik farki ¢ok daha fazladir. Bodrum katinda
uygulanan kaliteli yalitim, i¢ mekanin dis ortam sicakligindan daha az etkilenmesine
olanak saglamaktadir. Benzer sekilde, cati katinda uygulanan yalitmin kaliteli ve
Ozenli olmasi da i¢ mekanin dis ortam sicakligindaki farkliliklardan daha az

etkilenmesini saglamaktadir.

35



Mekan organizasyonu yapilirken odalarin karsilikli olarak konumlandirilmasi
dogal hava sirkiilasyonunu saglamaktadir. Bdylece i¢ mekan konforunun
saglanmasinda ve enerji harcamalarinin azaltilmasinda etkili olabilecek onemli bir

planlama kararidir.

1.5.1.1.5. Bina Kabugunun Ozellikleri

Bina kabugunda bulunan kapi-pencere bosluklar ile tavan, doseme ve zemin,
binanin i¢ ve dig ortamini birbirinden ayiran, igeri ya da disar1 hava akisina ve 1s1
enerjisi gecisine olanak veren yap1 elemanlaridir. Binalarda 1s1 kayiplarinin % 40’1 dis
hava ile temasli duvarlardan, % 30’u pencerelerin biinyesinden, % 7’si ¢atidan, % 6’s1
bodrumdan, % 17’si ise dis kap1 ve pencere bosluklarindan hava sizmasi yolu ile
meydana gelmekte ve bina kabugunun enerji tiiketimi ile dogrudan iligkili oldugunu
gostermektedir (Aring, 2021).

Bina kabugunun yapim maliyeti toplam insaat maliyetinin % 15-40’1na tekabiil
ederken, yasam donemi maliyetlerine katkisi, Ozellikle enerji maliyetine, % 60
civarindadir (Bayraktar ve Yilmaz, 2007). Bu nedenle binalarda, 1s1 iletkenlik katsayisi
(A) diisiik yalitim malzemeleri kullanilarak 1s1 kaybi énlenmelidir. Ozellikle 1sitma
thtiyacinin fazla oldugu iklim bolgelerinde, kuzey yoniine bakan pencere alanlarinin
kuzey cephe alanma orani miimkiin oldugunca az olmali, giineye yonlendirilmis

pencereler ile giinesten 1s1 kazanci saglanmalidir.

Bina kabugu, i¢ mekan ile dig ortam arasinda bir bariyer gérevi gormektedir.
I¢ mekandaki kullanici igin konfor ve emniyet saglayabilmesi adia bina kabugu, bazi

islevlere uygun olmalidir.
Bina kabugunun tagimasi gereken bazi 6zellikler sunlardir;

e Dis ortam ile goriis agisini engellememe,

e Riizgarin yap1 lizerinde olusturdugu yiiklerden korunma,

e Yapmin kendi sabit yiikiinii ve kullanicidan kaynakli hareketli yiikleri tagima,

e Dogal aydinlatma stratejileri uygulanarak yapay aydinlatmaya duyulan
gereksinimi azaltma,

e (Giines kontrolii saglama,
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e Giiriiltii denetimi saglama,

e Yagmurdan ve nemden koruma.

Binalarda dis hava ile temasli duvarlardan sonra en gok 1s1 kayb1 % 30 oran ile
pencerelerin biinyesinden ve % 17 oran ile pencere bosluklarindan hava sizmasi yolu
ile gerceklesmektedir. Pencerelerin biinyesinden ve bosluklarindan gergeklesen 1s1
kaybinin 6nlenebilmesi igin uygun pencere ve cam se¢imi 6nemli bir yer tutmaktadir.
Dograma tipi, cam tipi, cam katmanlar1 aras1 boslugun genisligi ve camlarin kaplamali
olup olmamas: gibi pencere 6zellikleri, 1s1l gegirgenlik katsayisini (U) etkilemektedir.

Pencerelerin 1s1l gegirgenlik kat sayis1t miimkiin oldugunca diisiik degerde olmalidir.

TS-825’e gore farkli pencere sistemlerinin 1sil gegirgenlik katsayilarindaki (U)
degisim Cizelge 1.6’de gosterilmistir.

Cizelge 1.6: Baz1 pencere sistemlerinin u degeri (TS-825).

CIFT CAMLI CIFT CAMLI
. ) . PENCERE LOW-E
Tiirkiye'de 1s1 bolgel
Hrilye ce D1 DOISETerine Uysi| - ey (KAPLAMASIZ KAPLAMALI
cam seciminde kullamlmak
. CAMLI CAM) PENCERE
iizere hazarlanms pencere 1s1l
- PENCERE
gegirgenlik (Up) katsayilan ARA BOSLUK (mm) | ARA BOSLUK (mm)
12 16 12 16
DOGRAMASIZ 6,7 2,9 2,7 1,6 1,3
g AHSAP DOGRAMA 4,57 2,64 2,5 1,74 1,53
G -
PVC DOGRAMA 4,73 2,79 2,65 1,89 1,68
R (2 ODACIKLI)
A -
v|  FVCDOGRAMA 4,63 27 2,56 18 1,59
A (3 ODACIKLI)
PVC DOGRAMA 4,6 2,67 2,53 1,77 1,56
(4 ODACIKLI)
T .
. PVC DOGRAMA 4,57 2,64 2,5 1,74 1,53
1 (5 ODACIKLI)
P PVC DOGRAMA
. 4,54 2,61 2,47 1,71 1,5
I (6 ODACIKLI)
ALUMINYUM DOGRAMA| 5,62 3,68 3,55 2,79 2,58
ALUMINYUM DOGRAMA
A 4,73 2,79 2,65 1,89 1,68
(YALITIM KOPRULU) ’ ’ ’ ’ ’

37



1.5.1.2. Dolayl Pasif Sistemler
1.5.1.2.1. Trombe Duvarlar:

Trombe duvarlari, binay1 pasif olarak 1sitmak i¢in binalara entegre edilebilen
bir dolayli pasif sistem tiiriidiir. Trombe duvarlarinin binalara dahil edilmesi, binalarin
yakitlar veya diger 1siticilar gibi geleneksel yontemlerle 1sitma ihtiyacinin ve 1sitmak
icin kullanilan enerji miktarinin azaltilmasini saglamaktadir. Trombe duvarlari, soguk
donemlerde meydana gelen 1s1 kayiplarini en aza indirirken, gilinesten toplam 1s1
kazanimini en st diizeye ¢ikaracak sekilde; sicak donemlerde ise 1s1 kazancina engel

olacak sekilde insa edilmelidir.

Trombe duvarlar: dista giinese yonelen cam bir yiizey, i¢te siyaha boyanmis
beton, kerpig, tas veya dolu tugla gibi 1s1 depolamaya uygun masif kiitle, aralarinda ise
hava boslugu bulunduran bir sistemden meydana gelmektedir. Trombe duvarlar1 giines
1sinimlarinin toplanmasi, depolanmasi ve dagitilmasi fonksiyonlarint gergeklestiren
bir sistem ile caligmaktadir. Giinesten yayilan kisa dalga boylu 1sinlar cam yiizeyden
gecerken igeride bulunan 1sil kiitle tarafindan tutularak 1s1 enerjisine doniismekte ve
uzun dalga boylu 1sinlar olarak geri yansimaktadir. Cam ylizeyden geri ¢ikamayan
uzun dalga boylu 1sinlar, sera etkisi olarak adlandirilan, i¢ mekanda sicaklik artisini

ortaya ¢ikarmakta ve temel olarak kiiciik bir sera gibi ¢alismaktadir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5: Camin kisa dalgay1 boylu 1sinlar1 iletmesi, ancak uzun dalga radyasyonunu

engellemesinin bir sonucu: sera etkisi (Lechner, 2015).
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Giin boyunca 1s1 depolayan masif kiitle, glines enerjisinden faydalanilamayan
gece saatlerinde, icerisinde depoladigi 1s1 enerjisini i¢ ortama aktarmaktadir (Sekil

1.6).
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Sekil 1.6: a) Trombe duvari sistemi ile giin i¢erisinde 1s1 depolanmast, b) Depolanan

-

1sinin gece vakitlerinde i¢ ortama aktarilmasi (Lechner, 2015).

Trombe duvarlarinda igeri ve disar1 agilan acgikliklar bulunmaktadir. Bu
acikliklar giindiiz vakitlerinde, soguk havanin trombe duvarin agikliklarindan girerek
masif kiitlede depolanan 1s1 ile 1sitilmasini saglamaktadir. Isinan hava ytlikselmekte ve
duvarin tepesinde bulunan bir havalandirma deligi yoluyla binaya geri beslenmektedir.
Gece vakitlerinde ise cam ile duvar arasindaki kanalda sogumus olan havanin tekrar
eve girmemesi i¢in duvarin ist ve alt kismindaki havalandirma delikleri

kapatilmaktadir.
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Sicak iklimlerde ve yaz aylarinda masif kiitlenin asir1 1sinmasini ve i¢ mekanda
sicaklik degeri artigini, kisin ise gilin icerisinde toplanan 1s1 enerjisinin gece disari
verilerek kaybedilmesini engellemek i¢in giines kontrol elemanlar1 ve ayrica radyant
bariyer kullanilmalidir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7: Trombe duvarinin giines kontrol elemanlari ve radyant bariyer ile
kullanimi (Lechner, 2015).

1.5.1.2.2. Su Duvarlar: (Bidon Duvarlar)

Trombe duvari genellikle beton, tugla, tas veya kerpi¢ gibi katt malzemelerden
yapilsa da, su kaplarindan da yapilabilmektedir. Su duvarlar: (bidon duvarlar), su dolu
kaplarin masif duvarin yerini aldig1 bir dolayli pasif sistem gesidi olup, ¢alisma

prensibi olarak trombe duvarlar1 ile benzerlik gostermektedir.

Su, tugla veya ¢imentodan daha biiyiik bir birim 1s1 kapasitesine sahiptir (Sekil
1.8). Bu nedenle belirli bir hacim ig¢in bir su duvari, kat1 bir duvardan daha verimli
calismaktadir. Su, yalnizca herhangi bir malzemenin en yiiksek 1s1 kapasitesine sahip
oldugu i¢in degil, aym1 zamanda ¢ok yiiksek bir 1s1 emme oranina sahip oldugu i¢in
miilkemmel bir 1s1 depolama malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Suda, dogal

konveksiyon akimlar1 ve iletim, 1sinin tiim kiitleye taginmasina yardimer olmaktadir.
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Sekil 1.8: Su, hava ve yaygin olarak kullanilan yap1 malzemelerinin 1s1 kapasiteleri

(Lechner, 2015).

Su kaplar1 olarak ¢elik borular veya tanklar kullaniliyorsa, 1s1 toplamas1 amaci
ile, cam tarafi koyu renge boyanmalidir. Celik tanklarin korozyonu, suya pas
olugmasini engelleyecek katki maddeleri eklenerek dnlenebilmektedir. Giin igerisinde
giines enerjisinden elde edilen 1s1 bidonlar igerisinde bulunan sivi akiskan tarafindan
depolanmakta, depolanan 1s1 gece boyunca isima ve tasinim yolu ile i¢ mekana
verilmeye devam etmektedir. Yazin giin igerisinde asir1 1sinmayi, kisin ise depolanan
1sinin disartya verilerek kaybedilmesini engellemek i¢in trombe duvarlarinda alinmasi

gereken onlemler, su duvarlarinda da dikkate alinmalidir.

1.5.1.2.3. Cati Havuzlar:

Binalarin dogrudan giinese maruz kalan dis yiizey alanlar1 arasinda ¢ati
yiizeyleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Cat1 yiizeylerinden 1s1 kazanci elde edilebilecegi
gibi, uygun yalittm uygulanmadigi durumlarda yiiksek miktarda 1s1 kayiplar1 da
meydana gelebilmektedir. Bu nedenle bina gatilar1 binalarin enerji performansini
dogrudan etkilemektedir. Isil kiitle olarak su 6gesini kullanan ¢at1 havuzlari, giinesten
aldig1 1s1 enerjisini depolayarak i¢ mekani 1sitma veya buharlasma etkisi ile i¢ mekan
sogutma gibi islevlerde kullanilabilmektedir. Bu sistemin dezavantaji, beton veya
metal tavanin maliyeti ve su yalitimidir.
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Buharlasmadan kaynaklanan sogutma etkisi, bir binanin ¢atisini ve dolayist ile
bina igerisini sogutmak i¢in de kullanilabilmektedir. Bu teknik, dolayli evaporatif
sogutmanin bir ornegidir ve ana avantaji, nem orani artmadan i¢ ortam havasinin
sogutulmasidir. Evaporatif sogutma esnasinda, buharlagsma 1sisinin sogutulacak olan
alandan alinmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle ¢ati havuzlarinin sogutma etkisinden
faydalanilmak istenen zaman dilimlerinde, ¢att havuzu dogrudan giines 1sinlarina
maruz kalmamali, ¢esitli sistemler ile iizeri kapatilmalidir. Su buharlastik¢a havuz
sogumakta ve tavan yapisiyla birlikte binanin i¢ kismi i¢in bir 1s1 emici gorevi
gormektedir. Gece vakitlerinde ise ¢ati havuzu sisteminin {izeri agilmakta ve sicaklik
degeri diisen su, i¢ ortamdaki sicakligi ¢ekerek dis ortama aktarmaktadir (Lechner,
2015). Sekil 1.9°da cati havuzu sistemlerinin yaz aylarindaki kullanim sekli

gosterilmistir.
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Sekil 1.9: Cat1 havuzu sistemi ile yaz aylarinda sogutma (Url-15).
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Kis aylarinda giin igerisinde iizeri agik olan ¢at1 havuzu, giin boyunca giinese
maruz kalarak icerisinde 1s1 depolamakta ve depoladigi 1s1 enerjisini i¢ ortama
aktararak i¢ ortam sicakliginin artmasini saglamaktadir. Gece vakitlerinde ise cati
havuzunun tizeri kapatilarak 1s1 kayiplart 6nlenmektedir. Sekil 1.10’da ¢at1 havuzu

sistemlerinin kig aylarindaki kullanim sekli gosterilmistir.
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Sekil 1.10: Cat1 havuzu sistemi ile kis aylarinda 1sitma (Url-15).

1.5.1.2.4. Termosifon Sistemleri

Termosifon sistemleri, bir i¢ ortamin 1sitilmasi i¢in fizik ilkelerini temel alan
dolayl pasif sistem ¢esididir. Isinan hava veya akigkanin yiikselerek soguk hava veya
akiskan ile yer degistirmesi prensibine dayali olarak, ortamda siirekli hava dolagiminin
gerceklesmesini saglamaktadir. Termosifon sistemlerde giines enerjisini 1s1 kazancina
doniistiirebilecek bir sistem elemani olarak toplayici panellere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Glines enerjisini emerek 1sitya doniistiiren toplayici panel sistemleri, iist ve alt
kisimlarinda menfezler bulundurmaktadir. Toplayict panel, hava dolagim kanallar
vasitasi ile, igerisinde 1sinan havay: iist menfezden i¢ ortama iletmektedir. i¢ ortamda
sicaklik degeri diigen hava, alt menfezden tekrar toplayici panele iletilmektedir (Sekil
1.11).

Yalitim

Glnes Isinimi
l Toplayici

Isil Kiitle &

Yalitim

Sekil 1.11: Termosifon sistem 6rnegi (Demircan ve Giiltekin, 2017).

1.5.2. Aktif Sistemler
Giines enerjisinden elde edilen 1s1, farkli aktif sistemler araciligi toplanip
depolanmakta, pompa ve boru gibi geregler ile taginarak i¢ mekanda konfor saglamak
lizere alternatif enerji kaynaklari olarak kullanilabilmektedir. Glines ve rlizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan bazi mekanik ve elektronik sistemler araciligi ile
elektrik tretimi, kullanim suyu sicakligi ve isitma igin gerekli olan enerjinin elde
edilmesini saglayan sistemlere aktif sistemler denilmektedir. Pasif sistemlerin aksine

teknolojik altyap1 gerektirmektedir.

1.5.2.1. Fotovoltaik Paneller
Fotovoltaik paneller, kolay erisilebilen ve en temiz yenilenebilir enerji kaynagi
olan giinesten elektrik {iretilmesini saglayan aktif sistemlerden biridir. Uygulanacagi
alana bagh olarak bir veya daha fazla fotovoltaik hiicrenin bir araya getirilmesi ve
yardimc1 elemanlar ile desteklenmesi sonucunda elektrik iiretilmesini saglamaktadir.
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Bir fotovoltaik sistem, giines 151811 dogrudan elektrige doniistiiren bir veya
daha fazla fotovoltaik modiili, ve bir AC (alternatif akim) — DC (dogru akim)
invertoril, yedek enerji kaynagi ve sonradan kullanilmak iizere elektrigi depolamak
igin pil gibi bir dizi bagka sistem bileseninden olusmaktadir. Gii¢ ¢ikisini artirmak
amactyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir yiizey lizerine
monte edilmekte, bu yapiya gilines pili modili ya da fotovoltaik modiil adi
verilmektedir (Sekil 1.12). Giig talebine bagli olarak modiiller birbirlerine seri ya da
paralel baglanarak bir kag W'tan MW'lara kadar sistem olusturulmaktadir (Ozcan ve
Erol, 2018).

HUCRE PANEL

Ssesm annas ssses
S=ass sasas ssaa:

l.li.l --. .- .

Sekil 1.12: Giines paneli olusumu (Url-13).

Fotovoltaik panellerden yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in paneller bina
yiizeylerinde, giines 1smlarimi uzun siire ve dik acilar ile alacak sekilde
konumlandirilmalidir. Giiney yarimkiirede bulunan binalar i¢in fotovoltaik paneller
kuzey yoniine, kuzey yarimkiirede bulunan binalar i¢in ise paneller giiney yoniine
bakacak sekilde yerlestirilmelidir. Bulutlu, kuzey enlemlerinde bile, fotovoltaik
paneller bir binanin elektrik talebinin tamamini veya bir kismini karsilamak i¢in yeterli
giicii iiretebilmektedir. Ornegin Oxford Ecohouse catisinda, evin elektrik faturalarini
yiizde 70 oraninda diisiirmek icin yeterli enerjiyi lretebilen 48 fotovoltaik panel

icermektedir (Roaf vd., 2001) (Sekil 1.13).
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Sekil 1.13: Oxford ecohouse (Url-16).

Paneller bos arazilerde konumlandirilabildikleri gibi, farkli sekil ve formlarda
uygulanabiliyor olmas: sebebi ile, giines enerjili gat1 kiremitleri, egimli veya diiz
catilar, giydirme cepheler ve diger bir¢ok yap1 {iriiniinde kolaylikla
kullanilabilmektedir (Sekil 1.14).

'-.=!l§iil=

Sekil 1.14: Itfaiye istasyonu cephesinde fotovoltaik hiicre uygulamasi, Houten,
Hollanda (Url-14).
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Enerji kaynagi olarak fotovoltaik panellerin avantajlart sunlardir (Roaf vd., 2001);

Temiz bir yesil enerji kaynagidir. Az diizeyde CO2, NOx veya SO emisyonlari
tiretmektedir.

Enerji geri 6demesi (fotovoltaik panellerin kurulum maliyetinin karsilanmasi
icin gereken kadar enerji tiretme siiresi) 2-5 yildir, bir fotovoltaik panelin
calisma omri ise 20 yildan fazla olabilmektedir.

Enerji, sahada iiretilir, bu nedenle, uzun tedarik hatlarina dayanan uzaktan
iretilen kaynaklarin aksine, nakliyede ¢ok az kayip olmaktadir.

Giivenilirdir. Panel garantileri yaklasik olarak 20 yildir.

Sessizdirler.

Az bakim gerektirmektedirler. Kurulduktan sonra, 6zellikle tozlu ortamlarda,
yiizeylerinin temizlenmesini gerektirmektedir.

Sebekeden uzak yerlerde elektrik saglayabilmektedirler.

Taginabilir bir teknolojidir ve binalar arasinda taginabilmektedir.

Elektrik kesintilerinde gii¢ saglayabilmektedirler.

Fotovoltaik panel sistemlerinde istenilen yiiksek verimin elde edilebilmesi igin sistem

olusturulurken dikkat edilmesi gereken bazi kritik noktalar sunlardir;

Glinesten istenilen verimin elde edilebilmesi icin binalarda oldugu gibi
fotovoltaik panellerde de sistemin kurulacagi bolgenin enlemi, hava kosullar
ve giinese yonelimi gibi faktorler 6nem tagimaktadir. Bu nedenle fotovoltaik
panel sisteminin kuzey yarim kiirede giineye, giiney yarim kiirede ise kuzeye
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Diiz alanlarda konumlandirilacak fotovoltaik panellerin en az % 10 egimli
olacak sekilde yerlestirilmesi Onerilmektedir. Panellerin egim agis1, giines
isiniminin daha dik agilar ile alinarak panellerin daha yiiksek verim ile
calismasini ve ayni zamanda fazla 1sinma sebebi ile ¢aligma sisteminde ortaya
cikabilecek performans diisiisiiniin de 6niine gecilmesini saglamaktadir.
Paneller arasinda, panellerin giin igerisinde olusturabilecegi maksimum goélge
boyu gz Oniinde bulundurularak, birbirleri lizerine golge diisiirmeyecek

sekilde genis araliklar birakilmalidir.
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e Fotovoltaik panel yilizeylerinin Kirlenmesi, panellerin veriminin diismesine
sebep olabilmektedir. Bu nedenle panel ylizeylerinin temiz tutulmasi da dikkat

edilmesi gereken bir diger husustur.

1.5.2.2. Giines Enerjili Sicak Su Sistemleri (Giines Kolektorleri)

Cogu bina kullanim sicak suyuna ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle ¢ogu aktif
sistem, 1s1 transferi ve depolama ortami olarak hava yerine su kullanmaktadir. Bu tiir
su bazli sistemler, alan 1sitma i¢in de kolaylikla kullanilabilmektedir. Giines enerjili
sicak su sistemleri, gilines radyasyonunu toplayarak yogunlastirmakta ve 1siya
dontistirmekte, daha sonra sicak hava veya su seklinde kullanilacag: ya da daha sonra

kullanilmak tizere depolanacagi yere dagitilmaktadir.

Giines enerjili sicak sus sistemleri, giines kolektorii (toplayici), sicak su
depolama birimi, pompa ve iletim borularindan olusmaktadir. Giines kolektorlerinin
en biiylik sorunlari, kis aylarinda yagsanan donma olay1 ve taginim yolu ile gerceklesen
1s1 kayiplaridir. Toplayici, depolama birimi ve iletim borularinda yapilacak yalitim ile

bu tiir sorunlarin 6niine gegilebilmektedir.
Giines enerjili sicak su sistemleri;

e Diizlemsel giines enerjisi kolektorleri,
e Vakum tipli giines enerjisi kolektorleri,

e Yogunlastirict glines kolektorleri olarak ayrilmaktadir.

Diizlemsel gilines enerjisi kolektorleri, en yaygin olarak kullanilan giines
kolektori tiirli olmakla birlikte, genis ylizeyli cam ortiisii sebebi ile, tasinim yoluyla
biiylik miktarda 1s1 kayiplarint meydana getirmektedir (Sekil 1.15). Vakum tipli giines
kolektorleri ise, 1s1 kaybini azaltarak yiiksek sicakliklara ulasmaktadir. Tiim konvektif
ve iletken kayiplar, vakum tipli kolektdriin en disindaki saydam cam boru ve
igerisindeki siyaha boyali boru arasinda yaratilan vakum ile ortadan kaldirilmaktadir

(Sekil 1.16).
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Sekil 1.16:Vakum tipi giines kolektorleri (Lechner, 2015).

1.5.2.3. Riizgar Tiirbinleri
Riizgar tiirbinleri, disli kutusu ve jeneratoriin iginde bulundugu bir makine
boliimii, pervane kanatlari, pervane gobegi ve saftin i¢ginde bulundugu bir ¢ark (rotor),
cark sistemini tasiyan bir kiitle veya kule gorevi goren yiiksek bir yapt ve kontrol

sistemlerinden olugmaktadir.

Cark sisteminin kanatlarina ¢arpan riizgar pervaneleri dondiirmekte ve havada
bulunan kinetik enerjinin bir kismi yakalanarak rotorda diisiik hizda mekanik enerjiye
cevrilmektedir. Digli kutusu vasitasi ile carkin donme mili hizlandirilarak yiiksek hiza

ulastirilmakta ve jeneratore aktarilarak elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir.
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Donme eksenlerine gore riizgar tiirbinleri, yatay eksenli tlirbinler ve dikey
eksenli tiirbinler olarak iki sinifa ayrilmaktadir. Siirekli rlizgar yoniine donerek her
yonden riizgar alinmasini saglayan yatay eksene sahip tiirbinler, dikey eksene sahip
tirbinlere kiyasla daha yiiksek verimle calismaktadir. Dikey eksenli riizgar
tiirbinlerinde, donanimlar1 yer seviyesinde olmast sebebi ile, kuleye ihtiyag
duyulmamaktadir. Ancak arazi i¢in olumsuz etkiler dogurmakta ve daha az riizgar

aldigindan cihaz verimi diigmektedir.
Riizgar tiirbinleri binalara iki sekilde uygulanabilmektedir;

e Binaya eklenmis riizgar tiirbinleri,

e Binaya entegre edilmis riizgar tlirbinleri.

Binaya eklenmis riizgar tiirbinlerinde bina, bir kule islevinde kullanilmakta,
rlizgarin yoniinii ve siddetini biiyiik 6l¢iide etkilememektedir. Bu riizgar tiirbinleri
binalara sonradan da dahil edilebilmektedir. Binaya entegre riizgar tiirbinlerinde ise
heniiz mimari tasarim asamasinda tirbinler, bina formu ile bir biitiin olarak ele
alinmakta ve riizgar enerjisinin en verimli sekilde kullanilmasini amaglayarak tasarima
dahil edilmektedir. Bina formu, riizgarin yoniinii, hizim1 ve siddetini degistirerek,
riizgar enerjisinden elde edilecek verimi artirmaya yonelik olarak, riizgar tiirbinlerini

destekleyici rol oynamaktadir (Sekil 1.17).

Sekil 1.17: Binaya entegre edilmis riizgar tiirbinleri 6rnegi: COR, Oppenheim
Architects (Url-17).
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1.5.2.4. Is1 Pompalar1

1973 yilinda yasanan petrol krizinden sonra, 1sitma ve sogutma amaci ile 1s1
pompasi kullanilmaya baglanmistir. Is1 pompasindan elde edilen 1s1 ile havuz suyu, dus
suyu ve déosemeden 1sitma suyu 1sitilabilmektedir. Giines enerji sistemlerinin yani sira,
diisiik karbon emisyonuna sahip bir diger 1sitma sistemi 1s1 pompalaridir. Bu nedenle
cevre dostu bir sistem olarak da 1s1 pompalar1 kullanilmaktadir. Yakit rezervlerinin
sinirli olmasi ve iklim degisikliginin 6nlenmek istenmesi, 1s1 pompasi sistemlerinin
tercih edilmesinin baslica nedenlerindendir. Miistakil evler, apartmanlar, oteller,

okullar, is merkezleri ve hastanelerde kullanilabilmektedir.

Is1 pompalarinin ¢alisma prensibi buzdolaplarinin ¢alisma prensibi ile aynidir.
Buzdolabinda bulunan buharlastirict  (evaporator), kompresor, yogusturucu
(kondenser) ve genlesme valfi parcalar1 ayni sekilde 1s1 pompalarinda da
bulunmaktadir. Is1 pompalari, enerji aldig1 kaynagi isitma konumunda caligirken
sogutmakta, sogutma konumunda ¢alisirken 1sitmaktadir. Calisma sistemi 3 devreden

olusmaktadir;

1) Kaynagn 1sisin1 alma ve 1s1 pompasina gonderme devresidir,

2) Ist pompasmin igerisindeki devredir. Evaporatorde buharlagtirilan gaz
kompresorde sikistirilarak sicakligi ve basmci artirilmakta ve ardindan
kondensere gonderilmektedir.

3) Isitma veya sogutma yapilan binadaki devredir.

Is1 pompalar1 enerjinin %2’linii boru demetleri, sondalar veya enerji sepetleri
vasitast ile ¢evreden elde ederken, 4’linii kompresorii ¢alistirmak icin elektrikten
almaktadir. Is1 kaynagindan alinan 1s1 ile evaporatordeki akigkan arasinda sicaklik
farki meydana gelmektedir. Boylece, evaporatordeki sicakligi ve basinci diisiik olan
akigkanin sicakligi artmakta ve buharlasmaktadir. Buharlasan gaz kompresorde
sikistirllarak sicakli§i ve basinci artmakta, ardindan kondensere gonderilmektedir.
Gaz, kondenserde tekrar sivi faza gectikten sonra genlesme valfinden gegirilmekte ve
kompresorde kazandigi yiiksek basing diigmektedir. Tekrardan, diisik sicaklik ve

basingta, evaporatore geri donmektedir.
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Is1 pompalarinda bolgeye, bolgenin ¢evresel ozelliklerine ve amaca yonelik
kaynak secimleri yapilmaktadir. Onemli olan, 1s1 kaynaginin sicaklik degerinin
degisen ¢evre ve hava kosullarinda bile stabil degerde olmasidir. Is1 pompalarinin

yararlanabilecegi 1s1 kaynaklar1 sunlardir;

e Hava: Kolaylikla bulunabilmektedir. ilk yatirrm maliyeti diisiiktiir. Giiniin
saatlerine ve mevsimlere gore dis hava sicakligr degistiginden, elde edilen 1s1
stabil degildir. Diisikk dis hava sicakliklarinda takviye enerji kaynagi
gerektirmektedir (Sekil 1.18).
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Sekil 1.18: Hava kaynakli 1s1 pompasi1 (Aring, 2021).

e Toprak: Yeni binalarda en ¢ok tercih edilen 1s1 kaynagidir. Yiiksek verime
sahiptir. 1,5 m derinlikte topraga borular yerlestirilmektedir. Yaklasik 1,5-2 m
derinlikte toprak tiim yil boyunca 7°-13° araliginda sabit sicaklikta
kalmaktadir. Derinlik arttik¢a 30- 40 m’de 1° sicaklik artmakta, ancak yatirim
maliyeti de artig gostermektedir. Topragin cinsine gore 1s1 ¢ekme kapasitesi

degismektedir (Sekil 1.19).
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Sekil 1.19: Toprak kaynakli 1s1 pompasi (Aring, 2021).

Su: Kapali sistem yiizey suyu, agik sistem kuyu suyu, acik sistem deniz, nehir,
g0l ve yeralti sulart kaynakli olarak farkli uygulama cesitleri vardir. Kis
aylarinda, en soguk hava sartlarinda bile yeralti suyu sicaklik degeri 7° ile 12°
arasinda olmaktadir. Kuyu sulart da 5° ile 25° arasinda sabit olduklarindan
verimlidir. Deniz, nehir ve gol kaynakli uygulamalarda su kalitesine gore

esanjor gerektirebilmektedir. Genel olarak yiiksek verimlidir (Sekil 1.20).
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Sekil 1.20: Su kaynakli 1s1 pompasi (Aring, 2021).
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e Atik 1si: Fabrika cevreleri, kanalizasyon sivilart veya bulasik-gamasir
makinelerinin atik sularindan elde edilebilen 1silardir. Kolaylikla
bulunabilmesine karsin, miktar: ve sicaklik degerinin yetersiz olmasi nedeni

ile tercih edilmemektedir.

1.6. IKLIMLE UYUMLU KONUT VE EKOLOJIK KONUT TASARIMI

18. ylizyilda gergeklesen endiistri devrimi ile birlikte teknolojide kaydedilen
ilerlemeler, insanlarin daha konforlu yasam siirmek istemesine ve buna bagli olarak
fosil yakat tiikketimine, kontrolsiiz yapilasmaya, niifus artisina ve beraberinde yesil
alanlarin yerini zamanla yapilara birakmasina yol agmistir. Bu gelismeler ile birlikte

dogadaki ekolojik denge zarar gérmeye baslamistir.

Diinyada tiiketilen enerjinin biiyiik bir boliimiiniin binalarda kullanilmasi,
enerji kaynaklarinin asir1 tilkketimine bagli olarak ortaya ¢ikan cevre sorunlarina karsi
ekolojik tasarimi, mimari tasarimin giindemine tagimaktadir. Ozellikle son yillarda
ortaya ¢ikan salgin hastaliklar, dogal felaketlerde goriilen artis, ekolojik denge
tizerinde bozulmaya sebep olan kiiresel 1sinma ve iklim Krizi, bir¢ok alani etkiledigi
gibi mimari tasarim alanini da etkilemis ve ekolojik yap1 kavraminin ortaya ¢ikmasina

sebep olmustur.

Ekolojik yapr yaklasimi, giinesten edilgen olarak yararlanma temeline
dayanmaktadir. Bu nedenle farkli iklim bdlgelerinde bulunan ekolojik mimari
uygulamalari incelendiginde, yapilarin tasarim parametrelerinin birbirinden gok farkli
oldugu ve her bir yapinin 6zgiin tasarim 6zellikleri tagidig1 goriilmektedir. Geleneksel
konutlarda da agikca goriilebilen yoresel mimari farkliliklar, yapinin bulundugu yer ile
kurdugu iliskiyi gostermektedir. Bolgesel farkliliklar ve yerel iklim, ekolojik mimari

tasarimda cesitliligi ortaya ¢ikarmaktadir.

Bolgesel iklim kosullarina uyumluluk, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin yayginlastirilmasi, yerel dokuya ve topografyaya uyum saglanmasi gibi
kriterleri ile ekolojik yap1 tasarimi ve iklimle uyumlu yapi tasarimi birbiri ile
biitiinlesmektedir. Ekolojik yap1 tasarim parametreleri, mimari ¢evrenin, bina
kabugunun ve bina geometrisinin tasarlanmasi, yap: igerisindeki mekanlarin

organizasyonunun yapilmasi, yapi malzemesinin se¢imi Ve iklimlendirme
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sistemlerinin planlanmasi gibi iklimle uyumlu konut tasarim parametrelerini
kapsamakta, bunun yan1 sira siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini ve atik yonetimini de
icermektedir. Boylece ekolojik konutlar ayn1 zamanda iklimle uyumlu konut olarak
degerlendirilebilirken, iklimle uyumlu konutlar ekolojik konutlarin bazi1 alt
parametrelerini tagimaktadir. Yeryiiziindeki yapt stokunun cogunlugunu konut
yapilarinin olusturmasi, ekolojik ve iklimle uyumlu yapi tasarimu ilkelerinin, bolgesel
veriler dogrultusunda degerlendirilip, 6zellikle konut yapilarinda uygulanmasinin

Onemini ortaya koymaktadir.

1.7. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

Iklim, iklim elemanlar1 olarak adlandirilan dis hava sicakhigi, giines 1s1n1my,
rliizgar ve dis hava nemliligi olarak dort ana bilesen tarafindan olusmaktadir. Bu dort
ana iklim eleman1 ve 6zellikleri incelendiginde gilines 1sinlarinin gelis acisi, ytikselti,
giineslenme siiresi, kara ve denizlerin dagilisi, okyanus akintilari, nemlilik, riizgarlar,
bitki ortiisii ve basing gibi bir¢cok cografi ve bolgesel 6zellik tarafindan etkilendigi
goriilmektedir. Iklim elemanlar1 ve iklim elemanlarm etkileyen &zellikler, diinya
tizerinde bulundugu noktaya gore farkli bolgelerde farkli iklim tiplerinin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Benzer iklim sartlarina sahip alanlar ise biiyiik iklim

kusaklarin1 meydana getirmistir.

Niifus ve ekonomide goriilen biiylime sebebi ile sayis1 her gegen giin artig
gosteren binalar, sanayi ve ulasim gibi fosil yakit kullanan sektorler ve bu sektorlerin
faaliyetleri sonucu iklim 6zelliklerinde goriilen degisim, ¢evre ve insanlar iizerinde
olumsuz etki gdstermis ve gostermeye devam etmektedir. Iklim krizi olarak ele alinan
olumsuz gelismeler, uluslararasi boyutta farkli sozlesme ve toplantilarin
geceklestirilmesine zemin hazirlamis, uluslararasi bilinglendirme faaliyetlerini ortaya
cikarmistir. Bu faaliyetlerde, yapili ¢evrenin iklim degisikligi tizerinde biiyiik oranda
etkili oldugu ifade edilmistir. Gergeklestirilen sdzlesme ve toplantilarda belirlenen
ilkeler dogrultusunda mimarinin, iklim tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya

yonelik uygulamalar yapilmasina tesvik edilmistir.
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Yapili ¢evrede iklimsel konfor, zihinsel ve fiziksel agidan insan sagligim
etkileyen Onemli unsurlardan ve enerji tiiketiminin baslica nedenlerinden biri
olmustur. Binalarda iklimsel konforun saglanmasi, fosil yakit tiiketimi ve dolayisi ile
iklim degisikliginin 6niine gegilebilmesi i¢cin dogal veya mekanik ve elektrik sistemleri
destegi ile bazi tasarim stratejileri gelistirilmis ve bu stratejiler pasif sistemler ve aktif
sistemler olarak siniflandirilmistir. Binanimn i¢inde bulundugu bélgenin iklim tipine
gbre uygun sisteme karar verilip uygulanmasi, iklimle uyumlu yapili cevre tasariminin
temelini olusturmustur. Yapi stokunun biiyiik bir bolimiinii konut yapilarinin
olusturmasi, iklimle uyumlu tasarim uygulamalarinin 6zellikle konut yapilarinda

uygulanmasini 6nemli hale getirmistir.

Calismanin birinci boliimiiniin son baslhiginda iklimle uyumlu konut tasarimi
ve ekolojik tasarim alt parametreleri birbiri ile iliskilendirilmis, ekolojik tasarim
parametreleri ile iklimle uyumlu tasarim parametrelerinin ortak hedefleri kapsadiklari

gorilmiistiir.
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IKINCi BOLUM

2. SICAK-KURU IKLIM BOLGELERI ICIN BINA TASARIM
PARAMETRELERI

Binalar, kullanicilarin fiziksel, zihinsel ve iklimsel olarak konforlu bir yapil
cevrede yasamaya ihtiyacini karsilayabilmek i¢in gerekli kosullar1 saglayabilmelidir.
Diinyanin  farkli  bolgelerinde  bulunan sicak-kuru iklimlerinde konforun
saglanabilmesi icin gerekli kosullarin benzerlik gostermesi, mimari tasarimda da
benzer 6zelliklerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Yaz giinlerinde i¢ hava sicaklik
artisinin azaltilmasi, yaz gecelerinde yapinin i¢ hava sicakliginin ve termal kiitlesinin
serin tutulmasi; kisin ise ortam sicakliginin konfor sicakligi degerleri igerisinde
tutulmas1 sicak-kuru iklim bolgelerindeki yapilarin  gereksinimlerindendir. Bu
gereksinimler, pasif iklimlendirme ve 1sitma sistemleri kullanilarak karsilanirken,
sicak-kuru iklim bolgesi yapilarinin tasarim parametrelerini ortaya ¢ikarmakta ve ayni

zamanda enerjinin korunumunu saglamaktadir.

2.1. KULLANICI iLE {LiSKiLi TASARIM PARAMETRELERI

Insan, diger cisimler gibi, cevresiyle dogrudan temas, konveksiyon (tasinim),
radyasyon (esas olarak kisa ve uzun dalga boylu 1sinlar) ve buharlagsma/yogunlasma
(faz degisimi sonucu agiga ¢ikan 1s1) yoluyla 1s1 aligverisi gerceklestirmektedir. Ist
dengesi, i¢ ortamdaki hava sicakligi, ortalama radyan sicaklik, hava nemliligi ve hava
hareketi gibi ¢evresel faktorler ile metabolik hiz ve giysiler gibi kullanici ile iliskili

parametrelerin etkilesimi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Insanlar, i¢inde bulundugu mekanin iklimsel konfor kosullarindan zihinsel ve
fiziksel performans olarak etkilenmekte, bu nedenle aktivite durumu ve giysi tiirti gibi
bireysel degiskenlerin, insanin i¢ginde bulundugu ortama uygun olmasi gerekmektedir.
Ornegin; uyumak, oturmak, yiiriimek ve kosmak gibi farkl1 bireysel aktiviteler farkli

metabolik diizeylere sahiptir. Bu nedenle metabolik diizeye bagli olarak farkli
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aktiviteler siiresince, viicudun iiretip ortama aktardigi 1s1 enerjisi diizeyi de farklilik
gostermektedir. Cizelge 2.1°de yetiskin bir bireyin aktivite tiiriine gére ortalama
metabolik diizeyi ve metabolik esdeger dakika (met) birimi ile iirettigi enerjiye yer

verilmistir (1 met=58.2 W/m?).

Cizelge 2.1: Farkl aktivitelerin metabolik diizeyleri (Rosenlund, 2000).

Aktivite Tiirii met Metabolizma Diizeyi
Uyuma 0.7 75
Uzanmis halde dinlenme 0.8 85
Oturma 1 105
Ayakta durma 1.2 125
Yemek pisirme 1.6-2.0 170-210
Ev temizleme 2.0-34 210-350
Yiirtime (3-6 km/h hiz ile) 2.0-3.8 210-400
Dans etme, egzersiz yapma 2.4-4.4 250-460
Agir makine isi 3.5-45 370-470
Kazma kiirek isleri 4.0-4.8 420-500

Sicak-kuru iklim bolgelerinde hissedilen yiiksek sicaklik nedeni ile insan
viicudu, yaptig1 hareketlerin sonucunda daha fazla i1sinmakta ve daha fazla enerji agiga
cikarmaktadir. Bireyin iginde bulundugu ortamda hissettigi iklimsel konfor diizeyi,
tizerindeki kiyafetin tiiriine ve termal direncine gore de farklilik gostermektedir. Sicak-
kuru iklimlerde termal direnci diisiik degerlerde olan kiyafet tiirleri tercih edilmeli,
insan viicuda ile ortam arasinda, sicaklik degeri dengede tutulmalidir. Cizelge 2.2°de
cesitli giysi tiirleri icin yaklasik termal direng degerleri clo birimi ile yer verilmistir

(1 clo=0.155 m?/W).
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Cizelge 2.2: Cesitli giysiler i¢in yaklasik clo degerleri (Rosenlund, 2000).

Kiyafet Tiirii clo
Ciplak 0
Sort 0.1
Sort + Kisa kollu gémlek 0.4
Diz boyu etek + kisa kollu gomlek + kiilotlu ¢orap 05
Pantolon + gdmlek 0.6
Esofman alt1 + esofman {istii 0.7
Pantolon + gomlek + ceket 1.0
Diz boyu etek + uzun kollu gémlek + kiilotlu ¢orap + 10-11
uzun kollu kazak veya ceket
Erkek kalin takim elbise 1.5
Erkek kalin takim elbise + yiin parddsi 2.0-2.5

2.2. DIS CEVRE ILE ILISKiLi TASARIM PARAMETELERI

Bir bolgenin iklimi, o boélgede belirli bir siire boyunca hava kosullarinda
gbzlemlenen degisimlerin analiz edilmesi ile tanimlanmaktadir. Dis ¢evre ile iligkili
parametreler, bolgenin cografi ve topografik 6zelliklerine gore degisim gostermekte
ve farkli iklim bélgelerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Sicak-kuru iklim
bolgelerinde goriilen zorlu iklim kosullar1 sebebi ile, tasarim siirecinde iklimsel
parametrelerin degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir. Dis cevre ile iligkili tasarim
parametrelerini meydana getiren iklimsel parametreler; dis hava sicakligi, giines

1s1n1my, riizgar ve dis hava nemliligi olarak siralanabilmektedir.

2.2.1. D1s Hava Sicakhig
Sicak-kuru iklimlerin en temel 6zelliklerinden biri, sicaklik degerinin giinliik

ve mevsimlik olarak degisiklik gosteriyor olmasidir. Birgok kurak bolgede yaz giinleri,
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Ozellikle karasal alanlarda ve daglarda, ¢ok sicak ve kurak; yaz geceleri ise serin ve
hatta soguk olarak ge¢mektedir. Sicaklik degeri giin igerisinde 15-20 °C’ye kadar
degisiklik gosterebilmekte, minimum sicaklik degeri genellikle 15 °C'nin altinda
seyretmektedir. Kis giinleri hava genellikle agik ve giinesli iken geceleri soguk ve
sicaklik degeri sifira yakin, hatta sifirin altindadir (Meir ve Roaf, 2002). Sicak-kuru
iklim bolgesinin karakteristik Ozelliklerinin bir bolimiinii olusturan gilinlik ve
mevsimlik sicaklik degerleri, bu bolgede bulunan yapilarin tasarimini biiyiik 6l¢iide

etkilemektedir.

2.2.2. Giines Isinim

Sicak-kuru iklim bolgeleri ekvatora yakin, diisiik enlemlerde bulunmasi sebebi
ile glines 1simimlarini daha dik ve daha uzun siireli olarak almaktadir. Bu nedenle,
giines 1s1n1m1 siddeti artmakta ve 6zellikle yaz doneminde bu bolgelerdeki sicakligin
yiiksek degerlere ulasmasina sebep olmaktadir. Yaz doneminde, yiliksek sicaklik
degerlerinin sebep olabilecegi olumsuz etkilerden korunabilmek amaci ile sicak-kuru
iklim bolgelerinde, giines 1sinimindan korunma ihtiyact dogmaktadir. Bu nedenle bina
tasarimina entegre edilebilen farkli sistemler gelistirilerek asir1 1sinmaya sebep olan
giines 1simimlarinin binalara ulagmasi engellenmelidir. Kis doneminde ise, giiney
yoniinden gelen giines 1sinimlar1 kontrollii bir sekilde alinmali ve enerji kazanci elde

edilmelidir.

2.2.3. Riizgar

Hava akimlarinin yonii ve siddeti yapili ¢evrenin sekillendirilmesinde etkili
olan 6nemli unsurlardan biridir. Kuzey yarimkiire itizerindeki sicak-kuru iklim
bolgelerinde, kuzey yoniinden gelen hava akimlar: serinletici etkiye sahipken, gliney
yoniinden gelen kuru hava akimlari, hava sicakliginin daha yiiksek degerlerde
hissedilmesine yol ag¢maktadir. Sicak-kuru iklime sahip bdlgelerde dogal
havalandirma yontemleri uygulanarak riizgar vasitasi ile ortamin serinletilmesi ve
riizgar alan alanlarda su Ogeleri kullanilarak, yine riizgar vasitasi ile ortamin
nemlendirilmesi saglanmalidir. Boylece, bazi durumlarda olumsuz bir iklim eleman1
olarak goriilebilen riizgar, iklimle uyumlu konutlarin gelistirilmesinde ve konfor

kosullarinin iyilestirilmesinde etkili olan bir parametreye doniisebilmektedir.
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2.2.4. D1s Hava Nemliligi

Sicak-kuru iklim bolgelerinde nemlilik y1l boyunca diisiik oranda, buna bagl
olarak bolgenin yil icerisinde aldig1 yagis miktar1 ortalamasi da diisiik seviyelerdedir.
Kuru hava kosullar1 ve beraberinde esen sicak riizgarlar, sicak-kuru iklim bolgesi
tizerinde bulunan yerlesimler i¢in olduk¢a konforsuz alanlar meydana getirmektedir.
Bu nedenle sicak-kuru iklim bolgelerinde insa edilecek binalarin tasarim asamasinda,
sicaklik degerinin yiliksek oldugu donemler i¢in; siddetli giines 1sinimlarindan
korunmaya yonelik gélgeli alanlar olusturulmali, Kuru riizgardan korunma saglanirken
nemli riizgardan yararlanilmalidir. Sicaklik degerinin diisiik oldugu donemlerde ise 1s1
kaynag1 olarak giines enerjisinden elde edilebilecek verimin artiritlmasini saglayacak

tasarim stratejilerinin gelistirilmesi gereklidir.

2.3. YAPMA CEVRE ILE ILISKIiLi TASARIM PARAMETRELERI

Iklim ile uyumlu binalarin tasarlanabilmesi, dis ¢evre ile iliskili parametrelerin
analiz edilmesinin ardindan, yapma g¢evrede bu parametrelere uygun tasarim
¢oztimlerinin  gelistirilmesi ile miimkiindiir. Sicak-kuru iklim bolgelerinde
uygulanacak bazi tasarim stratejileri, iklimsel parametrelere yonelik olarak yerlesme
ve bina dlgeginde gelistirilen ¢oziimler ile, hem iklimsel konforun saglanmasinda hem

de enerjinin korunmasi ve verimli kullanilmasinda etkili olmaktadir.

2.3.1. Yerlesme Olceginde Tasarim Parametreleri

2.3.1.1. Binanin Yeri

Tasarlanacak bina i¢in arazi {izerinde uygun yerin se¢imine, arazinin ig¢inde
bulundugu bolgenin yillik ortalama sicaklik ve nem orani degerlerine bagl kalinarak
karar verilmektedir. Sicak-kuru iklim bolgelerinde, 1sitma istenen aylar disinda, glines
1stnimin agir etkilerinden ve kuru riizgardan korunma saglayacak bigimde yerlesme
yapilmasi1 gerekmektedir (Sekil 2.1). Bu nedenle diiz veya diize yakin egimdeki
topografyalar, ekonomik ve ekolojik olarak, sicak-kuru iklim bolgelerinde yerlesime
en uygun alanlardir. Diizliikk alanlarda yapilan yerlesimler binalarin, kazanilan giines
isinimlarindan ve olast olumsuz gilines 1simimlar1 etkilerinden, en az seviyede

etkilenmesini saglamaktadir. Egimli topografyalarda yap1 insa edilmesi, araziye daha
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cok miidahale gerektirmesi ve insaat maliyetlerinin artmasi gibi sebepler ile hem

ekolojik hem de ekonomik olarak olumsuzluklar meydana getirmektedir.

K

Sekil 2.1: Olgyay’a gore sicak-kuru iklim bolgelerinde optimum yerlesim
konumu (Olgyay, 1963).

2.3.1.2. Bina Araliklar1

Bina araliklari, bina yiizeylerinin giines 1sinimi1 ve riizgar alma diizeylerini
etkilemektedir. Binalar tarafindan olusturulan gdlgelerin boylar1, blgenin iklim tipine
gore bina araliklarinin ve ayni zamanda sokak dokusunun belirlenmesinde en 6nemli
hususlardandir. Sicak-kuru iklim bdlgelerinde giines 1sinimi etkisinin minimize
edilmesi istenmektedir. Bu nedenle bina araliklar, yapili ¢evredeki binalarin
olusturacagi en kisa gdlge boyundan daha az olacak sekilde belirlenmelidir. Olusan
dar sokak dokusu ve sikisik yapilasma sokaklarda golgeli, sicaktan korunan alanlarin
olusmasini ve bina cephelerinin daha az giines 1sinim1 almasini saglamaktadir (Sekil
2.2). Dar sokak dokusu, binalar arasinda olusan hava hareketleri ile de iligkilidir. Yaz
donemi hakim riizgar yoOniine gore sekillenen dar sokaklar, hava akimlarinin
hizlanmasini; diger yandan, hakim riizgar yoniine agilan ¢ikmaz sokaklar riizgarin
tutulmasin1 ve bdylece yaz donemlerinde serin ortamlarin olusturulmasini

saglamaktadir.
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Sekil 2.2: Dar sokak dokusu ve siki yapilasma, Beni Isguen, Cezayir (Url-25)

2.3.2 Bina Olgeginde Tasarim Parametreleri

2.3.2.1. Bina Yo6nlendirilis Durumu

Sicak-kuru iklimin zorlu kosullari sebebi ile bu iklim tiriiniin gorildigi
bolgelerde, giines ve riizgar gibi iklimsel parametrelerin 6zelliklerine gore, yonlenme
durumunun dikkatli bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Bina cephelerinin
yoneldigi cografi yone bagli olarak, bina kabugunda birim alana diisen giines 1sinim1
yogunlugu degiskenlik gostermektedir. Sicak-kuru iklim bolgelerinde yapilan
caligmalar sonucunda, binalarin dis kabugundan iletim yolu ile gerc¢eklesen 1s1
kazan¢larinin  minimuma indirilebilmesi i¢in, binalarin dogu-bat1 aksinda
yerlestirilmesi ve giiney yoniine bakacak sekilde yonlendirilmesi uygun goriilmiistiir.
V.Olgyay’a gore bu bolgelerde giineyden 25° doguya dogru olan yonler optimum,
giineyden doguya 35° olan yon ise iyi yon olarak nitelendirilmektedir (Sekil 2.3). Bazi
durumlarda, tasarimin uygulanacagi alanin topografya durumu, imar durumu vb. gibi
Ozellikleri sebebi ile binalar i¢cin uygun yonlendirilis durumu saglanmayabilmektedir.
Boyle bir durumda, bina tasarimlar1 gélgeleme elemanlar ile desteklenmeli ve giines

1sinim1 yolu ile gergeklesen 1s1 kazanci sinirlandirilmalidir.
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Sekil 2.3: Olgyay’a gore sicak-kuru iklim bolgelerinde optimum bina yonelimi
(Olgyay, 1963).
2.3.2.2. Bina Formu

Binalarda giines 1sintimindan kaynakli 1s1 kazanci ve kayiplarinda bina formu
onemli bir etkiye sahiptir. Bir binanin ytiksekligi, ¢atisinin tiirii (diiz, besik, kirma) ve
egimi, cephesinin egimi ve bigimi gibi geometrik 6zellikleri bir biitiin olarak bina
formunu tanimlamakta ve binanin dis ylizey alanini olusturmaktadir. Binanin dig
ylizey alaninin hacmine orani (A/V) giines 1simmmmindan kaynakli 1s1 kazang ve
kayiplarin1 dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, yazin giin boyunca gergeklesen
sicaklik degerindeki artigin miimkiin oldugunca alt degerlerde tutulmasi istenen sicak-
kuru iklim bolgelerinde, kompakt formda binalar tasarlanmali ve bina dis yiizey alam
miimkiin oldugunca az olmalidir. Bina 1s1 kayip ve kazanglarinin istenilen degerlerde
olmasi i¢in uygun bina formu ve bi¢im faktorii (bina yiiksekliginin derinligine orani)

degeri Sekil 2.4°de gosterilmigtir.

Optimum 1:1.3 ‘

G G

Sekil 2.4: Olgyay’a gore sicak kuru iklim bdlgelerinde uygun bina formu ve
bi¢im faktori degeri (Olgyay, 1963).
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Sicak-kuru iklim bolgelerinde avlu, mimari tasarimda Onemli bir yer
tutmaktadir. Giin boyunca golgeli bir alan sunan avlu, bu bolgelerde giinliik hayatin
bir pargasi haline gelmektedir. Sicak-kuru iklim bolgelerinde gece ve giindiiz sicaklik
farkinin fazla olmasina bagl olarak avlu, giin igerisinde tasinim yolu ile bina iginde
biriken 1sinmis havanin disar1 atilmasini, gece ise serin havanin bina i¢ine alinmasini

saglamaktadir.

Sicak-kuru iklime sahip ancak farkli bolgelerde bulunan yerlesimlerde farkl
mimari unsurlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin geleneksel Diyarbakir evlerinde,
avlulu farkli plan tipleri ve avlu ¢evresinde mevsimlere gore yazlik, kislik ve baharlik
boliimlerin olusturuldugu goriilmektedir. Bu evlerde yazlik bolim kuzeye, kislik
bolim giineye, baharlik bolimler ise dogu ve batiya bakacak sekilde
konumlandirilmaktadir (Sekil 2.5).

PLAN TIPLERI MEVSIMLIK KiTLELERIN AVLU CEVRESINDEKI KONUMLARI

. _ v A »
PLAN TiPLERI ]
("L" TIPT) Eﬁ KlSLlK. T

YAZLIK YAZLIK

PLAN TiPLERI K
("U" TiPY) T
PLAN TiPLERI ‘ ] K
(ARA TiP) B Basuk] B

YAZLIK YAZLIK

. . KISLIK

PLAN TiPLERI Epa %
PLAN TiPLERI K

BAHARLIK 7

Sekil 2.5: Eski Diyarbakir evlerinin plan tipleri ve yonlenmeye gore degisik
konumlar1 (Akin, 2001).
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2.3.2.3. Bina Kabugu

Bina kabuklari, 1s1l gegirgenlik kat sayisi, 1s1 tutma kapasitesi gibi termal
Ozelliklere ve renk, doku, parlaklik gibi yiizeysel oOzelliklere sahiptir. Bina
kabuklarinin sahip oldugu bu 6zellikler bina kabugunun performansini ve iklimsel
konforu etkilemektedir. Bina kabugunda bulunan saydam yiizeylerin 1sil gegirgenlik
kat sayis1 opak yiizeylere kiyasla oldukea yiiksektir. Sicak-kuru iklim bdlgelerinde 1s1
kazanglarinin minimize edilmesi istendiginden, pencere gibi saydam yiizey alanlari
miimkiin oldugunca kii¢iik tutulmali veya ¢ok iyi yalitilmis kepenkler ve jaluziler ile
yaz aylarinda, giindiiz vakitlerinde, giines 1sinimlarinin sicak etkisinden korunma
saglanmalidir. Duvarlarda ise, gece ve giindiiz sicaklik farkliliklarmin yiliksek olmasi
sebebi ile glin boyunca 1sty1 depolaylp muhafaza eden ve yiiksek sicakligin ig
mekanlara ulagsmasini geciktiren malzemeler kullanilmalidir. Bu nedenle sicak-kuru
iklim bolgelerinde yap1 malzemesi olarak genellikle kerpig tugla, dogal tas ve toprak
gibi yerel malzemeler tercih edilmistir. Yerel malzemeler kullanimi, kolay temin
edilebilir olmasi ve iklimin etkilerine uyum gosterebiliyor olmasi sebebi ile ekonomik
ve ekolojik olarak 6nem kazanmigtir. Termal kiitle gérevindeki duvarlar, giin boyunca
giines enerjisinden elde ettigi 1s1y1 depolamakta, gece olup hava sicaklik degeri
diistiigiinde depoladigi 1s1iy1 i¢ mekanlara yaymaktadir. Geleneksel ve/veya yerel
mimaride, yapildigi zamanin sartlarina ve iginde bulundugu bolgenin iklimine goére
gelistirilmis bazi ¢6ziimler glinlimiiziin iklimle uyumlu mimarisine de yon
vermektedir. Eskiden kullanilmis olan bazi yontemler modern teknolojinin katkisi ile

gelistirilmekte ve ¢cagdas mimariye uyarlanabilmektedir.

Ornegin; Sicak-kuru iklime sahip Arak, Iran’da bulunan ‘‘Dénen Tugla Sarayi
(Revolving Bricks Serai)’’nin, cam ve tugladan olusan ¢ift cidarli bina cephesi ve
parametrik bir forma sahip tugla yiizeyli ceperi, geleneksel/yerel mimari ile ¢agdas
striiktiirli bir araya getirmektedir (Sekil 2.6). Cephenin dis katmanindaki tugla yiizey
geleneksel/yerel mimariye atifta bulunurken, tugla malzemenin yiiksek termal
kapasitesi ve cephe ile bina arasindaki hava boslugu, yasam alanlarinin pasif olarak
sogutulmasini ve havalandirilmasini saglamaktadir. Binanin ¢ift cidarli ¢eper kurgusu
1s1 kontroliinlin yani sira, 1518 uygun degerde kullanimini ve ses yalitimini da

saglamaktadir (Sekil 2.7).

66



Sekil 2.6: Donen Tugla Sarayr (Url-19).

DOGU ISIGI % BATI ISIGI
— N
A ) N _
™ .
.\’v — _

Sekil 2.7: Donen Tugla Saray1 glines 1s1nimi1 diyagrami (Url-19).

2.3.2.4. Dogal Havalandirma
Soguk hava ¢evresinde olusan yliksek basing ile sicak hava c¢evresinde olusan
diisiik basing sebebi ile dis ve i¢ ortam arasinda basing farkliliklarinin ortaya ¢ikmast,
dogal hava akimlarinin olusmasini saglamaktadir. Cephelerde bulunan farkli
havalandirma bosluklarinin birbirilerine gére konumlar1 ve boyutlari, dis hava

kosullarinin da etkisi ile hava akimlarinin hizi ve yonii gibi niteliklerini etkilemektedir.
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Sicak-kuru iklim bolgelerinde goriilen yiiksek sicaklik degeri ve gece ile giindiiz arast
sicaklik farkliliklarinin yliksek olmasi, fizyolojik ve psikolojik olarak insanlarin
konforlu hissedebilmesi i¢in, dogal havalandirmay1 6nemli bir mimari tasarim unsuru
haline getirmektedir. Yiiksekte konumlandirilmis havalandirma bosluklari, tavan
altinda sicak hava ceplerinin olugmasini engellemektedir (Sekil 2.8). Harran kiimbet
evlerinde oldugu gibi, az sayida ve kiiciik alana sahip pencere ve havalandirma
bosluklari, olumsuz giines 1sinimlari etkilerinden korunmay1 saglamaktadir (Sekil 2.9).
Bir kubbe veya tonoz ile oOrtiilmiis alanlar igin, al¢ak basing bolgesi olan tepe
noktasindaki bir havalandirma boslugu sicak havanin uzaklastirilmasinda etkili

olmaktadir (Sekil 2.10).

Sekil 2.9: Kiimbet Evleri, Harran, Sanlurfa (Url-20).
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Sekil 2.10: Kiimbet evleri i¢i, Harran, Sanhurfa (Url-21).

Iran evlerinde ise dogal havalandirma saglamak amaci ile riizgar kuleleri
kullanilmaktadir. Disaridaki taze hava, sicaklik farkindan kaynaklanan basing
farklarindan yararlanarak, ‘’badgir’’ olarak adlandirilan riizgar kulelerinden igeri
girmekte ve hava akimi ile evin altindaki ‘’qanat’’ olarak adlandirilan su haznesine
yonelmektedir (Sekil 2.11). Qanat’da sicaklik degeri diisen hava evi dolasarak binanin
serin tutulmasin1 saglamakta, sicak hava ise riizgar kuleleri araciligi ile disar

atilmaktadir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.11: Dolat-Abad Bahgesi’ndeki riizgar kulesi, Yezd, iran (Habibzadeh, 2018).
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Sekil 2.12: Dolat-Abad Bahgesi’ndeki riizgar kulesi, Yezd, iran (Url-18).
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2.3.2.5. Glines Kontrolii

Sicak-kuru iklim bolgelerinde, binalara etki eden giines 1sinimi miktarinin
kontrol edilemedigi durumlarda ortaya ¢ikan asir1 1sinma ve kamagma gibi tasarim
problemleri, kullanicilar i¢in konforsuz mekanlarin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Giines kontroliiniin etkili bir sekilde yapilmadigi durumlarda, yiiksek
sicaklik degerine sahip giines 1sinimlari, binalarda sogutma igin fosil yakit kaynakli
sistemlere bagvurulmasina ve buna bagli olarak karbon emisyonunun artmasina sebep
olmaktadir. Glines 1sinlarinin daha dik geldigi yaz donemlerinde, binalarin yakin
cevresinde konumlandirilmis peyzaj 6geleri ile glines kontrolii saglanabilmektedir
(Sekil 2.13). Dogal golgeleme araglarmin yani sira bina yiizeylerinde tasarlanan
¢ikmalar, sacaklar ve pencere ¢evresinde tasarlanan girinti ve ¢ikintilar da gélgeleme
araci olarak kullanilmakta, asir1 1sinma ve asir1 1sinmanin olusturacagi olumsuz etkileri
sinirlandirmakta ve kamasmanin kontrol altina alinmasini saglamaktadir. Golgeleme
araglarinin ozellikle gliney cephelerde kullanimi 6nem tasimakta, giiney ve bati
cephesinde bulunan saydam ylizey alani azaltilmalhidir. Bu cephelerde saydam
yiizeylerin kullanilmasi gerektigi durumlarda yiiksek performansl olarak gelistirilen

cam sistemleri kullanilmali ve golgeleme araglarina duyulan ihtiyag azaltilmalidir.
| W 4 \\ A A
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FILTRELEME ENGEL OLMA YANSIMIS RADYASYON

Sekil 2.13: Giines radyasyonu kontrolii (Guedes ve Cantuaria, 2019).

2.4. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

Gelecek yillarda sicak-kuru iklimin diinya ¢apinda goriilmeye baslanacak
olmasi, bu iklim karakterlerinin iyi analiz edilip dogru anlasilmasini gerektirmektedir.
Konfor kosullarinin saglanmasi adina tiiketilen enerjinin ¢ogunlugunun yapilarda

kullanilmast ve yapi stokunun biiyiik bir boliimiinii konut yapilarinin olusturmasi
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nedeni ile 6zellikle konut yapilarinin iklimle uyumlu olmasi 6nem tagimaktadir. Sicak-
kuru iklim bolgelerinde ortaya ¢ikabilecek olumsuz iklim kosullarini dengeleyebilmek
ve iklim kaynakli olusabilecek konforsuz mekanlarin 6niine gegebilmek igin yerlesme
yeri ve bina Olgeginde birtakim tasarim kararlari verilmelidir. Tasarim kararlari
verilirken geleneksel/yerel yerlesmelerde kullanilan malzemeler ve gelistirilen bazi
pasif iklimlendirme sistemleri gliniimiiz cagdas konut yapilarina uyarlanabilecegi gibi
gelisen teknoloji ve yapim sistemleri kullanilarak insa edilmis ¢agdas konutlar ile de
enerji verimliligi saglanabilmektedir. Sicak-kuru iklim, bu iklim tipinin gériildigi
bolgelerde, yiiksek sicaklik degerine sahip giines 1sinimlar1 ve kuru sert riizgarlar gibi
olumsuz iklim etkilerinden korunmay1 gerektirmektedir. Diiz ve diize yakin arazilerde,
birbirine yakin konumlandirilmis yapilar, bu iklim tipi i¢in uygun goriilen yerlesim
bicimini; dogu-bat1 aksinda, giineyden doguya 25° yonlendirilmis, avlulu ve kompakt
formda, 1s1 tutma kapasitesi yiiksek bina kabugu ise yine bu iklim tipi i¢in uygun
goriilen yapisal 6zellikleri yansitmaktadir. Serin havanin yap1 i¢ine alinmasi, sicak
havanin yapidan uzaklastirilmasi ve yapi igerisinde, sicakligin istenmeyen degerlere
ulagsmasini engelleyebilmek i¢in, farkli tasarim kararlar1 ile dogal havalandirma ve

giines kontrolii saglanmasi 6nem tasimaktadir.
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UCUNCU BOLUM

3. KONUT VE CAGDAS KONUT KAVRAMI
3.1. BARINMA VE KONUT

Barinma ihtiyaci, insanligin var oldugu giinden bu yana konut kavraminin
gelismesine, tanim ve yap1 6zellikleri bakimindan yeni anlamlar kazanmasina sebep
olmustur. Konutun kelime anlami Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde “Insanlarm iginde
yasadiklar1 ev, apartman vb. yer, mesken, ikametgah” olarak tanimlanirken, Dogan
Hasol’un Ansiklopedik Mimarlik So6zligii'nde “Bir ya da daha ¢ok insanin ikamet
ettigi yer, ev, mesken, ikametgah” olarak ac¢iklanmistir (Hasol, 1979).

Barinma amagch olarak insa edilen ilk yapilar, agac dallari, hayvan derileri vb.
organik malzemelerden yapildigi i¢in zamanla tekrar dogaya karismis ve geride pek
az iz birakmistir. Bu nedenle konutun temelini olusturan ilk yapi tiirlerinin ne zaman
inga edildigi kesin olarak bilinememektedir (Roth ve Clark, 2018). Farkli tarihi
donemlerde degisiklik gosterebilen cografi kosullar, ekonomik ve teknolojik
geligsmeler, kiiltiirel degerler ve siyasi iliskiler gibi yasam bi¢imi ve giindelik hayati
etkileyen unsurlar, barinma bigiminin de zamanla degismesine yol agmistir. Insanlar
ilk asamada, dis ¢evrenin olumsuz etkileri ve tehlikelerinden korunabilmek i¢in yakin
cevrelerini etkili bir sekilde kullanmis ve agac¢ kavuklarima veya magaralara
siginmiglardir. Boylece insanlar igin siginak olarak kullanilan dogal yeryiizii, gelisip
bugiinkii halini alan konut kavraminin temelini olusturmustur. Ancak insanlar,
zamanla hayatlarin1 daha giivenli, daha keyifli ve psikolojik olarak daha tatmin edici
kilmak i¢in yapay ortamlar yaratmay1 6grenmis, kendi gayret ve ¢abalari ile ortaya
koyduklart iiriin ile ilk barinak tiiriinii ortaya ¢ikarmistir. Insanlar kendileri i¢in barmak
olustururken yakin cevrede mevcut olan, en kolay sekilde ulasip, kullanabilecegi
malzemelere bagvurmus; farkli ortamlarda, farkli malzemeler kullanilarak insa edilmis
ancak ayni amaca hizmet eden barmak tiirlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Kutup bolgelerinde goriilen iglolar ile ot, ¢ali ve ¢amur ile yapilmis barinaklar farkl
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zamanlarda ve farkli ortam kosullarinda ortaya ¢ikmis barinak tiirlerine 6rnek

olusturmaktadir.

Giliniimiizden 300.000-400.000 yi1l oncesinde yapilmis oldugu diisiiniilen,
Terra Amata olarak adlandirilan homo erectus konutu, bilinen en eski insan yapimi
konutu temsil etmektedir. Kalintilar1 Nice, Fransa’da bulunan Terra Amata, plan tipi
olarak oval ve yaklasik 26 ile 49 ft (7,9 ile 14,9 m) aras1 uzunlukta ve 13 ile 20 ft (4,0
ile 6,1 m) aras1 genislikte olan konutlardi. Cap1 3 in¢ (7,6 cm) uzunlugundaki yan
duvarlari, kuma sikistirilmis dal gitlerden yapilmisti. Kenarlarinda, bazilari 1 ft (0,3
m) ¢apinda olan kaya yignlar1 vardi (Sekil 3.1). Destekledikleri ¢atidan iz kalmamis
olmasina ragmen, merkezin asagisinda ¢ap1 30 cm'ye kadar olan direkler vardi (Roth

ve Clark, 2018).

Sekil 3.1: Terra Amata, Homo erectus konutu, Nice, France (Roth ve Clark, 2018).

Avrupa ve Dogu Avrupa’da ilk insanlar tarafindan yapilmis, 12.000 yil
oncesine kadar dayanan, bir dizi homo sapiens konutu ortaya ¢ikarilmistir. Son buzul
cagma denk gelen homo sapiens konutlar1 yuvarlak, istii kubbeli ya da konik
bi¢imlidir (Sekil 3.2). Bu konutlarin, muhtemelen derilerle kaplanmis, ahsaptan

yapilmis i¢ ¢ergeveleri vardi; konutlarin alt kisimlari, birbirine kilitlenmis olan devasa
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mamut kemikleri ile desteklenmisti. Bu tiir evlerin kalintilar1 Cek Cumhuriyeti, Rusya
ve Ukrayna'da, Dinyester Nehri yakininda bulunmustur. Ukrayna’da, en son yaklasik
12.000 y1l 6ncesine ait olmak tlizere, 46.000 y1l 6ncesine kadar uzanan {ist iiste yerlesim
yerleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu konutlarin genis aile gruplarini barindirmis olabilecegi
diistintilmektedir. Clinkii baz1 evlerin ¢ap1 30 ft (9,1 m)’ i bulmaktadir (Roth ve Clark,
2018).

Sekil 3.2: Cro-Magnon konutu, Ukrayna (Roth ve Clark, 2018).

Yerlesik diizene gegis donemi 6ncesinde konutlar, dairesel planli olarak insa
edilmistir. Tercih edilen ilk formun dairesel olmasinin sebebi, gdcebe yasam tarzindan
dolayi, bir alanin kisa siirede ortiilmek istenmesi ve dairenin koseli geometrilere gore
daha kolay elde edilebilmesidir. Neolitik donemden itibaren yerlesik diizene gegilmesi
ile beraber, mekan boyutunun sinirli kalmasi ve eklemlenmeye olanak tanimamasi
sebebi ile dairesel tabanli plan tipini koseli bigimler izlemis ve konutlar
dortgenlesmeye baglamistir. Dairesel planli konutlardan dortgen planli konutlara
gecisin ilk drneklerine Diyarbakir’da bulunan, tarihi M.O. 10.200’e kadar uzanan,
Cayonii yerlesiminde rastlanmistir (Sekil 3.3). Anadolu evinin yerden biraz
kaldirilarak altinin havalandirilmasi ve nemden korunmasi bu donemde baslamstir.
Aksaray yakinlarinda bulunan, M.O. 8000°li yillara dayanan Asiklthdyiik’te ise bitisik
diizende yapilmis, dortgen planli yerlesimler goriilmiistir. Plan tipinde goriilen
degisim, ‘‘barinak’’ tiirlindeki gecici yerlesim alanlarinin yerini siirekli yerlesim

yerleri olan ‘‘konut’” birimlerinin aldig1 seklinde yorumlanabilmektedir.
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Sekil 3.3: Cayonii yerlesimi kalintilar1, Diyarbakir (Url-23).

Buzullarin erimesi ve iklim kosullarinin degisim gostermesi ile beraber kurulan
yerlesik diizen, zamanla geliserek kentleri olusturmaya baslamistir. M.O. 6500
yillarinda yerlesim alani olarak kullanilmaya baslandigi diistiniilen Catalhdyiik’de,
catisindan giris yapilan evler avlular g¢evresinde, diga kapali olarak kurularak
mabhalleler meydana getirmis, avlulu ¢oziimler ve kullanilan damlar ilk defa burada
goriilmeye baslanmistir. Ardigik bir¢ok katmandan olusan Catalhoyiik yerlesimi, ilk
kentlesme Ornegi olarak gosterilebilmektedir (Sekil 3.4). Kentlerin kurulmaya

baslamasi, mimarlik diisiincesinin de temelini olusturmaya baslamistir.

Sekil 3.4: Catalhoyiik yerlesimi, Konya (Url-24).
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Cek Cumhuriyeti’nde, M.O. 4500’lii yillara ait oldugu diisiiniilen Neolitik
yerlesim kalintilarinda, dikdortgen bir evin kil modeli bulunmustur. Diiz, dikey
duvarlari ve ¢ift egimli veya tiggen catili bir gatis1 vardir (Sekil 3.5). Modelin duvarlari,
gercek evlerin duvarlariin ¢amur sivayla kaplanmis dokuma ahsap hasirlardan, belki

de sazdan bir ¢atiya sahip olabilecegini diisiindiirmektedir (Roth ve Clark, 2018).

Sekil 3.5: Kilden bir ev modeli, Stelice, Cek Cumhuriyeti (Roth ve Clark, 2018).

Insanlarin diger canlilar gibi ¢evresel kosullara uyum saglayamamasi, konut
kavraminin siginaktan barinaga, barinaktan konut yapilarina dogru, basitten karmasiga
gelisen bir sistem icerisinde, bugiinkii halini almasin1 saglamistir. Biitiin ¢esitlerinin
ayni amaca hizmet ediyor olmasina karsin ¢evresel, kiiltiirel, ekonomik vb. bircok
faktor, farkli bolgelerin kendine has konut tipinin belirlenmesinde rol almistir. Hizla
artis gosteren niifus, ge¢miste bagvurulan konut sekilleri ve yapim yontemlerinin
yetersiz kalmasina sebep olmus, kiigiik birimli siginak, barinak veya konutlarin yerini
cok birimli, ¢ok katl, yatayda veya dikeyde gelisen ¢agdas konut yapilari almaya

baslamistir.

3.2. CAGDAS KONUT KAVRAMI

Ekonomi, sosyal alandaki gelismeler, barinma bi¢imi ve konut tipolojisinde
degisimlere yol agmaktadir. Endiistri devrimi ile beraber iiretimin gelismesi ve

istthdamin artmasi, biiylik kentlere olan gocilin artis gostermesine sebep olmustur.
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Hizli niifus artis1 yasam tarzinin degismesi, mevcut konut sayisi ve niteliginin yetersiz
kalmasi gibi sonuglar dogurmustur. Niifus artis1 ile kentler fiziksel ve mekansal bir
destege ihtiya¢ duymakta ve konut talebini dogrudan ¢ekmektedir. Bu baglamda,
“‘kalabalik’’ faktorii ile iliskili olarak, yiiksek yogunluklu mimari formlar ve yogun
kentsel ortamlar, genel olarak gelecek ve 6zel olarak cagdas konut i¢in en uygun
modelleri temsil etmektedir. Tirk Dil Kurumu sozliigiinde ‘‘cagdas’ kelimesi,
“‘bulunulan ¢agin anlayisina, sartlarina uygun olan, ¢agcil, uygarca, asri, modern’’
olarak tanimlanirken, ‘‘cagdas konutlar’> genellikle yeni ozellikler ile
0zdeslesmektedir. Yeni form, yeni malzeme, yeni teknoloji ve yeni yapim yontemleri
gibi ozellikler, cagdas konutlarin tasarim veya yapim asamasinda yer verilen unsurlar

olmaktadir.

3.3. CAGDAS KONUT TIiPOLOJILERI

Yiiksek yogunluklu cagdas konut tipolojileri Oncelikli olarak nicelik
bakimindan tanimlanmaktadir. Degisen derecede kaliteye sahip ¢agdas konutlar,
icerisinde ¢ok sayida insan barindirmaktadir. Yatayda veya dikeyde biiylime gosteren
bu konutlar, kamusal alanlar1 da barindirabilmektedir. Giinimiizde ¢agdas mimari
modeller, kentsel doku ve mimari nesnenin alanini agmakta, sosyal ve ekolojik
anlamlar da kazanmaktadir. Bu ¢alismada farkli yogunluktaki ¢agdas konut tipolojileri
evler, apartmanlar, kondominyumlar, rezidanslar ve yesil binalar olarak
smiflandirilmistir. Her bir tipoloji, ayn1 veya degisik bir konfigiirasyon ile ¢ogaltilan
bireysel konut birimini bir baslangi¢ noktasi olarak kullanmaktadir. Tipolojik
kategoriler, kompozisyon ilkelerine, boyutuna ve yapmin kentsel dokuyla olan

iligkisine gore degisiklik gdstermektedir (Baldea ve Dumitrescu, 2013).

3.3.1. Evler
Ik konut tipolojisi olan evler, birden fazla sayida bireysel konut biriminin bir
araya getirilmesi ile olusturulmaktadir. Bireysel konutlarin {ist iiste bindirilmesi veya
birbirine eklemlenmesi yolu ile sekillenen evler; ekli evler, sira evler ve kademeli evler
olarak farkli dizilim ve diizende bir araya getirilebilmektedir (Sekil 3.6). Bu tipoloji,
bireysel konuttan daha yiiksek yogunluklu toplu konutlara gegisi saglamaktadir.
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BIREYSEL FKLI EVLER AVLU ETRAFINDA SIRA EVLER AVLULU KATLANMIS KADEMELI
KONUT EKLI EVLER SIRA EVLER SIRA EVLER SIRA EVLER

Sekil 3.6: Farkli dizilim ve diizendeki evler (Baldea ve Dumitrescu, 2013).

3.3.2. Apartmanlar

Italyanca ayrilmis, boliinmiis anlamlarina gelen "a parte” kavramindan
tiiretilmis, kokeni ‘‘appartamento’’ sozciigline dayanan apartmanlar, birkac katli ve
her kat1 bir veya daha fazla dairelere/konutlara boliinmiis olan yapilardir. Apartman
yapilariin ilk ornekleri, 1900’14 yillarda ortaya ¢ikmis ve Modernizm akiminin
gostergesi halini alan birgok toplu apartman yapilari bu déonemde insa edilmistir.
Modern mimarlik doneminde yayginlasan kitlesel {iretim bigimi ve tiretimi hizlandiran
teknolojiler konutlarin toplu halde insa edilebilmesine olanak saglamistir. Le
Corbusier tarafindan tasarlanan Marsilya’daki Konut Uniteleri (Unité d’Habitation)

bu donemde gelistirilen, bilinen ilk toplu konut 6rneklerindendir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7: Konut Uniteleri, Marsilya, Fransa (Url-26).

Ayni donemde igerisinde Minoru Yamasaki tarafindan tasarlanmis, 33 yapidan
olusan Pruitt-lgoe konutlari, Missouri sehrinde hayata gegirilen bir diger toplu konut
girisimi olmustur (Sekil 3.8; Sekil 3.9). Ancak yapi biitlinii igerisinde zamanla yagam
kosullarinin bozulmaya baglamasi, girisimin basarisizlikla sonu¢lanmasina ve
yapilarin tamaminin yok edilmesine sebep olmustur. Postmodernizm teorisyeni
Charles Jencks, Pruitt-Igoe yap1 toplulugunun yikilmasini “modern mimarligin 61digii
giin” olarak degerlendirmistir.
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Sekil 3.8: Pruitt-lgoe yap1 toplulugu, Missouri, ABD (Url-27).

o>

Sekil 3.9: Pruitt-1goe yap1 toplulugu, Missouri, ABD (Url-27).

3.3.3. Kondominyumlar
Latince com (birlikte) ve dominium (sahiplilik) kelimelerinden tiiretilmis ve
ilk kez Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilmis olan kondominyum terimi, halk
dilinde ‘‘kondo’’ olarak bilinmektedir. Miilk sahipleri tarafindan kullanilabilen ortak
alanlarin, her biri farkli bireylere ait olan birimler tarafindan ¢evrelendigi konut tipine

kondominyum denilmektedir.
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Bireysel birimlerin sahipleri, koridorlar, 1sitma sistemleri, spor alanlari,
restoranlar ve rekreasyon alanlari gibi farkli alanlar1 diger birimlerin sahipleri ile ortak
kullanmaktadir. Bu ortak alanlar birim sahiplerine birlesik miilkiyet hakk: tanimakta,
birim sahipleri tarafindan miisterek bir sekilde ve dernekler araciligi ile
yonetilmektedir. Genellikle apartman iiniteleri seklinde yapilan kondominyumlar ¢ok
katli olabilecegi gibi miistakil olarak da diizenlenebilmektedir (Sekil 3.10).
Kullanicilara sunulan mahremiyet ile bireysel konut rahatligini; bireysel birimlerin
temizlenmesi, camasirlarin yikanmasi ve yemek servisi gibi otel hizmetlerine sahip
olusu nedeni ile de otel konforunu i¢inde barindirmaktadir (Sekil 3.11). Boylece konut
yasaminda ayricalik tanimakta, otel ile toplu konut yapilarinin ara kesitinde yer

almaktadir.

Sekil 3.11: 55 East Erie i¢ mekan, Chicago, ABD (Url-29).
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3.3.4. Rezidanslar
Fransizca konmak, ikamet etmek anlamlarina gelen "résider" fiilinden
tiiretilmis, kokeni ‘‘résidence’’ sdzciigline dayanan rezidans, Tirk Dil Kurumu

<

sozligiinde “‘yiiksek devlet gorevlileri, elgiler vb.’nin oturmalarina ayrilan konut
veya ‘‘saray konut’’ olarak tanimlanmaktadir. Rezidanslar, yerlesim alani icerisinde
bir¢ok sosyal donatiya sahip, list diizey teknolojik imkanlar barindiran ve igerisinde
yasayanlara giivenli yasam alanlar1 saglayan, yiiksek kaliteli konut yapilaridir.

Rezidanslarin kat sayilar1 genellikle on besten fazladir.

Yiiksek katli yapilarin ilk 6rnekleri, Amerika Birlesik Devletleri’nde, biiytlik
Chicago yangini sonrasi insa edilmeye baslanmistir. 1871 yilinda gergeklesen yangin
sonras1 kent merkezinde bulunun arsalarin fiyatlarinda goriilen artis, yapilarin daha
yiiksek inga edilmesine ve dolayist ile yeni yapim yontemleri ve yapi teknolojisi
arayislaria yol agmistir. 1880°1i yillarda, Chicago’da kullanilmaya baglanan ¢elik
gergeve tastyict sistemler, yiiksek yapi gelisiminin ilk evresini olusturmus ve farkl
islevlerde kullanilan yiiksek yapilarin insa edilebilmesine olanak saglamistir.
Chicago’da insa edilen yiiksek yapilar arasinda, Mies van der Rohe tarafindan inga
edilen, yapimi 1951 yilinda tamamlanmis olan 860-880 North Lake Shore Drive ile
Bertrand Goldberg ve ortaklari tarafindan insa edilen, yapimi 1967 yilinda
tamamlanmis olan Marina City ‘‘rezidans’’ yapilarina 6rnek olarak gosterilebilecek

ilk yapilardandir (Sekil 3.12; Sekil 3.13).

JELL

K
x

Sekil 3.12: 860-880 Lake Shore Drive, Chicago, ABD (Url-30).
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Sekil 3.13: Marina City, Chicago, ABD (Url-31).

Sehir merkezine yakin konumlandirilmalari, is merkezlerine yakinlhigi,
cevreden izole edilmis olmalar1 sebebi ile giivenlik sorununun ortadan kaldirilmast,
kullanicilarin hayatini kolaylastiracak teknolojik yenilikler ve farkli hizmetler sunmasi
rezidanslarin ilk tercih edilme sebeplerinden olsa da, zamanla bu yapilar gosteri
toplumunun bir parcasi olmus ve toplumun gelir seviyesi yiiksek kesimine hitap
etmeye baslamistir. Rezidanslarin kullanicilara sagladigi ayricaliklar, rezidanslari

ihtiyactan Gte likks kavrami ile daha iligkili hale getirmistir.
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3.3.5. Yesil Binalar

Insanlar, igerisinde bulunduklar1 mekéanlarda i¢ hava kalitesi ve 1s1] bakimdan
konforlu hissetmeye ihtiyag duymaktadir. Bir yapida i¢ hava kalitesinin, 1s1l konforun,
gerekli aydinlik diizeyinin saglanabilmesi ve yapinin ana bilesenlerini olusturan
malzemelerin iretilebilmesi, enerji kullanimini gerekli kilmaktadir. Ancak 1973
yilinda diinyada yasanan petrol krizi, enerji tiretiminde kullanilan fosil kaynaklarin
kisith ve hizla tiikeniyor olusu, giderek artan karbon salinimina bagli olarak
gerceklesen kiiresel 1sinma ve 1s1 adast etkisi siirdiiriilebilirlik kavramini mimari
tasarimin 6nemli bir parcasi haline getirmistir. Siirdiiriilebilirlik kavrami altinda yer
alan yesil binalar, siirdiiriilebilir bina, yiiksek performansli bina veya enerji verimli
bina olarak da adlandirilabilmektedir. Yesil binalar yasam dongiisii boyunca enerjiyi,
suyu ve diger dogal kaynaklar1 etkin bir sekilde kullanip, giivenli ve kaliteli i¢

mekanlar sunmay1 hedeflemektedir. Yesil binalarin genel prensipleri sunlardir;

e iklim verilerine ve topografik kosullara uygun olmast,

e Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullaniminin en aza indirilmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi,

e Atik lireten malzeme kullaniminin en aza indirilmesi veya hi¢ kullanilmamasi

e Dogal ¢evreye duyarli olmasi, gevreyi tahrip etmemesi.

Dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi, alternatif enerji kaynaklar1 arayisini ve
mevcut kaynaklarin verimli, sarfiyat olmadan kullanilabilmesi i¢in mevcut veya yeni
yapilacak binalarin denetlenmesini gerekli kilmistir. Ulkeler, kendi binalarmi
denetlemek amaci ile baz1 degerlendirme kriterleri belirlemis ve farkli sertifikasyon
sistemleri gelistirmiglerdir. Bu sertifikasyon sistemleri araciligi ile binalar, farkli
kategorilerde degerlendirilmekte ve puanlarma goére siniflarina ayrilmaktadir.
Degerlendirme sonucunda, belirlenen degerlendirme kriterlerine uygun binalar “‘yesil
bina’ sertifikasi almaya hak kazanmaktadir. Sertifikasyon sistemlerinin genel
amaglari, binalardaki enerji kullanimimnin o6lgiilmesi, karbondioksit salinimlarinin
azaltilmasi, i¢ mekan kalitesi artirilirken ekolojik degerlerin korunmasi ve cevre
tahribatinin 6nlenmesidir. Cizelge 3.1°de Diinya’da kullanilan baz1 yesil bina sertifika

sistemlerine yer verilmistir.
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Cizelge 3.1: Diinya'da kullanilan bazi1 yesil bina sertifika sistemleri.

ULKE | YIL SERTIFIKA ISMI INCELEDIGI
BILESENLER
Ingiltere 1990 BREEAM Yonetim, Saglik ve Refah,
(Bina Arastirma Kurumu Cevre | Enerji, Ulasim, Su,
Degerlendirme Yontemi) Malzeme, Atiklar, Arazi
kullanomi  ve  Ekoloji,
Inovasyon
ABD 1998 LEED Enerji ve Atmosfer,
(Enerji ve Cevresel Tasarimda Malzeme ve Kaynaklar, Ig
Liderlik) Mekan Kalitesi, Inovasyon
ve  Tasarim, Bolgesel
Oncelik, Siirdiiriilebilir
Arsalar, Su Verimliligi
Avustralya | 2003  GREEN STAR Enerji, Ulasim, Su,
(Yesil Yildiz) Malzeme, Arazi kullanimi
ve Ekoloji, Emisyonlar,
Inovasyon, Yénetim, I¢
Mekan Kalitesi
Japonya 2004 CASBEE Kaynak Korunumu ve Atik
(Yapili Cevresel Verimlilik igin = Azaltma, Evrensel ve Yerel
Kapsamli Degerlendirme) Cevre, Konforlu, Rahat ve
Giivenli I¢ Ortam, Uzun
Servis Hayat1, Daha Zengin
Bir Ekosistem Yaratma,
Enerji ve Su Korunumu
Almanya 2009 DGNB Arsa, Ekoloji, Ekonomi,

(Alman Sirdiiriilebilir Binalar

Kurulusu)

Sosyokiiltiirel ve
Fonksiyonel Durum,

Teknoloji, Siiregler
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Jean Nouvel tarafindan gelistirilen ve yapimi 2014 yilinda tamamlanan, konut
+ ticari karma kullanima sahip One Central Park yesil ¢atilari, yasayan cepheleri,
tahrip olan malzemelerin geri doniisiimii, binalarin uyarlanarak yeniden kullanima,
kanalizasyon madenciligi (belediye atik suyunun merkezi bir atik su sistemine
baglanarak, igilemez su ihtiyacin1 kargilamak ve tekrar kullanilmak iizere aritilmasi)
ve su hasadi (yagmur sularinin toplanarak geri kullanimi) gibi bir dizi "yesil altyap1"
girisimini igermektedir. 130 m. yiiksekligindeki yap1 yesil duvarlar ile ¢gevrelenmekte,
golgeleme elemant gibi islev goren bu yesil duvarlar birimlerdeki termal etkiyi ve

sogutma enerjisi yiikiinii azaltmaktadir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14: One Central Park, Sydney, Avustralya (Url-32).

Bina ayn1 zamanda, ‘‘heliostat’’ olarak adlandirilan, giines 1sinlarmin bahgeye
yonlendirilmesine yardimci olan bir sistem bulundurmaktadir. Projenin kiitlesi
nedeniyle atriyum, normalde yaz aylarinda birka¢ dakikadan fazla dogrudan giines
15181 alamazken heliostatlar sayesinde, giines parladig: siirece, tiim yil boyunca dogal
olarak aydinlatilabilmektedir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15: One Central Park heliostat sistemi, Sydney, Avustralya (Url-32).

Kendine yetebilen bir yapi olmasi hedeflenerek olusturulan yesil altyapisi ile
One Central Park, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, geri doniistiiriilmiis su ile
sulama, klima suyu ihtiyacinin karsilanmast ve genel kanalizasyon yiikiiniin
azaltilmasi gibi gevresel faydalar saglayarak 6 iizerinden 5 yildiz ile derecelendirilmis,

Green Star sertifikasi elde etmistir.

3.4. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

Insanoglu, yaratiligindan bu yana dis gevrenin olumsuz etki ve tehlikelerine
kars1 kendini savunmaya ve korunmaya ihtiya¢ duymustur. Ilk asamada, dogada var
olan, magara gibi dogal olusumlara yerlesmis ve buralar1 siginak olarak kullanmaya
baglamistir. Ancak zamanla, kisisel alanlar yaratmaya ihtiyag¢ duymus ve kendi
cabalar1 ile, kolay ulagabilecekleri malzemelerden basit mekanlar iiretmeye
baglamislardir. Gogebe yasam tarzinin hakim oldugu dénemde, koseli formlardan daha
kolay ve kisa siirede elde edilebiliyor olmasi nedeni ile oval formlar tercih edilmistir.
Yerlesik hayata gegilmesinin ardindan da oval formlar yerini koseli formlara
birakmistir. Boylece, birbirlerine eklemlenebilen koseli formlar bir araya gelerek yap1
topluluklarini ve kentleri olusturmaya baslamistir. Zaman igerisinde sosyal, ekonomik,
kiltirel anlamda gerceklesen bir¢ok degisim, beraberinde barinma ve konut
bicimlerini de doniistiirmiis, bugilinkii haline getirmistir.
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Niifusun hizla artis gostermesi, kent icerisinde mekansal ve fiziksel bir destege,
konut yapilarina ihtiyag dogurmaktadir. Teknolojik gelismeler, yeni malzemelerin
tiretilebilmesi ve yeni yapim yontemleri, farkli ¢agdas konut tipolojilerinin ortaya
cikmasini saglamistir. Konut islevinde ancak farkli kaliteye, farkli sosyal imkéanlara,
farkli form ve tipolojiye sahip bircok ¢agdas konut tiirlinii ortaya ¢ikarmistir. Cogu
zaman insan ihtiyaglarina gore sekillenen mekan ve konutlar bazi durumlarda ise,
ekonomik giice bagli olarak, gosteri ve liikks arayislari sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Evler, apartmanlar, kondominyumlar, rezidanslar ve yesil binalar farkli bigimlerde,
farkli sosyal- fonksiyonel imkan ve ozelliklere sahip ¢agdas konut tiirlerine 6rnek

olarak gosterilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. SICAK-KURU IKLIMLE UYUMLU CAGDAS KONUT
TASARIMI UYGULAMA ORNEKLERI

Iklim verileri géz ardi edilerek yapilan mimari tasarim ve planlamalar,
yapilarda konfor kosullarin1 saglayabilmek adina, yenilenemeyen enerji kaynaklari
olan fosil yakitlara bagvurulmasina sebebiyet vermektedir. Asir fosil yakit tiiketimine
bagli olarak karbondioksit, metan vb. gibi ortaya ¢ikan sera gazi etkileri doganin tahrip
olmasina, iklim dengesinin bozulmasina ve sicak-kuru iklimin gelecek yillarda, diinya
capinda hakim olacagi yoniinde dngoriilere yol agmistir. Bu nedenle, kiiresel 1sinma
degerinin istenilen sinirlar icerisinde tutulabilmesi ve iklimin olumsuz etkilerinin
azaltilabilmesi igin, pasif ve aktif sistemler ile desteklenen, sicak-kuru iklim
karakterine adapte olabilecek, iklimle uyumlu ¢agdas konut tasarimlarinin gerekliligi
ortaya ¢cikmistir. Tezin besinci boliimiinde ekvatora yakin, sicak kusakta yer alan;
Koppen sistemine gore A iklimleri sinifinda, sicak ve yilin bir boliimiinii yagissiz,
kurak geciren ‘‘Aw (savan iklim)’’ ile B iklimleri smnifinda ‘“BSh (sicak, yar1 kurak
iklim)”’ ve ““BWh (sicak, kurak iklim)’’ tiirlerindeki ¢agdas konut tasarimi ornekleri

incelenecektir.
4.1. GUNESLI BAHCELER (SUNNY GARDENS)

Bat1 Afrika iilkelerinden biri olan Mali’nin baskenti Bamako, Nijer Nehri’nin
besledigi bereketli topraklar tizerinde bulunmaktadir. Hizla gelisen Bamako’da niifus
ve ekonomi biiyiimeye devam etmekte, imar kurallari da hizla degisim gostermektedir.
Bunun sonucu olarak sehirde alt yapi ve kaliteli konut eksikligi yasanmasi, emlak

gelistiricilerini harekete gecirmektedir.
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Cizelge 4.1: Giinesli Bahgeler veriler.

Konum Bamako, Mali
Enlem 12°38° 58” K
Yil 2020
Alan 11.000 m?
Mimari Tasarim Oznur Caglayan Mimari Atdlye

Yilin dort ayin1 yagmurlu sezon, sekiz aymi ise kurak sezon olarak gegiren
Bamako’da, genel olarak yagmurlu sezonun kisa olmasi ve yil boyunca az miktarda
yagis almasi sebebi ile, savan iklim hakimdir. Toplam 11.000 m?’lik alan {izerinde
konumlandirilan Giinesli Bahgeler, Oznur Caglayan Mimari Atdlye tarafindan
tasarlanmistir (Sekil 4.1). Ana birimi olan konut yapilarinin yani sira, alig-veris ve
restoran birimlerini de biinyesinde bulundurmaktadir. Mimari atlye, Bamako’da
miiteahhitlik, ig gilicii ve iriin tedarik hizmetlerinin yetersizligi sebebi ile siirekli
degisim gosteren kosullarda yikmaya gerek duyulmadan, uyarlanabilen bir yapi

tasarlamay1 hedeflemistir.

Sekil 4.1: Giinesli Bahgeler, Bamako, Mali (Url-33).
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Bu on kosullarin yani sira, hizli ingaat, bina montajinin kolay olmasi, temiz
tiretim, diisiik karbon emisyonu ve is giivenligi avantajlari nedeni ile off-site (saha dis1)
hafif ¢elik modiiler yap1 sisteminin kullanilmasina karar verilmistir. Tiim hacimler,
cephe kaplama ve i¢ malzemeler (banyo, dolaplar, mutfak esyalari, armatiirler vb.)
dahil olmak iizere fabrikalarda iiretilip, paketlenmekte ve hava, kara veya deniz yolu

ile sahaya nakledilmektedir (Anonim, 2020).

Zemin Katta ticari alanlar, restoran, otopark, teknik-servis alanlar1 ve giris
fonksiyonlart bulunmaktadir (Sekil 4.2). Bu birimler, konut birimlerinin sokak
seviyesinden yiiksekte konumlandirilmasina olanak saglamistir. Zemin kattaki diikkan
giriglerini Orten arkadli, yar1 kapali alanlar, yayalar1 giines 1s1gindan korumakta ve
diikkanlara golge saglamaktadir. ki farkls tipteki apartman bloklari, iki katli 3+1 dzel
terasl daireler ve 2+1 balkonlu dairelerden olugsmaktadir. Avluda bir saat daha fazla
go6lge saglanabilmesi i¢in avlunun batisinda yer alan apartman blogunun yiiksekligi

diger bloklardan daha ytiksek tutulmustur.

= . ’ P = ! ZEMIN KAT PLANI

1 MERDIVEN

2 PARK ALANLARI

3 TEKNIK ALANLAR

>
-

4 TICARTI ALANLAR

5 BAR & RESTORAN

6 KAFE TERASI
7 KORIDOR

05 10 20@

Sekil 4.2: Giinesli Bahgeler zemin kat plani, Bamako, Mali (Url-33).
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1. KAT PLANI

1 MERDIVEN

2 STIRKULASYON KORIDORLARI
3 BAHCE

4 KONUT TiP I

5 KONUT TiP II

6 1C BAHCE
7 AVLU
05 10 20 @

Sekil 4.3: Giinesli Bahgeler birinci kat plani, Bamako, Mali (Url-33).

3. KAT PLANI

1 iC BAHCE

2 MERDIVEN

3 HOL

4 KONUT TiP 1
5 KONUT TIP II

05 10 20@

Sekil 4.4: Giinesli Bahgeler tigiincii kat plani, Bamako, Mali (Url-33).
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Gilinesli Bahgeler projesi, igerisinde bulunan 10 adet ticari diikkan, 1 adet
restoran, 16 adet konut birimi, bu yap1 birimlerinin ortasinda kalan bir avlu, bahce ve
park alanlar1 ile bireysel, ortak ve sosyal bir¢ok alani kendi biinyesinde, bir arada

bulundurmaktadir.

Enlemin diisiik olmas1 nedeni ile Mali, sicak kusakta yer almakta ve dik acili,
yiiksek sicaklik degerlerine sahip giines 1sinlarina maruz kalmaktadir. Biitiin tasarim
kriterleri bu zorlu iklim kosullarin1 dengeleyecek sekilde belirlenmistir (Sekil 4.5). Ust
katta yer alan konut birimleri, iklim 6zelliklerinin gerektirdigi genis avluyu olusturmak
icin dis cepheye yerlestirilmistir. Dogal havalandirmay1 saglamak igin kii¢iik cephe
acikliklart tercih edilmis ve ana riizgar yoniine uygun riizgar koridorlar
olusturulmustur. Bu acikliklar riizgdr1 yakalamaya ve hizlandirmaya yardimci

olmaktadir.

Dordiincii Kat
+13.75

Ugiincii Kat
+10.50

fkinci Kat
+7.25

f = £ > L
| | - . ‘ 4 Birinci Kat

+4.00

| f
‘ { Zemin Kat
| o i | 0.00

’ KESIT
4 o

Sekil 4.5: Giinesli Bahgeler kesiti, Bamako, Mali (Url-33).

Bina, bat1 ve 6gle giinesinden korunma tizerine sekillendirilmis, giin boyunca
golgeli, serin alanlar yaratmak ve giin igerisinde uzun saatler boyunca maruz kalinan
dikey giines 1simimlarindan korunmak i¢in biitiin katlarda i¢ bahgelere ve biiylik
avlulara yer verilmistir (Sekil 4.6). I¢ bahgelerin iizeri giines kontrol elemanlar: ile
ortiilmiis, i¢ bahgeler ve avluda hem havayr nemli tutmak hem de golgeli alanlar

olusturmak amaci ile peyzaj 6gelerine ¢okga yer verilmistir (Sekil 4.7).
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RUZGAR

AVLU iLE RUZGAR KONUT KATLARI EKSTRA GOLGE ICiN
KORIDORLARI EKSTRA KONUT KATLARI

Sekil 4.6: Giinesli Bahgeler konsept diyagramlari 1 (Url-33).

GOLGE VE HAVALANDIRMA SIRKULASYON ALANLARI
ICIN AYRI AYRI i¢ BAHCELER VE TERASLAR iCiIN GUNES
KONTROL ELEMANLARI

Sekil 4.7: Giinesli Bahgeler konsept diyagramlari 2 (Url-33).
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Yapinin yalnizca zemin kat1 betonarme ve ¢elik kompoze sistemi ile, yerinde
insa edilecek sekilde tasarlanmistir. Insaatin geri kalan % 85°lik boliimii ise modiiller
halinde off-site (saha dis1) insa teknigi ile tretilip yerine tasinmustir. Saha dis1 insa
tekniginin, yaklasik % 30-70 daha az ¢evresel etki, % 65 daha az atik iiretimi ve % 35
daha az CO? emisyonuna sebep oldugu ve enerji, su ve hammadde kullanimi agisindan,
yerinde insa teknigine kiyasla, % 50' den fazla verimli oldugu iddia edilmistir. Bu
potansiyel faydalar, prefabrikasyonun geleneksel yontemlerden ¢ok daha

stirdiirtilebilir olabilecegi fikrine yol agmistir (Moradibistouni vd., 2019).

4.2. SOS COCUK KOYU (SOS CHILDREN'S VILLAGES)

SOS Cocuk Koyii projesi, yetim veya muhta¢ cocuklara bakmaya ve onlara
kalic1 bir ev ve aile saglamaya kendini adamis, uluslararasi bir sivil toplum kurulusu
olan SOS Kinderdorf tarafindan, Urko Sanchez Architects’e yaptirilmistir. Proje,
Cibuti’nin B smifi iklim kusagi (kurak iklimler sinifinda) iizerinde bulunan, Tadjourah

kentinde hayata ge¢irilmistir.

Cizelge 4.2: SOS Cocuk Koyt veriler.

Konum Tadjourah, Cibuti
Enlem 11°47° 277 K
Yil 2011
Alan 2600 m?
Mimari Tasarim Urko Sanchez Architects

Cibuti kentinde geleneksel mimari, koloni binalar1 disinda, gdgebe yasam tarzi
nedeni ile yalnizca tek kath, basit malzemeler ile insa edilmis, kumaslarla ortiilii
kuliibe benzeri barinaklar veya taslardan yapilmis magaralardan olusmaktadir.
Insaatlara iliskin diizenlemelerde eksiklik bulunmakta ve siirdiiriilebilirlik geri planda
kalmaktadir. Bu nedenle mevcut durum, sehirde yapilacak projenin yiiksek kalitede

ancak diistik biitce ile tasarlanmasini gerekli kilmistir.
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Cibuti kiyisinda, Tadjourah sehrinde tasarlanan proje 15 evden olusan 1400 m?
kapalt glan ve 266 m? agik i¢ bahge/avlu ile birlikte, toplamda 2600 m?’lik bir alana

yerlesmektedir. Mimari ekip evler, acik sokaklar ve oyun alanlar1 olan kii¢iik bir kdy
tasarlamay1 amaglamistir (Sekil 4.8; Sekil 4.9).

) Sz ° BT
pgi‘ H s : 3 5 o X
T 1) =H By ol b s 2
= e + g
| _l:l'l L t Bk
i T E e , f o
E=—WN £3 1S .
| ';“,[ .-;’l éuﬁ | -4
o P~ . |
\ S i C d Ol 0 e

Sekil 4.9: SOS Cocuk Koyt zemin kat plani (Url-34).
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Bu koydeki evler disariya kapali, ige doniiktiir. Bdylece mahremiyet
saglanirken sakinler dis etkilerden korunmaktadir (Sekil 4.10). Evlerin mutfak ve
oturma odast gibi her ortak alani agik bir avluya sahiptir (Sekil 4.11). Mimarlarin
amaci, bu koyiin sakinlerinin isteklerini yerine getirmek ve onlara geleneksel yasam
tarzlarin (yakacak odunla yemek pisirmek, ev hayvanlari beslemek, yildizlarin altinda
uyumak vb.) devam ettirebilecekleri, giin boyu gélgeli, serin kalabilecek bir i¢ avlu
saglamaktir (Ramku, 2019).

Sekil 4.10: SOS Cocuk Koyii cephesi (Url-35).

Sekil 4.11: SOS Cocuk Kdyii i¢ avlusu (Url-35).
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Siirekli kurakliklardan ve ciddi kitliklardan muzdarip olan Tadjourah sehrinin
Afrika boynuzuna, simdiye kadarki en yiiksek sicakligin kaydedildigi yere, yakin ve
sicak-kurak iklime sahip olmasi, tasarim ¢6ziimiinde belirleyici bir unsur olmustur.
Biitiin evler olumsuz iklim etkilerini minimize etmek i¢in gerekli olan gdlgeleme ve
capraz havalandirmayi saglamak amaci ile ayn1 semay: takip etmektedir. Ancak
arazide dagilim ve yerlesimleri farklilik gostermekte, bazen g¢atinin teras olarak
kullanilabildigi, tist iiste binen iki ev halini almaktadir.  Birbirine yakin

konumlandirilan evler arasinda dar sokaklar olusmakta ve evler, hem birbirleri

tizerinde hem de sokaklarda golgeli alanlar olusmasini saglamaktadir (Sekil 4.12).

/

Sekil 4.12: SOS Cocuk Kdyii sokagi (Url-35).
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Dar sokaklar pasif havalandirma saglayacak bi¢imde yonlendirilmis ve
havalandirma koridorlar1 olusturulmustur. Hava akisinin miimkiin olmadig
durumlarda ise riizgar tutucu, yiiksek havalandirma bacalart olusturulmustur. Bu

bacalar riizgarin yakalanip i¢ mekanlara ulagtirillmasini saglamaktadir (Sekil 4.13).

RUZGAR YAKALAYICI KULE DETAYI

Sekil 4.13: SOS Cocuk Kdyii riizgar yakalayici kule detay: (Url-34).

Yagis miktarmnin ¢ok az olmasi sebebi ile, temiz suyun topraga geri
dondiiriilmesini saglayan bir biyolojik sindirici sistem kurulmustur. Ayrica, kurak
iklimlerde bulunan yerli bitki gesitleri olduk¢a sinirli olmasi sebebi ile mimarlar,
mevcut agaglarin tiimiinii korumus ve projeye yeni bitkileri de dahil etmistir. Boylece,

birkag yil i¢ginde bitkiler biiyliyecek ve bolgede ihtiyac duyulan gblgeyi saglayacaktir.

4.3. MASDAR SEHIR ENSTITUSU KONUTLARI (MASDAR CITY HOUSING)

Masdar Enstitiisii, ‘‘Gelecegin Kenti’’ olarak adlandirilan, Masdar Sehri i¢in
planlanan kentsel tasarim projesinin ilk parg¢asini olusturmaktadir. Proje, Birlesik Arap
Emirlikleri’nin bagkenti, B sinifi iklim kusagi (kurak iklimler sinifi) iizerinde bulunan
Abu Dhabi kentinde uygulanmistir. Masdar, diinyanin ilk siirdiiriilebilir sehrini
yaratma hedefini somutlagtirmakta, ¢esitli pasif tasarim ilkelerinin yani sira ileri
modern teknolojiler ile aktif sistemlerin kullanilmasi yoniinde de 6nemli 6rnekleri
barindirmaktadir.
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Cizelge 4.3: Masdar Sehir Enstitiisiit Konutlari veriler.

Konum Abu Dhabi, Birlesik Arap Emirlikleri
Enlem 24° 27’ 58” K
Yil 2015
Alan 240.000 m?
Mimari Tasarim Foster + Partners

Enstitii kampiisiiniin ilk etabinda, 4 konut blogu igerisinde toplam 102 konut

dairesi bulunmaktadir (Sekil 4.14). Konutlar, spor salonu, kantin, kafe, bilgi merkezi,

meclis veya toplanti yeri gibi g¢esitli sosyal alanlar ve sivil alan1 genisleten peyzaj

alanlar tarafindan desteklenmektedir. Yiiksek yogunluklu diisiik katli yapilardan

olusan konutlar, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmasinda etkili

olmaktadir.

Sekil 4.14: Masdar Sehir Enstitiisii Konutlar1 yerlesim birimi plan1 (Abdelsalam ve
Rihan, 2013).
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Masdar sehri, sokak iizerindeki giines 1sinimlarini en aza indirecek sekilde,
acili bir diizen ile tasarlanmistir. Binalar arasinda olusan sokaklar hakim riizgarin
yakalanmasina ve yonlendirilmesine yardimci olmaktadir. Binalarin oryantasyonu,
sokak tizerindeki golgeyi optimize edecek ve bitisik nizamdaki yapilarin serin
tutulmasina yardimci olan golgeyi saglayacak sekilde tasarlanmigtir (Sekil 4.15).
Binalarin zemin seviyesinde bulunan kolonadlar1 ve cumbali cepheleri dar yaya
caddeleri iizerinde goélge olusturmakta ve yayalar ic¢in, gilines 1sinimlarina karsi,

korunakli alanlar olusturmaktadir (Url-40).

Sekil 4.15: Masdar Sehri sokagi (Url-40).

Col topraklarina sahip Abu Dhabi bolgesinde konutlar cam elyaf takviyeli
beton (GFRC) ile insa edilmis, cepheleri ise ¢6l baglamiyla biitiinlesmesi ve bakim
gereksiniminin en aza indirilmesi amaci ile yerel kumla renklendirilmigtir. Temel
cephe elemanlar1 prefabrik olarak hazirlanmis ve insaat siirecinde ortaya cikan
atiklarin azaltilmasina yardimci olmustur. Yapiminda geleneksel betona kiyasla daha
az c¢imento kullanilmasi ve ayni zamanda onemli miktarda geri doniistiiriilmiis
malzeme igermesi nedeni ile cam elyaf takviyeli beton (GFRC), konutlarin daha
stirdiiriilebilir nitelikte insa edilmesini saglamistir.
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Konut bloklarma pasif sogutma saglamak icin termal kiitle ve dogal
havalandirmadan yararlanan atriyumdan ulasilmaktadir. Yalitimli bina cephelerinin
balkon kisminda, dogrudan giines erisiminden koruyan, geleneksel Arap mimarisine
atifta bulunan, motifli paneller bulunmaktadir (Sekil 4.16). Pencerelerde ahsap
cergeveli, yliksek performansli low-e ¢ift cam sistemi kullanilmigtir. Konut

birimlerinin tavan kisminda yer alan 151k bosluklari, daginik giin 1g181na izin verirken

dogrudan giines 151811 engellemektedir (Abdelsalam ve Rihan, 2013).

Sekil 4.16: Masdar Enstitii Konutlar1 cephe ve balkonu (Url-40).

Konut yapilarinin c¢atisina yerlestirilmis olan bir dizi fotovoltaik panel, bir
yandan yapilarin elektrik enerjisi ihtiyacin1 karsilamaya yardimci olurken diger
yandan, catiytr golgeleyerek, giines i1simimlarindan kaynakli 1s1 kazanimlarini
sinirlandirilmasini saglamaktadir. Her bir bina, enerji kullanimini en aza indirirken
konforu en ist diizeye ¢ikarmak igin gelismis gevresel sistemler igermektedir. Bu
sistemlerden biri, gelismis fancoil tiniteleridir. Fancoil, igerisinde sicak veya soguk
akiskan bulunan ve bir fan yardimu ile, igerisindeki akigkan sicak ise sicak hava, soguk
ise soguk hava iifleyen cihazlardir. Bu cihazlar, i¢ mekandaki havanin istenilen
duruma getirilmesini ve dengede tutulmasini saglamaktadir. Proje ayrica, diisiik
enerjili aydinlatma armatiirlerini, egzoz havasindan tam 1s1 ve sogutma geri kazanim
sistemini, gri ve siyah su drenaji ile geri doniistiiriilmiis su kaynaklarini da

icermektedir.
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Avluda, geleneksel riizgar kulelerinin ¢agdas bir yorumu olan, sifir enerji ile
calisan bir riizgar kulesi yer almaktadir (Sekil 4.17). Kulenin iist kisminda yer alan
paralel paneller tarafindan yakalanan riizgar, boru seklindeki ana gdvdenin igerisine
yonlendirilmekte ve govde araciligi ile yer seviyesine indirilmektedir. Boylece dogal
klima etkisi yaratilmakta ve dis ortam serinletilmektedir. Ayrica, sokak boyunca yer
alan peyzaj alanlar1 da, hem golgeli alanlar yaratarak hem de dogal evapotranspirasyon
(buharlagma ve bitkilerin terlemesi ile topraktan atmosfere aktarilan su) yolu ile, dis

ortamin serinletilmesini saglamaktadir.

‘§ SPITT~T 1t B (!

Sekil 4.17: Masdar Enstitiisii avlusunda yer alan riizgar kulesi (Url-40).

4.4. ROYAL HERBS AL-BAHAREYA KOYU (ROYAL HERBS AL-BAHAREYA
VILLAGE)

Al-Bahareya Koyii, Misir’in Batt Co6li’nde, B simifi iklim kusagi (kurak
iklimler sinifi) ilizerinde bulunmaktadir. 4200 m2 alan igerisinde tarim isgileri,
miihendisler ve misafirler i¢in insa edilen konut yapilarinin siirdiiriilebilir tasarima
Onciiliik etmesi amag¢lanmustir.
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Cizelge 4.4: Royal Herbs Al-Bahareya Kdyii veriler.

Konum Misir’in Bat1 Colii
Enlem 28°21'0" K
Yil 2019
Alan 4200 m?
Mimari Tasarim | ECOnsult Architecture

Isci konutlar1, mithendis konutlar1 ve vip evlerden olusan 8 adet konut yapisi
icerisinde toplamda 120 kisi barmabilmektedir. Konutlar kafeterya, klinik, toplanti
odalari, egitim salonlar1 ve ibadet alani tarafindan desteklenmektedir (Sekil 4.18).
Yazin sicakliklarin 50 santigrat dereceyi astifi Bati Colii'nde insa edilen konut
yapilarinda, uygun maliyetli, teknolojik ¢6ziimler tasarima dahil edilerek 1sinin kontrol

edilmesi ve sera gazlari emisyonlarinin azaltilmasi hedeflenmistir.

2 A X Sty
_ﬂmﬁ oS SR

Sekil 4.18: Royal Herbs Al-Bahareya Koyii (Url-41).

ECOnsult Architecture kurucusu Sarah El Battouty, tasarim Oncesinde
binalarin yapilacagi konumda dogal hava akisini ve giines 151811 incelemistir. Yapilan
incelemeler dogrultusunda uygulanan tasarim teknikleri ve optimum bina
yonlendirmesi ile binalarda termal konfor saglanmis ve karbon iireten klima
sistemlerine olan ihtiyaci ortadan kaldirilmistir. Bina, 1s1 ¢ikisini ve yeterli hava

sirkiilasyonunu saglayarak dogal sogutma yaratacak sekilde tasarlanmistir.
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Bina giriglerine baglanan yiiriiyiis yollarinda ve pencerelerin cephe tarafinda
yer alan, kolonlarla desteklenmis tistii kapali alanlar, 1s1ga maruz kalan alanlarin
kontrol edilerek sicakliklarin diisiiriilmesine yardimci olmaktadir (Sekil 4.19; Sekil
4.20). Binalarda, ¢0l sicaklarina karsit maksimum yalitim saglamak amaci ile yiiksek
termal izolasyon 6zelligine sahip yap1 malzemeleri kullanilmistir. Binalarin yerlesim
alanina yakinda bulunan kiregtasi ocagindan temin edilen kiregtasi, binalarin ana yap1
malzemesi olarak kullamilmistir. Termal 6zellikleri sayesinde kirecgtasi, binalarin
yiiksek sicakliklarda bile serin kalabilmesini saglamaktadir. Bina ¢atilar1 ise gilines

1isinlarint yansitan yapi elemanlari ile kaplanmis ve 1s1 iletkenligi azaltilmistir.

Sekil 4.19: Royal Herbs Al-Bahareya Koyii bina girisleri (Url-41).

Sekil 4.20: Royal Herbs Al-Bahareya Kdoyii bina pencereleri (Url-41).
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Zemin ve dolayist ile topraktan yiikselen 1s1 ile yapinin temeli arasinda mesafe
yaratmak icin bina temelleri zemin seviyesinden yiikseltilmistir. Boylece i¢ mekan
sicakliklarinin 8-10 derece azaltilmasi saglanmistir. Yapinin yagsam dongiisii i¢erisinde

stirdiirtilebilir olmasini saglayan bazi diger 6zellikleri sunlardir (Url-41);

e Yiiksek performansl, ¢ift camli pencereler ile 1s1 transferi azaltilmis ve termal
acidan daha konforlu i¢ mekanlar yaratilmigtir.

e Sicak su saglamak icin giines enerjisi ile c¢alisan su 1sitma sistemleri
kullanilmastir.

e Sulama suyu kullanim1 ve israfini en aza indirmek i¢in peyzaj diizeninde ¢akillt
kum ve kurak iklim bitkileri kullanilmistir.

e Dogal bir hava temizleyici olarak etki etmesi i¢cin Shee Babounich veya
Mugwarts cinsi bitkiler kullanilmigtr.

e Organik atiklar dogal organik giibre iiretmek ve organik tarimda yeniden

kullanmak i¢in giibre haline getirilmektedir.

Daha siirdiiriilebilir bir yasam PN Minimum su kullanimini

i¢in igme suyu ve kimyasal et B 2 5lamak igin ¢ol bitkilerini
icermeyen bocek ilaglar: kullanan xeriscape peyzaj
kullanan organik tarim tasarimi kullanan organik tarim

Giines yansimasini saglamak
ve 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasi igin kullanilan
acik renkli yol kaplamasi

Sekil 4.21: Royal Herbs Al-Bahareya Koyii diyagramlari (Url-41).
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Sonug olarak (Url-41);

e (QOdalarin sicakliklart yil boyunca 19-26 °C civarinda seyretmektedir.

e Mikro sebeke baglantili glines enerjisi iiretim sistemleri sayesinde yillik 155
ton CO? tasarrufu saglanmakta ve enerji maliyetleri 23,000 dolar
azaltilmaktadir.

e Geleneksel bina uygulamalarina kiyasla % 65 daha az su ve % 64 daha az enerji
kullanilmaktadir.

e Platin ve altin seviyelerine ulagsan enerji, su ve habitat tasarrufu 6nlemleri

nedeniyle Misir Yesil Bina Konseyi'nden ii¢ Tarsheed sertifikasi almistir.

4.5. ARG’IN CENNETI (ARG’S PARADISE)

Arg’in Cenneti, Bem sehrinde tasarlanmis bir miistakil konut projesidir. Bem
sehri, Iranin Kirman Eyaleti'nde yer almaktadir. Deniz seviyesinden 1067 metre
yiiksekte bulunan sehir, B sinifi iklim kusagi (kurak iklimler sinifi) iizerinde, sicak ve

kuru ¢ol bolgesinde yer almaktadir.

Cizelge 4.5: Arg’in Cenneti veriler.

Konum Bem, iran
Enlem 29°6'30" K
Yil 2019
Alan 400 m?
Mimari Tasarim Marjan Farzian

Konut tasariminda sehrin, yerli halk tarafindan uzun yillar siiren bir siireg
igerisinde olusturulmus ve siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine gore insa edilmis, yerel
mimarisi ile modern mimarinin birlestirilmesi hedeflenmistir (Sekil 4.22). Bu
baglamda, yeni bir malzeme ile modern bir konut tasarlanirken kentsel kimligin
korunmasimin yani sira, konut mimarisinin silirdiiriilebilirligi de g6z Oniinde

bulundurulmustur.
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Sekil 4.22: Arg’in Cenneti (Url-42).

Yapida, ana mekanlar arasinda dagmik ve yar1 agik olacak sekilde avlular
olusturulmustur (Sekil 4.23). Avlular, ana mahallere ikinci dereceden 1s1k gondererek
sicakligin ve i¢ havalandirmanin kontrol edilebilmesini saglamaktadir. Boylece,
binanin ana mekanlari, disaridaki dogrudan sicak havadan ziyade daha hos bir i¢
mekan havasiyla karsi karsiya kalmaktadir. Glines 1s18min kontrol edilebilmesi ve
riizgarin ~ serinletme, havalandirma amact ile kullanilabilmesi, mekéansal
organizasyonun belirlenmesinde yonlendirici unsurlar olmustur. Yatak odalari, oturma
odas1 ve mutfak gibi ana mekanlar, dogrusal ve iistii kapali bir koridorun etrafinda
konumlandirilmistir (Sekil 4.24; Sekil 4.25). Ortadaki iki katli dogrusal koridor,
mekanlara erisim saglamasinin yani sira, yaz aylarinda yogun giines 15181n1n, kisin ise

i¢ mekan sicakliginin kontrol edilebilmesini saglamaktadir (Url-42).

Sekil 4.23: Arg’in Cenneti agik, yar1 agik ve kapali mekanlarin hacim igerisinde
dagilimi (Url-42).
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ZEMIN KAT PLANI

1-Salon 3-Mutfak 5-Koridor 7-Kiitiiphanc
2-Oturma odast 4-Otopark 6-Ebeveyn odasi 8-Yatak odasi
9-Banyo 11-Giyinme odasi1 13-Cat1 bahgesi 15-Catr bahgesi
10-Kanopi 12-Depo 14-Asma bahge 16-Siiit oda

Sekil 4.24: Arg’in Cenneti zemin kat plan1 (Url-42).
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BIRINCI KAT PLANI

1-Salon 3-Mutfak 5-Koridor 7-Kiitiiphanc
2-Oturma odas1 4-Otopark 6-Ebeveyn odas1 8-Yatak odasi
9-Banyo 11-Giyinme odas1 13-Cat1 bahgesi 15-Cat1 bahgesi
10-Kanopi 12-Depo 14-Asma bahge 16-Siiit oda

Sekil 4.25: Arg’in Cenneti birinci kat plan1 (Url-42).
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Binanin havalandirilmasi ve sogutulmasi igin giines bacasi ve havalandirma
bacast kullanilmistir. Yerel havalandirma bacalarindan esinlenilerek yapilmis
havalandirma bacasi, asagidaki ana mekanlar1 sogutma amaci ile en list seviyeye
yerlestirilmistir. Yilin sicak aylarinda kuzeyden giineye esen yerel riizgar nedeniyle,
bu havalandirma bacasi yerden 2 metre yiikseklikte konumlandirilmigtir. Hakim
riizgar, kuzey yoniindeki kontrollii kapakgiklardan baca igerisine alinmakta ve i¢ su
besleme sisteminden gegtikten sonra, ana mekanlara yonlendirilmektedir (Sekil 4.26).
Yerel riizgarin olmadigi durumlarda baca sistemi, hava konveksiyonu yolu ile
havalandirmay1 gerceklestirmektedir. Kanalin i¢indeki hava giines 1sinlar1 tarafindan
isitildiginda hafiflemekte ve kanalin ¢ikisina dogru hareket etmektedir (Sekil 4.27).
Baca kanalindan ¢ikan havanin yerini i¢ mekan havasi almakta ve bdylece dogal

havalandirma ger¢eklesmektedir (Url-42).

Sekil 4.26: Hakim riizgarin yesil alan tizerinden gec¢ip soguduktan sonra
havalandirma bacasina girisi ve i¢ mekanlara yonelimi (Url-42).

Sekil 4.27: Havalandirma ve pasif sogutma i¢in kullanilan giines bacalar1 (Url-42).
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ol iklimine sahip bolgede, yaz aylarinda yliksek sicaklik degerlerine
ulagabilen giines 1sinimlarinin kontrol edilebilmesi amaci ile kapali ve yar1 kapal
alanlar olusturulmustur (Sekil 4.28). Mekanlar aras1 gegisin saglandigi, avlulara
baglanan yollar iizerinde golge olusturmak icin, yol genislikleri dar tutulmustur (Sekil
4.29). Golgelendirmeye ek olarak, bu agik veya yart agik alanlar, i¢ hava sicakliginin

disiiriilmesinde de etkili olmaktadir.

Sekil 4.28: Isiga karsi korunmak igin olusturulmus yar1 agik alan (Url-42).

Sekil 4.29: Giines 15181n1 kontrol etmek i¢in kullanilan dar yollar (Url-42).
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4.6. BOLUMUN DEGERLENDIRILMESI

Diinya tizerinde bulunan iilkelerin farkli sehirleri, farkli iklim &zelliklerini
tasiyabilecegi gibi, farkli iilkelerde yer alan bazi sehirler de aymi iklim smifinda
bulunabilmektedir. Birbirinden farkli iilkelerde bulunan ancak benzer iklim
Ozelliklerine sahip sechirlerde, benzer tasarim yoOntemlerine basvuruldugu

goriilebilmektedir.

Tez kapsaminda, sicak-kuru iklim boélgesi tizerinde bulunan farkli sehirlerde
uygulanmus, iklimle uyumlu ¢agdas konut tasarim 6rnekleri incelenmistir. Ele alinan
ornekler, birden fazla konut birimini ve sosyal donat1 alanlarini bir arada bulunduran
yapt komplekslerinin yani sira, daha kiigiik yerlesim alanina sahip miistakil konut
tipindeki ornekleri de kapsamaktadir. Ayni iklim 6zelliklerini tasiyan bolgelerde yer
alan konutlarin tasariminda, konut tipi fark etmeksizin, benzer aktif ve pasif tasarim
sistemlerine bagvuruldugu goriilmektedir. iklimsel konforun saglanmasmin yani sira,
enerjinin verimli kullanilmasi, ¢evre tahribatinin 6nlenmesi, sera gazlari saliniminin
azaltilmasi ve gelecek yillarda diinyanin sicaklik degerinde meydana gelecek artisi
istenilen degerde tutulmasi gibi kaygilar, tasarimda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmis farkli sistem ve ilkelerin 6ne ¢ikmasina neden olmustur. Konut 6rneklerinde,
sicak ve kuru iklimin sebep oldugu olumsuz kosullarin tolere edilmesi hedeflenmis,
bu dogrultuda, yapilarda geleneksel/yerel mimari tasarim yOntemlerine
basvurulabilecegi gibi, bu yontemlerin teknolojik altyapi ile desteklenerek ¢agdas

konut tiplerine uyarlanabildigi goriilmiistiir.
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SONUC

Diinya iizerinde cesitli iklim tipleri hiikiim siirmektedir. Iklim tiplerinin bu
denli g¢esitlenmesinde dis hava sicakligi, giines 1smimi, riizgdr ve dis hava
nemliliginden olusan dort ana iklim elemani etkili olmaktadir. iklimi olusturan bu
elemanlar, farkli bolgelerde, farkli ozellikler tagimaktadir. Astronomik, cografi,
geometrik, fiziksel ve meteorolojik etmenler tarafindan etkilenen iklim elemanlari,
farkli bolgelerde farkli iklim tiplerinin ortaya c¢ikmasini ve iklim &zelliklerinin
belirlenmesini saglamaktadir. Cografya ile ilgilenen bir¢ok bilim insani diinya igin
alternatif iklim kusaklari onermis, ancak hepsi sicak, iliman ve soguk bdlgelerin
tanimlanmas1 yoniinden benzerlik gostermistir. Giiniimiizde yaygmn olarak
kullanilmaya devam edilen Koppen iklim siniflandirilmast ise tropikal, kurak, 1liman,
soguk ve kutupsal iklim olarak bes ana kusaga ayrilmistir. Ana iklim kusaklari, kendi

igerisinde farkl alt iklim tiirlerini de igerisinde barindirmaktadir.

Farkli iklim tiirlerinin goriildiigii yerkiirede gergeklestirilen cesitli, insan
kaynakli faaliyetler, sera gaz1 emisyonlarinin artis géstermesine ve diinya ¢apinda
¢ollesme etkisinin goriilmeye baslamasina sebep olmaktadir. Ozellikle sanayi devrimi
sonrasi artig gosteren bu durum, atmosferdeki zararli gazlarin konsantrasyonlarinda
artisa ve yerkiirenin 1sinmasina yol agmakta, kiiresel 1sinma ile beraber olumsuz
gelismeler meydana getirmektedir. Tklim krizi olarak ele alman olumsuz gelismelere
kars1 duyulan kaygi uluslararasi boyuta ulagmistir. Bir¢ok iilke bilinglendirme
faaliyetleri yiiriitmeye baslamistir. Bu dogrultuda, iklim krizi etkilerinin azaltilmasini
hedefleyen kararlar1 igeren sozlesme ve toplantilarin gercgeklestirilmesine zemin

hazirlanmastir.

Icerisinde bulundugu ortamda zihinsel ve fiziksel olarak konforlu hissetmeye
ihtiyagc duyan insanlar, konfor sartlari1 saglamak i¢in ¢esitli yOntemlere
basvurmaktadir. Bu yoOntemlerden bazilar1 fosil yakit ve enerji tiiketimine

dayanmaktadir. Yapimn igerisinde bulundugu cevre ve iklim dogru analiz edilerek
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tasarlanan yapilar, fosil yakit tiikketimine dayali yontemlere duyulan ihtiyacin
azaltilmasini mimkiin kilmaktadir. Yapili ¢evrede ve i¢ mekanda konforun
saglanmasi, iklimin dogru analiz edilmesi ile dogrudan iliskilidir. Yapilarmn, iklim
verilerinin olumsuz etkilerini tolere edebilecek sekilde tasarlanmasi, iklim ve konfor
iligkisinin kurulmasini saglamaktadir. Yapinin hem ¢evreye hem de iklime duyarli
olmasi, yasam dongiisii igerisinde, yapinin kaynak tiiketimi, atik olusumu ve enerji
tilketimini sinirlandirmaktadir. Binalarda iklimsel konforun saglanmasi, fosil yakit
tilkketimi ve dolayist ile iklim degisikliginin Oniine gegilebilmesi i¢in yapinin tasarim
stirecinde diigtiniiliip, yapiya dahil edilebilecek sistemler mevcuttur. Kullanilan dogal
sistemlerin yani sira, bu sistemlerin mekanik ve elektrik sistemler ile desteklenmesine
dayali birgok tasarim stratejisi gelistirilmis, bu stratejiler pasif sistemler ve aktif
sistemler olarak siniflandirilmistir. Ekolojik tahribatin 6nlenmesi i¢in alinabilecek
onlemler, iklimle uyumlu konut tasarimi1 parametrelerini de kapsamakta ve iklimsel
konforun saglanmasi igin bagvurulan yontemler, ekolojik tasarim hedefleri ile ortak

paydalar tagimakta, benzer amagclara hizmet etmektedir.

Diinya Bankasi tarafindan yayimnlanan raporda, gelecek yillarda ¢ollesme etkisi
ile beraber sicak-kuru iklim tipinin diinya ¢apinda hakim olacaginin 6ngdriilmesi, bu
iklim tipinin iyi analiz edilip, gereksinimlerinin dogru anlasilmasin1 daha da 6nemli
kilmaktadir. Insanlarin fiziksel, zihinsel ve iklimsel olarak en ¢ok konforlu hissetmeye
thtiyag duydugu alanlardan biri olan konutlar, enerji tiikketimi ve yiizol¢limi
bakimindan, yap1 stoku igerisinde en biiyiik paya sahiptir. Bu nedenle 6zellikle konut
yapilarinin iklimle uyumlu olmasi, konforlu alanlarin olusturulmasi ve enerji
verimliliginin saglanmasi gibi hususlarda, 6nem tasimaktadir. Sicak-kuru iklim tipinin
hakim oldugu bolgelerde, ortaya ¢ikabilecek zorlu iklim kosullarinin dengelenebilmesi
i¢in, konut tasarimlarinin benzer 6zellikler tasidig1 goriilmektedir. Dis ¢evre ile ilgili
tasarim parametrelerinin analiz edilmesi ve elde edilen veriler dogrultusunda
sekillenen yapili cevre ile iligkili tasarim kararlari, yerlesme Ol¢eginde ve bina
Olceginde uygulanabilecek tasarim parametrelerini kapsamaktadir. D1s ¢evre ve yapili
cevre ile iliskili tasarim parametrelerinin bir biitiin olarak diisiiniiliip, yap1 tasarimina
bu parametreler dogrultusunda karar verilmesi, yapinin iklimle uyumlu olmasi

acisindan 6nem tagimaktadir. Ancak yap1 igerisinde hissedilen iklimsel konfor veya
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konforsuzluk diizeyi, dis cevre ile iligkili parametrelerde oldugu gibi, kullanici ile
iligkili parametrelere de baghidir. Aktivite durumuna bagli olarak metabolik diizey ve
giysiler, kullanicinin iiretip ortama aktardigi 1s1 enerjisinin ve hissettigi konfor veya

konforsuzluk diizeyinin degiskenlik gostermesine sebep olmaktadir.

Sicak-kuru iklim bolgelerinde, sahip oldugu zorlu iklim kosullar1 nedeni ile,
yiiksek sicaklik degerine sahip giines 1sinimlar1 ve kuru sert riizgarlar gibi olumsuz
iklim etkilerinden korunmaya yonelik tasarim fikirleri gelistirilmelidir. Yapma ¢evre
diizeni bakimindan, diiz ve diize yakin arazilerde birbirine yakin konumlandirilmis
yapilar bu iklim tipi i¢in uygun goriilen yerlesme dl¢eginde tasarim kriterlerini; dogu-
bat1 aksinda, glineyden doguya 25° yonlendirilmis, avlulu ve kompakt formda yapilar
ile 1s1 tutma kapasitesi yiiksek bina kabugu ise yine bu iklim tipi i¢in uygun goriilen,
bina dlgeginde tasarim kriterlerini yansitmaktadir. Serin havanin yapi i¢ine alinmast,
sicak havanin yapidan uzaklastirilmasi ve yapi igerisinde, sicakligin istenilen
degerlerde tutulmasi igin, sicak-kuru iklimin gorildiigii bolgelerde yer alan,
geleneksel/yerel konutlar referans olarak alinabilmekte ve burada kullanilan yontemler

cagdas mimariye uyarlanabilmektedir.

Insanoglu yaratilist geregi dis ¢evre ve vahsi dogaya karsi savunmasizdir. Bu
nedenle, dis tehlikelere kars1 kendilerini koruyabilmek i¢in siginma alanlarina ihtiyag
duymuslardir. Ik asamada, cevresindeki magara ve aga¢ kavuklari gibi dogal
olusumlar1 siginak olarak kullanmaya baslanmustir. Insan tiirii gelistikge, sigindiklari ve
barindiklar1 alanlari da gelistirmis, kendi ¢abalari ve yakin ¢evrede bulunan
malzemeler ile barinaklar insa etmeye baslamistir. Gogebe yasam tarzini benimsemis
olan ilk insanlar, daha kisa siirede insa edilebiliyor olmas1 nedeni ile dairesel plan
tipine sahip, oval formlari tercih etmislerdir. Ancak daha sonraki donemlerde, yerlesik
hayata geg¢is ile beraber, daha genis mekénlara ihtiya¢ duyulmustur. Dairesel plan
tipine sahip, oval formdaki mekan boyutlariin sinirli kalmasi ve eklemlenmeye
olanak tanimamasi sebebi ile dairesel plan tipli konutlarin yerini dikdértgen plan tipine
sahip konutlar almaya baslamistir. Once si8mak ve barmak, ardindan konut olarak
gelisme gostermis olan yapi tiirii, giiniimiiz ¢agdas konutlarinin temelini olusturmus
ve bugiinkii haline getirmistir. Siirekli artis gostermeye devam eden niifus, kent

igerisinde mekansal destege ihtiya¢c dogurmaktadir. Teknolojik gelismeler, farkl tiirde
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malzemelerin {iretilebilmesine ve yeni yapim yontemlerinin gelistirilmesine olanak
saglamistir. Boylece, farkli tipolojilerde, farkli kaliteye ve sosyal imkanlara sahip
cagdas konut tiirleri ortaya ¢ikmustir. Evler, apartmanlar, kondominyumlar, rezidanslar
ve yesil binalar gibi bir¢cok farkli tipolojiye sahip, ihtiyaglar dogrultusunda
sekillenmeye baglamis olan ¢agdas konutlarin, bazi tipolojilerinin, ekonomik giiciin

bir simgesi olarak da kullanildig1 gériilmiistir.

Konutlarin, iklim sartlart1 g6z Oniinde bulundurulmadan tasarlanan
orneklerinde, aydinlatma, sogutma, 1sitma, vantilasyon vb. i¢in harcadigi enerji artis
gostermektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin titkkenmeye yliz tutmus olmasi ve
yasanan iklim krizi gibi diinyamiz1 ve saglikli, temiz bir ¢cevrede yasama hakkimizi
tehlikeye sokan durumlar iklimle uyumlu tasarimin 6nemini arttirmaktadir. Ayni
tilkede bulunan farkli sehirler, diinya iizerinde bulunduklari konuma gore, farkli iklim
tiplerine sahip olabilmektedir. Bu nedenle, farkli sehirler, igerisinde bulunduklar
iklim kusagina gore farkli geleneksel/yerel konut tiirleri ortaya koymakta ve ayn1 iklim
kusag tizerinde bulunan farkli sehirlerde yer alan konutlarda, iklim kosullar1 dolayisi
ile, benzer oOzellikler gorilmektedir. Geleneksel/yerel konutlar yapildiklari
donemdeki, teknoloji, malzeme tedariki, yapim yontemleri gibi, imkanlarin
yetersizligine bagl olarak, 1sitma, sogutma, havalandirma gibi islemler i¢in dogal
yontemler gelistirmislerdir. Bu nedenle geleneksel/yerel konutlarin, iklimle uyumlu
cagdas konut tasarimlar1 i¢in bir referans olusturabilecegi sdylenebilmektedir. Tez
kapsaminda ele alinan Orneklerde; sicak-kuru iklim boélgelerinde yer alan
geleneksel/yerel konutlarda kullanilmis olan bazi pasif sistemlerin, yine ayni iklim
bolgelerinde fakat ¢agdas konut orneklerinde, yeni yapim yontemleri ve gelismis
teknolojik sistemler ile harmanlanip, benzer sekilde kullanilabildigi goriilmiistiir.
Yerlesme ve bina 6l¢eginde tasarim kararlar ile sicak-kuru iklimin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi hedeflenmistir. Iklim ile uyumlu tasarrmin yani sira su kaynaklarmin
verimli kullanilmas: ve atik yonetimi ile hem ekonomik hem de cevresel
stirdiiriilebilirlige katki saglanmistir. Pasif ve aktif sistemler bir arada kullanilarak
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi saglanmastir.
Boylece, iklim krizi ve iklim krizinin neden olabilecegi olumsuz etkilerin

sinirlandirilabilmesi i¢in belirlenen hedeflere ulasilabilmesi dogrultusunda; iklimle
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uyumlu, ¢evreye duyarli, enerjiyi verimli kullanan ve hatta ihtiyaci olan enerjiyi kendi

tiretebilen ¢agdas konutlarin uygulanabilirligi goriilmiistiir.
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