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MIMARLIKTA ESNEKLiK KAVRAMININ YAPI
MALZEMELERI VE UYGULAMA ACISINDAN INCELENMESI

Merve Polat

OZET

Esneklik, yapilarin degisen gereksinimlere hizli bir sekilde adapte
olabilmesini ve g¢evresel etkilere duyarli olmasini saglamayr amaglar. Bu baglamda,
malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri 6nemli bir rol oynar. Tez kapsaminda yap1
malzemeleri cam, beton, ahsap ve c¢elik ile smirlandirilmistir. Bu yapi
malzemelerinin esnek mimarlik alanina katkilar1 vurgulanirken ayni zamanda esnek
mimarlik uygulama yontemleri de detayl1 bir sekilde ele alinmaktadir.

Tezin temel odagi, malzeme se¢imi ve uygulama tekniklerinin yap1
tasarimindaki etkin roliinii ortaya koymaktir.

Aragtirma, literatlir taramasi ve Ornek olay incelemeleri yontemleriyle
yiurltiilmistir. Camimn  estetigi  ve islevselligi, betonun saglamhigr ve
sekillendirilebilirligi, ahsabin dogalligi ve cevre dostu 6zellikleri, geligin yiiksek
mukavemeti ve dayanikliligi; hepsi bir arada, esnek mimarlik stratejilerinin basarili
bir sekilde uygulanmasina olanak tanir.

Uygulama tekniklerine gelindiginde ise, modiilerlik olduk¢a esneklik
saglayan bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Esnek cephe sistemleri
giinlimiizde modern bina tasariminin vazgegilmez bir pargasi haline gelmistir. Esnek
tavan sistemleri i¢ mekéan tasariminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Esnek zemin
kaplamalar1 farkli kullanim alanlar1 ve ihtiyaglara uyum saglayabilme yetenegi ile
one c¢ikar. Esnek cat1 sistemleri, cesitli yapisal ozelliklerle ve gevresel faktorlerle
uyum saglayabilme yetenegine sahiptir. Ayn1 zamanda yapiya ¢ok yonlii bir kullanim
ve ¢evre dostu bir yaklasim saglar. Bu uygulama teknikleri ile mekanin estetigi ve

islevselligi artirilir.



Malzeme se¢cimi ve uygulama teknikleri, esnek yap1 elemanlarinin
performansini belirleyen kritik unsurlardir. Dogru malzeme se¢imi ve uygun
uygulama tekniklerinin kullanilmasi, basarili bir mimari tasarimin temelini olusturur.

Uygulanmis 6rnek projelerde kullanilan malzemeler ve uygulama teknikleri,
yapilarin degisen kullanici ihtiyaglarina ve ¢evresel kosullara uyum saglama yetenegi
acikca gostermektedir. Bu projeler, uzun omiirlii, dayanikli ve ¢ok yonlii kullanima
uygun yapilartyla, c¢agdas mimarinin  gereksinimlerine  yanit  verirken,

stirdiiriilebilirlik ve cevresel duyarlilik saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Esnek Mimarlik, Esneklik, Malzeme Se¢imi, Uygulama

Teknikleri, Mimari Tasarim.
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EXAMINATION OF THE CONCEPT OF FLEXIBILITY IN
ARCHITECTURE IN TERMS OF CONSTRUCTION
MATERIALS AND APPLICATION
Merve POLAT

ABSTRACT

Flexibility aims to enable buildings to adapt quickly to changing needs and to
be sensitive to environmental impacts. In this context, material selection and
application techniques play a crucial role. This thesis focuses on building materials
limited to glass, concrete, wood, and steel. While emphasizing the contributions of
these building materials to flexible architecture, detailed attention is also given to
flexible architectural application methods.

The primary focus of the thesis is to highlight the effective role of material
selection and application techniques in building design.

The research was conducted through literature review and case studies. The
aesthetics and functionality of glass, the strength and formability of concrete, the
naturalness and eco-friendly features of wood, and the high strength and durability of
steel collectively enable successful implementation of flexible architectural
strategies.

Regarding application techniques, flexible facade systems have become an
indispensable part of modern building design. Flexible ceiling systems play a
significant role in interior design. Flexible floor coverings stand out with their ability
to adapt to different usage areas and needs. Flexible roof systems have the ability to
adapt to various structural features and environmental factors while providing a
versatile usage and environmentally friendly approach to the building. These
application techniques enhance the aesthetics and functionality of the space.

Material selection and application techniques are critical factors determining
the performance of flexible building elements. The use of correct material selection

Vi



and appropriate application techniques forms the basis of successful architectural
design.

The materials and application techniques used in implemented projects
clearly demonstrate the ability of buildings to adapt to changing user needs and
environmental conditions. These projects provide long-lasting, durable, and versatile
structures that respond to the requirements of contemporary architecture while
ensuring sustainability and environmental sensitivity.

Keywords: Flexible Architecture, Flexibility, Material Selection, Application
Techniques, Architectural Design.
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GIRIS

Mimari pratigin i¢inde, esneklik kavrami, yapilarin kullanici ihtiyaglaria ve
mekansal organizasyonun siirekli degisen kosullarina uyum saglama yetenegini
vurgular. Bu tanimlamada, mekanlarin duragan olmaktan ziyade dinamik ve yasayan
yapilar oldugu kabul edilir. Modern mimari anlayislarla, binalarin estetik yaniyla
birlikte fonksiyonel ve adaptasyon yetenegi ilizerine tasarlanmasi gerekliligi ortaya
cikmigtir. Bu da esneklik kavraminin mimari tasarimdaki hayati 6nemini vurgular.

Mekanlarin esnekligi, farkli kosul ve durumlara uyum saglayabilme
kabiliyetini ifade eder. Bu da mekénlarin sadece fiziksel degisimlere degil, ayni
zamanda, ortaya c¢ikan farkli kosul ve durumlara da etkin bir sekilde adapte
olabilmesini saglar. Bu durum, mekanin zaman i¢inde degerini korumasina yardimc1
olurken kullanicilarin da mekani daha etkin bir sekilde kullanmalarini saglar.

Tasarim esnekligi, mekanin fiziksel formu iizerindeki degisikliklere
odaklanirken, kullanim esnekligi mekanm kullanict ihtiyaglarina adaptasyon
yetenegini vurgular. Yapi1 esnekligi ise mekanin fiziksel yapist ve malzeme
kullanimiyla ilgilidir. Bu siiflandirmalar, esneklik kavraminin mekan tasariminda
nasil ele alindigint ve mekanlarin degisen ihtiyaclara ve kosullara nasil uyum
sagladigin1 anlamamiza yardimcei olur.

Tasarim esnekligi, kullanim esnekligi ve yapr esnekligi gibi farkli boyutlar
yapilarin esneklik potansiyelini etkiler. Ayrica, birlesim sekillerinin esneklik
tizerindeki etkisi ve form ile esneklik arasindaki iligki de dnemlidir.

Esneklik, yapilarin degisen gereksinimlere hizli bir sekilde adapte
olabilmesini ve gevresel etkilere duyarli olmasini saglamayi amaglar. Bu baglamda,
malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri gibi unsurlar 6nemli bir rol oynar.
Esnekligin sadece felsefi bir terim olmaktan c¢ikarilip, nasil uygulandigi ve hangi
malzemeler kullanilarak esneklige nasil etki ettigi bu tez kapsaminda incelenecektir.
Bu incelemede yap1 malzemelerinden cam, beton, ahsap ve celik secilerek esnek

mimarlik uygulamalarina etkileri degerlendirilecektir.



Malzeme secimi ve uygulama teknikleri, esnek yapt elemanlarinin
performansini belirleyen kritik unsurlardir. Dogru malzeme se¢imi ve uygun
uygulama tekniklerinin kullanilmasi, basarili bir mimari tasarimin temelini olusturur.

Tez kapsaminda, malzemelerin esnekliginin yaninda modiilerlik, esnek cephe
sistemleri, esnek tavan sistemleri, esnek zemin sistemleri ve esnek cati
uygulamalarinin nasil yapildigi detayl bir sekilde incelenecektir.

Cam, beton, ahsap ve c¢elik gibi farkli malzemeler, esnek mimarlik
stratejilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Her bir malzemenin kendine 6zgii
ozellikleri ve avantajlari bulunmaktadir. Ornegin, camun hafifligi, seffafligi ve
dayaniklilig1, yapilarin estetik ve fonksiyonel gereksinimlerini kargilarken, betonun
mukavemeti ve dayaniklilig1 yapilarin uzun émiirlii olmasini saglar. Ahsap, dogal ve
stirdiiriilebilir bir malzeme olarak dikkat ¢ekerken, celik ise endiistriyel ve modern

bir goriinlim sunar.



BIRINCi BOLUM

1. MIMARI TASARIMDA ESNEKLIiK

Insan hayat1, siirekli degisim ve gelisim icinde olan dinamik bir siirectir.
Bireyler, zaman icinde farkli evrelerden gecerken, yasam kosullari, tercihleri ve
hedefleri degisebilir. Bu baglamda, bireylerin hayatindaki bu ¢ok yonli
degisikliklere uyum saglayabilmesi, ¢evresel faktorlerle olan etkilesimini igerir. Bu
etkilesimde 6nemli rol oynayan unsurlardan biri mekanlardir.

Mekanlar, yalnizca fiziksel ortamlar degil, ayn1 zamanda duygusal ve sosyal
baglamlar i¢inde anlam kazanirlar. Mimarlik, zaman i¢inde siirekli evrilen bir mekan
tasarlama disiplindir. Bu evrim, bireylerin yasam kosullarindaki, tercihlerindeki ve
hedeflerindeki degisimlere paralel olarak gerceklesmelidir. Mimari tasarim, insan
yagaminin  dinamizmine ve bu dinamizmin gerektirdigi esneklige cevap
verebilmelidir.

Bu sayede bireyler, cesitli hayat asamalarinda ve gelisim noktalarinda
cevrelerine daha iyi adapte olabilir ve yasamlarini siirdiirebilirler. Esnek mimarinin
bu dinamik adaptasyon yetenegi, bireylerin yasam kalitesini artirarak, mekanlarin
zamanla evrilen ihtiyaglara karsilik verebilmesini saglar. Bu baglamda, bireylerin
hayatindaki degisikliklere mekéanlarin adaptasyonu kolaylastirmak adina, mekan

tasariminda esnekligin vurgulanmasi gerekmektedir.

1.1. ESNEKLIK KAVRAMININ TANIMI

Esnek kelimesi anlam olarak TDK, Giincel Tiirk¢e S6zIigii *ne gore; "Bir dis
giiciin etkisi altinda uzama, kisalma, egrilme vb. bi¢cim degisikliklerine ugradiktan
sonra, etkinin kalkmasiyla eski bi¢cimini alabilme 6zelliginde olan (Tiirk Dil Kurumu,
b.t.)" demektir.

Mimarlik baglaminda ise esneklik, mimari yaklagimlar agisindan siirekli
degisimi veya degisimle siirekli uyumu amaglayan bir perspektifi temsil eder
(Yiirekli, 1983). Bu perspektifle, esnek mimarlik sadece fiziksel degisimlere degil,
ayn1 zamanda toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik dinamiklere uyum saglama amacini

tasir.



Mekanlar sadece fiziksel degil, ayn1 zamanda i¢inde bulunduklari dénemin
sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve toplumsal yapisiyla sekillenen ortamlardir. Bu
baglamda, mekanlar kendilerine islev kazandiran toplumsal yapilarla siirekli ve
degisken bir iliski i¢indedirler. Bu dinamik iliski sonucunda, mekanlarin kullanim
bi¢imleri, yeni kullanici 6zellikleri ve isteklerine uygun olarak degisir ve yeniden
kurgulanir (Goger, Karahan, & Oygiir ilhan, 2018). Ozellikle mekanm iginde
bulundugu sosyo-kiiltiirel baglamin etkisiyle, mekanin kullanim dinamikleri siirekli
evrim gegirir. Bu durum, esnek tasarimin, mekanlarin degisen ihtiyaglara hizli ve
etkin bir sekilde adapte olmasina olanak taniyarak, yasam alanlarinin siirekli olarak
giincel ve islevsel kalmasini saglayabilecegini vurgular.

Mimarligin 20. yilizyillda gecirdigi asamalar, mimarinin temel ilkelerini
yenileyen modernist hareketleri baglatmistir. Bu siiregte, mimarlik esneklik
kavramina odaklanarak, binalarin sadece estetik degil ayn1 zamanda fonksiyonel ve
adaptasyon yetenegi lizerine tasarlanmasini gerektiren bir doniisiim gegirmistir. Bina
esnekligi, binalarin gilinlimiiz toplumunun kiiltiirel, teknolojik ve ekonomik
dontisiimiiyle tetiklenen taleplere ¢6ziim sunabilme yetenegi olarak tanimlanabilir
(Cavalliere vd., 2019).

Bu baglamda, esnek mimarlik, mimari tasarimin sadece bir estetik arayis
olmaktan ote, siirekli degisen ihtiyaglara ve toplumsal dinamiklere uyum saglama
amacini tagiyan bir perspektifi benimsemektedir.

Tapan (1972), esnekligi, yap1 sistemini degistirmeden ayni tasar iinitesinin
farkli kullanict ihtiyaclarina cevap verme yetenegi ve ayni hacimlerin birden fazla
fonksiyon icin faydalanma imkéani olarak tanimlamistir. Bu tanim dogrultusunda,
dinamik ihtiyaglara hizli bir sekilde adapte olabilme 6zelligi, mekanin kendi iginde
evrilen sartlara uyum saglama kapasitesini ifade etmektedir. Yani, mekanin esnek
tasarim1 sayesinde, degisen kullanici talepleri ve farkli fonksiyonel gereksinimler,
yap1 sisteminde koklii degisiklikler yapilmasini gerektirmeksizin, mekéanin igerisinde
karsilanabilir.

"Esneklik" kavrami, mekanin kullanici ihtiyacglariyla olan iliskisini dogru bir
sekilde saglamak ve mekansal organizasyonun degisen kosullara, fonksiyona ve
teknik gerekliliklere uyumunu saglamak igin ortaya c¢ikan temel bir prensiptir

(Islamoglu,2014). Bu ifade, mekanin sadece fiziksel degisimlere degil, ayn1 zamanda
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kullanict taleplerine, siire¢sel degisimlere ve teknik uyuma olan adaptasyon
yetenegine odaklanan bir bakis agisin1  yansitmaktadir. Tapan'in  tanimiyla
Islamoglu'nun vurguladig1 esneklik kavrami, mimari tasarimin sadece statik degil,
ayni zamanda dinamik faktorlere uyum saglama amacini pekistirmektedir.

Esneklik kavrami, bir sistemin, bir siirecin veya bir organizasyonun,
belirsizlikle ve degisimle basa ¢ikmak icin ihtiya¢ duyulan ve g¢esitli kosullara
uyarlanma kapasitesini igeren oOnemli bir 6zelligidir (Deniz,2011). Mekanin
esnekligi, degisen kosullara ve farkli ihtiyaglara uyum saglayabilme yetenegini ifade
eder (Yakin, 2022). Bu baglamda, esnek tasarim ilkeleri, mekanin sadece fiziksel
degisimlere degil, ayn1 zamanda iginde ortaya ¢ikan farkli kosul ve durumlara da
etkin bir sekilde adapte olabilmesini saglar. Bu esneklik, kullanicilarin mekan1 daha
etkin bir sekilde kullanmalarina olanak taniyarak, mekanin zaman i¢inde degerini

korumasina ve kullanici ihtiyaglarina cevap vermesine katki saglar.

DEGISIM

MEKAN KULLANICI FONKSIYON ZAMAN

ESNEKLIK

Sekil 1. 1 :Degisim ve Esneklik iliskisi (Islamoglu,2014).

Esneklik, mekanin siire¢ igerisinde degisim, kullanici ihtiyaglari, fonksiyon
ve zaman gibi temel kavramlara maksimum uyum gosterme yetenegini ifade eder.
Bu, mekanin degisen talepleri etkin bir sekilde karsilamasi ve yasam boyunca
degerini siirdiirmesi anlamina gelir (Islamoglu, 2014). Degisim, mekanimn iginde
bulundugu sosyo-kiiltiirel baglamdaki gelismelere adaptasyonu ifade eder. Kullanici,
mekanin islevselligini ve kullanim bi¢imini etkileyen temel bir unsurdur. Fonksiyon,
mekanin amacint ve kullanimini belirleyen 6nemli bir faktordiir. Zaman, mekanin

evrimini ve silire¢ icindeki degisimini yansitan kritik bir boyuttur.



Mimar Yl Esneklik Tanum

Weeks 1964 Belirsiz mimarlik, bina biciminin herhangi bir fonksivon
veya kapasiteye baglanmamasidir.

Collins 19635 Mimarin belirledifi, bir degil birden fazla konfigiirasyon
igin dzellesmis kapal bir devre.

Tapan 1972 Yapi sistemini degistirmeden aym tasar Gnitesinin farkh
kullanici thtiyaglarina cevap verme yetenedi ve aym
hacimlerin birden fazla fonksiyon igin faydalanma
imkanidur.

Turan 1974 Striiktiire] bilesenlerin genel diizenini koruyarak, yveniden
diizenleme ve genisleme saglama kapasitesidir.

Atasoy 1973 Degiskenlifin temel alindifi, minimum caba ile degisen
ithtivaglarin karsilanabilmesidir.

Oxman 1975 Degisebilirlik, genisleme, degisen sartlara uyabilmektir.

Yiirekl: 1983 Yeniden 1lk sekline donebilme vetened ile sekil
degistirebilme, siirekli defisme veya degisme ile stirekli
uyumudur.

Maccreanor 1998 Esneklik sonsuz degisim gereklilifi ve belirlenmis bir seyin
¢cokiisii anlamina gelmeyen geleneksel diizenlemelerin
cokiisiine yol agan bir tasarim fikridir.

Forty 2000 Mimarlara yvapilarimn gelecekteki kontrollerini saglayan bir
iliizyondur

Friedman 2002 Mobilite ve bireysel dzgiirliiktiir
Schneider ve Till 2007 Yapida fiziksel defisiklifin saglanabilmesidir.
Habraken 2008 Farkh mekansal diizenlemeler, adaptasyon, kullanim
cesitliligi ve Gzgiirliik.
Hertzberger 2009 Belirli problemlere nétr ¢éziimler bulma sisterudir.
Kronenburg 2011 Gelecegin olasi degisiklikleri ile meveut gereksinimlerin

entegre tutumu ve kullanim 6zgiirligiidiir.

Cizelge 1.1: Farkli Esneklik Tanimlamalari (Islamoglu & Usta, 2018).




Esneklik kavraminin  bu genel tanimlarma baktigimizda dontistim,

adaptasyon, degisim, modiiler, hareket gibi kavramlari siklikla goriiyoruz.

s ADAPTASYON
DONUSUM
ESNEKLIK .
DEGISIM
HAREKETLILIK
MODULER

Sekil 1. 2 :Esneklikle iliskili kavramlar (Okutan,2017).

Bu kavramlarin mimari tasarim baglaminda nasil siniflandirildigin1 anlamak
onemlidir. Esnek tasarimda temel kavramlar; tasarim esnekligi, kullanim esnekligi ve
yapt esnekligi olarak siniflandirilabilir.

Tasarim esnekligi, mekanin fiziksel formu iizerindeki degisikliklere
odaklanir. Farkli ihtiyaclara uyum saglamak amaciyla planlama ve diizenleme
acisindan nasil ayarlanabilecegi lizerinde durur. Bu, mekanin fonksiyonel ve estetik
ozelliklerini degistirme kabiliyetini igerir.

Kullanim esnekligi, mekanin kullanict ihtiyaglarina adaptasyon yetenegini
vurgular. Mekénin i¢inde bulunan kullanici ihtiyaglarina gore nasil uyarlanabilecegi
tizerine odaklanir.

Yap1 esnekligi ise mekanin fiziksel yapis1 ve malzeme kullanimiyla ilgilidir.
Bu, mekanin zaman icindeki degisimlere nasil yanit verebilecegi, yapisal
ozelliklerinin ne kadar degisebilecegi ve teknolojik gelismelere nasil uyum
saglayabilecegi gibi faktorlere odaklanir.

Bu smniflandirmalar, esnekligin mekan tasariminda hem fiziksel hem de
islevsel acidan nasil ele alindigin1 anlamamiza yardimei olur. Siniflandirilma bashig
altinda incelenecek olan tasarim esnekligi, kullanim esnekligi ve yap1 esnekligi,

esnek mimari tasarimin temel yonlerini kapsayacaktir.

1.2. ESNEKLIK KAVRAMININ SINIFLANDIRILMASI



Tezin bu boliimii, 6zellikle mimari siireglere odaklanarak, esneklik kavramini
tasarim, yapi ve kullanim siirecleri baglaminda analiz etmeyi amaglamaktadir.
Mimari liretim siireglerinin perspektifinden esneklik kavraminin incelenmesi, tasarim

esnekligi, yap1 esnekligi ve kullanim esnekligi basliklar altinda gerceklestirilecektir.

MIMARI TASARIMDA ESNEKLIK

l | .

Tasarim Esnekligi Yapim Esnekligi Kullanim Esnekligi

Sekil 1. 3 :Mimari Tasarimda Esneklik (Okutan,2017).

1.2.1. Kullanim Esnekligi

Kullanim esnekligi 6zetle; bir yapmin insa edilip tamamlandiktan sonra
kullanim asamasina geg¢ildigi zaman ortaya ¢ikar. Bu asamada, mekanin kullanim
stirecinde gosterdigi adapte edilebilirlik ve degistirilebilirlik 6zelliklerini kapsar.

Yapim sonrasi kullanimda, kullanicinin tasiyici sistem ve cepheyi
degistirmemek sartiyla i¢ mekan bolme duvarlarini, mobilyalar1 kullanarak mekani
degistirebilme imkanina sahip oldugu esneklik tiiriidiir. Konut biriminin igerisinde
mekanlarin, ekipman ve mobilyalarin; disinda ise, konut biriminin dis siirlarindaki
yap1 sisteminin degisebilmesi niteligine kullanim esnekligi denir (Ulken, 1988). Bu
esneklik tiirti, 6zellikle yapiyr kullanmaya basladiktan sonra, tastyici sistemde temel
degisiklikleri gerektirmeden i¢ mekanin diizenini adapte edebilme yetenegi olarak
one ¢ikar. Bu nokta da, mekan igerisindeki ekipman ve mobilyalarin yerlesimi gibi
tamamlayict unsurlarin degistirilebilmesi, kullanicilara farkli mekan ¢o6ziimleri
sunma Ozgiirliigii saglar.

Deniz  (1999), kullanim esnekligini, yapilarin tasiyici elemanlarini
degistirmeden, kullanicilarin diger yapi elemanlarin1 (6rnegin i¢ mekan duvarlari,
mobilyalar, ekipmanlar vb.) ve mekanlar1 degistirebilme imkani olarak tanimlar.

Hasgiil (2018) tarafindan agiklanan kullanim esnekligi kavrami, tasarim ve
yapim asamalarindan sonra, kullanim asamasinda kullanicinin = mekani
dontistiirebilmesini ifade eder. Bu esneklik, tasarimda kullanict odakli yaklagimlarin
bir pargasi olarak dnem tasir. Kullanim esnekligi, farkli kullanicilara gore organize
edilebilen ve beklentiler dogrultusunda degistirilebilen veya zamanla degisen
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mekansal gereksinimlere uyum saglayabilen mekan tasarimlarina olanak tanir. Bu
baglamda, kullanicilar giin icinde mekansal kurguyu degistirme ve yap1 elemanlarini
hareket ettirme gibi farkli 6l¢eklerde mekana miidahale edebilirler.

Kullanim esnekligi, kullanicilarin yasam tarzlarina, aile yapilarindaki
mekansal ihtiya¢g degisikliklerine ve zamanla degisen yasam anlayislarina uyum
saglama potansiyelini artirir. Bu potansiyel, alt bilesenler arasinda yeniden
diizenleme esnekligi, yeniden kullanim esnekligi, biiyliime, yenileme ve onarim
esnekliklerini igerir (Giilaydin, 2004).

Sonug olarak, kullanim esnekligi, bir yapinin insa edildikten sonra kullanim
asamasina gecildiginde ortaya ¢ikan ve kullanicinin mekan1 adapte edebilme
yetenegini ifade eden 6nemli bir kavramdir. Kullanicilarin i¢ mekén diizenlemelerini
ve mobilya secimini degistirme potansiyeli sayesinde mekanlarini kisisellestirebilme
ve ihtiyaclarina uygun hale getirebilme yetenegi, kullanim esnekligini bir tasarimin

temel unsurlarindan biri haline getirir.

1.2.2. Tasarim Esnekligi

Tasarim Esnekligi Ozetle; mimara, proje iizerinde esnek kararlar alma
yetenegi saglayarak, mekanin cesitli kurgularda alternatifler iretebilmesine imkan
tantyan bir yaklagimdir.

Tasarim esnekligi, mimari projenin baslangi¢ asamasinda, yapinin planlama,
tasarim, yapim ve yapi sistemi niteliklerine bagli olarak, farkli ihtiyaglara yonelik
diizenlemeleri ayni temel g¢erceve iginde karsilayabilecek sekilde gergeklestirme
olanagi tanir (Yirekli, 1983).

Borna (2013) tarafindan ifade edildigi iizere, esneklik tasarim asamasindan
baslatilabilir. Bu tip esneklik anlayisinda, bina kullanimdan once kullaniciya farkl
tasarim diizenleri imkani saglar ve bu yaklasim "Tasarim Esnekligi" olarak
adlandirilir.

Hasgiil (2018) tarafindan ifade edildigi iizere, tasarim esnekligi, mimarin
planlama ve tasarim asamasinda aldigi kararlar dogrultusunda mekanin farkl
kurgularda alternatifler {iretilmesini saglar. Bu yaklasimda, temel aktér mimar
olmasima ragmen, kullanici da baslangic asamasinda alinan kararlara gore istedigi

miidahale ve degisikligi yaparak siirece dahil olmaktadir. Dolayisiyla, mimarin



mekana yonelik esnek bir yaklasim Ongormesi, c¢esitlenebilir plan kurgularinin
olugsmasini saglar.

Tasarim esnekligi, tasarimciya farkli ¢oziimler iiretme olanagi veren ve
tasarimcilar tarafindan hazirlanan esaslara dayali olarak, kullaniciya kendine uygun
alternatifleri elde etme imkan1 sunan bir esneklik seklidir (Diker, 2021).

Mimari siirecteki uyabilirlik kavrami, davranig sistemi mimari c¢evre
uyumunun her durumda kurulabilmesini ve siirdiirilebilmesini ifade eder. Bu uyum,
mimari cevrede degisimle saglanabilir ve yap1 sistemindeki degisebilirlik
niteliklerine uygun bir karsilik bulabilir. Mimari siiregteki baslica iki tiir esneklik,
tasarim esnekligi ve kullanim esnekligi olarak one g¢ikarilmistir. Uyabilirlik, ayni
uyumun degisme gerektirmeden kurulabilmesini ve siirekliligini saglayan bir
niteliktir (Yirekli, 1983).

Tasarim ve kullanim esnekligi, stratejik bir bakis agisiyla ele alindiginda, bu
iki kavramin birlesimi mekanin 6mrii boyunca karsilasabilecegi cesitli ihtiyaglara
stratejik ¢Ozlimler sunar. Bu stratejik c¢oziimler, tasarim ve kullanim esnekligi

stratejileri baslig altinda gruplandirilmistir.

Tasarim Esnekligi Stratejileri

> e
>

Modiilerlik Notr Alanlar  Farkh Plan Tipleri  Eklencbilme  Yedek Mekan  Birlestirilebilme
Cikanlabilme Boliinebilme

Kullamim Esnekligi Stratejileri

A= AmZuwvm

Hareketlilik Cok Amach Kullamm

Sekil 1. 4 :Tasarim ve kullanim esnekligine yonelik parametreler (Okutan,2020).

Tasarim esnekligi stratejileri, modiilerlik, notr alanlar, farkli plan tipleri,
eklenebilme ve cikarilabilme, yedek mekan, birlestirilebilme/boliinebilme gibi
ozellikleri icerirken; kullanim esnekligi stratejileri arasinda ise hareketlilik ve ¢ok

amagch kullanim gibi bagliklar bulunmaktadir.
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1.2.3. Yap1 Esnekligi

Yap1 esnekligi, mekanin fiziksel yapisi ve malzeme kullanimiyla ilgilidir, bu
da mekanin zaman ig¢indeki degisimlere nasil yanit verebilecegi, yapisal
Ozelliklerinin ne kadar degisebilecegi ve teknolojik gelismelere nasil uyum
saglayabilecegi gibi faktorlere odaklanir. Konut tasarimlarinda esneklik ve
adaptasyonun, kullanicilarin degisen ihtiyaglarina hizla uyum saglayabilme
kapasitesi agisindan kritik oldugu anlasilmaktadir.

Yap1 esnekligi stratejileri, adaptasyon, mobilite, modiilerlik, doniisiim ve
boliinebilme gibi alt bagliklarla iliskilendirir. Esnek yapilar ¢ok yonlii olmalidir,
ancak kendi kimligine sahip olmalidir. Bu cercevede, mimari tasarimlarda elde
edilmek istenen sonuclar arasinda esneklik ve fonksiyon kavramlarinin, teknik ve
striiktiir ile uyumlu olmasi 6nemlidir.

Sonug olarak, yap1 esnekligi, mekanlarin uvzun omiirli, islevsel ve kullanict

dostu olabilmesi igin stratejik bir bakis agisiyla ele alinmalidir.

1.3. YAPI ESNEKLIGI STRATEJILERI

YAPI ESNEKLIiGI

1.KATMAN : :

(Yap: Esnekligini bilesenlerine uyumluluk / tekrar o
Miimkiin Kilan ayrilabilme / evrensellik ayarlan. / modiilerlik
flkeler) degistiril. kullanilabilir.

2.KATMAN =

(Yapt Esnekligi alzeme birlesim tasima form
Fiziksel Katman sekilleri kapasitesi

Kriterleri)

3.KATMAN

(Yapi Esnekligi . s

Fonksiyonel ?ln? N ince yapi bl'l'la ) cephe /
Katman striiktiiri servisleri kabuk

Kriterleri)

Sekil 1. 5 :Yap1 esnekligi ilke ve kriterlerinin katmanli gésterimi (G6kmen,2023).

Yap1 esnekligi, degisen kosullara uyum saglayabilme yetenegini ifade eder.
Bu esneklik, ¢esitli kriterler ve ilkeler etrafinda belirlenir. Yap1 esnekligini miimkiin
kilan ilkeler arasinda bilesenlerine ayrilma, uyumluluk, tekrar kullanilabilirlik ve
modilerlik bulunur. Bilesenlerine ayrilma ilkesi, yapinin farkli bilesenlerinin
bagimsiz olarak tasarlanmasi ve lretilmesini saglar, boylece yapidaki degisiklikler

daha kolay yapilabilir. Uyumluluk, yap1 bilesenlerinin birbiriyle uyumlu olmasini ve
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yapida meydana gelebilecek degisikliklerde biitiinliigiin korunmasini saglar. Tekrar
kullanilabilirlik ilkesi, yap1 elemanlarinin yeniden kullanilabilir olmasini ve yapidaki
degisikliklerin maliyetini azaltirken siirdiiriilebilirligi arttirir. Modiilerlik ilkesi ise
yap1 bilesenlerinin modiiler olarak tasarlanmasiyla yapidaki degisikliklerin kolayca
gerceklestirilmesini ve gelecekteki ihtiyaglara uyum saglanmasini saglar.

Fiziksel katman kriterleri arasinda malzeme birlesim sekilleri, tasima
kapasitesi ve form bulunurken, fonksiyonel katman kriterleri arasinda bina striiktiiri,
ince yapi, bina servisleri ve cephe kabulii yer alir. Bu kriterler ve ilkeler, yapi
esnekliginin saglanmasi ve yapilarin degisen ihtiyaclar1 icin temel bir gerceve

olusturur.

1.3.1. Modiilerlik

Modiilerlik, endiistri sonrast donemde hizli iiretim ve standartlasmanin
gerekliligiyle 5nem kazanan bir kavram haline gelmistir. Ozellikle 1. Diinya Savasi
sonrasinda ortaya ¢ikan toplu tliretim ihtiyaci, insaat sektoriinde teknik gelismelerin
de etkisiyle, konut yapim siirecinde endiistriyel ¢oziimlerin kullanilmasini zorunlu
hale getirmistir (Zivkovié&J ovanovi¢, 2012). Bu donemde, standartlasmanin ve hizlh
iretimin 6nemi artarken, modiilerlik kavrami da bu siirecte merkezi bir rol
oynamigtir.

Glinlimiizde, modiil kavrami {triinler arasindaki koordinasyonu saglama,
malzeme kayiplarini dnleme ve boyutsal koordinasyonu saglama amaciyla yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Tokgoz ve Kocgak, 2009). Yapilarin karmasik bir yapiya
sahip oldugu disiiniildiiglinde, modiiler uygulamalarin kullanilmasi, cesitliligin
azaltilmast ve ekonominin saglanmasi agisindan biiyilk Onem tasimaktadir.
Endiistriyel modiilerlik, standart parcalarin kullanilmasiyla maliyet ve siire etkin
tasarimlarin gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir.

Bu sistemlerde birbirlerine eklenip ¢ikarilabilecek uyuma sahip pargalarin bir
araya gelmesiyle yapinin olusturulmasi s6z konusudur. Bu yapilar, gerektigi zaman
sokiiliip pargalarin yeniden bir araya getirilebilecegi gibi, yapinin bulundugu yerde
biiyiiyiip kiigiilerek gelecekte olabilecek muhtemel degisikliklere cevap verebilir
(Inan,2014). Bu baglamda, modiilerlik kavrami, hizli iiretim ve standartlasma

ithtiyaglarina uygun olarak ortaya ¢ikmustir. Standart kaliplarin olusturulmasi, hizh
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tiretim siirecinde verimliligi artirmak ve endistriyel standartlarla insan Olcegi
arasinda uyum saglamak i¢in onemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Le
Corbusier, estetik boyutlandirmada ve insan viicut oranlarina dayali islevsel bir
boyutlandirma gelistirmistir. Bu yaklasim, Le Corbusier'in iinli "Modulor"
kavramint ortaya c¢ikarmistir (Kizmaz, 2015). Dolayisiyla, Le Corbusier'in
Modulor'u, modiilerlik kavraminin estetik ve iglevsel boyutlarini bir araya getiren

onemli bir 6rnek olarak kabul edilir.

T

Sekil 1. 6 :Modiilere gore olgiilendirme standartlar1 (Le Corbusier,1951°den aktaran
Kizmaz,2015).

Modiiler sistemler, esneklik i¢in Onemli kavramlardan biridir. Mekanlar,
degismek veya hareket etmek istiyorsa, kendisi ya da yapr elemanlar1 birbirleri ile
belli bir oranda modiiler olarak uyumlu ¢alisiyor olmalidir. Aksi durumda biitiiniin
parcalart arasindaki bu uyumsuzluk, hareket, degisim ve doniisiim kabiliyetlerini
kisitlayarak segenekleri olduk¢a daraltacaktir (Kizmaz, 2015). Modiiler sistemler
ozetle: Seri halinde iiretilen yapi bilesenlerinin boyut degisikliklerini azaltmak,
cesitli bilegsenlerin aralarinda degistirilebilmelerini saglamaktir (Sener, 1984).

Grid sistem, modiiler tasarim anlayisina uygun bir sistemdir. Bu modiiler yap1
icerisinde ve mekanlar arasi eklemeler, cikarmalar ve degisiklikler yapmak
miimkiindiir. Bu degisebilme, doniisebilme olgusu mimari tasarimda esnek ve
yillarca ¢esitli kullanicilarin ihtiyaclarint karsilayabilecegi icin siirdiiriilebilir bir
tasarim olarak distiniilebilir (Kantar,2023).Cagimizda, bina tasariminda modiil
kavrami, daha ¢ok tliretime doniik ekonomik yarar saglamak amaciyla ¢esitli tilkeler
tarafindan benimsenmeye ¢alisilan bir kavram olarak 6ne ¢ikmaktadir. Modiil, yap1

tirtinleri arasinda koordinasyon saglanmasi ve malzeme kayiplarinin 6nlenmesi gibi
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ekonomik faydalar sunmaktadir. Ayrica, boyutsal koordinasyon igin belirlenen
standart bir birim olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda, standartlagma
endiistrilesmenin ~ bir  gere§i olarak modill kavrami ortaya ¢ikmistir

(Gokhan&Baytin, 1979).

Sekil 1. 7 :Izgara Organizasyonlar1 (Le Corbusier,1951°den aktaran Kizmaz,2015).

Okutan (2020) tarafindan vurgulanan modiilerlik ve standartlagsmis yapi
elemanlarinin kullanimi, i¢ mekanda ve kabuk sistemde degisiklige elverislilik, birim
modiil, planlama modiilii ve striktiir modiilii ¢esitliligi gibi konular, mimarlik ve
yap1 endistrisindeki ilerlemelerin 6nemli bir parcasinit olusturur. Bu ilerlemeler,
gelecekteki tasarim ve Uretim siireglerinde daha da belirleyici hale getirmektedir.
Modiilerlik ve standartlasmanin yapisal ¢oziimlerde esneklik ve verimlilik agisindan

kritik bir rol oynadigina dikkat ¢ekilmektedir.

1.3.2. Birlesenlerine Ayrilabilme/Béliinebilme/Sokiiliip Takilabilme

Esnek mimarlik kavramini ele aldigimiz bu tezde, birlesenlerine ayrilabilme,
boliinebilme ve sokiiliip takilabilme yetenegi dnemli bir rol oynamaktadir. Sokiiliip
takilabilir sistemlerde yapilar, birbiriyle uyumlu ve 6n {iretimli pargalarin bir araya
getirilmesiyle olusturulur. Bu sistemler, prefabrike adiyla anilir ve hizli, kolay
iiretim, diisiik toplam maliyet ve yiiksek kalite gibi 6zellikleri nedeniyle 6zellikle afet
durumlarinda veya hizli ve ekonomik yap1 ihtiyaci oldugu durumlarda tercih
edilirler. Prefabrik yapilar modiiler olduklarindan, tasinirken ¢ok az yer kaplar.
Fabrikalarda iiretilen 6n {iiretimli parcalarin birlesim detaylar1 hassas bir sekilde
olusturuldugundan, santiyede kurulumu diger yapi tiirlerine gore daha pratik ve
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hizlidir. Kurulum sirasinda istenmeyen veya degistirilmesi gereken bdliimlerin
cikarilabilmesi veya degistirilebilmesine olanak taniyan prefabrik yapilar, esnek ve
cesitli ihtiyaglara uygun olarak tasarlanabilirler. Ayrica, cevreyi kirletmeden ve
cevrede rahatsizlik yaratmadan olusturulmalar1 da prefabrik yapilarin bir diger
avantajidir (inan, 2014). Hizla degisen ekonomik, toplum ve yasam dinamikleri
yapilarin yeniden kullanim i¢in uyarlanmasina, degistirilmek i¢in yikilmasina neden
olur ve nihayetinde biiyiik miktarlarda malzeme ve bilesen atik haline dontistir. Diger
bir taraftan yap1 sektorii i¢in iiretilen her birim imalatin enerji tiiketimi agisindan ne
kadar fazla oldugu ve bunun g¢ok biiyiikk boyutlarda cevre kirliligine yol agtig1
agikardir (Sev, 2009).

Esnek mimarlik yapilarin yeniden kullanilabilirlik ve doniisiimii baglaminda
onemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle, sokiiliip takilabilirlik ve bilesenlerine
ayrilabilme gibi Ozellikler, yapilarin yeniden kullanilabilirligini artirarak geri
doniistime katki saglar. Bu ozellikler, yapilarin parcalarina ayrilabilmesini ve daha
sonra farkli projelerde veya farkli baglamlarda kullanilabilmesini saglar. Ozellikle,
eski binalarin yeniden kullanimi veya doniisiimii icin bu 6zellikler biiyiik 6nem tasir.
Bir binanin sokiiliip takilabilir olmasi, malzeme ve bilesenlerin geri doniisiimiinii
kolaylastirir ve boylece atik miktarin azaltir.

Yapilarin yeniden kullanilabilirlik ve dontisiimii, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ve
ekonomik etkinlik acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, yap: sektoriinde
cevresel etkilerin azaltilmasi ve stirdiiriilebilirlik ilkesinin benimsenmesi, gelecek

nesillere daha yasanabilir bir ¢cevre birakilmasi i¢in 6nemlidir.

1.3.3. Tekrar Kullanilabilirlik/Doéniisiim

Gilinlimiizde, stirdiiriilebilirlik ve kaynaklarin etkin kullanimi, yap1 sektoriinde
Oonemli bir odak noktasi haline gelmistir. Tekrar kullanilabilirlik ve doniisiim,
yapilarin 0mrii boyunca birden fazla kez kullanilabilmesi veya farkli baglamlarda
dontstiiriilebilmesi anlamina gelir. Bu kavramlar, hem ¢evresel hem de ekonomik
acidan biliylik avantajlar sunmaktadir. Geri doniistim, kaynaklarin yeniden
kullanilmast ve atik miktarmin azaltilmast ic¢in temel bir strateji olarak kabul
edilirken, yapilarin tekrar kullanilabilirligi de kaynaklarin daha etkin bir sekilde

kullanilmasina ve atik miktarinin azaltilmasina katki saglar.
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Bireyler ve topluluklar, kavimler, devletler gelip gecmistir, fakat kiiltiirler ve
uygarliklar stirekliliklerini korurlar, bunu da degiserek basarabilirler. Siireklilik
olgusu ancak degisim yoluyla ya da stireciyle gerceklesebilir (Giliveng,2002).

Bu noktada, yapilarin tekrar kullanilabilirligi ve doniistimii, tasarim ve ingaat
stireclerinde 6nemli bir odak noktasi haline gelmektedir. Yap1 sektoriinde, yapilarin
esneklik ve tekrar kullanilabilirlik ilkeleri dogrultusunda tasarlanmasi ve iiretilmesi,
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan énemli bir adimdir. Ozellikle, yapilarin malzeme
secimi, montaj yontemleri ve yeniden kullanilabilirlik potansiyeli, ¢evresel etkilerin
azaltilmasinda belirleyici rol oynamaktadir. Ayrica, yapilarin 6mrii boyunca
dontisim ve adaptasyon igin esneklik gostermesi, kaynaklarin daha verimli bir
sekilde kullanilmasini saglar ve atik miktarini azaltir.

Yapilarin tekrar kullanilabilirligi ve doniisiimiiniin, mimari tasarimin ve
insaatin her asamasinda dikkate alinmasi gerekir. Bu, malzeme se¢imi, yapi
yontemleri, montaj teknikleri ve yasam dongiisii yonetimi gibi alanlarda yapilacak
stratejik kararlarin O6nemini vurgular. Ayrica, yapilarin adaptasyon yeteneginin
artirllmas1 i¢in yenilik¢i tasarim ve miihendislik yaklasimlarinin gelistirilmesi
gereklidir.

Bu baglamda, yapilarin adaptasyonu ve uyarlama yetenegi, mimari tasarim ve
ingaat uygulamalarinda 6ncelikli bir konu olarak ele alinmalidir. Yapilarin ¢evresel
etkilerini azaltmasi ve uzun Omirliliginii saglamasi icin, esneklik, tekrar
kullanilabilirlik ve doniisiim ilkeleriyle uyumlu bir sekilde tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu prensiplerin  yapr sektériinde benimsenmesi, yapilarin
strdiiriilebilirligini  artirarak  gelecek nesillere daha yasanabilir bir ¢evre

birakilmasina katki saglayacaktir.

1.3.4. Adaptasyon/Uyarlama
Darwin'e gore evrim, dogal se¢ilimin bir sonucudur. Dogada, yasam sartlarina
en iyl uyum saglayabilenlerin hayatta kalma ve ilireme sansi1 daha yiiksektir. Bu
nedenle, canlilar nesiller boyunca g¢evreye uyum saglamak icin gerekli 6zellikleri
gelistirir ve bu ozellikleri bir sonraki nesle aktarir. Dogal secilim, en uyumlu olani
hayatta tutar ve zayif olan1 eler. Canlilarin genetik bilgilerini saklayan DNA, basarili

Ozellikleri bir sonraki nesle aktarir ve bu siire¢ devam eder. Bu sebeple, doga insan
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icin mitkemmel bir tasarim Ornegidir (Heinrich, 1966). Dogadaki canlilar gibi,
yapilar da mevcut kullanim kosullarina uyum saglayabilme yetenegi ile 6ne ¢ikar ve
bu esneklikleri sayesinde ayakta kalabilirler.

Dogadaki tiim canlilarin ana amaci neslini devam ettirmektir. Neslini devam
ettirmenin temel kosulu hayatta kalabilmektir (Y1ilmaz, 2006). Bu dogal prensipten
esinlenerek, binalarin da degisen yasam kosullarina uyum saglamalar1 amaglanir. Bu
baglamda, binalar giincel hayat kosullarina uygun olarak siirekli degisiklik
gostermelidirler.

Adapte edilebilir mimarlik, binayr yalin bir tasarimla tamamlamak ve
kullanicr ihtiyaglarina agik birakmaktir. Kullanici, kendi se¢imlerini ve yasam tarzini
mekana yansitarak binayi kisisellestirebilir. Gelisen teknoloji ile birlikte hareket eden
giincellenebilir mimarlik, kendini siirekli yenilemek durumundadir (Y1lmaz,2006).

Kullaniciya sunulan bir alternatif olarak, yapimin uyarlanabilme ve kendini
giincelleyebilme 6zelliginin digiiniilmesi asil gdz onlinde bulundurulmas: gereken
noktadir. Bu baglamda zaman, emek ve para tasarrufu saglanmaktadir (Yilmaz,
2006). Binalarin adapte edilebilirlik yetenegi, sadece kullanicilarin ihtiyaglarina
cevap verebilmekle kalmaz, ayn1 zamanda uzun vadede ekonomik ve ¢evresel agidan
da fayda saglar. Giincel ihtiyaglara uyumlu yapilar, zaman i¢inde yasam tarzlar1 ve
teknolojik gelismelerle paralel olarak evrilebilirler. Bu esneklik, yapilarin siirekli
olarak kendilerini yenileyerek ayakta kalmasini ve siirdiiriilebilirligini saglar.
Boylece, binalarin adaptasyon yetenekleri, sadece mevcut neslin ihtiyaclarina degil,
gelecek kusaklarin taleplerine de cevap verebilecek sekilde tasarlanmalidir.

Sonu¢ olarak, dogadaki evrimsel siireglerden ilham alinarak gelistirilen
adaptasyon ve uyarlama kavramlari, yapilarin sadece mevcut kullanim kosullarina
uyum saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda gelecek ihtiyaglara da cevap verebilme
yeteneklerini vurgular. Dogal seleksiyonun isleyisine benzer bir sekilde, binalarin da
hayatta kalabilmesi ve siirdiiriilebilirligini saglayabilmesi i¢in siirekli olarak degisen
kosullara uyum saglamalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, adaptasyon ve uyarlama
yeteneklerini vurgulayan mimari yaklasimlar, kullanicilarin ihtiyaglarima uygun
¢Oziimler sunarken, ayni zamanda ekonomik ve ¢evresel acidan da fayda

saglamaktadir.
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Maliyet, zaman ve teknolojik gelismeler, yapilarin adaptasyon ve uyarlama
stireclerinde 6nemli faktorlerdir. Tasarimin baslangic asamasindan itibaren yapilan
dogru tercihler, uzun vadede maliyet tasarrufu saglayabilir ve yapilarin daha verimli
bir sekilde giincellenmesine imkan tanir. Ayrica, teknolojik gelismelerin izlenmesi ve
kullanilmasi, yapilarin adaptasyon siireglerini hizlandirabilir ve daha etkin bir sekilde
gerceklestirilmesine olanak saglar. Zaman icindeki degisen ihtiyaglara cevap
verebilmek i¢in yapilarin siirekli olarak gilincellenmesi ve adapte edilmesi,

stirdiiriilebilir bir yapilagmanin temel unsurlarindan biridir.

1.3.5. Diger Ilkeler (Maliyet, Zaman ve Teknolojik Gelisimler)

Esnek mimarlik, yapilarin tasarim ve uygulama siire¢lerinde maliyet, zaman
yonetimi ve teknolojik gelisimler gibi faktorleri de goz Oniinde bulundurur. Bu
faktorler, yapilarin esneklik ve siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmesinde
onemli bir rol oynar.

Esnek mimarlik, geleneksel yap1 yontemlerine kiyasla farkli maliyet
avantajlar1 sunabilir. Esnek mimarlik stratejilerinin uygulanmasi1 baglangigta
maliyetli gibi durmasina karsin, modiiler tasarim ve tekrar kullanilabilir malzemeler
gibi stratejiler, insaat maliyetlerini azaltabilir. Biitge dostu projelerin gelistirilmesine
olanak tanir. Ayrica, yapilarin omrii boyunca isletme ve bakim maliyetlerini de
diisiirebilir. Maliyet odakli esnek mimarlik yaklasimi, projelerin ekonomik olarak
stirdiiriilebilir olmasin1 saglar. Esnek mimarlik, yap1 maliyetlerini optimize etmenin
yani sira, uzun vadeli bakim ve isletme maliyetlerini de azaltarak, maliyeti uzun
vadede diisiiren bir yaklagim seklidir.

Esnek mimarlik, insaat siireclerini hizlandirabilir ve zamani1 daha etkili bir
sekilde kullanmay1 saglayabilir. Prefabrikasyon teknikleri ve modiler yap1
sistemleri, yapim siirelerini kisaltabilir ve projelerin daha hizli bir sekilde
tamamlanmasini saglar. Ayrica, bina bilesenlerinin kolayca degistirilebilir olmasi,
yapilarin zaman igindeki degisen ihtiyaglara hizli bir sekilde uyum saglamasini
saglar.

Teknolojik ilerlemeler, esnek mimarlik projelerinin tasarim ve uygulama
siireclerini biiyiik 6lciide etkiler. U¢ boyutlu baski teknolojisi, yapinin parcalarmin

hizl1 ve ozellestirilmis bir sekilde tiretilmesini saglar. Akilli malzemeler ve sensérler,
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yapilarin ¢evresel kosullara ve kullanici ihtiyaglarina uyum saglamasini kolaylagtirir.
Bununla birlikte, dijital tasarim araglart ve simiilasyon, yapilarin performansini
Oonceden tahmin etmeye ve optimize etmeye yardimci olur.

Sonug¢ olarak maliyet, zaman yonetimi ve teknolojik gelismeler, esnek
mimarlik projelerinin bagarili bir sekilde uygulanmasi igin kritik 6neme sahiptir. Bu
faktorlerin dikkatlice yoOnetilmesi, yapilarin esneklik, siirdiiriilebilirlik ve kullanici

ihtiyaclarina uyum saglamasini saglar.

1.4. YAPI ESNEKLIGINI BELIRLEYEN FiZIKSEL KATMAN KRITERLERI

Yapt esnekligi, modern mimarlik ve insaat miihendisliginde temel bir
kavramdir. Bir binanin esnek olmasi, degisen ihtiyaclara ve ¢evresel kosullara uyum
saglayabilme yetenegiyle ilgilidir. Bu esneklik, binanin farkli fonksiyonlara adapte
edilebilmesi, yapisal degisikliklerin kolaylikla yapilabilmesi ve uzun vadede
siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi anlamina gelir. Yap1 esnekligini belirleyen
faktorlerin basinda fiziksel katman kriterleri gelmektedir. Bu kriterler, malzeme
secimi, birlesim sekilleri, tasima kapasitesi ve form gibi unsurlari igerir. Bu béliimde,

yap1 esnekligini etkileyen fiziksel katman kriterlerini detayl bir sekilde ele alacagiz.

1.4.1. Malzeme

Glinlimiizde mimarlik, teknolojik gelismeler ve yeni malzeme olanaklariyla
onemli bir donilisiim yasamaktadir. Caglar ve Utkutug'un (1995) ifade ettigi gibi,
teknolojik ilerlemeler ve yeni malzemelerin sagladigi olanaklar, tasarimcilara daha
hafif, endiistriyel iiretime elverisli ve kolay monte edilebilir yapilar olusturma firsati
sunmaktadir. Ancak, bu doniisiimde malzeme se¢iminin uzun vadeli siirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkisi goz ardi edilmemelidir.

Malzeme sec¢imi yapilarin Omriinii etkiler ve malzemenin mevcut ve
gelecekteki faaliyetlere uygun hale getirilmesi Onemlidir. Bu durum, malzeme
seciminin yapilarin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi iizerindeki etkisini vurgular. Yapi
malzemelerinin ayristirilmasi ve geri kazanilmasi gibi uygulamalarin 6nemi ortaya
cikar. Bu baglamda, yapt malzemelerinin dayanikliligr ile islevsellikleri arasinda

denge saglanmasi gerekmektedir.
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Kulaksizoglu'nun (1995) belirttigi gibi, yeni malzemelerin hafiflemesiyle
birlikte yapilarin striikktiirel sistemleri de gelistirilmis ve kolay monte edilip
sOkiilebilen yap1 elemanlar1 olusturulmustur. Bu da yapilarin daha esnek ve kullanish
olmasimi saglamaktadir. Metal ve cam gibi hafif yap1 malzemelerinin endiistriyel
tiretime uygun Ozellikleri, tasarimcilara daha 6zgiin ve yaratict projeler gelistirme
imkan1 tanimaktadir.

Plastik gibi yeni malzemelerin kullanimiyla ilgili bazi sinirlamalar mevcuttur.
Celik'in  (1996) ifade ettigi gibi, plastik yapt malzemeleri bazi dogal yap1
malzemelerinin Ozelliklerini tam olarak saglayamayabilir. Bu nedenle, malzeme
secimi yapilirken yapilarin ihtiyaglarina ve ¢evresel etkilere duyarli olmak 6nemlidir.

Mimari tasarimin malzeme se¢imi {izerindeki etkilerini anlamak igin,
oncelikle yap1 malzemelerinin uzun vadeli siirdiiriilebilirlik, esneklik, inovasyon ve
ekonomik etkiler gibi 6énemli faktorler iizerindeki roliinii degerlendirmek dnemlidir.
Bu faktorlerin her biri, yapilarin islevselligi, dayanikliligt ve c¢evresel etkileri
tizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla, malzeme se¢imi siirecinde bu
faktorlerin dikkate alinmasi, yapilarin daha uyumlu, esnek ve siirdiiriilebilir olmasin
saglamak i¢in kritik dneme sahiptir.

Bu faktorler bir araya geldiginde, mimarlar ve tasarimcilar, hem geleneksel
hem de yenilik¢i malzemeleri dikkatlice degerlendirerek yapilarin esnekligini ve

dayanikliligin1 artirmaya ¢aligmalidir.

1.4.2. Birlesim Sekilleri

Birlesim sekilleri, mimari ve yapisal sistemlerin karmasikligini yoneten ve
yapilarin esnekligi ile uyarlanabilirligini belirleyen temel unsurlardan biridir. Bu
baglamda, birlesim sekilleri, yapt elemanlarimin bir araya getirilmesi ve yapisal
biitiinltiglin saglanmasi siirecinde kritik bir rol oynamaktadir. Bir binanin bilesenleri
arasindaki etkilesimi yoneten bu baglantilar, yapisal performansi, dayanmikliligi ve
islevselligi dogrudan etkiler.

Birlesim sekillerinin esneklik tizerindeki etkisi, bir¢ok faktoriin bir araya
gelmesiyle sekillenir. Oncelikle, sokiilebilirlik esnek mimarlikta dnemli bir unsurdur.
Kolayca sokiiliip takilabilen baglantilar, binanin yeniden diizenlenmesini, islevsel

gereksinimlere uyum saglanmasini  ve hatta yapisal bilesenlerin yeniden
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kullanilmasini miimkiin kilar. Bu durum o6zellikle, yapisal degisikliklerin ve
giincellemelerin gerektigi durumlarda, yapilarin esnek ve uyarlanabilir olmasim
saglar.

fkinci olarak, modiilerlik birlesim sekillerinin esneklik iizerindeki etkisinde
kritik bir rol oynar. Prefabrik ve modiiler sistemler, standart bilesenlerin kullanimini
icerir ve farkli yap1 elemanlarinin kolayca degistirilmesini, eklenmesini veya
kaldirilmasin1 ~ saglar. Bu, yapilarin  hizli bir sekilde insa edilmesini,
Olceklendirilmesini ve hatta taginmasini miimkiin kilar. Modiiler yapilar, degisken
kullanim gereksinimlerine uyum saglamak icin esnek ve uyarlanabilir bir ¢éziim
sunar.

Uciincii olarak, genisletilebilirlik birlesim sekillerinin esneklik iizerindeki
etkisini belirler. Binanin gelecekteki ihtiyaclarina gore genisletilmesi veya yeniden
diizenlenmesi gerektiginde, bu baglantilar degisikliklere uyum saglamak igin kritik
bir rol oynar. Ozellikle, bina fonksiyonlarmin degistigi durumlarda, genisletilebilir
baglantilar, yapisal degisiklikleri kolaylastirir ve yapisal entegrasyonu korur.

Son olarak, uyarlanabilirlik birlesim sekillerinin esneklik tizerindeki etkisini
belirler. Farkli kullanim senaryolarina, ¢evresel kosullara ve yapisal gereksinimlere
uyum saglayabilen baglantilar, yapilarin esnekligini artirir. Bu, binanin yasam
dongiisii boyunca ¢esitli gereksinimlere hizli ve etkili bir sekilde yanit vermesini
saglar.

Farkli birlesim tiirleri ve Ozelliklerinin de esneklik iizerinde farkli etkileri
vardir. Ornegin, civata baglantilar1 kolayca sokiilebilir olmasima ragmen, montaj ve
demontaj islemleri zaman alabilir ve baglant1 zayiflayabilir. Kaynakli baglantilar
saglam ve dayanikli olmalarmma ragmen, sokiilmesi zor olabilir ve 6zel ekipman
gerektirebilir. Yapistirma yontemi hizli ve kolay olabilir ancak sokiilmesi zor olabilir
ve cevresel faktorlere hassas olabilir. Gegmeli baglantilar ise kolayca sokiiliip
takilabilir ve modiiler sistemlerde sik¢a kullanilir ancak baglanti elemanlarinin
kaybolmasi veya hasar gormesi gibi sorunlar yasanabilir.

Bu baglamda, birlesim sekillerinin esneklik iizerindeki etkisi biliyiik onem
tasir ve yapisal esnekligi optimize etmek i¢in dikkatle degerlendirilmelidir.

Tasarimcilar, farkli baglanti tiirlerinin avantajlarin1 ve dezavantajlarii anlamak ve
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en uygun segenegi belirlemek i¢in bu faktorleri goz oniinde bulundurmalidirlar. Bu

sekilde, yapilarin esnekligi artirilabilir ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik saglanabilir.

1.4.3. Tasima Kapasitesi

Mimari tasarimin 6nemli unsurlarindan biri, yapilarin esnekligi ve tasima
kapasitesidir. Yapimin esnekligi, degisen ihtiyaglara ve kosullara adapte olabilme
yetenegini ifade ederken, tasima kapasitesi ise yapin belirli yiikleri tagima
kabiliyetini tanimlar. Bu iki 6zellik, yapilarin sadece fiziksel olarak var olmakla
kalmayip ayni zamanda islevselligini ve dayanikliligini da belirleyen kritik
faktorlerdir.

Tasiyict sistemlerin gelecek kosullara uygun olarak tasarlanmasi, yapilarin
uzun vadeli siirdiiriilebilirligi ve kullanici ihtiyaglarina uygunlugu agisindan kritik bir
Oneme sahiptir. Zira ilerleyen zamanlarda, kullanicilarin degisen ihtiyaglar1 ve
tercihleri dogrultusunda yapisal degisiklikler yapma istekleri ortaya c¢ikabilir.
Dolayisiyla, tastyici sistemlerin esnekligi, yapilarin mevcut ve potansiyel kullanim
senaryolarina uygunlugunu saglamak adina kritik bir rol oynamaktadir.

Bu baglamda, tasiyict sistemlerin gelecege yonelik esnek bir yapiya sahip
olmasi, yapilarin adaptasyon kapasitesini artirir ve wuzun vadeli kullanim
potansiyelini optimize eder. Yapinin ilk maliyetinin artmasi pahasina bile olsa,
gelecekteki degisikliklere uyum saglayacak bir tasiyic sistem tasarlanmasi, yapilarin
sadece fiziksel olarak var olmakla kalmayip ayn1 zamanda islevselligini ve kullanici
memnuniyetini de artirir.

Oncelikle, tasiyict sistemlerin esnek mimarlik baglamindaki rolii iizerine
yapilan caligmalar incelendiginde, tasiyict elemanlarin konumlandirilmast ve
boyutlandirilmasinin, yapilarin esnekligini ve uyarlanabilirligini dogrudan etkiledigi
goriilmektedir (Yirekli, 1983). Kolon ve kirislerin sikligi ve bu elemanlarin
birbirlerine olan mesafeleri, mimari planlama ve diizenlemeler acisindan kritik
Ooneme sahiptir (Giicesan,2014). Dogru kararlar alindiginda, kullaniciya sunulan alan
icerisinde maksimum esneklik saglanabilir.

Bununla birlikte, tasiyici sistemlerin kapasitesi iizerine yapilan ¢aligmalar da
onemli bir yer tutar. Yapilarin hem kendi yiiklerini hem de dis etkenlerden

kaynaklanan yiikleri tasima kapasitesi, yapisal dayanikliligin temel belirleyicisidir
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(Yiirekli, 1983). Ozellikle gelecekteki ek yiikler i¢in yapilarin tasarlanmasi, ilk
maliyetin artmasina ragmen daha yiiksek derecede degisebilirlik elde edilmesini
saglar (Gokmen,2023).

Sonug olarak, esnek mimarlik ve tagima kapasitesi, yapilarin tasariminda ve
planlanmasinda o6nemli bir rol oynamaktadir. Tasiyict sistemlerin  dogru
konumlandirilmasi, boyutlandirilmas: ve kapasite hesaplamalari, yapilarin uzun
vadeli siirdiiriilebilirligi ve kullanici ihtiyaglarina uygunlugu agisindan hayati éneme
sahiptir. Bu nedenle, mimari tasarim siirecinde bu faktorlerin dikkate alinmasi,

yapilarin daha esnek, islevsel ve dayanikli olmasini saglayacaktir.

1.4.4. Form

Mimarlik ve esneklik, yapilarin tasarimi ve islevsel adaptasyonu acisindan
temel bir iliskiye sahiptir. Bu iliski, mimari yapilarin degisen kullanici
gereksinimleri, ¢evresel kosullar ve teknolojik ilerlemeler gibi dinamik etmenlerle
nasil sekillendigini anlamak igin kritik bir 6neme sahiptir. Esnek mimarlik kavrama,
bu etmenlerin yapilarin form ve yapisal oOzellikleri {izerindeki etkilerini
degerlendirmek i¢in 6nemli bir ara¢ sunar.

Mimarlik pratiginde, form ve esneklik arasindaki iliski, yapilarin i¢ mekan
diizenlemesi, malzeme se¢imi, yapisal sistemler ve kullanim esnekligi gibi unsurlarin
tasarim siirecinde nasil entegre edilecegini belirler. Ozellikle i¢ mekanin modiiler
tasarimi, farkli islevlere veya kullanici ihtiyacglarina uyum saglamak icin gereken
esneklik ve dolagim yollarmin ayarlanabilirligi gibi faktorler, mimari formun
esneklik potansiyelini etkileyen dnemli unsurlardir.

Ozellikle yap1 bilesenlerinin birbirinden ayrilabilmesi ve tekrar birlesebilmesi
hususunda bilesenlerin ve birlesim sekilleri formunun yapi esnekligi ilkelerinin
gerceklesebilmesinde 6nemli bir rolii bulunmaktadir (Durmisevic, 2006). Bu,
yapilarin adaptasyon ilkesine uyum saglayan en 6nemli unsurlardan biri olan formun,
yapilarin degisen gereksinimlere ve cevresel kosullara uyum saglama kapasitesini
destekledigini gosterir. Ozellikle yap1 bilesenlerinin birbirinden ayrilabilmesi ve
tekrar birlesebilmesi hususunda bilesenlerin ve birlesim sekilleri formunun yap1
esnekligi ilkelerinin gergeklesebilmesinde onemli bir rolii bulunmaktadir. Yapidaki

fonksiyonel katmanlarla yap1 esnekligi ilkeleri arasinda baglayici rolii gorsel olarak
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en fazla one ¢ikan bir kriter olmasindan dolay estetik kaygilarin bu agamada karar
mekanizmasina girmesine de sebep olmaktadir. Dolayisiyla, esneklik ilkelerinin
gerceklesmesi i¢in gerekli geometrik sartlarin saglanmasi 6nem arz etmektedir.
Sonug olarak, form ve esneklik arasindaki iligki, mimari yapilarin tasariminda
cok katmanli ve entegre bir yaklasimin benimsenmesini gerektirir. Bu yaklasim,
yapilarin islevsel, estetik, cevresel ve siirdiiriilebilirlik acgisindan en iist diizeyde
performans gostermesini saglar ve mimari tasarimin kalitesini artirarak gelecek

nesiller i¢in siirdiiriilebilir bir ¢evre olusturma hedefine katkida bulunur.
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1.5. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Mimari pratigin i¢inde, esneklik kavrami, yapilarin kullanici ihtiyaclarina ve
mekansal organizasyonun siirekli degisen kosullarina uyum saglama yetenegini
vurgular. Bu tanimlamada, mekanlarin duragan olmaktan ziyade dinamik ve yasayan
yapilar oldugu kabul edilir. Modern mimari anlayiglarla, binalarin estetik yaniyla
birlikte fonksiyonel ve adaptasyon yetenegi iizerine tasarlanmasi gerekliligi ortaya
cikmistir. Bu da esneklik kavraminin mimari tasarimdaki hayati 6nemini vurgular.

Mekanlarin  esnekligi, farkli kosul ve durumlara uyum saglayabilme
kabiliyetini ifade eder. Bu da mekanlarin sadece fiziksel degisimlere degil, ayni
zamanda ortaya ¢ikan farkli kosul ve durumlara da etkin bir sekilde adapte
olabilmesini saglar. Bu durum, mekanin zaman i¢inde degerini korumasina yardime1
olurken kullanicilarin da mekani daha etkin bir sekilde kullanmalarini saglar.

Bu tez kapsaminda esneklik kavrami incelenirken, siniflandirmalar
yapilmistir. Bu smiflandirma iig(3) baslik altinda incelenmis olup bunlar; tasarim
esnekligi, kullanim esnekligi ve yapim esnekligi olarak ayrilmistir. Tasarim
esnekligi, mekanin fiziksel formu tizerindeki degisikliklere odaklanirken, kullanim
esnekligi mekanin kullanici ihtiyaclarina adaptasyon yetenegini vurgular. Yapi
esnekligi ise mekanin fiziksel yapisi ve malzeme kullanimiyla ilgilidir. Bu
siniflandirmalar, esneklik kavraminin mekan tasariminda nasil ele alindigini ve
mekanlarin degisen ihtiyaglara ve kosullara nasil uyum sagladigini anlamamiza
yardimci olur.

Yap1 esnekligini belirleyen fiziksel katman kriterleri ise malzeme se¢imi,
birlesim sekilleri, tasima kapasitesi ve form gibi unsurlari igerir. Birlesim sekillerinin
mimari ve yapisal sistemler iizerindeki 6nemi ve esneklik iizerindeki etkisi, yapilarin
dayanikliligini, performansini ve islevselligini dogrudan etkiler.

Oncelikle, birlesim sekillerinin esneklik iizerindeki etkisi, yapilarin esneklik
ve uyarlanabilirlik 6zellikleri lizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Modiilerlik, standart
bilesenlerin kullanimini igeren modiiler sistemlerin, yapilarin hizli bir sekilde insa
edilmesini ve degistirilmesini saglamasiyla, yapilarin farkli ihtiyaglara hizla uyum
saglamasina ve tasinabilir hale gelmesine olanak tanir. Sokiiliip takilabilen
baglantilar, yapilarin yeniden diizenlenmesini ve gilincellenmesini saglayarak,

degisen ihtiyaclara hizla uyum saglanmasini miimkiin kilar. Tekrar kullanilabilirlik
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ve doniisiim, yapilarin gelecekteki ihtiyaglara gore genisletilmesini veya yeniden
diizenlenmesini kolaylastirarak, yapisal degisikliklerin gerceklestirilmesini ve
yapilarin iglevselliginin korunmasini saglar. Adaptasyon ve uyarlama, yapilarin farkl
kullanim senaryolarina ve c¢evresel kosullara uyum saglamasini saglayarak, esneklik
ve uyarlanabilirlik 6zelliklerini artirir ve yapilarin farkli gereksinimlere hizla cevap
verebilmesini temin eder. Bu dort(4) prensip, yapilarin esnek, uyarlanabilir,
stirdiiriilebilir ve uzun 6miirlii olmasina katkida bulunur.

Form ve esneklik arasindaki iliski, mimari yapilarin tasarimi ve islevsel
adaptasyonu agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Burada ele alinan kavramlar,
yapilarin siirdiiriilebilirligi ve g¢evresel uyumlulugu agisindan onemlidir. Mimari
tasarimin gelecegi i¢in, form ve esneklik arasindaki iligkinin dikkatle yonetilmesi
gerekmektedir.

Bu bolimde, mimari esneklik kavrami incelenerek yapilarin kullanici
ihtiyaglarina ve degisen mekansal kosullara uyum saglama yetenegi iizerinde
durulmustur. Mekanlarin sadece fiziksel degisimlere degil, ayn1 zamanda ortaya
cikan farkli kosul ve durumlara da adapte olabilme kabiliyeti vurgulanmistir.
Tasarim esnekligi, kullanim esnekligi ve yapt esnekligi gibi farkli boyutlar
incelenmis ve bu boyutlarin yapilarin esneklik potansiyelini nasil etkiledigi
tartisilmistir. Ayrica, birlesim sekillerinin esneklik {izerindeki etkisi ve form ile
esneklik arasindaki iliskinin 6nemi ele alinmistir. Bu baglamda, mimari tasarimin her
asamasinda dikkate alinmas1 gereken unsurlar belirtilmis ve bu unsurlarin yapilarin
sirdiriilebilirligi ve kullanic1 ihtiyaclarina uygunlugu agisindan 6nemli oldugu
vurgulanmistir. Sonu¢ olarak, mimarlar ve tasarimcilar, yapilarin uzun Omiirli,
islevsel, estetik ve cevresel acidan uyumlu olmasi i¢in form ve esneklik arasindaki

dengeyi dogru sekilde yonetmelidirler.
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IKINCi BOLUM

2. ESNEKLIK ACISINDAN YAPI MALZEMELERI VE
FiZIKSEL OZELLIKLERI

Mimari tasarimda, yapilarin esnekligi genellikle segilen malzemelerin
ozellikleriyle dogrudan iliskilidir. Malzeme se¢imi, bir yapinin esneklik potansiyelini
belirlemede kritik bir rol oynar. Ornegin, hafif ve dayamkli malzemeler genellikle
daha esnek yapilar saglar. Bu tiir malzemeler, yapilarin taginabilirligini artirabilir ve
cesitli kullanim senaryolarina uyum saglayabilir hale getirebilir. Ayrica, esneklik
potansiyeli yiiksek malzemeler, yapilarin genisletilebilirligini ve
donistiirtilebilirligini artirarak uzun émiirlii ve islevsel olmalarini saglar.

Malzeme se¢imi yapilirken, yapilarin esneklik gereksinimlerini ve kullanim
senaryolar1 dikkate alinmalidir. Bir yapida kullanilan beton gibi sert ve kati
malzemeler, belirli bir esneklik saglayabilirken, cam gibi daha esnek malzemeler,
yapilarin daha fazla degisim ve adaptasyonuna olanak tanir.

Malzeme ve esneklik arasindaki iliski, yapilarin stirdiiriilebilirligi acisindan
da 6nemlidir. Dogru malzeme se¢imi yapilarin uzun 6miirlii olmasini saglayabilir ve
bdylece kaynaklarin verimli kullanilmasina katkida bulunabilir. Ayrica, esneklik
potansiyeli yiiksek malzemeler, yapilarin g¢evresel degisikliklere ve gelecekteki

ithtiyaglara uyum saglamasini kolaylastirarak stirdiirtilebilirligi artirir.

2.1. CAM

Cam, dogada bulunan silikat minerali olan kuvarsin eritilmesi ve
sogutulmasiyla elde edilen, genellikle seffaf, sert ve kirilgan bir malzemedir. Yap1
endiistrisinde ve gilinlilk hayatta yaygin olarak kullanilan cam, kendine 06zgi
Ozellikleri ve genis kullanim alanlariyla dikkat ¢eker.

Camin iiretim siireci, karmasik bir dizi islemden olusur. ilk asamada, kum,
soda ve kirectast gibi hammaddeler belirli oranlarda karistirilarak cam harmant
olusturulur. Bu harman, yiiksek sicakliklarda eritilir ve daha sonra sekillendirme
islemine tabi tutulur. Sekillendirme islemi genellikle erimis camin kaliplara
dokiilmesi veya ¢ekilmesiyle gergeklestirilir. Son olarak, cam sogutulur ve istenilen

boyutlarda kesilerek kullanima hazir hale getirilir. Camin fiziksel ve kimyasal
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ozellikleri, genis bir kullanim yelpazesi sunmasini saglar. Seffaf olmasi nedeniyle,
cam genellikle pencerelerde ve cephe sistemlerinde kullanilir ve i¢ mekanlara dogal
151k gecisine izin verir. Ayrica, camin diisiik termal iletkenligi, 1s1 yalittminda etkili
bir malzeme olmasini saglar. Cam aymi zamanda kimyasal dayaniklilig1 ve yiizey
plirlizslizliigii nedeniyle laboratuvar ekipmanlart ve tibbi cihazlar gibi hassas
uygulamalarda da yaygin olarak kullanilir. Camin kullanim alanlar1 ¢ok ¢esitlidir.
Insaat sektdriinde, cam pencereler, cephe kaplamalari, cam levhalar ve cam kapilar
gibi yap1 elemanlar1 siklikla kullanilir. Otomotiv endiistrisinde, ara¢ camlar1 ve arag
farlar1 gibi pargalar camdan tiretilir. Ayrica, camin dekoratif amagclarla kullanildig: i¢
tasarim projeleri ve mobilya iiretimi gibi alanlar da bulunmaktadir (Url-1).

Cam malzemesi, 6zgiin o6zellikleri ve genis kullanim alanlariyla modern
yasamin vazgegilmez bir parcasi haline gelmistir. Uretim siirecinden fiziksel
ozelliklerine kadar bir¢ok yonden incelenen cam, yapi endiistrisi, otomotiv sektori,
saglik sektorii ve daha bir¢ok alanda hayati bir rol oynamaktadir.

Cam malzeme cam hamurunun hazirlanmasinda biinyesine giren bilesenlerin
miktar ve oranina ya da iiretimi sirasinda sonrasinda yapilan cesitli islem ve
uygulamalara gore farkli fiziksel ve mekaniksel Ozellikler gostermektedir
(Yanarates,1998). Cam malzemesinin fiziksel ve mekanik 6zellikler gosterebilmesi
icin Uiretim siirecinde ¢esitli kimyasal bilesenlerin kontrollii bir sekilde eklenmesi,
camin dayanikliligini, 1s1 ve ses izolasyonunu gibi 6nemli 6zelliklerini belirler. Bu
sayede, cam malzemesi ¢esitli endiistrilerde genis bir kullanim alani bulurken,
yapilan kimyasal islemlerle elde edilen 6zellikler, {iretilen cama dayaniklilik, 1s1 ve
ses izolasyonu gibi avantajlar saglar.

Son yillarda, mimaride camin kullanimi1 6nemli 6l¢lide artmistir. Yenilikei
cam teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, mimarlar cami1 sadece pencere cami olarak
degil, golgeliklerden dosemelere, merdivenlere kadar birgok ana yap1 bileseni olarak
kullanmaya baglamiglardir. Bu genis kullanom alani, camin kendine 06zgii
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Camin yar1 saydamligi, yiiksek basing dayanimi,
nispeten ¢ekme dayanimi, dayanikliligi ve cevresel etkilere kars1 direnci, mimarlar

igin gesitli tasarim se¢enekleri sunmaktadir (Haldimann, Luible ve Overend, 2008).
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2.1.1. Esneklik ve Mukavemet

Mimari yapilagma siireci, insan gelisimiyle paralel olarak evrim ge¢irmis ve
teknolojinin getirdigi yeniliklerle birlikte siirekli olarak yeni malzemeler, teknikler
ve sistemler arayisi igerisine girmistir. Mimarinin evrim silirecinde, yapilarin dis
cephe tasarimlar1 6zellikle dikkat ¢gekmistir. Le Corbusier mimarlik tarihini "Pencere
Miicadelesi" olarak tanimlamistir, bu da 20. yiizyll mimarisinde opak ylizeylerin
azalmas1 ve saydam yiizeylerin artmasiyla goriilen degisimi ifade eder. Endiistri
Devrimi'nin etkisiyle, yap1 lretimindeki teknolojik ilerlemeler sayesinde, bina
cephelerinde daha genis ve 6zgiir pencere bosluklar1 kullanilabilir hale gelmistir, bu
da pencerelerin islevlerinde de degisikliklere yol agmistir (Senkal Sezer, 2003).

Cam, statik dayanimi yiiksek olmayan bir malzemedir ancak gelisen
teknolojilerle birlikte, farkli tasiyict sistemlerle entegre edilerek dayanimi artirilmis
ve kullanim1 yayginlagmigtir. Mimarlara, tasarimlarina uygun standartlara goére cam
ve yapisal sistemleri se¢gme imkani sunulmustur. Cam, genellikle cephe ve ¢at1 gibi
yapt elemanlarinda kullanilmaktadir ve bu nedenle oOzellikle bu baglamda
incelenmistir (Yaman & Saricioglu, 2017).

Camin mimarideki kullanimi, esneklik ve mukavemet gibi 6zelliklerinden
kaynaklanir. Elastik olmasa da, yapisal cam sistemlerinde cam panelleri genellikle
belli bir esneklikle tasarlanir ve sabitlenmez. Bu esneklik, binanin dogal
hareketlerine uyum saglar ve dis etkenlere kars1 dayanikliligi artirir. Camin mekanik
etkilere kars1 dayanikli hale gelmesini saglamak icin temperleme islemi uygulanir.
Cam paneller, binanin ¢elik gercevesine 6zel baglanti elemanlart ile baglanir ve bu

elemanlar camin belli bir hareket kabiliyetine sahip olmasini saglar (Alpaslan, 2018).

Sekil 2. 1 :Noktasal tasiyicili sistem cam (Url-2).
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Cok katmanli cam malzemeleri, darbelere karsi dayanikliligi artirmak
amactyla plastik folyo arasinda cam levhalarinin yapistirilmasiyla elde edilir
(Alpaslan, 2018). Bu sayede, camin dayanikliligi ve esnekligi artirilarak yapilarin

giivenligi ve uzun omiirliiliigii saglanir.

2.1.2. Dayamkhhk

Dayaniklilik, camin dis etkilere karsi direncini artirmak igin ¢esitli
yontemlerle saglanabilir. Bu yontemler, camin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
tyilestirerek cesitli zararli etkilere kars1 korunmasini saglar.

Temperleme iglemi, camin dayanikliligini artirmak i¢in yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Bu islemde, cam yiiksek sicakliklara 1sitilir ve ardindan ani
bir sekilde sogutulur. Sonug¢ olarak, camin ylizeyinde gerginlikler olusur ve camin
dayanikliligr artar. Temperlenmis cam, darbelere ve termal soklara karsi daha

dayanikli hale gelir (Tiitiinoglu, Giiven & Oztiirk, 2012).

}

T % 20 (1) €—— Sikistirma gerilmesi boélgesi

Cam T -«— Cekme gerilmesi bolgesi
Kalinhg: % 60 (t)

t= %100 #

? Temperll cam keslitl

% 20 (B)

Sekil 2. 2 :Temperli cam kesiti (Url- 3).

Laminasyon, bir diger yaygin kullanilan ydntemdir. Bu islemde, cam
tabakalar1 arasmma polimer bir ara katman yerlestirilir. Bu ara katman, cam
kirildiginda pargalarin bir arada tutulmasii saglar, béylece lamine cam darbelere

kars1 daha dayaniklidir ve giivenlik saglar (Sev, Giir & Ozgen, 2003).
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Sekil 2. 3 :Lamine Cam (Url-4).

Kimyasal islemler de camin dayanikliligini artirmak igin kullanilir. Ozellikle
cam ylizeyine uygulanan kaplamalar veya kimyasal islemler, ¢izilmelere karsi direng
saglayabilir veya camin kimyasal asinmaya karst korunmasini saglayabilir.

Doku ve ylizey islemleri de camin dayanikliligini artirmak i¢in kullanilan
yontemler arasindadir. Camin yiizeyine uygulanan 6zel dokular veya islemler, camin

dayanikliligin1 artirabilir ve kayganligini azaltabilir.

Diiz Cam Temperli Cam Lamine Cam

Sekil 2. 4 :Farkli cam tiirlerinin kirilma davraniglart (Url-4).

Bu yontemler, camin cesitli dis etkilere karst dayanikliligini artirarak

kullanim alanlarin1 genisletir ve uzun 6miirlii kullanimini saglar.

2.1.3. Is1 ve Ses Izolasyonu
Isi ve ses izolasyonu, mimari yapilarin i¢ mekanlarin1 dis etkenlerden
korumak ve i¢ mekan konforunu saglamak i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle giin 15131 i¢ mekanlara ulasmasim saglarken istenmeyen 1s1 artigini
engellemek icin gelistirilen ¢esitli camlar, bu konuda 6nemli bir isleve sahiptir

(Senkal Sezer, 2005).
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Camin 151k gegirgenligi, i¢c mekanlarin dogal aydinlatma kalitesini etkileyen
kritik bir faktordiir (Senkal Sezer, 2005). Is1 yalitimi saglayan camlar, giines
1sinlarinin kontrol altinda tutulmasini saglayarak istenmeyen 1s1 artisini Onlerken,
ayni zamanda dogal aydinlatmay1 korur. Bu camlar, i¢ mekanlarda konforlu bir
ortam olusturarak enerji verimliligini artirir ve kullanicilarin yasam kalitesini
yiikseltir.

Ayrica, binalarda akustik konforun saglanmasi da 6nemlidir. Dis ortamdan
gelen giliriiltiiniin i¢ mekan konforunu bozmamasi i¢in cam malzemesinin i¢ dis
iligkisi goz onilinde bulundurulmalidir. Teknolojinin ve niifusun artmasiyla birlikte
artan glriiltli seviyeleri, insanlarin yasam kalitesini olumsuz etkileyebilir. Bu
nedenle, cam cephelerde alinan Onlemlerle i¢ mekanin dig giiriiltiiden etkilenme
derecesi azaltilmali ve daha huzurlu bir yasam ortami saglanmahidir (Yaman &

Saricioglu, 2017).

2.1.4. Geri Doniisiimliiliik

Glinlimiizde ¢evre sorunlarinin azaltilmasina yonelik birgok ¢oziim,
stirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturur. Bu ¢ézlimler, enerji ve dogal kaynak
korunumu ile atik azaltma gibi konular1 kapsar ve ¢agdas mimarlik alaninda da
onemli bir giindem olusturur. Niifus artis1 ve kentsel dontisiim gibi faktorlerle birlikte
yeni yapi alanlart ve insaatlarinin sayis1 artmaktadir. Ancak, bu durum ingaat
sektdriinde énemli miktarlarda yapisal atiklarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Insaat
uygulamalar1 sonucunda ortaya ¢ikan beton, metal, ahsap, seramik, plastik, cam gibi
yap1 malzemeleri, yapisal atik olarak nitelendirilir (Aydin Ipekgi vd., 2017).

Yap1 malzemelerinin yeniden kullanimi, olusum enerjisinin %95'ini atik
haline gelmekten kurtarir. Geri doniisiim oranlar1 malzemelere gore degismekle
birlikte, %95'e kadar c¢ikabilirken, bazi malzemelerde %20'ye kadar diisebilir.
Avrupa'da ingaat atig1 geri doniisiimii dnemli bir endiistri haline gelmistir. Ornegin,
Hollanda'da ingaat atiklarinin %75'ten fazlasi geri doniistiiriilmektedir. Almanya ve
Belgika'da ise bu oran %350'den fazladir. Modiiler sistemlerin bina yapiminda
kullanilmasi, enerji tiiketimini azaltabilir. Prefabrik yapilar, standart {initelerin
kullanilmasiyla insaat islerinin azalmasina ve dolayisiyla enerji tiikketiminin

azalmasina olanak tanir. Malzeme kullaniminda azaltma, yeniden kullanim, geri
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doniisiim ve yeniden biitlinlestirme gibi stratejiler bulunmaktadir. Bu stratejilerden
tilketimi azaltma, siire¢ verimliligini artirma agisindan en etkilisidir (Yeang vd.,
2006).

kagat
39%

plastik
9%

Sekil 2. 5 :Uretilen atik madde (Yeang vd., 2006).

Cam malzemesinin geri doniisiimii ise, ¢esitli asamalardan olusan bir siirectir.
[k asama, cam atiklarmin toplanmasi ve kaynaklarmdan ayrilmasidir. Bu asamada,
camin tiirl, rengi ve kalinhigi gibi Ozellikler dikkate alinarak ayristirma islemi
gerceklestirilir. Daha sonra, toplanan cam atiklari kirilarak ve 6giitiilerek graniil veya
toz haline getirilir. Ardindan, yiiksek sicaklikta eritme islemi gerceklestirilir ve cam
stv1 hale getirilir. Bu eritme siireci, camin yeniden sekillendirilmesine ve istenilen
tiriinlerin iiretilmesine imkan saglar. Son olarak, sekillendirilen cam tirlinleri, insaat,
ambalaj, otomotiv veya dekorasyon gibi ¢esitli endiistrilerde kullanilmak iizere
pazara sunulur. Bu silire¢, cam atiklarinin ekonomiye geri kazandirilmasini ve
stirdiiriilebilir bir dongiiniin olusturulmasin1 saglayarak c¢evresel ve ekonomik
faydalar sunar. Geri doniistiiriilen cam malzemesi, insaat sektoriinde farkli amaglar

icin yalitim malzemesi olarak veya dekoratif vb. amaglarla kullanilabilir.
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Cam Tiirii Ozelligi ve Kullanim Alanlar:

Float (Diiz) Diiz ve berrak goriiniime sahiptir. Kanopiler, magaza cepheleri, cam blok-
Cam lar, korkuluk bélmeleri vb. yapiminda kullaniimaktadar.

Cam karisimina yapilan bazi eklemeler ile seffaf cama renk katabilmekte-

Reshtt dir. Estetik amach i¢ mekan, cephe vb. yerlerde kullaniimaktadir.
Temperli Camin, mukavemetini arttirmak icin termal olarak islenmesi ile daha
Ca::p giiclii ve daha giivenli bir cam formu olugmaktadir. Bu nedenle bu cam,

yangina dayamkh kap: vb. yapiminda kullanilmaktadir.

Cam panellerin koruyucu bir tabaka icinde sandviclenmesiyle imal edil-
Lamine Cam mektedir. Cam cephelerde, akvaryumlarda, kdpriilerde, merdivenlerde,
ddéseme plakalarinda vb. kullanilmaktadir.
Suyun lizerlerinde iz birakmadan hareket etmesini saglayan bu camlar, te-

g:.::ra Tentis mizlemeyi ve bakimini kolaylastirmaktadir. Yiiksek kath, temizligi zor
olan yap: tiirlerinde kullamlmaktadir.
Is1 kayip ve kazancim azaltmak icin iki cam arasinda hava boslugu sagla-
Cift Cam narak iiretilmektedir. Pencere ve kap: acikliklar: gibi yalitim gereken
alanlarda kullamlmaktadir.
Kromatik Bu cam tiiril giin 1511 ve seffaflify etkin bir sekilde kontrol edebilmekte-
Cam dir. Toplanti1 odalarinda ve yogun bakim linitelerinde kullamlabilir.
f¢i bos cam duvar bloklary, iki ayr: yarim cam olarak iiretilmektedir ve
Cam Bloklar R I SR
(Cam tugla) cam heniiz erimisg haldeyken iki parca birbirine preslenmekte ve tavlan-

maktadir. Cam tuglalar 151%1 gecirirken gorsel bulanmiklik saglamaktadir.

Cizelge 2.1:Yapilarda Kullanilan Cam Tiirlerinin Siniflandirilmasi (Kutlu &
Bekar (2021).

2.2. BETON

Beton, belirli bir oranda ¢imento, agrega, su ve katki malzemelerinin bir
araya getirilmesiyle olusturulan yapay bir malzemedir (Erdogan, 1995). Giiniimiizde
yapt endiistrisinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Cimento, betonda baglayici
islevini Ustlenirken, suyla birlestiginde hidratasyon siirecini baglatir. Betonun
ozelliklerini belirleyen en 6nemli unsurlardan biri ise agrega olarak adlandirilan
malzemelerdir. Agregalarin 6zellikleri, betonun birgok 06zellik kapasitesini etkiler
bunlardan bazilari; 1s1, yogunluk mukavemettir. Insaat sektdriinde olduk¢a yaygin
kullanilan beton, ucuzlugu ve liretim kolaylig1 sebebi ile 6nemli bir yer tutar (Topgu
vd., 2006).

Yap1 sektoriinde saglamligi, dayanikliligi ve ¢ok yonliiliigii ile taninan beton,
mimari yapilarin yani sira altyapi projelerinde de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Beton, yap1 sektoriinde genis bir kullanim alanina sahiptir ¢linkii farkli tiplerde ve

kullanim alanlarina uygun olarak ¢esitlendirilebilir (Erdogan, 1995).
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2.2.1. Esneklik ve Mukavemet

Beton, mimari tasarimda 6nemli bir malzeme olarak kabul edilir. Her tiirli
iklim kosulunda kolayca uygulanabilir olmas1 ve farkli kalip tiirleriyle istenilen
estetik etkiyi elde etme yetenegi, betonun mimari bigimlendirmede vazgecilmez bir
rol oynamasii saglar. 20. yilizyilin ikinci yarisindan itibaren, bazi uygulamalarda
beton, herhangi bir kaplama malzemesiyle ortiillmeden, kaliptan ¢ikarilarak dogrudan
kullanilmistir (Engin & Vural, 2004). Giiniimiizde betona istenilen formu vermek ve
istenilen performansi saglamak igin gesitli katki malzemeleri kullanilmaktadir. Bu
katki malzemeleri, betonun dayanikliligini, Islenebilme &zelligini ve diger
Ozelliklerini artirarak cesitli yap1 ve mimari tasarim gereksinimlerini karsilamak i¢in
kullanilmaktadir. Bu katki malzemeleri, betonun esnek bir malzeme olmasini
saglayarak, farkli tasarim ihtiyaclarina uyum saglamasina yardimeci olmaktadir.
Tasarim agisindan da esnek bir malzemedir.

Beton, malzemenin hem yapt hem de bitirme malzemesi olarak
kullanilabilmesi; esnek bir yapiya sahip olmasi, sekil verilebilmesi ve seklini uzun
siire koruyabilmesi gibi oOzelliklerine dayanmaktadir. Bu 06zellikleri sayesinde,
mimari form yaratmada kullanilan bir malzeme olarak bilinmektedir. Gegmiste,
mimarlar tarafindan gri renkli ve soguk bir tagiyici sistem malzemesi olarak algilanan
beton, simdilerde c¢esitli kullanim alanlar1 ve estetik degeri yiiksek i¢c ve dis
mekanlarla birlikte farkli renk ve dokularla kullanilarak etkiyi kirmistir. Beton, hizla
artan kullanim ¢esitliligi ve kullanim yerleri ile yenilik¢i tasarimlara olanak

saglamaktadir (Arioglu vd. 2004).

2.2.2. Dayamikhihk
Beton, yap1 malzemeleri arasinda o6ne ¢ikan bir yapr malzemesidir, zira
dayaniklilig: ¢esitli faktorlere karsi gosterdigi direngle belirlenir. Betonun dayanimu;
Donma-¢oziilme dayanikliligi, i1slanma-kuruma dayanikliligi, 1sinma-soguma
dayaniklilig1, asinma dayanikliligi, atese dayanikliligi, asit ve tuzlara dayanikliligs,
hacim degisikligine yol agici reaksiyonlara olan direncini igerir (Erdogan, 1995).
Betonun dayanikliligini etkileyen bir¢ok faktdr vardir. Yapiminda kullanilan

malzemelerin se¢imi bu faktorlerin basinda gelir.

35



DAYANIMI ETKILEYEN PARAMETRELER

AGREGA CIMENTO SU
1. Tane dagilim (graniilometrisi) . Incelik (90-6.5 1) 1. Su/Cimento oram
2. Yiizey pijl_'[lzliililgil 2. Depolama sartlan (nemlenmemeli) 2. Suyun kalitesi ve uygunlugu
3. Tane gekli (kiibik) 3. Cimento tiirii (PC, KPC, TC, SDC,
4. Tas yapis1 (mineralojik ve petrografik yapi) §SC. CC..)
a) Ta.lue dayamm . . Normal dayamimu (kalitesi), (PC
b)  Kile diniigme dzelligi 32.5-PC 42.5)

c) Cimento ve cevre etkileriyle kimyasal |5 p, (miktar)
reaksiyon dzellifi
d)  Cimento hamuru ile aderans: (arayiizey)
5. Yabanci ve ince madde igenigi (temizligi)

Mineral katkilan (Silis dumani,
ugucu  kiil, tras gibi  diger
puzolanlar)

CEVRE SARTLARI BETON KOMPASITESI URETIM, DOKUM BAKIM
SARTLARI

1. Karbonatlasma 1. Iyiyerlestirme (vibrasyon) 1. Kansim malzemelerinin
2. Tuz etkisi (deniz suyu ve deniz kumu) 2. Kil oram, su miktan ve agrega ekl dlgiimii
3. Silfat etkisi 3. Akskanlastiner veya gegirimsizlik | 2. Betoniyerde kanstirma

a)  Zeminle temel irtibati katka ilavesi 3. Tasima

b)  Yer alt1 suyu ile temas: (temas suyu) 4. Kaliba yerlestirme ve sikilama

Kangim ve bakim (kiir) sulan 5. Bakim ve koruma (su veya

oo

)
)
) Alkali-agrega reaktivitesi buhar kiirii)
) Klor etkisi ve asidik ortam olusturarak
donati korozyonu

m

Cizelge 2.2 :Beton Dayanimini Etkileyen Parametreler (Kiigiik, 2000).

Cimentonun tiirli ve kalitesi betonun dayanikliligini 6nemli 6lgiide etkiler.
Agregalarin sertligi, saglamligi ve kimyasal bilesimi, suyun miktar1 ve kalitesi
betonun dayanikliligin etkiler.

Uretim siirecindeki faktdrler de dayaniklihgi etkiler. Karisim oranindaki
degisiklikler, yetersiz karigtrma betonun homojenligini ve dayanikliligim
etkileyebilir. Betonun diizgiin bir sekilde yerlestirilmemesi bosluklara ve zayifliklara
yol agabilir. Yetersiz kiirleme betonun mukavemetini ve dayanikliligini olumsuz
etkileyebilir.

Ayrica, cevresel faktorler de dayanikliligr etkiler. Betonun gozeneklerindeki
suyun donmasi ve ¢0ziilmesi betonun parcalanmasimna neden olabilir. Siilfatlar,
kloriirler ve diger kimyasallar betonun kimyasal bilesimini bozabilir ve
dayanikliligin1 azaltabilir. Betonun aginmaya maruz kalmasi yiizeyinin aginmasina ve
zayiflamasina neden olabilir.

Agrega, betonun dayanimini belirlemede 6nemli bir rol oynar cilinkii biiyiik
hacim fraksiyonuna sahiptir ve betonun mekanik davranigini dogrudan etkiler.
Agregalarin siniflandirilmasi, 6zellikle tane biiyiikliigii, su emme kapasitesi, 6zgiil
agirlik ve birim agirlik gibi parametreler, beton karisim oraninin belirlenmesinde

kritik bir rol oynar. Bu nedenle, betonun istenen performans 6zelliklerini elde etmek
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icin, tasarim Oncesi uygun agrega malzemelerinin secimi biiyilk Onem tasir
(Ozelmact, 2018).

Betonun dayanim ve dayamiklilik 6zelliklerini artirmak ve ayni zamanda
ekonomik olmasini saglamak amaciyla, ¢esitli katki malzemeleri ve ek malzemeler
beton karisimina ilave edilebilir. Bu malzemelerin dogru kullanimi, betonun
performansini artirabilir ve yapiya ek bir koruyucu katman saglayarak uzun
Omiirliiliigiinii artirabilir. Bu nedenle, betonun dayanim ve dayanikliligini1 artirmak
icin malzeme se¢imi ve karisim oraninin dogru bir sekilde belirlenmesi 6nemlidir
(Erdogan, 2007).

Beton, farkli kosullara ve cevresel etkilere kars1 sagladigir dayaniklilikla 6ne
cikar. Yiiksek sicakliklara maruz kaldiginda bile yapisal biitiinliiglinii koruyarak
yangina karsi dayanikli bir malzeme olur. Ayrica, yiiksek sicakliklara kars1 direngli
olmasi, yangin durumunda yapilarin striiktiirel biitiinliiglinii koruyarak giivenligi
saglar. Bu ozellikler, betonun giivenli ve uzun omiirlii yapilar insa etmek igin tercih

edilmesini saglar.

2.2.3. Is1 ve Ses Izolasyonu

Beton, 1s1 ve ses izolasyonu saglamak icin kullanilan bir yap1t malzemesidir,
ancak dogal olarak diger malzemelere kiyasla bu 6zellikleri bakimindan smirlidir.
Izolasyon performansi, betonun yogunlugu, kalmlig ve icerdigi hava bosluklar1 gibi
faktorlere baghdir.

Betonun o6zellikleri, kullanilan agreganin cinsine gore degisebilir. Normal
betonun 1s1 iletkenligi ve 1s1 tutma kapasitesi yiiksektir. Ancak 1s1 iletkenligi,
agregalarla ayarlanabilir. Ornegin, genlesmis kil, ozellikle keramzit veya talas
kullanildiginda betonun 1s1 iletkenligi Onemli olgiide azaltilabilir. Ayrica beton
karisimi icinde olusan hava kabarciklari, 1s1 iletkenligini diislirerek yalitim islevi
gorebilir. Koplirtiicli maddelerin eklenmesiyle beton kabartilir ve bu sekilde yapilan
betona "hafif beton" veya "gaz beton" ad1 verilir (Hegger, Drexler & Zeumer, 2021).
Beton dogru sekilde tasarlandiginda ve uygulandiginda 1s1 ve ses izolasyonu
saglayabilir, ancak bu oOzellikler genellikle betonun dogrudan kullanilmasindan

ziyade ek izolasyon malzemeleriyle veya yapisal diizenlemelerle artirilir.
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Is1 ve ses izolasyonu gibi Ozelliklerin saglanmasi igin farkli beton tiirleri
bulunmaktadir. Ornegin; EPS beton, o6zellikle hafifligi ve yalitim yetenekleri
nedeniyle dikkate deger bir segenektir. EPS beton, hafif yapisi, yiiksek izolasyon
yetenegi ve islenebilirligi sayesinde c¢esitli uygulamalarda tercih edilmektedir.
Dolayistyla, EPS beton, modern yap1 projelerinde énemli bir rol oynamaktadir ve
yapilarin 1s1 ve ses yalitimi gereksinimlerini karsilamak igin etkili bir ¢oziim

sunmaktadir.

2.2.4. Geri Doniisiimliiliik

Geri doniisiim, glinlimiizde ¢evresel ve ekonomik agidan 6nemli bir konu
haline gelmistir. Ham maddeden baslayarak iiretilen {iriinlerin belirli bir kullanim
omrii vardir ve bu siire sonunda iirlinlerin atiklara donlismesi kaginilmaz hale gelir.
Ozellikle insaat sektdriinde kullanilan beton gibi malzemelerin geri déniisiimii, cevre
kirliliginin azaltilmast ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan biiyilk 6nem
tagimaktadir.

Beton atiklariin geri donistiiriilerek agrega olarak betonun icinde
kullan1lmast dogadaki kirliligin oniine geg¢ilmis olunacaktir. Beton atiklarin taginmasi
icin harcanan nakliye giderleri azalacagi igin bir ekonomi saglanacaktir. Nakliye
sirasinda kullanilan yakittan olusacak cevre kirliligi azalacaktir. Geri doniisiim
agregalarin kullanilmasiyla dogal kaynaklarin kullanimimi azalacagindan dogal
hayatin korunmasina da katkida bulunulacaktir (Koken, Kéroglu & Yonar, 2008).

Geri doniisiim, sadece kaynaklarin korunmasi i¢in degil, ayni zamanda
ekonomik kazanimlar saglamak ve atiklarin yonetimini etkinlestirmek icin de
onemlidir. Beton atiklarinin geri doniisiimii, tagima maliyetlerinin azaltilmasi, yakit
tilketiminin ve zararli gaz emisyonlarmm disiiriilmesi gibi faydalari beraberinde
getirir. Ayrica, geri donilislimiin sagladigi beton agregalarinin kullanimiyla tabii
kaynaklarin  kullaniommin azaltilmas1 ve hammadde kaynakli maliyetlerin
diisiiriilmesi de ekonomik olarak 6nemli bir katki saglar.

Kentsel doniisiim projelerinde yaygin olarak kullanilan beton agregasinin,
kaliteli ve makul fiyat ile elde edilebilmesi gelecekte zorlasacagindan, giiniimiizde

molozlarin geri doniistiiriilmesi tesvik edilmelidir (Tiimler & Karagiiler, 2017).
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Bu baglamda, ingsaat atiklarinin geri doniislimii, betonun tekrar
kullanilabilirligini artirarak ¢evre dostu bir yaklasimi desteklemekte ve gevresel
etkileri minimize etmektedir.

Insaat atiklarindan en fazla paya sahip olan beton malzemesi bazi islemlerden
gecirilerek veya higbir isleme maruz birakilmadan tekrar kullanilabilir. Betonlarin
tiretiminde geri kazanilmig malzemelerin kullanilmasiyla alakali belirli standartlar
saglanarak; beton imalatinda, yol yapim ¢aligsmalarinda, otopark zemin dosemesinde,
kaldirim tas1 imalatinda, yiiriiylis parkurunda ist katman olarak, drenaj sistemi
olusturmada, kanalizasyon yapiminda, elektrik kablo hatt1 dosemede, dolgu katmani
olarak, altyapi1 ve listyapi iiretimlerinde, spor sahasi ve sosyal tesislerin yapiminda ve
rekreasyon alanlarmin olusturulmasinda kullanilabilmektedir (Aydin Ipekci vd.,
2017).

Ham madde servis Omriinii tamamladiysa geri doniisiime tabi tutulmalidir

(Demirel & Simsek, 2015). Bu siireci anlatan bir sema asagida detayli olarak

sunulmustur.
/" Binadan
] . Yararlanma / .
Yapi — n/ | DBinamn
Yikalmasi
~Geri r?omi;.niiu;- N T
agrega ile /~Auklarnn _
binann yeniden ) Geri dontstm \_diizenlenmesi
~_liretimi — S .-"
Hammaddeler q | e
L oS S Atk su ile atilan yigm

Sekil 2. 6 :Yap1 materyallerinin geri doniisiimii (Savas,2002).
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YAPI
FARKI I MINERAL YAPI
BETON YAPILAR MATERYALLERI iLE
YAPILAN YAPILAR
YIKIM
ISLEMLERI _/
KIRILMIS KUM
KIRMA TAS
KIRMA CAKIL
ELDE .
ATIE A—| EDILENLER | (" | ATIK MINERAL YAPI
BETON | - = | MATERYALLERI

Sekil 2. 7 :Geri dondistiiriilmiis agreganin siniflandirilmasi (Savas,2002).

2.3. AHSAP

Ahsap malzeme, insanlik tarihindeki pek cok doneme taniklik etmis ve
gelisen teknoloji ile siirekli olarak yeniden yorumlanmistir. Bu dogal malzeme,
agaclarin kabuk altindaki kisimlarindan elde edilir ve ¢ok ¢esitli tiirlerde mevcuttur.

Bozkurt'un (1987) ifadesine gore, ahsap malzeme, tarih boyunca yaygin bir
sekilde kullamilmugtir. Insanlhik, ahsabin dayaniklihgi, ¢esitliligi ve dogalligt
nedeniyle bu malzemeyi mimari ve yapi projelerinde tercih etmistir. Ahsabin
esnekligi, islenebilirligi ve ¢evre dostu Ozellikleri, onu yapir malzemesi olarak
benzersiz kilmaktadir.

Ahsabin dayanikliligi ve yapir malzemesi olarak tercih edilme nedenlerinden
biri, dis etkenlere karsi gosterdigi diren¢ ve mukavemetinin azalmasinin yavas
olmasidir. Ayrica, ahsabin fiziksel oOzellikleri, mekanik performansini dogrudan
etkiler ve yapisal saglamligini belirler. Bu nedenle, ahsap yap1 elemanlarinin deprem
gibi yeryiizii hareketlerine kars1 dayanikliligi olduk¢a 6nemlidir (Caliskan, Meri¢ &
Yiinciiler, 2019).

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, ahsap malzeme her dénemde yeniden

yorumlanmistir.  Giliniimiizde, ahsap malzemenin kullanimi modern mimari
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projelerde hala 6nemli bir yer tutmaktadir. Hem geleneksel hem de modern mimari
tarzlarda ahsabin kullanimi, yapilarin estetik ve islevsel 6zelliklerini artirmaktadir.
Yapilarin dis cephe kaplamalarindan i¢ mekan mobilyalarina kadar ¢esitli alanlarda
kullanilabilir.

Ahsap, genellikle ¢esitli agag tiirlerinin odunlarindan elde edilir. Bu agaglar
arasinda ¢am, mese, hus, ak¢aagac ve sedir gibi birgok tiir bulunmaktadir. Her bir
agac tiirti, farkli 6zelliklere sahip olabilir ve farkli yapi projelerinde kullanilabilir
(Url-5).

Gelisen teknoloji ile birlikte, ahsap malzeme siirekli olarak yeniden

kesfedilmekte ve modern yapi projelerinde dnemli bir rol oynamaktadir.

2.3.1. Esneklik ve Mukavemet

Ahsabin esneklik ve mukavemeti, malzemenin yapisal 6zelliklerini belirleyen
temel faktorlerden biridir. Esneklik, malzemenin dig kuvvetlere maruz kaldiginda
deformasyona ugrama kabiliyetidir. Mukavemet ise malzemenin dis kuvvetlere karsi
direncidir.

Canli bir organizma olan agag, lifli, heterojen ve anizotrop bir dokuya sahip
olan cesitli yap1 malzemeleri olarak bilinir. Bu malzemelere genellikle ahsap veya
agac malzemesi denir (Uluata,2011). Ahsap, dogal liflerin bir araya gelmesiyle
olusan bir yapiya sahiptir ve bu yap1 ona dogal bir esneklik ve mukavemet saglar.

Aga¢c malzemenin temel mekanik Ozellikleri, basing, c¢ekme, egilme,
makaslama, yarilma gerilmeleri ile elastikiyet modiilii ve sertliktir. Bu ozellikler,
aga¢ malzemesinin tiirline, dogal Ozelliklerine ve {iretim siirecine bagli olarak
degisebilir. Agac malzeme 6zellikleri; iklim, toprak gibi faktorlerin etkisiyle onemli
Olciide degisebilir. Bu nedenle, aga¢ malzemenin kullanilabilirligini belirlemek ve
degerlendirmek igin Oncelikle mekanik ozelliklerinin  bilinmesi  gereklidir
(Uluata,2011).

Ornegin, yumusak ahsaplar genellikle daha esnektir ve biikiilebilir, sert
ahsaplar daha yiiksek bir mukavemete sahiptir ancak daha az esnektirler. Bu nedenle,
ahsap malzemenin kullanilacagi uygulamaya bagli olarak, uygun bir ahsap tiirii

secilmelidir.
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Ahsabin fiziksel 6zellikleri; ahsabin elde edildigi agacin sahip oldugu odun
hiicre ¢eperinin anatomik yapisi ile kimyasal bilesimi kapsaminda sekillenen 6znel
bir Ozellik olup ahsabin Ongdriilen amaglarla kullanilabilirligi baglaminda onun
kullanim yerlerini etkileyen bir karakteristik mevcuttur (Usta,2017).

Ahsap malzemenin esneklik ve mukavemeti, onu g¢esitli endiistriyel
uygulamalarda kullanilabilir kilarak yapisal ve estetik agidan degerli bir malzeme
haline getirir. Dogal kaynaklardan elde edilen ahsap, siirdiiriilebilir bir yapi
malzemesi olmasiyla da Onem tasir. Ancak, ahsabin esneklik ve mukavemet
ozelliklerinin korunmasi ve optimal sekilde kullanilabilmesi i¢in uygun isleme ve
koruma tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir. Bu sayede, ahsap malzemenin
uzun Omiirlii ve dayanikli yapilar olusturmak icin ideal bir segenek oldugu

goriilebilir.

2.3.2. Dayamikhihk

Ahsap malzemenin dayanikliligi, cesitli faktorlerden etkilenen ve g¢esitli
islemlerle arttirilabilen bir 6zelliktir. Bu faktorler arasinda nem, sicaklik ve ahsabin
yapisal bilesimi yer alir (Dost & Botsai, 1990). Ahsabin dayanikliligin artirmak igin
uygulanan iglemler de mevcuttur.

Ahsabin dayanmikliligimi etkileyen faktorlerden biri nemdir. Yiiksek nem
seviyeleri ahsabin ¢iirlimesine ve bozulmasina neden olabilir. Bu nedenle, ahsap
malzemenin dayanikliligini artirmak i¢in nem oraninin kontrol altinda tutulmasi
onemlidir. Ahsap malzeme, yiiksek sicaklik ve nem kosullarina maruz kaldiginda
curiiyebilir veya kiiflenme gibi sorunlarla karsilasabilir. Bu durumu 6nlemek ig¢in,
ahsap malzeme cesitli islemlere tabi tutulabilir. Ornegin, ahsabin emprenye edilmesi,
kimyasal maddelerin kullanilmasiyla ahsabin ¢iiriimesini engelleyebilir (Usta, 2004).

Ayrica, ahsap malzemenin dayanikliligini artirmak i¢in yiiksek sicakliklarda
muamele edilmesi de yaygin bir uygulamadir. Yiiksek sicaklik islemi, ahsabin
yapisal oOzelliklerini degistirerek dayanmikliligini artirabilir. Bu islem, ahsabin
sicakliga ve nem seviyesine dayanikliligini artirabilir, boylece dis etkenlere kars
daha direncli hale gelmesini saglar (Aydemir & Giindiiz, 2009).

Ahsap biyolojik bir malzeme oldugundan, mantarlar, bocekler, termitler,

bakteriler, deniz canlilar1 gibi ¢esitli organizmalar tarafindan bozulabilir. Bunun yan
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sira, fiziksel ve kimyasal faktorler de ahsabin tahrip olmasini hizlandirabilir. Yanma
ve agik hava etkileri, glines 15181, UV radyasyonu, riizgar, yagmur, kar, don vb. gibi
faktorler de ahsabin hizmet Omriinii etkileyen unsurlar arasinda yer alir (Kartal,
2016).

Sonu¢ olarak, ahsap malzemenin dayaniklili§i, yapisal 0Ozelliklerinden
kaynaklanan bir ozelliktir ve cesitli islemlerle artirilabilir. Ancak, bu iglemlerin
cevreye zarar vermemesi ve ahsabin dogalligini korumasi énemlidir. Bu nedenle,
ahsap malzemenin dayanikliligini artirmak i¢in ¢evre dostu ve dogal yontemlerin

tercih edilmesi Onemlidir.

2.3.3. Is1 ve Ses izolasyonu

Ahsap malzemenin 1s1 ve ses izolasyonu Ozellikleri, hiicresel yapisi ve
liflerinin yonelimine bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Yiicel'in (2008) ifade
ettigi gibi, ahgabin liflerinin dogrultusuna ve nem seviyesine gore 1s1 iletkenligi
farklilik gdsterebilir. Bu faktorler, ahsabin 1s1 izolasyonunu etkileyen temel faktorler
arasinda yer almaktadir. Ayrica, ahsabin ses izolasyonu ag¢isindan da onemli olan
liflerinin yonelimi ve hiicresel yapisi, ses yalitimini etkiler.

Ahsap malzeme, dogal bir yaliim saglayic1 olarak oOnemli bir rol
oynamaktadir. Tamamen kurutulmus bir ahsap malzeme, elektrigi iletmemekte ve
etkili bir yalitim saglayabilmektedir. Ancak, nem seviyesinin artmasiyla elektrik
iletkenligi de hizli bir sekilde artmaktadir. Bu durum, ahsabin 1s1 izolasyonunda nem
seviyesinin kritik bir rol oynadigin1 géstermektedir.

Ahsap malzemenin g¢alismasi, nem seviyelerindeki degisimlerle iligkilidir ve
181 ve ses izolasyonunu etkileyebilir. Bardavit'in (1992) belirttigi gibi, ahsabin nem
degisimleri, malzemenin mekanik mukavemetini etkileyebilir ve dayanikliligim
azaltabilir. Bu nedenle, ahsabin dayanikliligmmi artirmak i¢in, uygun kosullarda
bilinyesindeki nemi azaltmak i¢in kurutma islemlerine 6nem verilmelidir.

Ahsap malzemenin 1s1 ve ses izolasyonu oOzellikleri, malzemenin dogal
yapisindan kaynaklanir. Nem seviyelerinin kontrol altinda tutulmasi ve uygun
kurutma islemlerinin uygulanmasi, ahsabin dayanikliligini artirabilir ve izolasyon
Ozelliklerini optimize edebilir. Bu 6zellikler, ahsabin yap1 malzemesi olarak tercih

edilmesinde énemli bir rol oynar.
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2.3.4. Geri Doniisiimliiliik

“’Yeniden kullanim, atiklarin temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmadan
ekonomik 6mrii bitmeden ayni sekilde defalarca kullanilmasi; geri doniisiim, yeniden
degerlendirilmesi miimkiin olan atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlerden gegerek,
enerji kazanimi hari¢ olmak tiizere, ikincil bir hammaddeye doniistiiriilmesi ve iiretim
stirecine dahil edilmesidir’” (Elibol, Bezci, Diindar Tiirkkan, & Varol, 2018).

Ahsap malzemenin geri donilislimii, siirdiiriilebilir bir yap1 endiistrisi i¢in
onemli bir unsurdur. Geri doniisiim, atik malzemenin degerlendirilerek tekrar
kullanilmasini saglayarak kaynak tiikketimini azaltir ve ¢evresel etkileri en aza indirir.
Ancak, geri doniisiim ve yeniden kullanim kavramlari arasinda belirgin farklar
bulunmaktadir. Geri doniisiim, atitk malzemenin kimyasal islemler uygulanarak yeni
bir ilirline doniistiiriilmesini ifade ederken, yeniden kullanim, atik malzemenin
fiziksel olarak degistirilmeden tekrar kullanilmasini igerir.

Yonga ahsap, odun kiilii ve ahsap talaslar, yap1 endiistrisinde sik¢a kullanilan
malzemelerdir. Odun kiilii, ¢imento ve beton endiistrisinde puzolanik malzeme
olarak kullanilarak yap1 malzemelerinin dayanikliligini artirir (Tayangl1,2020).

Geri doniistiiriilerek  kullanilan ahsap malzemeler, ¢esitli endiistriyel
stireglerde atik ahsap malzemelerin degerlendirilerek tekrar kullanilmasini saglar.
Geri dontistiiriilerek kullanilan baz1 ahsap malzemeler:

Yonga Ahsap; ahsap elemanlarn tiiretimleri sirasinda ortaya ¢ikan farkl
boyutlarda olabilen ahsap artiklardir (Kivang, 2003). Ozellikle mobilya iiretiminde,
yap1 elemanlar1 ve panellerin liretiminde kullanilarak atik malzeme kaynakli talebi
karsilar.

Odun Kiilii; ahsap malzemelerin yanmasi sonucu olusan odun kiilii, ¢cimento
ve beton endiistrisinde puzolanik malzeme olarak kullanilir. Bu sayede yap1
malzemelerinin dayanikliligi artirtlir ve atik malzemelerin ¢evreye olan etkisi en aza
indirilir (Tayangl, 2020).

Ahsap Talaglar; kereste ve atiklarinin 6zel makinelerde rendelenmesi ile elde
edilen atik odun parcasidir (Kivang, 2003). Ahsap isleme islemleri sirasinda ortaya
cikan talaslar, mobilyalar, duvar ve dosemelerde yalitim malzemesi olarak kullanilir.

Bu sekilde atik malzemeler tekrar kullanilarak ¢evresel etkiler azaltilir.
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Ahsap Levhalar; kullanilamayacak boyut ve nitelikte olan ahgabin talas haline
getirilmesi ile mineral esasli baglayicilar yardimi ile elde edilen levhalara da ahsap
talas levha denilmektedir (Kivang, 2003). Atik ahsap parcalarin preslenerek veya bir
araya getirilerek levha haline getirilmesiyle elde edilen ahsap levhalar, yapi
endistrisinde paneller, zemin kaplamalari ve mobilya iiretiminde kullanilir. Bu
malzemelerin geri doniisiimii, dogal kaynaklarin korunmast acisindan énemlidir.

Yonga ahsap, ahsap talas ve odun kiilii, farkli sekillerde olusan ahsap
atiklardir. Yongalar, ahsap elemanlarin iiretimi sirasinda ortaya cikan kiigiik
pargalardir ve genellikle yonga levha iiretiminde kullanilir (Kivang, 2003). Ahsap
talaglar, hizli biiyiiyen agaglardan elde edilen iri taneli parcalardir ve c¢esitli yapi
elemanlarinda yaliim malzemesi olarak kullanilir (Kivang, 2003). Odun kiilii ise
ahsap elemanlarin yanmasi sonucu olusan kalintilardir ve ¢imento veya betonun
igerisinde katki malzemesi olarak kullanilir (Tayancli, 2020).

Bu atiklarin yeniden kullanimi ve geri doniisiimi, stirdiiriilebilir bir insaat

sektorii icin Oonemlidir.

2.4. CELIK

Celik, insanlik tarihi boyunca 6nemli bir malzeme olarak kabul edilmistir.
Demirin dogal olarak bulunan bir element olmasina ragmen, celige
dontstiiriilmesiyle birlikte modern diinyanin sekillenmesinde 6nemli bir rol
oynamistir. Goktaslarinda bulunan demirin, binlerce yil sonra gelistirilerek celige
dontistiiriilmesiyle, antik ve modern diinyanin birgok yonii etkilenmistir (Url-6).

Celik, yiiksek dayanimli hafif bir malzemedir. Farkli ¢6zliim olanaklarina
imkan verir. Genis ve ferah alanlar olusturdugu igin gozde olmus bir yapi
malzemesidir (Url-7).

Celik, miihendislik ve insaat sektdriinde diinya ¢apinda en yaygin olarak
kullanilan malzemedir. Otomobillerden ingaat iiriinlerine, buzdolaplarindan kargo
gemilerine kadar hayatimizin birgok alaninda karsimiza cikar. Yillik {iretilen geligin
biiyiik bir kismi1 bina yapiminda kullanilir ve bu durum iklim degisikligiyle ilgili baz1
endiselere neden olabilir. Ancak, daha verimli tasarim ve ingaat yoOntemleri
kullanilarak, ayn1 hizmet seviyesini korurken daha az ¢elik kullanilabilir (Moynihan

& Allwood, 2014).Celik yap1 malzemesi; yapisal ¢elik ve donati ¢eligi olarak ayrilir.
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Sekil 2. 9 :Donati ¢eligi; betonarme yapilarin dayanikliligini artirmak i¢in kullanilan
(Url-8).

2.4.1. Esneklik ve Mukavemet
Esneklik ve mukavemet, yap1 malzemelerinin temel 6zelliklerinden biridir ve
yapilarin dayanikliigi ve performansi iizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Esneklik,
malzemenin dis kuvvetlere maruz kaldiginda deformasyona ugrama yetenegidir.
Mukavemet ise malzemenin bu dis kuvvetlere karsi direncidir (De'nan vd., 2023).
Mukavemet acisindan, ¢elik yapilar yiiksek yiiklere dayanabilir ve uzun siire
boyunca dayanikliliklarin1 korurlar. Bu 6zellikleri, biiyiikk binalarin ve kopriilerin

insasinda giivenilir bir segenek olmalarini saglar.
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Ozellikle celigin esneklik ve mukavemeti, insaat endiistrisindeki &nemini
belirleyen unsurlardan biridir. Celik, yiiksek mukavemete sahip olmasinin yani sira
esnekligiyle de dikkat ¢eker. Bu oOzellikleri, celik yapilarin ¢esitli kosullara uyum
saglayabilmesini ve dayanikli olmasini saglar (Url-6).

Celik yapilar, deprem gibi dogal afetlerle basa ¢cikmada 6nemli bir rol oynar.
Esneklikleri sayesinde deprem sirasinda yapisal hasarin en aza indirilmesine
yardimer olurlar. Ayrica, ¢elik yapilar hafif olmalariyla da dikkat ¢eker ve bu da

ingaat silirecini daha hizli ve verimli hale getirir.

2.4.2. Dayamikhhk

Celik, yap1 endiistrisindeki 6nemli bir malzeme olarak, sadece dayaniklilig1
ve mukavemetiyle degil, ayn1 zamanda ¢esitli avantajlariyla da dikkat ¢ekmektedir.
Celik, sismik direngli cergeveler gibi dnemli yapisal sistemlerde tercih edilen bir
malzemedir ¢iinkii siinekligi sayesinde yiiksek mukavemet/kiitle orani ile kokli bir
yapiya sahiptir (Kumar, 2014). Bu ozellikleri, ¢elik yapilarin depreme karsi
dayanikliligini artirir ve yapisal biitiinliiklerini korumalarini saglar.

Celik momente direncli cergevelerdeki elastik olmayan etkiler, genellikle
baglanti noktalarinda ve kolon tabanlarinda plastik biikiilmelerin gelismesiyle
iliskilendirilir (Chakravarthy vd.,2018). Bu plastik biikiilmeler, g¢elik g¢ergevelerin
esnekliklerini ve dayanikliliklarini artirarak yapisal giivenliklerini saglar.

Deneysel calismalar, ¢elik momente direngli ¢ergevelerdeki hasar modlarinin
cesitli mekanizmalarla karakterize edildigini gostermektedir (De'nan vd., 2023). Bu
mekanizmalar, celik yapilarin direncli ve esnek bir yapiya sahip olmasina katki
saglar.

International Iron and Steel Institute'nin (1993) raporuna gore; ¢elik yapilarin
yangina kars1 zayifliklar1 goz ardi edilmemelidir. Korunmasiz ¢elik, yangina sinirh
bir dayanikliliga sahiptir ve genellikle bir (1) saatle sinirhidir. Yangma dayaniklilig
artirmak i¢in ¢elik yapilarin uygun bir sekilde korunmasi 6nemlidir.

Ingiltere'de 1981 ile 1991 yillar arasinda gelik yapilarin yangin yalittminda
tercih edilen yontemlerin degisimini gosteren sekilde incelendiginde, betonla yapilan
yangin yalitimlarinin oraninin %40'tan %10'a dustiigii, plakalarla yapilan yangin

yalitimlarinin ise %30'dan %60'a yiikseldigi goriilmektedir. Bu degisim, plakalarin
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yilksek bir performans sergilemesiyle agiklanabilir. Celik profillerini betonla
kaplamak i¢in kalip kurma veya donati c¢ubuklar1 eklemek gibi islemler
gerekebilirken, plakalar basit yontemlerle ve kisa siirede uygulanabilmektedir.
Puskiirtme sistemlerinin tercih edilmeme nedeni, kullanim alanlarinin kisith
olmasidir. Ozel boyalarin az tercih edilmesinin nedeni yiiksek maliyetleridir

(Demirel & Ozkan, 2003).
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Sekil 2. 10 :Ingiltere’de yalitim uygulamalarinin 1981-1991 yillar arasindaki tercih
edilis oranlar1 (Demirel & Ozkan, 2003).

Sonug olarak, ¢elik yapilar, diger yap1 malzemelerine gore ¢esitli avantajlartyla
one ¢ikmaktadir. Ancak, yangina karsi dayaniklilik gibi zayif noktalar1 da dikkate
alinmali ve uygun koruma onlemleri alinmalidir (Demirel & Ozkan, 2003). Bu
sekilde, ¢elik yapilar, saglam, esnek ve giivenli yapilar olarak yap: endiistrisindeki

onemli bir yerlerini koruyacaktir.

2.4.3.Is1 ve Ses izolasyonu

Yapilarin sagladigi konforun 6nemli bir bileseni, i¢ mekanlardaki 1s1l ve ses
konforudur. Bu baglamda, c¢elik malzemenin yiiksek 1s1 ve ses iletkenligi 6zellikleri,
kullanicilarin  konfor sartlarii olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, celik yap1
elemanlarinin 1s1 ve ses izolasyonu konusundaki 6nemi giderek artmaktadir.

Sever ve Mihlayanlar (2011) tarafindan yapilan ¢alismada belirtildigi gibi,
celik malzemenin yiiksek 1s1 iletkenligi, i¢ mekanlarda istenmeyen 1s1 kayiplarina
neden olabilir. Bu nedenle, yap1 i¢inde 1s1l konfor kosullarinin saglanmasi igin 1s1
yalitimi gereklidir. Is1 yalitimi, binalardaki 1s1 kayiplarin1 azaltarak enerji tasarrufu
saglar ve 1s1l konforu artirir. Bununla birlikte, celik yap1 elemanlarinin kullanildigi

yap1 sistemlerinde, buhar diflizyon direnci gibi faktorlerin de dikkate alinmasi
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Oonemlidir. Yalittm malzemelerinin se¢imi ve kalinligi, 1s1 iletimini azaltmak igin
kritik 6neme sahiptir.

Celik malzemenin yiiksek ses iletkenligi, i¢ mekanlarda istenmeyen ses
gecisine neden olabilir. Ses izolasyonu, yapi i¢indeki ses gecisini azaltarak
kullanicilarin ~ konforunu artirir.  Celik  yapt elemanlarinin  ses izolasyonu
performansin1  artirmak igin, duvar kesitlerinin tasariminda uygun yalitim
malzemelerinin sec¢ilmesi gerekmektedir. Ayrica, yap1 sistemlerinin olusturulmasinda
1s1 ve buhar iletiminin birlikte incelenmesi 6nemlidir. Bu sekilde, hem 1s1 hem de ses
izolasyonu gereksinimleri karsilanabilir ve kullanicilarin konforu saglanabilir.

Celik malzemenin 1s1 ve ses izolasyonu, yapilarin i¢ mekanlardaki konforunu
saglamak icin 6nemli bir faktordiir. lyi tasarlanmis 1s1 ve ses izolasyon sistemleri,
enerji tasarrufu saglar ve kullanicilarin konforunu artirir. Bu nedenle, ¢elik yap1
elemanlarimin  kullanildigi yapr sistemlerinde, uygun yalitm malzemelerinin

secilmesi ve yapi sistemlerinin biitiinsel olarak degerlendirilmesi dnemlidir.

2.4.4. Geri Doniisiimliiliik

Kim ve Kim'in (2020) arastirmasina gore ¢elik, modern insaat endiistrisinde
kilit bir role sahip olup, sadece yapisal dayaniklilig1 ve mukavemetiyle degil, aym
zamanda geri doniisiim potansiyeliyle de dikkat cekmektedir. Singapur'da yapilan bir
arastirma, kentsel alanlarin analizi sonucunda yaklasik 6,5 milyon ton c¢eligin
yeniden kullanilabildigini ve bu yeniden kullanimin 6nemli bir etkiye sahip
olabilecegini ongdérmektedir

Geri doniisiim, celik malzemelerin atik donemlerinde yeniden kullanilarak
ekonomik, cevresel ve sosyal faydalar saglamaktadir. Glinden giine artan niifus ve
yapilasma ile birlikte, kaynaklarin bilingsizce kullanilmas1 atik miktarlarinin
artmasina neden olmaktadir. Ciinkli malzeme ve kaynaklar siirlidir, bu da atiklarin
farkli sekillerde kullanilmasi gerekliligini dogurmaktadir (Giindiizalp & Giiven,
2016).

Mimaride ve ingaat endiistrisinde atik malzemelerin yeniden kullanilmas1 ve
geri doniisiimii, yapilarin {ic asamasini dogrudan etkilemektedir. insaat siirecinin
baslangi¢c asamasinda, malzemelerin elde edilmesi ve iiretimi, yapilarin malzeme

secimini ve kaynak ydnetimini etkilemektedir. ikinci asamada, bina démrii boyunca
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atiklarin azaltilmasi ve geri doniisiimiine odaklanilmaktadir. Ugiincii ve son asamada
ise, yapt Omriiniin sona ermesi ve malzemelerin geri doniisiime katilmasi s6z
konusudur (Munn & Soebarto, 2004).

Celik, geri doniisim potansiyeli yiiksek olan bir malzemedir. Uygun metal
malzemelerin yeniden kullanilmas: miimkiindiir. Uygun olmayan atik metal
malzemeler ise eritilerek yeniden sekillendirilerek geri doniisiim saglanabilir (Aydin
Ipek¢i &Karakog,2021).

Geri doniisim islemi ile hurda metal, ikincil hammadde kaynagi haline
gelerek ekonomik deger kazanmaktadir. Hurda metal piyasasinin biiyiimesi, atik
kategorisinde degerli kabul edilen hurda metalin ekonomik agidan iilkelerin
gelisimini etkilemektedir (Aydin ipek¢i & Karakog,2021).

Sonu¢ olarak, mimaride ve insaat endiistrisinde atik malzemelerin yeniden
kullanim1 ve geri doniisiimii, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal faydalar saglamakta
ve slrdiriilebilir yapilasma i¢in 6nemli bir adimi temsil etmektedir. Bu nedenle,
mimarlarin ve tasarimcilarin bu konudaki bilgi birikimleri ve iilkelerin tesvik
politikalar1 ile desteklenmesi biiyiilk onem arz etmektedir (Aydin Ipek¢i &
Karakog,2021).
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2.5. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Esnek mimarlik, glinimiizde mimarlik ve insaat sektdriinde giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Esneklik, yapilarin degisen gereksinimlere hizli bir
sekilde adapte olabilmesini ve ¢evresel etkilere duyarli olmasini saglamay1 amaclar.
Bu baglamda, malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri gibi unsurlar énemli bir rol
oynar. Cam, beton, ahsap ve c¢elik gibi ¢esitli malzemeler, esnek mimarlik
stratejilerinin basarili bir sekilde uygulanmasinda kullanilan ana unsurlardir.

Cam, modern mimaride giderek daha fazla tercih edilen bir malzemedir.
Estetik gorlinlimii ve islevselligi ile 6n plana ¢ikan cam, esnek mimarlik kavraminin
vazgecilmez unsurlarindan biridir. Cam malzemesinin esnekligi, yapilarin dogal
hareketlerine uyum saglayarak dayanikliligini artirir ve cevresel degisimlere
duyarliligmmi artirir. Is1 yalitimi saglayan camlar, enerji verimliligini artirarak i¢
mekanlarda konforlu bir ortam olustururken, geri dontisimliiligi sayesinde ¢evresel
acidan stirdiiriilebilir bir segenek sunar.

Beton, saglamlik, dayaniklilik ve sekillendirilebilirlik gibi 6zellikleriyle 6ne
¢ikan bir yapt malzemesidir. Beton, mimarlar i¢in biiyiik bir esneklik saglar ve ¢esitli
formlar ve yapisal gereksinimler i¢cin uygun bir secenek sunar. Ancak, betonun sinirl
151 ve ses izolasyonu saglama kabiliyeti, mimarlarin bu malzemeyi kullanirken ek
izolasyon onlemleri almasini gerektirebilir. Bununla birlikte, betonun geri doniisiim
potansiyeli, cevresel etkilerini azaltma ve siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir
avantaj saglar.

Ahsap, dogal bir malzeme olmasi ve esneklik ile dayanikliligi bir arada
sunmasiyla dnemli bir yapt malzemesidir. Ahsap, mimarlar i¢in estetik ve yapisal
esneklik saglamanin yani sira, 1s1 ve ses izolasyonu gibi 6nemli 6zellikler sunar. Geri
dontisiimliiligi sayesinde ¢evre dostu bir segenek olan ahsap, siirdiiriilebilir mimari
projeler i¢in ideal bir malzemedir.

Celik, ytiksek mukavemeti ve dayaniklilig: ile bilinen bir malzemedir. Celik
yapilar, deprem gibi dogal afetlere kars1 dayanikliliklariyla 6ne ¢ikarlar ve esneklik
saglarlar. Ancak, celik malzemenin sinirli 1s1 ve ses izolasyonu saglama kapasitesi,
mimarlarin bu malzemeyi kullanirken ek izolasyon 6nlemleri almasini gerektirebilir.
Geri doniistimlii bir malzeme olan ¢elik, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir yap1

malzemesi olarak One ¢ikar.
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Bu malzemelerin incelenmesi, mimari tasarimda esneklik kavraminin
Oonemini ve cesitli malzemelerin bu kavrama nasil katki sagladigini agikca
gostermektedir. Camin estetik ve islevselligi, betonun saglamhigi ve
sekillendirilebilirligi, ahsabin dogalligi ve cevre dostu Ozellikleri, ¢eligin yiiksek
mukavemeti ve dayanikliligi; hepsi bir arada, esnek mimarlik stratejilerinin bagarili
bir sekilde uygulanmasina olanak tanir. Bu malzemeler, yapilarin degisen
gereksinimlere hizli bir sekilde adapte olabilmesini ve cevresel etkilere duyarh
olmasini saglar. Yapilarin sadece bugiinkii ihtiyaclarina degil, gelecekteki degisen
gereksinimlere de uyum saglayabilmesi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun
olarak tasarlanmasi 6nemlidir. Bu nedenle, malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri
gibi faktorlerin dikkatle degerlendirilmesi, esnek mimarlik anlayisinin basarili bir
sekilde hayata gecirilmesini saglar. Her bir malzemenin kendine 6zgii 6zellikleri,
yapilarin tasariminda ve uygulanmasinda ¢esitli avantajlar sunar. Sonug olarak, cam,
beton, ahsap ve ¢elik gibi farkli malzemelerin bir araya getirilmesiyle, gelecegin

stirdiiriilebilir ve esnek yapilarinin tasarlanmasi miimkiin olacaktir.
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UCUNCU BOLUM

3. ESNEKLiGIN MALZEME VE UYGULAMA ACISINDAN
INCELENMESI

Mimari tasarimda esneklik kavrami, yapilarin degisen ihtiyaglara ve gevresel
kosullara uyum saglama yetenegini ifade eder. Giiniimiiziin dinamik yapisi i¢inde, bu
uyumun saglanmasi ve siirdiiriilmesi malzeme se¢imi ve uygulama teknikleriyle
yakindan iligkilidir. Bu baglamda, mimari esnekligin nasil gerceklestirildigini
anlamak, yapilarin fonksiyonel gereksinimlerine uygun olarak tasarlanmasi ve
kullanilabilirliginin artirilmasi igin kritiktir.

Malzeme secimi ve uygulama tekniklerinin dikkatlice degerlendirilmesi,
yapilarin degisen ihtiyaglara ve kosullara uyum saglamasini miimkiin kilar. Bu
stirecte, malzeme Ozelliklerinin esneklige olan etkisi ve uygulama tekniklerinin
esneklik potansiyeli biliylik 6nem tasir. Malzeme secimi, yapilarin esnekligini ve
uyum kabiliyetini belirlerken, uygulama teknikleri ise bu esnekligin pratikte nasil
gerceklestirilecegini gosterir.

Mimari esneklik hem tasarim siirecinde hem de yapilarin islevsel
kullaniminda basarili bir sekilde saglanabilir. Malzeme se¢imi ve uygulama
tekniklerinin dogru bir sekilde degerlendirilmesiyle, yapilar degisen ihtiyaclara uyum
saglayarak, uzun vadeli kullanilabilirlik saglayabilir. Bu sayede, mimari esneklik,
cagdas yapilarin gereksinimlerine uygun olarak optimize edilmis ve islevsel bir

sekilde kullanilabilir hale gelir.

3.1.ESNEKLIK VE UYGULAMA TEKNIKLERI

Uygulama teknikleri, mimari esnekligin pratikte nasil gercgeklestirilecegini
belirler. Bu teknikler, yapilarin tasarlanmasi, insa edilmesi ve islevsel olarak
kullanilmast stireclerinde 6nemli bir rol oynar. Yapilarin esneklik potansiyelini
maksimize etmek ve degisen ihtiyaglara cevap verebilmek icin uygun uygulama
tekniklerinin se¢ilmesi kritiktir.

Uygulama teknikleri, yapt malzemelerinin montajindan, detaylarin
olusturulmasina ve yap1 elemanlarinin bir araya getirilmesine kadar genis bir

yelpazeyi kapsar. Bu teknikler, yapilarin estetik ve fonksiyonel gereksinimlerine
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uygun olarak uygulanmali ve yapilarin esneklik potansiyelini artirmalidir. Aym
zamanda, uygulama tekniklerinin dogru bir sekilde kullanilmasi, yapilarin

dayanikliligini ve uzun vadeli kullanilabilirligini saglamak i¢in énemlidir.

3.1.1. Modiiler Yapilarda Malzeme ve Uygulama Teknikleri

Modiiler yapilar, yapt elemanlarinin dnceden {iretildigi ve daha sonra bir
araya getirilerek monte edildigi yapim tekniklerini igerir. Bu yapilar, esnekligi
artirmak ve yapi siireglerini hizlandirmak i¢in giderek daha popiiler hale gelmektedir.
Modiiler yapilarda malzeme se¢cimi ve uygulama teknikleri, yapilarin tasarima,
tiretimi ve montaj1 siirecinde Kkritik bir rol oynar.

Endiistrilesmis yapim sistemlerinden biri olan modiiler kutu sistemler, esnek
planlama, uyarlanabilir mekanlar yaratabilme, hizli montaj, yiikksek mukavemet ve
malzeme kayiplarinin en aza indirilmesi gibi avantajlari beraberinde getirmektedir.
Boylece sistem, daha az iscilikle kaliteli fiziksel mekanlarin yaratilmasina hizmet
etmektedir. (Erturan & Eren, 2012)

Modiiler yapilarin malzeme se¢imi, bu yapilarin esnekligi, dayanikliligi ve
kullanim kolaylig1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Modiiler yapilar genellikle
celik, ahsap, beton ve cam gibi yap1 malzemeleri kullanilarak insa edilir. Malzeme
secimi, yapilarin kullanilacagi ortamin gereksinimlerine, yap1 elemanlarinin tagima
kapasitesine ve montaj kolayligina bagl olarak titizlikle yapilir.

Cam, modern ve seffaf bir malzeme olarak modiiler yapilarin estetik ve
islevsel gereksinimlerine uyum saglar. Cam paneller, dogal 15181 iceriye ileterek
mekanlar1 aydinlatir ve ferah bir ortam saglar. Ayrica, camin dayaniklilig1 sayesinde
modiiler yapilar, dis etkenlere karsi korunakli olabilir ve uzun Omiirlii kullanim
saglayabilir.

Beton, saglam ve dayanikli bir yapt malzemesi olup modiiler yapilarin
stabilitesini ve uzun Oomirliliiglinii saglar. Beton paneller, yangina dayanmiklilik ve
ses yalitimi1 gibi Ozellikler sunarak yapilarin giivenligini artirir. Ayrica, betonun
saglamlig1 sayesinde modiiler yapilar, deprem gibi dogal afetlere karst direngli
olabilir.

Ahsap, dogal ve estetik bir malzeme olarak modiiler yapilarin gevresel

uyumunu artirir. Ahsap paneller, mekana sicaklik ve dogallik katarak kullanicilarin
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rahatlamasini saglar. Ayni zamanda, ahsabin islenebilirligi sayesinde 6zellestirilebilir
ve farkli tasarim gereksinimlerine uyum saglar.

Celik, dayanikli ve saglam bir malzeme olarak modiiler yapilarin uzun vadeli
kullanimimi saglar. Yiiksek tasima kapasitesi sayesinde celik yapilar, biliyiik ve agir
yiikleri tasiyabilir ve yapilarin saglamligini artirir. Ayrica, celik yapilar genellikle
prefabrik olarak tiretildigi icin montaj siireci hizl1 ve pratiktir.

Bu malzemelerin dikkatle se¢ilmesi ve uygun uygulama tekniklerinin
kullanilmasi, modiiler yapilarin esnekligini, dayanikliligini ve uzun vadeli
kullantmimi saglar. Her bir malzemenin Ozellikleri ve avantajlari, yapilarin

tasariminda ve uygulanmasinda énemli bir rol oynar.

Sistem Uretim Malzemesi
Orta agirlikta modiiler kutular Ahsap cergeve, hafif metal,
(mobil) kompozit
MODULER KUTU Orta agirlikta modiiler kutular Ahsap gergeve, h?.ﬁf metal,
SiSTEMLER i (paicall) kompozit
Agir moc?uler kutular Betonarme
(fabrikasyon)
Agir modiiler kutular
Betonarme

(verinde iiretim)

Sekil 3. 1 :Modiiler Kutu Sistemler (Erturan & Eren, 2012).

Modiiler Kutu Sistemlerin

Simflandiriimasi Sistem Tipi

Tasiyict modiiler kutu sistemler
Statik A¢idan

Kendi kendini tagtyan modiiler kutu sistemler

. Acik modiiler kutu sistemler
Mekan Ozellikleri A¢isindan

Kapah modiiler kutu sistemler

Yigma yapr modiiler kutu sistemler

Montaj Sekline Gore Iskelet sisteme monte modiiler kutu sistemler

Karma modiiler kutu sistemler

Yasama mekan modiiler kutular

Kullammm Sekillerine Gore
Tesisat modiilleri

Sekil 3. 2 :Kutu Sistem Siniflandirilmasi (Erturan & Eren, 2012).
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Hafif ¢elik modiil sistemler de taginma prensiplerine, mekan ozelliklerine ve

kullanim sekillerine gore siniflandirilir.

Tasiyici Modiiler
Kutu Sistemler

Taginma
Prensiplerine Gore

Tasinan Modiiler
Kutu Sistemler

Kapali Moddler Kutu

Sistemler
Bitmiglik ve Mekan | Acik Modiiler Kutu
Ozellikleri Agisindan Sistemler

Yar A¢ik Modiiler
Kutu Sistemler

Hafif Celik Modl Sistemlerin
Siniflandiriimasi

Yasama Mekani
Modiiller

Kullanim Sekline
Gore

Tesisat Moddlleri

Sekil 3. 3 :Hafif ¢elik modiil sistem siniflandirilmasi (Yilmaz & Eren, 2022).

Hafif c¢elik sistemler, kullanim alanlarina ve ozelliklerine gore g¢esitli
kategorilere ayrilir. ilk olarak, tasima prensiplerine gore smflandirilirlar. Bu
smiflandirmada, tasiyict ve tasman modiiler kutu sistemlere gore ayrilir. Ikinci
olarak, bitmislik ve mekan ozellikleri agisindan degerlendirilir. Bu kategori, kapal
acik ve yar1 acik modiiler sistemleri dikkate alir. Uciincii olarak, kullanim sekline
gore siniflandirilirlar; burada, yasama mekani modiilleri ve tesisat modiilleri 6ne
cikar.

Montaj sekline gore kutu sistemler ise lic ana gruba ayrilir. Birinci grup,
yigma yapt modiiler kutu sistemlerdir; bu sistemlerde kutu elemanlar1 iist tiste
yerlestirilir ve y1gma yontemiyle monte edilir. Ikinci grup, iskelet sisteme monte
modiiler kutu sistemlerdir; burada kutu elemanlar1 bir iskelet yapiya monte edilir ve
bu iskelet yap1, modiillerin bir araya getirilmesini saglar. Ugiincii grup, karma modiil
kutu sistemlerdir; bu sistemlerde, yigma ve iskelet sistem yontemleri bir arada
kullanilarak karma bir montaj teknigi uygulanir. Bu ¢esitli siniflandirmalar, hafif
celik sistemlerin farkli ihtiyaglara ve kullanim senaryolarina uygun sekilde

tasarlanmasini ve uygulanmasini saglar.
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Montaj Sekline Gore Kutu Sistemler

Yigma Yapi Moddler Kutu
Sistemler

iskelet Sisteme Monte
Moduler Kutu Sistemler

Sekil 3. 4 :Montaj Sekline Gore Kutu Sistemler.

Kullanic1  degisikligi

mekanlardaki degisim ihtiyacini

Karma Modl Kutu
Sistemler

da beraberinde

getirmektedir. Sokiillip takilabilen yapi elemanlarin birlesiminden olusmus bir

yapim sistemi bu ihtiyaglari karsilayabilecektir (Erturan & Eren, 2012).

Modiiler yapilarin malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri, yapilarin

esnekligini artirarak degisen ihtiyaclara ve ¢evresel kosullara uyum saglamasina

olanak tanir. Bu tekniklerin dogru bir sekilde uygulanmasi, yapilarin verimli bir

sekilde tiretilmesini ve monte edilmesini saglar, boylece daha esnek ve siirdiirtilebilir

yapilar elde edilir.

Farkli boyutlu modiiller, ¢esitli sekillerde st tiste getirilerek degisik

diizenlemeler yapilabilir (Ekinci,2006).

Sekil 3. 5 :Hafif ¢elik agik hiicrelerin bir araya getirilmeleri (Ekinci,2006).
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Modiiler Hiicrenin dis duvarlart tasiyict oldugu sistemde, yan duvarlar
sinirlandirilmayarak, mekanlarin  modiiler olarak  biiyiitilmesine  imkan
taninmaktadir. Yapi enine bdliinmiis modiiller seklindedir ve modiil boyu yap1
boyunu olusturmaktadir. Mekanlar tasiyict olmayan duvarlar ile birbirinden
ayrilabilir (Ekinci,2006).

Modiiller birleserek daha biiyilk mekanlara imkan verir. Boylece acik
modiiler hiicrelerin birlesmesiyle ihtiya¢ duyulan daha biiyiik mekanin tasinma ve
imalat problemleri ¢Ozlilmiis olur. Modiiliin iist kismi da smirlandirilmayarak,
malzeme tasarrufu saglanmis olur. Usteki modiiliin zemini, alt modiiliin tavanim
olusturacaktir (Ekinci,2006).

Genel olarak, modiiler yapilarda uygulama teknikleri, 6nceden tretilmis yap1
elemanlarinin montaji ve tasinmasi siirecinde kullanilmaktadir. Bu teknikler, yap1
elemanlarinin ihtiyaca gore yan yana veya lst liste getirilmesi gibi iglemleri igerir.
Ozellikle hafif malzemelerin tercih edilmesi, yapilarin tagmabilirligini artirirken,
dayanikliligt da saglamaktadir. Tiim iiretim, montaj ve tasinma siireclerinde
uygulama tekniklerinin dogru ve etkin bir sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tasir. Bu

sayede, modiiler yapilar daha esnek, kullanish ve siirdiiriilebilir hale gelir.

3.1.2. Esnek Duvar Sistemlerinde Malzeme ve Uygulama Teknikleri
Esnek duvar sistemleri, i¢ mekanlarin diizenlenmesi ve bdliinmesi i¢in
kullanilan 6nemli yap1 elemanlaridir. Bu sistemler, mekanin gereksinimlerine gore
yeniden diizenlenebilir ve adaptasyon saglayabilir 6zelliklere sahiptir. Esnek duvar
sistemlerinde kullanilan malzemelerin ve uygulama tekniklerinin se¢imi, bu
esnekligin saglanmasinin ve kullanim kolayli§inin temelini olusturur.

Malzeme se¢imi, esnek duvar sistemlerinin performanst ve fonksiyonelligi
tizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Genellikle hafif ve dayanikli malzemeler tercih
edilir ¢linkli bu malzemeler ¢esitli avantajlar sunar. Hafif olmalari, taginabilirliklerini
artirir ve montaj silirecini kolaylastirir. Ayrica, farkli tasarim ihtiyaglarina uyum
saglamak i¢in esneklik ve uyumluluk sunarlar. Dayanikli malzemeler ise uzun
Omiirlii ve giivenli yapilar olusturur. Farklt malzemelerin esneklik ve dayaniklilik

ozellikleri, mekanin kullanim amacina ve tasarima gore secilir.
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Omegin cam paneller, i¢c mekanlarin modern ve seffaf bir estetikle
tasarlanmasini  saglayarak dogal aydinlatmayr maksimum diizeye ¢ikarir ve
mekanlar1 ferahlatir. Seffaf yapilariyla, i¢ mekan ile dis diinya arasinda sinirlari
ortadan kaldirarak mekanlara genislik ve agiklik hissiyati kazandirir. Ayrica, cam
panellerin modiiler ve esnek yapisi, i¢ mekanlarin farkli diizenlemelere kolayca

adapte edilmesine olanak tanir.

Sekil 3. 6 :Merkez Ankara Satig Ofisi (Url-9).

Ornekteki projede kullamlan hareketli cam paneller, dogayr ic mekana
entegre ederek dogal 1s18in binanin her kosesine ulasmasini saglar ve i¢ ile dis
arasindaki ayrimi bulaniklastirir. (Url-10).

Esnek duvar sistemlerinde ahsap panellerin kullanimi, i¢ mekanlara dogallik
ve sicaklik katarken ayn1 zamanda estetik bir goriinlim saglar. Ahsabin dogal dokusu
ve renk tonlari, mekanin atmosferini yumusatarak kullanicilarin konforunu artirir.
Ayrica, ahsap malzemenin ¢esitli isleme yontemleriyle farkli desenler ve sekiller elde

edilebilir, bu da tasarim esnekligini artirir.

i
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Sekil 3. 7 : Ahsap malzemenin dogal ve sicak dokusu (Url-11).
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Esnek duvar sistemlerinde kullanilan malzemeler genellikle panel seklindedir.
Bu paneller, birbirine kenetlenebilen ve rayli sistemler ile duvara monte edilebilen
farkli boyutlarda ve malzemelerde olabilir. Bu panellerin monte edilecegi raylar,
duvar veya tavan ylizeyine uygun sekilde sabitlenir. Ardindan, paneller raylara

monte edilir ve hareketli bir sekilde acilip kapanacak sekilde konumlandirilir.

Sekil 3. 8 :Hareketli panel duvar ray sistemi (Url-12).

Sekil 3. 9 :Hareketli panel duvar Kilit sistemi (Url-12).

Bu hareketli paneller ile farkli kullanicilarin kullanimma uygun kisiye,
zamana ve ihtiyaca gore sekillenebilen mekan tasarimlart olusturulmaktir (Siivari ve
Celiktepe,2023).
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Hareketli bolme duvar sistemi sayesinde ayni mekan igerisinde birden fazla
alan olusturabilir. Bu hareketli duvarlar panellerin agilis yonlerine ve mekanin en
uygun noktasina gore projelendirilerek cesitli sekillerde park edilir. Elle kumanda

edilen ve elektrikle kumanda edilen sistemlerden olusur (Url-13)

<)
\
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Sekil 3. 10 :Hareketli bolme duvar sistemi (Url-13).

Panellerin hafif ve tasinabilir 6zellikte olmasi mekanin ihtiyaglarina goére

rahatlikla diizenlenebilmesi acisindan 6nemlidir.

3.1.3. Esnek Cephe Sistemlerinde Malzeme ve Uygulama Teknikleri
Esnek cephe sistemleri, degisen c¢evre kosullarina veya kullanici
gereksinimlerine uyum saglayabilen bina cephelerini ifade eder. Bu sistemler
binalardaki i¢ ve dis kosullar1 diizenlemeyi, enerji verimliligini ve i¢ ortam kalitesini

artirmay1 amaglamaktadir.
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Sekil 3. 11 :Esnek Cephelerin Rolii (Bekler vd.,2022).
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Mimari yapinin uyarlanabilir olmasinda en 6nemli katkiyr saglayan yapi
elemanlarindan birisi cephelerdir. Binalar, iklimsel degisimler ile cephelerini bunlara
adapte olabilmesini gerekli kilmaktadir (Yaman ve Arpacioglu,2021). Esnek
cepheler, dis faktorlerin, cephe gereksinimlerinin ve insan konforunun
saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Esnek cephe sistemleri, modern bina
tasariminda 6nemli bir yer tutan ve dis cephe estetigi ile fonksiyonelligini bir araya
getiren yapisal 6gelerdir. Bu sistemler, binanin dis goriiniimiinii sekillendirirken ayni
zamanda i¢ mekanlarin konforunu ve enerji verimliligini artirmayi amaglar. Esnek
cephe sistemlerinin uygulanmasi, dogru malzeme se¢imi ve uygun tekniklerin
kullanilmasini gerektirir.

Malzeme se¢imi, esnek cephe sistemlerinin performansi ve estetigi iizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir. Genellikle cam, aliiminyum, celik, kompozit
malzemeler ve dogal tas gibi ¢esitli malzemeler tercih edilir. Cam, modern ve seffaf
bir goriiniim saglarken, alliminyum ve ¢elik dayaniklilik ve uzun 6miirli kullanim
sunar. Kompozit malzemeler ise hafiflik ve dayaniklilig1 bir araya getirirken, dogal
taglar estetik ve dayaniklilik agisindan tercih edilir.

Uygulama teknikleri, secilen malzemelerin dogru bir sekilde montajin1 ve
entegrasyonunu saglamak i¢in 6nemlidir. Bu teknikler, tasiyict yapi1 elemanlarmin
hazirlanmasi, cephe panellerinin montaji, yalitimin uygulanmasi ve su yalittiminin
saglanmasi gibi adimlar1 igerir. Ayrica, cephe sistemlerinin temizlik, bakim ve
onariminin nasil yapilacagi da énemlidir. Dogru uygulama teknikleri kullanildiginda,
esnek cephe sistemleri binanin enerji verimliligini artirabilir, i¢ mekan konforunu
tyilestirebilir ve dig gorlinlimiinii giiclendirebilir.

Esnek cephe sistemlerini siniflandirmak i¢in ¢esitli yaklasimlar ve terimler
kullanilmaktadir. Ornegin, entegre cephe sistemleri, bina dis cephelerinin enerji
iiretimi, su toplama, 1s1 yalittmi gibi islevlerle entegre edildigi sistemleri ifade
ederken, doniistiiriilebilir cephe sistemleri, mevsimsel veya kullanici ihtiyaclarina
gore degistirilebilen sistemleri ifade edebilir. Kinetik cephe sistemleri ise hareketli
parcalara sahip olan ve buna bagl olarak dis goriinlimii degisen sistemleri tanimlar
(Bekler vd.,2022).

Akilli cephe sistemleri, cesitli sensorler veya kontrol mekanizmalar: ile

donatilmis ve otomatik olarak ayarlanabilen sistemleri ifade ederken, etkilesimli
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cephe sistemleri ise kullanicilar veya g¢evresel etmenlerle etkilesim halinde olan
sistemleri tanimlar. Bio-adaptif cephe sistemleri ise dogadan ilham alarak, canli
organizmalarin adaptasyon mekanizmalarin1 kullanarak tasarlanmis sistemleri ifade
eder (Bekler vd.,2022).

Bu terimler, farkli 6zelliklere sahip cephe sistemlerini tanimlamak icin
kullanilmaktadir ve mimari tasarim ve uygulama siireglerinde belirli ihtiyaclara veya
hedeflere yonelik olarak tercih edilebilirler. Her bir siniflandirma, belirli bir amaca
veya Oncelige gore segilen cephe sistemlerini daha iyi anlamamiza ve uygulamamiza

yardimci olabilir.
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Sekil 3. 12 :Pearl River Tower Entegre Cephesi (Kostina vd.,2019).

Tamamen kendine enerji saglama yetenegine sahip Pearl River Tower binasi
tiirbinlerin emmesini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Maksimum hava miktarinda,
iiretilen enerji binanin 1sitma ve sogutmasinda kullanilir. Ayrica yagmur suyunun
toplanmasina yonelik rezervuarlar, fotovoltaik paneller ve mekanik cephe
bulunmaktadir (Kostina vd.,2019).
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Sekil 3. 13 :Gilinesin hareketini takip ederek ¢alisan dinamik cephe (Karanouha &
Kerber, 2015).

Sekil 3. 14 :Al-Bahr Towers (Url-14).

Giines binanin etrafinda hareket ettik¢e her bir linite agsamali olarak agilacak.
Dinamik giines panellerinin amaci calisma saatleri sirasinda dogrudan giines
1sinlarinin mekanlara girigini engellemektir. Paneller degisen cevresel baglama
dinamik bir sekilde yanit vererek binaya giren dogal giin 15181 miktar1 iizerinde biiyiik
bir etkiye sahiptir ve iklimlendirme igin gereken sogutma yiiklerini azaltir
(Karanouha & Kerber, 2015).

Esnek cephe sistemlerinin sundugu avantajlar oldukca ¢esitlidir ve binalarin

performansini énemli dlgiide artirabilir. Oncelikle, bu sistemlerin enerji verimliligi
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tizerindeki olumlu etkileri géz ardi edilemez. Dogru malzeme se¢imi ve tasarimiyla,
esnek cephe sistemleri binalarin 1s1 kaybini minimize eder ve giines 1s18in1
maksimum dilizeyde kullanarak i¢ mekanlar1 aydinlatir. Boylece, enerji maliyetleri
diiser ve cevresel siirdiiriilebilirlik artar. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonuyla, esnek cephe sistemleri binalarin enerji ihtiyacini kismen veya
tamamen karsilayabilir. Bunun yani sira, sistemlerin siirdiiriilebilir malzemelerle
iiretilmesi ve geri doniisiime uygun olmasi ¢evresel etkilerini minimize eder.

Ticari binalar, aligveris merkezleri, oteller, konutlar, kamu binalari, egitim
kurumlart ve kiiltiirel tesisler gibi farkli yapi tipleri, esnek cephe sistemlerinin
potansiyel kullanim alanlar1 arasindadir. Bu sistemler, mimari tasarim &zgiirligii ve
cesitli form ve desen segenekleri sunar, bu da her tiirlii projeye uyum saglar. Ayrica,
esnek cephe sistemleri binalarin gevresel kosullara daha iyi uyum saglamasini ve
kullanicr ihtiyaglarina daha iyi yanit vermesini saglar.

Gelecekte, esnek cephe sistemlerinin daha da gelisecegi ve yenilikei
teknolojilerle entegre edilecegi beklenmektedir. Ozellikle, akilli malzemelerin ve
yapay zeka destekli sistemlerin kullaniminin artmasiyla, cephe sistemleri daha
adaptif ve kullanict dostu hale gelecektir. Bu sayede, binalarin performansi artacak,
enerji verimliligi maksimum diizeye c¢ikacak ve i¢ mekan konforu iyilesecektir.

Ayrica, ¢evresel stirdiiriilebilirlik ve bina yasam dongiisli maliyetleri de azalacaktir.

3.1.4. Esnek Tavan Sistemleri ve Uygulama Teknikleri

Esnek tavan sistemleri, modern bina tasariminda 6nemli bir rol oynayan ve
mekanlarin estetik, fonksiyonellik ve kullanim esnekligini artiran 6nemli bir yapisal
Ogedir. Bu sistemler, ¢esitli mekanlarin tesisat ihtiyaclarina uyum saglamak, gorsel
cekicilik saglamak ve i¢ mekan konforunu artirmak amaciyla kullanilir. Esnek tavan
sistemleri, farklt malzemeler ve tasarim Ozelliklerine sahip olabilir ve c¢esitli
uygulama yontemleriyle mekanin ihtiyaglarina gore 6zellestirilebilir.

Konutta maksimum esnekligin saglanabilmesi igin, yatay tesisat borular1 ve
tesisat kablolariin, ya biinyesinde bulunduklar1 yap1 elemanindan bagimsiz olarak,
ya da elemanla birlikte kolayca sokiiliip baska bir yere yeniden yerlestirilebilme,
dolayisiyla mekan organizasyonlar1 ve ekipmanlari serbestge degistirebilme imkanini

elde etme yollarinin arastirilmasi gerekmektedir (Deniz,1999).
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Esnek tavanlar, mekanin tesisat ihtiyaglarina uyum saglamak i¢in 6nemli bir
esneklik sunar. Tesisat dagilimi esnekligi, tavanin altinda bulunan elektrik kablolari,
havalandirma borulari, 1sitma ve sogutma sistemleri gibi tesisatin diizenlenmesi ve
degistirilmesi gerektiginde kolaylik saglar. Bu esneklik, mekanin kullanim amacina
ve ihtiyaclarina gore tesisatin diizenlenmesini ve degistirilmesini saglar.

Bu tesisat ihtiyaglar1 arasinda aydinlatma armatiirleri, havalandirma kanallari,
klima initeleri, yangin sondiirme sistemleri gibi unsurlar bulunabilir. Esnek tavan
sistemleri, bu tesisat ihtiyaglarini gorsel olarak gizleyebilir ve mekanin estetigini
korurken islevselligi artirabilirler. Bu sayede, tavanin iizerindeki tesisat unsurlari
erisim kolaylig1 ve bakim kolaylig1 saglanir.

Esnek tavan sistemleri, ¢esitli malzemeler, yapilar ve Ozelliklerle birlikte
gelir. Ornegin asma tavanlar, tavana asilan gerceve sistemleriyle olusturulur ve
genellikle metal gergeveler ve tavan panelleri kullanilarak yapilir. Bu sistem, tavanin
diizgiin olmayan yiizeylerini diizlestirerek estetik bir goriinim saglar ve ayni

zamanda tesisat ve kablo gibi unsurlar gizlemek i¢in ideal bir ¢oziimdiir.

wbugy
”\:‘sqaﬂ““ ‘

Sekil 3. 15 :Asma Tavan Sistemi (Url-15).
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Cizelge 3.1:Asma Tavan Sistem Ozellikleri (Url-15).

Gerilmis tavanlar ise elastik bir malzeme (genellikle PVC film veya kumas)

izerine gerilen bir ¢ergeve kullanilarak olusturulur. Bu tiir tavanlar, diiz ve diizgiin

bir yiizey saglar ve ¢esitli renk ve desen secenekleri sunar. Mekana 6zgii tasarimlar

olusturularak estetik esneklik saglarlar. Ayrica, 1siklandirma sistemleri veya

havalandirma borular1 gibi unsurlar1 gizlemek i¢in de kullanilabilirler.

Sekil 3. 17 :Gerilmis tavan( Url-16).
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Akustik tavanlar, ses yaliimi ve yanki kontrolii saglamak icin tasarlanmis
6zel malzemelerden yapilmistir. Bu sistemler, giiriiltiiyli azaltarak i¢ mekanda daha
sessiz bir ortam olusturur ve ofisler, konferans salonlar1 ve tiyatrolar gibi yerlerde

tercih edilir.
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Sekil 3. 18 :Modiiler Akustik Ahsap Tavan (Url-13).

Modiiler tavanlar ise kiiclik parcalardan olusan bir paneller sistemidir. Bu
paneller genellikle tavana monte edilmis ¢ercevelere yerlestirilir. Modiiler tavanlar,
kolay montaj ve bakim icin tasarlanmistir ve tesisat sistemlerini gizlemek icin
kullanilabilirler.

Esnek tavan sistemleri, modern bina tasariminda biiyilk 6nem tasiyan ve
mekanlarin estetik, fonksiyonellik ve kullanim esnekligini artiran yapisal unsurdur.
Bu sistemler, ¢esitli mekanlarin tesisat ihtiyaglarina uyum saglama, gorsel cekicilik
katma ve i¢ mekan konforunu artirma amaciyla kullanilmaktadir. Esnek tavan
sistemleri, tesisat dagilimi esnekligi gibi 6zellikleriyle mekanin kullanim amacina ve
ihtiyaglarina gore oOzellestirilebilir. Asma tavanlar, gerilmis tavanlar, akustik
tavanlar, modiiler tavanlar gibi farkli tipleri bulunmaktadir. Her bir tavan sistemi,
kendine 6zgii 6zellikler sunarak mekanlara estetik bir goriiniim saglamanin yani sira,
tesisat ihtiyaglarimi karsilayacak esneklik ve kullanim kolayligi saglar. Esnek tavan
sistemleri, binalarin i¢ mekanlarinda kullanildiklar1 alanlarda 6nemli bir rol oynar ve

mimari tasarimda genig bir uygulama yelpazesi sunar. Bu sistemler, modern bina
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tasariminda vazgecilmez bir unsurdur ve mekanlarin islevselligini ve estetigini

artirarak yasam kalitesini iyilestirirler.

3.1.5. Esnek Zemin Kaplamalarinda Malzeme ve Uygulama Yontemleri

Giliniimiizde, zemin kaplamalar1 hem estetik hem de islevsel agidan biiyiik
Oonem tasimaktadir. Ancak, farkli kullanim alanlar1 ve ihtiyaglar, zemin
kaplamalarinda esneklik gereksinimini dogurmustur. Esneklik, zemin kaplamalarinin
cesitli mekanlara uyum saglamasi, farkli ihtiyaglara cevap verebilmek icin de
uygulama esnekligi sunmasi demektir.

Bu baglamda, yiikseltilmis doseme yontemleri zemin kaplamalarinda esneklik
saglayan Onemli bir yaklasimdir. Yiikseltilmis doseme, zemin altinda bosluklar
olusturarak cesitli avantajlar sunar. Oncelikle, bu yéntem sayesinde iklimlendirme,
tesisat, kablo vb. unsurlar zemin altinda gizlenebilir, boylece estetik bir goriiniim
elde edilir ve mekanin diizeni agisindan da esneklik saglanmis olur.

Yiikseltilmis dosemeler, aslinda ana bilgisayarlarin konuldugu yerler icin
gelistirilmis olsa da, glinlimiizde hem yenilenmek istenilen hem de yeni yapilan
binalarda giderek artan bir kullanim alanina sahiptir. Modiiler panelli yiikseltilmis
doseme sistemi, yiiksek baslangic maliyetine ragmen maksimum esneklik ve daha
sonraki degisimler i¢in sagladigi avantajlar nedeniyle tercih edilmektedir (Galitz,
1984).

Sekil 3. 19 :Yiikseltilmis zemin uygulamasi (Url-13).

Uygulama yapilacak alanin temiz olmasi gerekmektedir. Zemine tozumay1
Onleyici malzeme uygulanir ve montaj 6lgiileri alinarak montaj asamasina gecilir.
Montajin baglamasi i¢in derz ipi kullanilarak bir aks olusturulur. Doseme panelleri,

derz ipi dogrultusunda yerlestirilir ve her panel kdsesine yiikseltilmis doseme ayagi
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getirilerek teraziye alinir (Url-17).Y{kseltilmis doseme panelleri, dogrudan tasiyici
olan, paslanmaya kars1 ¢inko kapli celik ayaklar ve kusaklar (istege bagli) iistiine
yerlestirilmektedir. Ayaklar beton zemine poliliretan esasli O6zel tutkal ile
yapistirtlmaktadir. Kusak kullanimi, 25 cm’den biiyiik bitmis yiiksekliklerde
zorunludur. Uygulanabilen yiikseklik, panel haric 5 cm - 100 cm aralifindadir.
Payanda kullanimi 80 cm’den biiyiik bitmis yiliksekliklerde zorunludur (Url-13).

ALTYAPI GZELLIKLERI
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Sekil 3. 20 :Yiikseltilmis zemin alt yapisi sistem 6zellikleri (Url-18).

Bu yontemin uygulanmasi, genellikle modiiler panellerin bir araya
getirilmesiyle yapilir. Modiiler paneller, farkli malzemelerden farkli ebatlarda ve
kalinliklarda olabilir. Yiikseltilmis doseme sistemi, hem yeni binalarda hem de

mevcut binalarda yenileme galismalarinda tercih edilir.
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Sekil 3. 21 :Yiikseltilmis zemin yap1 elemanlart (Url-13).

3.1.6. Esnek Cati Sistemleri ve Uygulama Teknikleri

Catida esneklik, cesitli kosullara uyum saglayabilme yetenegini ifade eder.
Bu, c¢esitli yapisal oOzelliklerin ve c¢evresel faktorlerin dikkate alinarak ¢ati
sistemlerinin ~ esneklik saglamasidir. Ornegin, farkli egimlerdeki catilart
destekleyebilme veya farkli yap1 tasarimlarina uyum saglayabilme kabiliyeti, catinin
esnekligini gosterir. Ayrica, catiya yliklenen farkli agirliklara, kar yiikii veya riizgar
basinc gibi degisen hava kosullarina ve iklim sartlarina uyum saglama yetenegi de
esnekligin bir parcasidir. Bu esneklik, catinin uzun vadeli dayanikliligini artirirken,
yapiya genel olarak daha fazla giivenlik ve saglamlik saglar.

Cat1 tasariminda esneklik, cesitli amaglara hizmet edebilme yetenegini ifade
eder. Bu esneklik, catinin cok amacli kullanimin1 miimkiin kilar. Ornegin, konserler,
spor etkinlikleri, fuarlar veya diger topluluk etkinlikleri i¢in mekanin diizeni

degisebilir ve esnek bir ¢at1 tasarimi, bu farkli etkinliklere kolayca adapte olabilir.
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Sekil 3. 22 :Pierre-Mauroy Stadyumu (Url-19).

Ayrica, ¢at1 tasariminda 151k ve havalandirma kontrolii de 6nemlidir. Ozellikle
spor salonlar1 gibi mekanlarda, dogal 151k ve havalandirma 6nemli bir rol oynar.
Esnek bir cati sistemi, i¢ mekanda istenilen 1sik miktarini ve havalandirmayi
saglayacak sekilde ayarlanabilir. Bu sistem, istenildiginde acilir kapanir paneller

veya pencereler ile kontrol edilebilir.

Sekil 3. 23 :Londra Su Sporlar1t Merkezi (Url-20)

Bunun yani sira, konserler veya diger etkinlikler i¢cin mekanin akustigi
onemlidir. Esnek bir ¢at1 tasarimi, gerektiginde akustik 6zellikleri optimize etmek
i¢in ses yalitimi veya yanki kontrolii saglayabilir. Bu, etkinlik tiiriine gére mekanin

akustik ozelliklerini ayarlamak i¢in 6nemli bir esneklik saglar.
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Sekil 3. 24 :Valencia Opera Binasi (Url-14)

Enerji verimliligi de modern ¢ati tasarimlarinda 6nemli bir faktordiir. Cati
tasarimi, giines paneli entegrasyonu veya yesil ¢att uygulamalari gibi yenilenebilir
enerji ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik onlemlerini igerebilir. Esnek bir ¢at1 tasarimu,
farkli enerji verimliligi stratejilerine uyum saglayabilir ve yapiya ekonomik ve
cevresel faydalar saglayabilir. Bu sekilde, ¢ati tasariminda esneklik, cok yonlii,
kullanict dostu ve ¢evre dostu bir yaklagimin temelini olusturur.

Cat1  tasarnrminda  esneklik, aym1 zamanda yapisal  Ozelliklerin
degistirilebilirligini ve giincellenebilirligini de igerir. Ornegin, giines enerjisi
teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, cati tasarimlari bu teknolojilere entegre
edilebilir hale gelir. Esnek bir ¢ati tasarimi, giines paneli veya fotovoltaik sistem gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre etmek icin gerekli altyapiy: saglayabilir.

Bu sekilde, catida esneklik sadece yapisal uyum ve islevsellik acisindan degil,
ayni zamanda enerji verimliligi, bakim kolaylig1 ve estetik agidan da 6énemli bir rol
oynar. Her tiirlii ihtiyaca uyum saglayabilen ve uzun vadeli kullanim saglayan esnek
cat1 sistemleri, modern yapilarin vazgegilmez bir unsuru haline gelmistir.

Son olarak, ¢at1 tasariminda esneklik, estetik ve gorsel ¢ekicilik agisindan da
onemlidir. Modern mimari ve kullanici tercihleri dogrultusunda, ¢atilarin sekli, rengi
ve malzemesi degisebilir. Esnek bir ¢at1 tasarimi, bu farkli estetik tercihlere uyum

saglayabilir ve binanin genel gériiniimiinii gelistirebilir.
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3.2. MALZEME OZELLIKLERININ ESNEKLIGE ETKISI
Giliniimiizde mimari tasarimda malzeme se¢imi, yapilarin estetik, islevsellik
ve dayanikliligi a¢isindan Onemli bir rol oynamaktadir. Malzemelerin esneklik
potansiyeli, mimari tasarimda dikkate alinmas1 gereken kritik bir unsurdur.
Bu baglik altinda, cam, beton, ahsap ve ¢elik gibi farkli yap1 malzemelerinin
esnek mimari tasarima olan etkilerini inceleyecegiz. Malzeme 6zelliklerinin esnek
mimari tasarima katkisin1 anlamak ve gelecekteki mimari projelerde daha bilingli

malzeme se¢imleri yapabilmek i¢in bir temel olusturacaktir.

3.2.1. Camun Esnek Mimari Tasarima Etkileri

Cam, geleneksel olarak kirillgan bir malzeme olarak bilinse de, modern
teknolojilerle gelistirilen cam tiirleri, onemli dlgiide esneklik ve dayaniklilik saglar.
Temperli cam, lamine cam gibi tiirler, yapisal esneklik ve dayaniklilik agisindan
etkilidir. Temperli cam, normal camdan daha giicliidiir ve darbelere karsi daha
dayaniklidir. Bu 6zellikleri, camin esneklik gerektiren uygulamalarda kullanilmasini
miimkiin kilar.

Cift camli sistemler, enerji verimliligini artirarak i¢ mekan sicakliklarini
diizenler. Bu tiir camlar, 1s1 kaybimmi ve giines 1sis1 kazanimini kontrol ederek
mevsimsel degisikliklere uyum saglar. Boylece binalar, farkli iklim kosullarinda
daha esnek bir sekilde ¢alisabilir.

Camin akustik ozellikleri, giiriiltii kontrolii ve ses yalitimi agisindan da
onemlidir. Lamine cam, ses dalgalarini absorbe eden ve iletimini azaltan bir ara
katmana sahiptir. Bu 6zellik, yapilarin i¢ mekénlarinda istenilen akustik konforu
saglayarak, farkli kullanim senaryolarina uyum saglar ve esneklige katkida bulunur.

Camin optik 6zellikleri, 151k yonetimi ve dogal aydinlatma agisindan biiyiik
avantajlar sunar. Transparan ve yar1 transparan camlar, dogal 15181 i¢ mekanlara
yayillmasini saglayarak enerji tiilketimini azaltir ve daha saglikli yasam alanlari
olusturur. Ayn1 zamanda, renkli veya kaplamali camlar, gilines 1518111 filtreleyerek i¢
mekanlarda gorsel esnekligi artirir.

Camin geri dOniistiiriilebilir bir malzeme olmasi, siirdiiriilebilir yap1

tasariminda esnekligi artirir. Geri doniistliriilmiis cam, yeni cam iriinlerin {iretiminde
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kullanilabilir ve bdylece cevresel ayak izi azaltilir. Bu, siirdiiriilebilir yap1
uygulamalarina katki saglar ve yapilarin yagsam dongiisii boyunca esnekligini korur.
Cam, malzeme oOzellikleri acgisindan sundugu mekanik dayaniklilik, termal
performans, akustik konfor, optik esneklik ve stirdiiriilebilirlik gibi avantajlarla esnek
mimarlik uygulamalarinda 6nemli bir rol oynar. Yenilik¢i cam teknolojileri, yapilarin
dinamik ihtiyaglara adapte olmasini saglar ve mimari tasarimda genis bir esneklik
yelpazesi sunar. Bu nedenle, cam, esnek mimarlik stratejilerinde vazgecilmez bir

malzeme olarak 6ne cikar.

3.2.2. Betonun Esnek Mimari Tasarima Etkileri

Beton, yliksek basing dayanimi ile taninan bir malzeme olmasinin yani sira,
kaliplanabilirlik 6zelligi ile de esneklik saglar. Bu o6zellik, betona istenilen seklin
verilmesine olanak tanir ve karmasik geometrik formlarin olusturulmasini miimkiin
kilar. Kaliplama esnasinda ¢esitli katki maddelerinin eklenmesi, betonun
performansin1 ve dayanikliligini artirirken, mimari tasarimin gerektirdigi 6zgiin ve
estetik yapilarin insasini kolaylastirir. Bu esneklik, betonun hem fonksiyonel hem de
gorsel acidan genis bir yelpazede kullanilmasini saglar ve boylece modern mimarlik
uygulamalarinda yaraticiliga daha fazla olanak tanir.

Betonun termal kiitlesi, enerji verimliligi agisindan biiyilik bir avantaj sunar.
Beton, 1s1y1 depolayarak ve yavasca salarak i¢ mekan sicakliklarinin dengelenmesine
yardimci olur. Bu 6zellik, enerji tiiketimini azaltarak binalarin daha siirdiiriilebilir ve
ekonomik olmasimi saglar. Ozellikle 1s1 yalitimi saglayan beton tiirleri, farkli mevsim
kosullarinda yapinin esnekligini artirir.

Yiiksek yogunlugu sayesinde beton, iyi bir ses yalitimi saglar. Bu ozellik,
giiriilti kontrolii ve akustik konforun onemli oldugu yapilarda betonun tercih
edilmesini saglar. Akustik performansi artirilmis beton tiirleri, i¢ mekanlarda sessiz
ve rahat bir ortam olusturur, bu da yapilarin farkli fonksiyonel gereksinimlere uyum
saglamasini kolaylagtirir.

Betonun geri dontistiiriilebilir bir malzeme olmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekler. Atik beton, geri doniisiim tesislerinde iglenerek yeniden kullanilabilir ve

boylece dogal kaynaklarin tiiketimi azaltilir. Geri doniistiiriilmiis beton, yeni yap1
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projelerinde kullanilarak gevresel ayak izini kii¢iiltiir ve yapilarin siirdiiriilebilirligini
artirir.

Betonun ylizey kaplamalari ve renk secenekleri ile estetik esnekligi
artirilabilir. Farkli kalip ve kaplama teknikleri, betonun gériinlimiinii zenginlestirir ve
mimari tasarimda daha genis bir yelpazede kullanilmasini saglar. Bu estetik esneklik,
yapilarin gorsel olarak cekici olmasini saglarken fonksiyonel gereksinimlere de
uyum saglar.

Beton, malzeme ozellikleri agisindan sundugu mekanik dayaniklilik, termal
performans, akustik konfor, geri donistiiriilebilirlik ve kaliplanabilirlik gibi

ozellikler ile esnek mimarlik uygulamalarinda 6nemli bir rol oynar.

3.2.3. Ahsabin Esnek Mimari Tasarima Etkileri

Ahsap, dogas1 geregi esnek bir malzemedir ve bu esneklik, ahsap yapilarin
farkli sekillere ve formlara uyum saglamasini kolaylastirir. Ahsabin lifli yapisi,
esneklik ve dayaniklilig1 artirarak biikiilme, gerilme ve darbelere karsi direncli hale
getirir. Bu 0zellik, ahsap yapilarin deprem gibi dinamik yiiklere karsi dayanikli
olmasini saglar.

Kolay islenebilir ve modiiler yapilar i¢in ideal bir malzemedir. Standart
boyutlarda iiretilen ahsap paneller ve kirigler, hizli ve verimli bir sekilde monte
edilebilir ve gerektiginde sokiiliip yeniden kullanilabilir. Bu modiilerlik, yapilarin
esnekligini ve adaptasyon yetenegini artirir, boylece degisen ihtiyaglara ve kosullara
hizla uyum saglanabilir.

Dogal bir yalitim malzemesidir. Ahsabin diisiik 1s1l iletkenligi, i¢ mekanlarin
1s1 kaybin1 minimize eder ve enerji verimliligini artirir. Bu 6zellik, ahsap yapilarin
farkli iklim kosullarma uyum saglamasini kolaylastirir ve enerji tasarrufu saglar.
Ahsap ayrica nem diizenleyici 6zelliklere sahiptir, bu da i¢c mekan hava kalitesini
tyilestirir.

Ahsap yap1 elemanlari, sesin yayilmasini ve yankilanmasini azaltarak ic
mekanlarda daha sessiz ve rahat bir ortam saglar. Bu 6zellik, 6zellikle konutlar,
ofisler ve egitim binalar1 gibi akustik esneklik saglar.

Ahsap, dogal ve yenilenebilir bir kaynak oldugundan, siirdiiriilebilir yap1

malzemeleri arasinda 6ne c¢ikar. Geri dontstiiriilebilirligi, ahsap yapilarin cevresel
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etkilerini minimize eder ve siirdiiriilebilir mimarlik uygulamalarina katki saglar.
Kullanilmig ahsap malzemeler, yeniden islenerek farkli projelerde tekrar
kullanilabilir ve boylece dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olur.

Ahsap, dogal giizelligi ve estetik cekiciligi ile bilinir. Farkli ahsap tiirleri ve
yiizey kaplama teknikleri, cesitli renk, doku ve desen secenekleri sunarak mimari
tasarimlara zenginlik katar. Ahsabin estetik esnekligi, hem i¢c hem de dig mekéanlarda
kullanilabilmesini saglar.

Ahsap elemanlar, kolayca kesilebilir, sekillendirilebilir ve birlestirilebilir, bu
da tasarim esnekligini artirir. Ayrica, ahsap iizerine uygulanan modern kaplama ve
koruma teknikleri, ahsabin dayanikliligini ve uzun omirliliiglinii artirarak, cesitli
iklim ve kullanim senaryolarina uyum saglar.

Ahsap, sundugu mekanik dayaniklilik, termal ve akustik performans, geri
doniistiiriilebilirlik  ve estetik esneklik gibi avantajlarla  esnek mimarlik

uygulamalarinda 6nemli bir rol oynar.

3.2.4. Celigin Esnek Mimari Tasarima Etkileri

Celik, yliksek mukavemeti ile bilinir ve ayn1 zamanda esnek bir malzemedir.
Bu ozellik, c¢elik yapi elemanlarinin farkli geometrik formlara kolayca adapte
olmasini saglar. Celik, biikiilme, gerilme ve darbelere karsi direnglidir, bu da
yapilarin dayamikliligini artirir ve ¢esitli mimari formlarin olusturulmasina olanak
tanir.

Hafif bir yapt malzemesidir ve tasinabilirlik saglar. Bu ozellik, yap1
elemanlarinin montajim1 ve demontajini kolaylastirir, bdylece yapilarin tasinmasi
veya yeniden konumlandirilmasi gerektiginde esneklik saglar.

Ince profillerle yiiksek dayamklilik saglayabilir, bu da daha fazla i¢ mekan
hacmi saglar ve siitun veya kirislerin minimum alan kaplamasina olanak tanir. Bu
ozellik, enerji verimliligini artirir ve i¢ mekanlarin daha etkin bir sekilde
kullanilmasin1 saglar.

Geri doniistliriilmiis ¢elik, yeni yap1 projelerinde kullanilarak dogal
kaynaklarin korunmasina ve atik miktarinin azaltilmasina katkida bulunur. Bu

ozellik, ¢elik yapilarin siirdiiriilebilirlik acisindan tercih edilmesini saglar.
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Farkli yiizey kaplama ve renk segenekleriyle estetik ¢esitlilik saglar. Kaplama
teknikleri ve modern isleme yoOntemleri sayesinde, ¢elik yapilar ¢esitli mimari
tarzlara uyum saglayabilir ve estetik agidan ¢ekici bir goriiniim elde edilebilir.

Celik, sundugu mukavemet, esneklik, modiilerlik, hafiflik, enerji verimliligi,
geri dontigimliilik ve estetik cesitlilik gibi ozelliklerle esnek mimari tasarimlarin

vazgecilmez bir malzemesidir.

3.3. ESNEK MIMARLIK STRATEJILERINDE MALZEMENIN KULLANIMI

Esnek mimarlik stratejilerinde malzemenin kullanimi, yapilarin esnekligi ve
dayaniklilig1 tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Cam, beton, ahsap ve ¢elik gibi
farkli malzemeler, bu stratejilerin temel taslar1 arasinda yer alir ve her biri kendine
0zgl avantajlar sunar. Modiilerlik, birlesenlere ayrilabilme, tekrar kullanilabilirlik,
adaptasyon yetenegi ve diger faktorler, malzeme seciminde 6nemli rol oynar.

Bu baglamda, bu yazida esnek mimarlik stratejilerinde yaygin olarak
kullanilan cam, beton, ahsap ve c¢elik malzemenin nasil kullanildigi ve bu
malzemelerin yapilarin esnekligini ve dayanikliligini nasil artirdigi incelenecektir.
Her bir malzemenin 6zellikleri, avantajlari ve sinirlamalar1 ele alinarak, malzeme
seciminin projenin gereksinimlerine nasil uyum sagladigi ve esnek mimarlik
stratejilerinin  basarisint nasil etkiledigi tartisilacaktir. Bu sekilde, malzeme
seciminin, yapilarin hem bugiinkii hem de gelecekteki kullanimini nasil

sekillendirdigi anlagilacaktir.

3.3.1. Esnek Mimarlhk Stratejilerinde Camin Kullanimi

Modiilerlik: Cam, modiiler yap1 elemanlar1 olarak kullanilabilir. Ozellikle
bliylilk cam paneller veya bloklarin kullanimiyla yapilar hizli bir sekilde insa
edilebilir ve gerektiginde kolayca degistirilebilir. Cam elemanlar, standart boyutlarda
tiretilebilir ve farkli projelere uyum saglayacak sekilde tasarlanabilir. Ayrica,
modiiler cam elemanlarinin kolayca monte edilebilir olmasi, insaat siirecini
hizlandirir ve maliyetleri azaltir. Cam modiiler olarak iiretimi ile esneklik saglar.

Birlesenlerine ~ Ayrilabilme/Boliinebilme/Sokiiliip  Takilabilme:  Cam,
parcalarma ayrilabilir ve tekrar bir araya getirilebilir. Ozellikle biiyiik cam duvarlar

veya bolmeler, gerektiginde kolayca sokiiliip tasinabilir veya degistirilebilir. Bu
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ozellik, yapilarin esnekligini artirir ve farkli kullanim senaryolarina uyum saglar.
Ayrica, camin ¢ergevesiz cam sistemleri gibi oOzellikleri, daha esnek tasarim
secenekleri sunar.

Tekrar Kullanilabilirlik/Doniisiim: Cam, geri doniistiiriilmiis malzemelerden
iretilebilir veya geri doniisiim tesislerinde islenerek yeni yapt malzemelerine
dondstiirtilebilir. Geri doniistiirilmiis cam kullanimi, kaynaklarin daha etkin bir
sekilde kullanilmasini saglar ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekler. Ayrica, geri
dontistiiriilmiis camin yapt malzemelerinde kullanilmasi, atik miktarini azaltir ve
gevreye olan olumsuz etkileri minimize eder.

Adaptasyon/Uyarlama: Cam, uyarlanabilir bir malzemedir. Farkli cam
kalinliklari, renkler ve dokular, yapilarin estetik ve fonksiyonel gereksinimlerine
gore Ozellestirilebilir. Ornegin temperli cam, yapilarm giivenligini ve dayanikliligmi
artirirken, 1s1 ve ses izolasyon Ozelliklerini de saglar. Bu ozellikler ile cam
kullanildig1 yere adapte olarak esneklik saglar. Teknolojik gelismeler ile {iretilen yeni
camlar da adaptasyon 6zelligini destekler.

Diger Ilkeler (Maliyet, Zaman ve Teknolojik Gelisimler): Camimn esnek
mimarlik stratejilerinde kullanimi, maliyet etkinligi, zaman yonetimi ve teknolojik
gelismelere uyum saglama gibi faktorlere baglidir. Yenilik¢i cam iiretim teknolojileri
ve tasarim yaklagimlari, daha verimli ve ekonomik cam yap1 malzemelerinin
gelistirilmesine olanak tanir. Ayrica, akilli cam teknolojisi gibi yeni uygulamalar,
yapilarin daha interaktif ve enerji verimli olmasini saglar. Gostermis oldugu yenilikgi
Ozellikleri ile de gelisen ihtiyaglara cevap verebilme oOzelligi artarak esneklik

saglayan bir malzemedir.

3.3.2. Esnek Mimarlk Stratejilerinde Betonun Kullanim
Modiilerlik: Beton, modiiler yap1 elemanlar1 olarak {iretilebilir. Bu modiiler
elemanlar, farkli boyutlarda ve sekillerde olabilir ve cesitli yap1 tiplerine uyum
saglayacak sekilde tasarlanabilir. Ornegin, beton paneller veya bloklar, yapilarin hizl
bir sekilde insa edilmesine olanak tanir. Bu modiiler elemanlar, kolayca monte edilip
sokiilebilir ve yeniden diizenlenebilir, boylece yapilar gerektiginde genisletilebilir

veya doniistiirtilebilir.
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Birlesenlerine Ayrilabilme/Boliinebilme/Sokiilip Takilabilme: Ozellikle
modiiller halinde iiretilmesi ile beton, yapilarin pargalarina ayrilabilecek ve tekrar bir
araya getirilebilecek sekilde tasarlanabilir. Bu, yapilarin belirli béliimlerinin yeniden
diizenlenmesini veya degistirilmesini kolaylastirir.

Tekrar Kullanilabilirlik/Dontigiim: Beton, geri doniistiiriilmiis malzemelerden
tiretilebilir veya atik beton malzemeleri geri doniisiim tesislerinde iglenerek yeni yap1
malzemelerine doniistiiriilebilir. Bu sekilde, betonun yeniden kullanilabilirligi artar
ve insaat atiklarmin azaltilmasina katkida bulunur. Geri doniistiiriilmiis beton, yeni
yapt projelerinde kullanilarak dogal kaynaklarin korunmasma ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki saglar.

Adaptasyon/Uyarlama: Beton, yapilarin degisen ihtiyaglara ve ¢evresel
kosullara uyum saglamasi i¢in uyarlanabilir bir malzemedir. Betonarme duvarlar,
dosemeler ve diger yap1 elemanlari, yapilarin fonksiyonel ve estetik gereksinimlerine
gore oOzellestirilebilir. Yapisina eklenen katki malzemeleri ile iiretilen 6zel beton
tiirleri, kullanici adaptasyonunu cesitli sekillerde kolaylastirir. Yiiksek dayanimli
beton daha ince ve estetik yapilar saglar. Donma-¢6ziilme dayanimli beton bakim
maliyetlerini diistiriir. Erken dayanimli beton hizli insaati miimkiin kilar, sicak iklim
betonu daha rahat calisma kosullar1 sunar. Yiiksek performansli beton uzun
omiirliiliik saglar. Kendiliginden yerlesen beton is¢ilik ve kalip maliyetlerini azaltir,
lif donatil1 beton ise yapisal biitiinliigli artirarak dayanikliligi artirir. Bu katkilar,
kullanicilarin ingaat siirecini daha verimli ve ekonomik bir sekilde yonetmelerini
saglar.

Diger Ilkeler (Maliyet, Zaman ve Teknolojik Gelisimler): Betonun esnek
mimarlik stratejilerinde kullanimi, maliyet etkinligi, zaman yonetimi ve teknolojik
gelismelere uyum saglama gibi faktorlere de baglidir. Betonun optimize edilmis
iiretim ve uygulama siirecleri ile maliyetler distiriilebilir ve projelerin zamaninda
tamamlanmas1 saglanabilir. Ayrica, beton teknolojisindeki ilerlemeler, daha
dayanikli, hafif ve estetik olarak cesitlendirilmis yap1 malzemelerinin iiretilmesine

olanak tanir. Bu da yapilarin daha fonksiyonel ve ¢ekici olmasini saglar.
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3.3.3. Esnek Mimarlhk Stratejilerinde Ahsap Kullanimi

Modiilerlik: Ahsap, modiiler yap1 elemanlar1 olarak kullanilabilir. Standart
boyutlarda tretilen ahsap paneller veya bloklar, yapilarin hizli bir sekilde insa
edilmesini saglar. Bu modiiler elemanlar, kolayca bir araya getirilebilir ve
gerektiginde degistirilebilir, boylece yapilarin esnekligi artar. Ayrica, ahsabin
hafifligi ve kolay islenebilirligi, montaj siirecini hizlandirir ve insaat maliyetlerini
diistirtr.

Birlesenlerine Ayrilabilme/Boliinebilme/Sokiiliip Takilabilme: Ahsap yap1
elemanlari, ihtiya¢ halinde ayrilabilir ve tekrar bir araya getirilebilir. Biiyiik ahsap
paneller veya boliiciiler, gerektiginde kolayca sokiiliip taginabilir veya degistirilebilir.
Bu o6zellik, yapilarin doniistiiriilebilirligini ve uyum yetenegini de artirir.

Tekrar Kullanilabilirlik/Doniisiim: Ahsabin kolay islenebilirlik 6zelligi ile
yeniden kullanilabilir hale getirilebilir. Geri doniistiiriilmiis ahsap kullanimi, oldukga
yaygin bir kullanimdir.

Adaptasyon/Uyarlama: Farkli ahsap tiirleri ve isleme yontemleri, yapilarin
estetik ve fonksiyonel gereksinimlerine gore ozellestirilebilir. Sokiiliip takilma ve
yeniden kullanim 6zellikleri de adapte olma 6zelligini destekleyen 6nemli esneklik
ozelliklerindendir.

Diger ilkeler (Maliyet, Zaman ve Teknolojik Gelisimler): Ahsabin teknolojik
ilerlemelerle farkli yapt malzemeleri iizerinde estetik olarak kullanilabilirligi
artmistir. Modern isleme yontemleri ve kaplama teknikleri sayesinde, ahsap paneller
veya kaplamalar diger yap1 elemanlarina uygulanabilir hale gelmistir. Bu, yapilarin
dis cephe ve i¢ mekanlarinda dogal ve sicak bir goriinim saglar. Teknolojik
gelismeler, ahsabin ¢esitli yap1 malzemeleri iizerine daha kolay ve hassas bir sekilde
uygulanabilmesini saglar, bdylece modern mimari ve i¢ mekan tasarimlarinda daha

esnek ve yenilikei segcenekler sunar.

3.3.4. Esnek Mimarlhk Stratejilerinde Celik Kullanim
Modiilerlik: Standart boyutlarda iiretilen c¢elik profiller veya paneller,
yapilarin hizli bir sekilde inga edilmesini saglar. Bu modiiler elemanlar, kolayca bir

araya getirilebilir ve gerektiginde degistirilebilir, boylece yapilarin esnekligi artar.
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Ayrica, ¢eligin yiiksek mukavemeti ve islenebilirligi, montaj siirecini hizlandirir ve
ingaat maliyetlerini diistiriir.

Birlesenlerine Ayrilabilme/Boliinebilme/Sokiiliip Takilabilme: Celik yap1
elemanlari, ihtiya¢ halinde ayrilabilir ve tekrar bir araya getirilebilir. Bliyiik ¢elik
paneller veya boliiciiler, gerektiginde kolayca sokiiliip taginabilir veya degistirilebilir.
Bu 6zellik, yapilarin dontstiiriilebilirligini ve uyum yetenegini artirir.

Tekrar Kullanilabilirlik/Doniisiim: Celik, geri doniistiiriilebilir bir malzemedir
ve geri donlisiim tesislerinde islenerek yeniden kullanilabilir hale getirilebilir. Bu,
kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanilmasin1 saglar ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekler. Geri doniistiiriilmiis ¢elik kullanimi, atik miktarini azaltir ve gevreye olan
olumsuz etkileri minimize eder.

Adaptasyon/Uyarlama: Celik, cevresel kosullara da uyum saglayabilir.
Ozellikle deprem gibi dogal afetlere karsi direngli olacak sekilde tasarlanabilir.
Ayrica, dayanikli kaplamalarla korunarak korozyona kars1 direncli hale getirilebilir,
bdylece uzun omiirlii yapilar olusturulabilir.

Diger Ilkeler (Maliyet, Zaman ve Teknolojik Gelisimler): Celigin esnek
mimarlik stratejilerinde kullanimi, maliyet etkinligi, zaman yonetimi ve teknolojik
gelismelere de baghdir. Teknolojik gelismeler, celigin esnekligini énemli Ol¢iide
artirmistir. Yeni iiretim ve isleme teknolojileri, ¢eligin daha ince ve hafif sekillerde
tiretilebilmesini saglarken, mukavemet ve dayanikliligindan 6diin vermeden ¢esitli
formlarda kullanilmasina olanak tanir. Ayrica, akilli malzemeler ve kompozit
teknolojileri, c¢eligin farkli malzemelerle birlestirilerek daha esnek ve uyumlu yapi
elemanlarinin olusturulmasina olanak tanir. Bu yenilikler, celigin adaptasyon
kabiliyetini artirarak, cesitli endiistriyel ve insaat uygulamalarinda daha genis ve

yenilik¢i kullanim alanlar1 sunar.
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3.4. BOLUM DEGERLENDIRMESI

Giiniimiizde mimari tasarimda esneklik kavrami bina tasariminda ve yapi
elemanlarinda onemli bir yer edinmistir. Bu baglamda, esnek yapi elemanlari,
modern bina tasariminin belirleyici unsurlarindan biri haline gelmistir. Bu unsurlarin
malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri, binalarin c¢evresel kosullara uyum
saglayabilme, enerji verimliligini artirabilme ve kullanic1 ihtiyaclarina cevap
verebilme yetenegi iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir.

Malzeme secimi ve uygulama teknikleri, esnek yapt elemanlarinin
performansini belirleyen kritik unsurlardir. Dogru malzeme se¢imi ve uygun
uygulama tekniklerinin kullanilmasi, bagarili bir mimari tasarimin temelini olusturur.

Modiilerlik, 6nceden iiretilmis yapi elemanlarinin montaji ve tasinmasi
stirecinde kullanilir. Bu teknikler, yap1 elemanlarinin ihtiyaca gore yan yana veya iist
iste getirilmesi gibi islemleri kapsar. Hafif malzemelerin tercih edilmesi, yapilarin
tasinabilirligini artirirken, dayamiklilgi da saglar. Uretim, montaj ve tasinma
stireclerinde uygulama tekniklerinin dogru ve etkin kullanim1 biiyiikk 6nem tasir. Bu
sayede, modiiler yapilar daha esnek, kullanigh ve siirdiiriilebilir hale gelir.

Esnek cephe sistemleri, iklimlendirme konusunda esneklik saglar. Bu
sistemler, bina i¢ ortaminin sicaklik ve nem kontroliinii optimize ederek enerji
verimliligini artirir. Giines kontrol camlart ve gdlgeleme sistemleri, giines 1s18in1
filtreleyerek yazin asir1 1sinmay1 engeller ve kisin 1s1 kaybimi azaltir. Bu sayede, i¢
mekanlarin termal konforu saglanirken, enerji tiiketimi ve maliyetleri dugiiriiliir.
Ayrica, dogal havalandirma ¢oziimleri entegre edilerek i¢ mekan hava Kalitesi
tyilestirilir ve yapmin sirdirilebilirlik performans: artirilir. Esnek cephe
sistemlerinin dogru se¢imi ve uygulanmasi, modern binalarda estetik, dayaniklilik ve
enerji verimliligi agisindan 6nemli katkilar saglar.

Esnek tavan sistemleri de i¢ mekan tasariminda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Asma, gerilmis, akustik ve modiiler gibi ¢esitli tavan sistemleri, farkli ihtiyaclara
cevap verebilir. Ornegin, akustik tavanlar ses yalitimi ve yanki kontrolii saglayarak i¢
mekanda daha sessiz bir ortam olustururken, modiiler tavanlar kolay montaj ve
bakim imkanm sunar. Tesisat ihtiyaclarin1 gizleyerek veya entegre ederek mekanin
estetigini korurken islevselligi artirirlar. Bu sistemlerin dogru uygulanmasi, montajin
verimli ve dogru bir sekilde gerceklestirilmesini saglar.
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Esnek zemin kaplamalar1 da farkli kullanim alanlar1 ve ihtiyaglara uyum
saglayabilme yetenegi ile One ¢ikar. Yiikseltilmis doseme yontemleri, tesisat
ihtiyaclarimi gizleyerek ve degistirilebilir bir yap1 olusturarak esneklik saglar. Bu
yontemlerin uygulanmasi, modiiler panellerin dogru montajin1 ve tasiyict yapi
elemanlarinin hazirlanmasini igerir. Bu sayede, farkli zemin kaplama segenekleriyle
mekanin estetigi ve islevselligi artirilir.

Esnek cat1 sistemleri, ¢esitli yapisal 6zelliklerle ve ¢evresel faktorlerle uyum
saglayabilme yetenegine sahiptir. Isik ve havalandirma kontrolii, akustik 6zellikler ve
enerji verimliligi gibi faktorler cati tasariminda dikkate alinmalidir. Bu sistemler,
yapiya uzun vadeli dayaniklilik ve estetik kazandirirken ¢esitli ihtiyaglara cevap
verebilme esnekligi sunar. Esnek cati tasarimlari, yapiya ¢ok yonlii bir kullanim ve
cevre dostu bir yaklagim saglar.

Malzeme se¢imi, yapilarin sadece bugiinkii degil, gelecekteki kullanimini da
sekillendirir.

Cam, modern mimaride giderek daha fazla tercih edilen bir malzemedir.
Estetik gorliniimii ve islevselligi ile 6n plana ¢ikan cam, esnek mimarlik kavraminin
vazgecilmez unsurlarindan biridir. Dogal 15131n mekandaki kontrol ederek esneklik
saglar. Is1 yalitmi saglayan camlar, enerji verimliligini artirarak i¢ mekanlarda
konforlu bir ortam olustururken, geri doniisiimliiliigi sayesinde cevresel agidan
stirdiiriilebilir bir segenek sunar.

Beton, saglamlik, dayaniklilik ve kaliplanabilirlik gibi 6zellikleriyle one
¢ikan bir yapr malzemesidir. Beton, istenilen geometrik formlarda olabilmesi ile
esneklik saglar. Ancak, betonun siirli 1s1 ve ses izolasyonu saglama kabiliyeti,
mimarlarin bu malzemeyi kullanirken ek izolasyon onlemleri almasini gerektirebilir.
Bununla birlikte, betonun geri doniisiim potansiyeli, ¢evresel etkilerini azaltma ve
stirdiirtilebilirlik acisindan 6nemli bir avantaj saglar.

Ahsap, dogal bir malzeme olmasi ve esneklik ile dayanikliligi bir arada
sunmastyla 6nemli bir yapt malzemesidir. Ahsap, mimarlar i¢in estetik ve yapisal
esneklik saglamanin yani sira, 1s1 ve ses izolasyonu gibi 6nemli 6zellikler sunar. Geri
dontistimliiligi sayesinde ¢evre dostu bir secenek olan ahsap, siirdiiriilebilir mimari

projeler i¢in ideal bir malzemedir.

84



Celik, yiiksek mukavemeti ve dayaniklilig: ile bilinen bir malzemedir. Celik
yapilar, deprem gibi dogal afetlere kars1 dayanikliliklariyla 6ne ¢ikarlar ve esneklik
saglarlar. Ancak, c¢elik malzemenin siirl 1s1 ve ses izolasyonu saglama kapasitesi,
bu malzeme kullanirken ek izolasyon Onlemleri alinmasini gerektirebilir. Geri
dontigiimlii bir malzeme olan ¢elik, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir yap1 malzemesi
olarak one ¢ikar.

Farkli malzemelerin; cam, beton, ahsap ve celik gibi esnek mimarliktaki
rolleri incelenmis ve her bir malzemenin kendine 6zgli avantajlar1 vurgulanmustir.
Esneklik, yapilarin g¢evresel kosullara uyum saglamasi ve kullanici ihtiyaglarina
cevap vermesi i¢in kritik bir 6neme sahiptir, 6zellikle esnek cephe, tavan, zemin ve
cat1 sistemleri mimari projelerde hem estetik hem de islevsellik acisindan hayati bir
rol oynar. Malzeme se¢imi ve uygulama teknikleri, esnek mimarlik stratejilerinin
basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in kritik dneme sahiptir ve gelecekteki mimari
projeler i¢in bilingli malzeme segimleri yapabilmek i¢in temel olusturur. Bu bilingli
secimler, gelecekteki yapilarin siirdiiriilebilir, estetik ve islevsel olmasini saglar, ayni

zamanda mimari tasarimin kalitesini artirir ve kullanici deneyimini iyilestirir.
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DORDUNCU BOLUM

Esnek mimarlik kavrami, yapilarin degisen ihtiyaglara ve gevresel kosullara
uyum saglayabilme yetenegi lizerine odaklanir. Bu esneklik, hem malzeme se¢imi
hem de uygulama teknikleri agisindan Onemlidir. Bu bolimde, esnek mimarlik
prensiplerinin somut ornekleri sistemli bir sekilde incelenecektir. Incelenecek
projeler, cesitli ihtiyaclar1 karsilamak iizere esneklik ilkesine dayali olarak
gelistirilmistir.

Bu boliimde, esnek mimarlik prensiplerinin somut Ornekleri sistemli bir
sekilde incelenecektir. Incelenecek projeler, cesitli ihtiyaclar1 karsilamak iizere
esneklik ilkesine dayali olarak gelistirilmistir. Her bir projenin analizi, dncelikle
genel bir tanitimla baslayacaktir. Bu tanitimda, projenin amaglari, kullanim alanlari
ve tasarim Ozellikleri detayl bir sekilde ele alinacaktir. Bu degerlendirme, projelerin
esneklik ilkesini nasil yansittigini ve g¢esitli ihtiyaclara nasil uyum sagladigini

anlamak i¢in bir ¢ergeve sunacaktir.

4.1. SNEGLEHUSENE KONUTLARI
Danimarka'nin en biiyiik ikinci kenti Aarhus'ta, 8.500 m? alana yayilan proje,
93 yeni evden olugsmaktadir ve 2022 yilinda tamamlanmistir. Proje, 2023 yilinda
Aarhus Belediyesi mimarlik 6diiliinii almistir. Proje, merkezinde yapay bir golet olup
bu golet etrafinda salyangoz gibi kivrilan spiral bir yapidan olugmaktadir ve ismini
bu spiral seklinden almaktadir (Url-21).

Sekil 4. 1 :Sneglehusene Konutlar1 (Url-22).
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4.1.1. Proje Tanitim
Proje, elli (50) ile yiiz elli (150) metrekare arasinda degisen cesitli
biiyiikliiklerdeki konut modiillerinden olusmaktadir. Modiiller, birbirleri ile {ist {iste
ve yan yana gelecek sekillerde yerlestirilmislerdir. Bu modiiler konutlar bir ile dort

katl1 olup, iki buguk ve ii¢ buguk metre tavan yiiksekligine sahiptir (Url-22).

e

Sekil 4. 2 :Sneglehusene Konutlar1 Cephe Gortiniimii (Url-22).

Projede ii¢ farkli konut tipi bulunmaktadir. Ayrica her evde bulunan agik hava
teraslari, kullanicilara dogayla i¢ ice bir yagam alan1 sunmaktadir.

YAKIN CEVRE MANZARA GORUNUMU

S

Sekil 4. 3 :Sneglehusene Konutlarinin yakin ¢evre ve manzara ile iliski bigimleri
(Url-14).

Salyangoz Evi Projesi, sadece konut birimlerinden olusmakla kalmaz, ayni
zamanda cevre ile etkilesimli bir yasam alam1 sunmaktadir. Binalar, yesil dogal

peyzajlar ile gevrili olup, her biri gorsel ve fiziksel olarak ¢evresiyle baglantilidir.
(Url-21).
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Sekil 4. 4 :Sneglehusene Konutlart merkezdeki gélet (Url-22).

Merkezdeki golet, yagmur sularii toplamak iizere tasarlanmis olup, toplanan
su tuvalet ve ¢amasir makineleri, bah¢e sulama gibi amaglarda kullanilmak igin
evlere geri gonderilmektedir. Bu c¢evresel uygulama, projenin ekolojik duyarliligini

gostermektedir (Url-22).
BLOK SPIRAL

SEHIR
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YESIL YESIL

SEHIR SEHIR

Sekil 4. 5 :Proje ve sehir iligki bi¢imi (Url-14).

Proje, klasik ¢evre blok binalarinin aksine, sehirle kapali degildir. Her binan
yesil bir peyzaj ile gorsel ve fiziksel olarak baglandigi bir yapiya sahiptir. Binalar,
projenin kalbindeki yapay golete giden yesil bir yol ile ¢evrilmis olup, bu avlu tim
ziyaretgilere agiktir (Url-14).

Bu proje, komsular arasinda baglanti kuran ve tim alani birbirine baglayan
bir yap1 yaratmay1 amaglamaktadir. Gol, sarmalin merkezini igaret etmektedir. Alt1

bina ise aralarindaki gegislerle sarmal yapiy1 olusturmaktadir (Url-14).
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4.1.2. Projede Secilen Malzemeler
Bu projede kullanilan malzemeler, esneklige katkida bulunarak projenin

dayaniklilig1 ve estetigini artirmaktadir.

Sekil 4. 6 :Sneglehusene Konutlari i¢ mekan (Url-14).

Iste projede kullanilan baslica malzemeler:

Zeminler: Beton modiiller kullanilarak inga edilmistir. Beton, dayaniklilig1 ve
uzun Omiirlii olmas1 nedeniyle tercih edilmistir.

Tastyic1 Sistem: Hafif c¢elik kullanilarak olusturulmustur. Celik, yapisal
saglamlik ve esneklik saglayarak modiiler tasarima uygun bir malzeme sunar.

Dis Cephe Kaplamalari: Ahsap veya ahsap gorinimlii malzemeler
kullanmilmistir. Ahsap kaplamalar, dogal bir estetik sunar ve ¢evreyle uyumlu bir
goriinlim saglar.

Pencere Acikliklari: Tavandan tabana cam kaplamalar kullanilmistir. Bu
camlar, i¢c mekanlara bol miktarda dogal 151k girmesini saglarken, disariyla gorsel bir

baglanti kurar.
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Sekil 4. 7 :Sneglehusene Konutlar1 modiil girisi (Url-14).

Projedeki malzeme se¢imi, hem estetik hem de islevsel gereksinimleri
karsilamak {izere titizlikle yapilmistir. Beton zemin modiilleri, yapinin saglamligini
saglarken; hafif ¢elik tasiyici sistem, modiiler yapinin esnekligini ve dayanikliligini
artirmaktadir. Ahsap kaplamalar, dogal bir gériiniim sunarak ¢evreyle uyumlu bir
estetik yaratmaktadir. Cam pencere acikliklari, genis i¢c mekanlar ve dogal 151k
saglarken, aliminyum teras korkuluklar1 giivenlik ve dayaniklilik sunmaktadir.

Bu malzemelerin uyumlu bir sekilde kullanimi, hem islevsel hem de estetik

acidan bagaril1 bir proje olmasini saglamaktadir.

4.1.3. Esneklik Tlkelerine Uyum

Bu proje, modern mimari tasarimi ve kullanict odakli yaklasimiyla dikkat
cekmektedir. Esneklik ilkelerine uyum, projenin merkezinde yer alan ve kullanicilara
cesitli yasam tarzlarina uygun segenekler sunan ana prensiplerden biridir.

Projede bloklar, konut modiillerinin yan yana ve iist iiste getirilmesiyle
olusturulmustur. Bu bloklar istenilen sekilde yerlestirilebilir ¢linkii her bir konut, iki
bucuk ve lic bucuk metre kat yiiksekliginde olan modiillerden olusmaktadir.
Modiiller sayesinde, kullanicilar ihtiyaclarina goére konutlarini kisisellestirebilir ve
yagsam alanlarim1 isteklerine uygun sekilde diizenleyebilirler. Modiiler yap,
gelecekteki degisen ihtiyaclara ve kullanici taleplerine kolaylikla uyum saglayabilir.

Ayni modiiler sistemin sagladigi esneklik sayesinde, bu projede konut bloklari

90



kivrimlt bir form verilerek tasarlanabilmistir. Bu formun modiiller sayesinde

verilebilmesi de esneklik ilkesine ornektir.

Sekil 4. 8 :Sneglehusene Konutlarinda farkli konut tiplerinin yerlesim bigimleri
(Url-23).

Bu projede ii¢ farkli konut tipi mevcuttur (Url-22). Bu konutlarin farkli plan
tiplerinde olmasi, yine modiiler yap1 sayesinde miimkiin kilinmistir. Ayrica, her bir
konutun agik hava teraslar1 ve yesil peyzajlarla ¢evrili olmasi, sakinlere dogayla i¢
ice bir yasam deneyimi ve esnek agik alanlar saglar.

Cevresel duyarlilik, bu projenin temel ilkelerinden biridir. Projede kullanilan
malzemelerin geri doniistiiriilebilir olmasi, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik
ilkelerine uygunlugu vurgular. Ozellikle merkezdeki golette toplanan yagmur sulari,
evlerde yeniden kullanilarak ¢evresel uyumu ve siirdiiriilebilirligi artirmaktadir. Bu
uygulamalar, projenin c¢evreye duyarliligini artinir ve gelecek nesillere daha
yasanabilir bir ¢evre birakmayir hedefler. Bu ¢evresel uyum ve geri doniisiim
ozellikleri, projenin esneklik prensipleri ile yakindan iliskilidir. Cevresel faktorlere
ve siirdiiriilebilirlik gereksinimlerine adaptasyon saglamak, projenin uzun vadeli

esneklik kapasitesini pekistirir.
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4.1.4. Secilen Malzeme ve Esneklik Ilkelerine Uyum Tliskisi

Secilen malzemeler, projenin esneklik ilkelerine onemli o6l¢iide katkida
bulunmaktadir. Bu malzemeler, yapilarin degisen kullanici ihtiyaglarina ve g¢evresel
kosullara uyum saglama yetenegini artirmaktadir.

Zeminlerde kullanilan beton modiiller, yapmin dayanikliligim1i ve uzun
omirliligini saglar. Beton, yiiksek mukavemeti ve diisiik bakim gereksinimi ile
bilinir. Ayrica, modiiler yapilar olusturmak i¢in uygun bir malzemedir. Beton
modiillerin standart boyutlarda iiretilebilmesi, yapilarin hizli ve esnek bir sekilde insa
edilmesine olanak tanir. Bu esneklik, kullanicilarin ihtiyaglarina gére mekansal
diizenlemeler yapmalarini kolaylastirir.

Projenin tasiyict sisteminde kullamilan hafif celik, yapisal saglamlik ve
esneklik saglar. Celik, yiiksek mukavemeti ve esneklik kabiliyeti ile modiiler
tasarimlar igin idealdir. Hafif ¢elik sistemler, konut modiillerinin kolayca
birlestirilmesine, genisletilmesine veya yeniden diizenlenmesine olanak tanir. Bu,
konutlarin degisen ihtiyaglara ve kullanic1 taleplerine hizli bir sekilde uyum
saglayabilmesini miimkiin kilar.

Dis cephe kaplamalarinda tercih edilen ahsap veya ahsap goriinimlii
malzemeler, projeye dogal bir estetik kazandirir. Ahsap, hem siirdiiriilebilir bir
malzeme olmast hem de kolay islenebilmesi nedeniyle esnek bir tasarim
malzemesidir. Ahsap kaplamalar, ¢evreye duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri ile
uyumlu olarak secilmistir. Bu malzemeler, yapilarin dogal ¢evreyle uyum iginde
olmasini saglar.

Tavandan tabana cam pencere agikliklari, i¢ mekanlarin bol miktarda dogal
151k almasini saglar. Bu, i¢ mekanlarin ferah ve esnek kullanimina olanak tanir. Cam
yiizeyler, disariyla gorsel bir baglant1 kurarak kullanicilarin ¢evreyle etkilesim iginde
olmasmi saglar. Bu esneklik, kullanicilarin mekanlarmi kisisel tercihlerine gore

diizenlemelerini kolaylastirir.

4.2. ALAN KADIKOY
Istanbul Kadikdy’de 8291m2 insaat alanma sahip kiiltiir yapis1 6zelligi ile
2020 yilinda tamamlanmistir.2022 18. Ulusal Mimarlik Odiilliinii almistir (Url-22).
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Sekil 4. 9 :Alan Kadikoy (Url-22).

4.2.1. Proje Tanitimi
Alan Kadikdy Sahnemnin tasarimindaki ana yaklasim, zaman igerisinde
olusabilecek her tiirlii degisime ve farkli taleplere kolaylikla adapte olabilen esnek
bir i¢ mekan diizenine ve buna eslik eden giiclii bir altyapiya sahip olmaktir. Ayni
zamanda, bu yap1 zamanin etkilerine karsi direngli ve dayanikli bir yap1 kabugu

sunar, boylece ¢agdas bir kiiltiir yapisi elde edilir (Url-22,Url-24).

01 giris kolonad

02 giris holU ve fuaye

03 ¢ok amagl salon

04 Ust kat fuayeler

05 sanatgi dolagim hatti/depo
06 tiyatro salonu/kara kutu

07 baikon

08 kapali otopark

kesit 1-1

01 02

03 ‘ [ I

Sekil 4. 10 :Alan Kadikdy proje kesit 1-1 (Url-22)
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Zemin Kat altinda kapali otopark, teknik mahaller, servis ve depo hacimleri

bulunmaktadir.
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Cok Amaglh BélUnebilir Salon Kullanim Senaryolan

Sekil 4. 11 :Cok amagli boliinebilir salon kullanim senaryolart (Url-24)

Zemin katta, sabit atolye odalarmin yaninda hareketli katlanir paneller
aracilifiyla farkli boyutlarda mahallere de boliinebilen ¢ok amagli salon
bulunmaktadir. Bu alan prova alanlari, sergi alanlari kisa siireli egitimler ve diger

tim etkinlikler i¢in hareketli bolme duvarlar araciligi ile gerektiginde ihtiyaca

yonelik olarak degistirilebilecek mekéan ¢oziimleri sunmaktadir.

Sekil 4. 12 :Alan Kadikdy i¢ mekan (Url-22).

Zemin tlizerinde; giris teras1 ve kafenin yer aldigi giris kolonad: bulunur.

Ayrica iki salon (¢ok amacli boliinebilir salon ve kara kutu tiyatro salonu) ve bu
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salonlara hizmet veren bir yonde salon onii (giris holii, fuayeler, tuvalet gruplari,
vb.), diger yonde ise salon arkasi (kulis, soyunma odalari, hazirlik odalari, depolar,

vb.) olarak tanimlanabilecek dort ana bilesen yer almaktadir (Url-9).

01 gok amagl salon

02 sanat¢i dolasim hatti/depo
03 tiyatro salonu/kara kutu

04 balkon

05 kulis

06 depo

07 teknik mahaller

08 otopark

09 rampa
kesit 2-2
- - o
05
09
06 08 07
- w = 09
06 08 | 2
- - LS 09
06 08 07

Sekil 4. 13 :Alan Kadikoy proje kesit 2-2 (Url-22)

Birinci katta ise yapinin ana mekani olarak tanimlayabilecegimiz tiyatro
salonu yer almaktadir. Tiyatro oyunlarinin sergilenme bigimlerine gore; klasik sahne,
meydan sahne, orta sahne, podyum sahne ve serbest diizene uyabilen tiyatro sahnesi
ile birlikte sergi salonu ve atolye alani bulunmaktadir. Oyunun niteligine gore

degisik form diizenlerinde kullanilabilmektedir.
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Tiyatro Salonu / Kara Kutu Kullanim Senaryolan

Sekil 4. 14 :Tiyatro Salonu Kullanim Senaryolar1 (Url-24).

Sekil 4. 15 :Alan Kadikdy i¢ mekan (Url-24)

4.2.2. Projede Secilen Malzemeler
Alan Kadikdy Sahne projesinde segilen malzemeler, yapinin uzun Omiirld,
dayanikli ve bakimi kolay olacak sekilde tasarlanmistir. Yapinin uzun siire birgok
etkinlik kapsaminda kesintisiz hizmet verecegi varsayilarak, malzeme kararlar1 ve
detay ¢Oziimleri bu anlayis dogrultusunda belirlenmistir. Bu baglamda dayanikli ve
bakim gerektirmeyen malzemelerden pres tugla, titanyum ¢inko ve prekast beton

tercih edilmis ve detay ¢oziimleri tiretilmistir (Url-9)
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Sekil 4. 16 :Cephe malzeme listesi (Url-22).

Projede kumlanmis dogal tas plaklar, aliiminyum dograma ve panjurlar,
klinker tugla, akustik PVC kaplamalar, akustik briket duvarlar, porselen karo
seramikler gibi gesitli malzemelerde kullanilmistir. Bu tez kapsaminda odaklanilan
malzemeler ise asagidaki sekillerde kullanilmigtir:

Cam: Cesitli korkuluklar ve cephelerde kullanilan temperli lamine cam, hem
giivenlik hem de estetik agidan avantajlar sunar. Cam malzemeler, mekanlara dogal
151k girmesini saglayarak ferah ve aydinlik bir ortam yaratir.

Beton: Tasiyict sistemde, zeminlerde ve kolonlarda kullanilarak yap1
elemanlarinin uzun Omiirlii olmasini saglar. Betonun prekast elemanlar olarak
kullanilmasi, hem estetik hem de islevsellik saglarken hizli ve kolay montaj imkéani
sunar.

Ahsap: Farkli alanlarda ve hareketli duvarlarda kullanilan ahsap, i¢ mekanda
sicak ve dogal bir atmosfer yaratir. Ahsap kaplamalar, estetik degerinin yani sira
akustik ve izolasyon 6zellikleri ile de tercih edilmektedir.

Celik: Cati makasinda kullanilan ¢elik konstriiksiyon, yapiya hafiflik ve
mukavemet kazandirir. Celik, yiliksek dayamikliligi ve esnekligi ile modern

mimarinin vazge¢ilmez bir malzemesidir.
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4.2.3. Esneklik lkelerine Uyum

Projenin 6ne ¢ikan esneklik 6zelliklerinden biri, tiyatro salonunun (kara kutu)
teloskopik hareketli koltuklar ile ¢esitli sahne diizenlerini alabilmesidir. Bu 6zellik,
sahne sanatlar1 i¢in gereken farkli diizenlerde ve seyirci konfiglirasyonlarinda
esneklik saglar. Serbest diizen, orta sahne, klasik diizen, meydan sahne, arena sahne
gibi ¢esitli sahne diizenleri bu esneklikten faydalanir.

Ayrica, ¢ok amacli salon kisminda kullanilan hareketli boélme duvarlar,
mekanin ihtiyaca gore boliimlendirilebilir olmasini saglar. Bu duvarlar, salonun
farkli etkinliklere uygun olarak yeniden yapilandirilmasini ve farkli gruplar veya
etkinlikler i¢in ayr1 alanlar olugturulmasini miimkiin kilar. Béylece, salonun kullanim
alan1 genisletilir ve ¢esitli etkinliklere ayn1 anda ev sahipligi yapabilme kapasitesi
artirlir.

Bu esneklik ozellikleri, Alan Kadikdy Sahne projesinin kullanicilarina ve
etkinliklerine uygun, ozellestirilebilir bir deneyim sunmasini saglar. Hem sahne
sanatlari i¢in ideal bir ortam olustururken hem de farkli topluluklarin ve etkinliklerin

ithtiyaglarini karsilamak icin genis bir yelpazede esneklik saglar.

4.2.4. Secilen Malzeme ve Esneklik ilkelerine Uyum fliskisi

Alan Kadikdy Sahne projesinde malzeme se¢imi, yapinin esneklik ilkeleriyle
uyum ic¢inde tasarlanmistir, boylece yap1 uzun vadede kesintisiz ve ¢ok yonlii bir
kullanima olanak tanir. Bu se¢imde oncelik, yap1 elemanlarinin uzun 6miirlii olmasi,
dayanikli ve bakimi kolay olmasiyla birlikte, farkli etkinliklere ve taleplere hizlica
adapte olabilme yetenegine verilmistir.

Bu baglamda, pres tugla, titanyum ¢inko ve prekast beton gibi malzemeler
tercih edilmistir. Bu malzemeler, yapiya saglamlik kazandirirken, diisiik bakim
gereksinimiyle uzun vadeli maliyetleri azaltir.

Ayrica, yap1 i¢cindeki mekanlarin esnekligini artirmak adina, kullanilan ¢esitli
korkuluklar ve cephelerde kullanilan temperli lamine cam, hem giivenlik hem de
estetik agidan avantajlar sunar. Cam malzemeler, mekanlara dogal 151k girmesini
saglayarak ferah ve aydinlik bir ortam yaratir. Seffaf yapisal elemanlar sayesinde
mekanlar arasinda gorsel baglantilar kurulabilir, i¢ mekanlar daha genis ve baglantili

hissedilir.
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Ahsap kullanimi yapiya estetik bir goriiniim kazandirirken ayni zamanda
akustik performansi artirarak ses yalitimini saglar. Hareketli bolme ahsap paneller,
farkli senaryo diizenlerine kolaylikla adapte olabilirken, dogal ve sicak bir atmosfer
yaratir. Dayanikli ve ¢evre dostu olan ahsap malzemeler, yapiya uzun omiirlii bir
¢ozlim sunarken bakim kolaylig1 da saglar.

Tasiyic1  sistemde, zeminlerde ve kolonlarda kullanilan beton, yapi
elemanlarinin uzun Omiirlii olmasimi saglar. Betonun prekast elemanlar olarak
kullanilmasi, hem montaj kolaylig1 saglar hem de estetik bir goriiniim sunar. Ayrica
betonun ses yaliimi ve termal izolasyon gibi Ozellikleri, yapiya konfor ve
performans katkis1 saglar.

Cat1 makasinda kullanilan ¢elik konstriiksiyon, yapiya hafiflik ve mukavemet
kazandirir. Celik, yiiksek dayanikliligt ve esnekligi ile modern mimarinin
vazgecilmez bir malzemesidir. Montaj kolayligt ve hizi, ¢ati makasinin genis
acikliklara imkan vermesine ve ¢atinin formunda esneklik saglamasina olanak tanir.

Kullanilan teloskopik hareketli koltuklar, sahne diizenlerinin hizla
degistirilmesini ve farkli etkinliklere kolayca uyum saglanmasimi saglar. Ayni
esneklik prensibi, ¢ok amagli salonlardaki hareketli b6lme duvarlarda da goriliir. Bu
duvarlar, ahsap ve celik gibi esnek malzemelerle entegre edilerek mekanin ihtiyaca
gbre boliimlendirilmesine olanak tanir. Bu sekilde, se¢ilen malzemelerin esneklik
ilkelerine uyumu, projenin dinamik ve ¢ok yonli kullanim ihtiyaglarina etkin bir

sekilde yanit vermesini saglar.

4.3. ODTU MODSIM MODELLEME VE SIMULASYON MERKEZI
ODTU MODSIM Modelleme ve Simiilasyon Merkezi, modelleme ve
simiilasyon arastirma ve uygulama merkezi olarak 5.200 m? arazi iizerinde, 4.200 m?
kapali alana sahip bir yap1 olarak insa edilmistir. Yapiun iki farkli amaci olan
simiilasyon ve arastirma, birbirine karismadan ancak birbirlerine entegre edilebilecek

sekilde tasarlanmustir. 2011 Mies Van Der Rohe Odiillerine aday gosterilmistir. (Url-
14)
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Sekil 4. 17 :Modsim (Url-14)

4.3.1. Proje Tanitim

Kavak ormaninin ortasinda konumlanan yapi, cephe rengi, bina ytiksekligi,
arsa kotlari, gilinesin yonii ve yaya aksini goz Oniinde bulundurarak baglamsal
degerlere saygi gosterir. Binanin cephesi, ¢evredeki yesillikleri yansitarak dogal
¢evresiyle uyum iginde bir goriiniim sunar (Url-25)

Mekansal diizenlemesi ve malzeme kullanimiyla dikkat ¢eken bina, bigimsel,
mekansal ve baglamsal iiretim araglari ile malzeme se¢imi agisindan 0zgiin bir
kimlik sergiler. Dikddrtgen geometrisi, binanin yesil ormanlik baglamdaki form
cesitliligi icerisinde her noktadan goriilmesini saglar. Bu geometrik form, kendine
0zgl bir plan gelistirme aracidir ve temel olarak mimari unsurlardan olusan
seritlerden meydana gelir. Seritler, disaridan iceriye dogru katman katman dizilerek
i¢ atriyumu cevreler. I¢ ice gecmis serit plani, rengarenk katmanlar halinde ic ice

gecmis geleneksel Tiirk halilarint andirir (Url-25, Url-9,Url-10).
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1. Dis cephenin giines kiric1 gelik
gergevesi

2. Bes farkli yesil renkli cam cephe
3. Calisma alanlar1

4. Depo ve saft gibi unsurlardan
olusan servis elemanlari

5. Dolasim koridoru

6. Atrium boslugu

7. Ortada ayna kapli havuz tabani

SO DWW PO

Sekil 4. 18 :Proje Diyagrami (Url-10)

Tiim tasiyici sistem ve binayi olusturan bilesenler, 7m x 7m'lik bir ana grid ve
1,4m x 1,4m'lik ikincil bir grid ile diizenlenmistir. Bu {i¢ boyutlu matris, yapiy1
olusturan tiim elemanlarin (duvarlar, pencereler, asma tavanlar, saftlar, aydinlatma
elemanlari, kanallar, korkuluklar, kapilar vb.) tasarimda yer bulmasina olanak tanir
(Url-14).Yapisal unsurlar, kolayca sokiiliip takilabilir ve yeniden yapilanmaya
aciktir. Gelecekte tasarimda meydana gelecek her degisiklik bu grid igerisinde
gergeklestirilebilir. Bu sistem, mimar ve miihendis gibi farkli aktorlerle isbirligi ve

uyum igerisinde insa edilmesine ve gelecekte de yapinin sekillenebilmesine olanak
tanir (Url-25).
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A B c D E 5 G H
Sekil 4. 19 :Kat Plan1 (Url-14)

4.3.2. Projede Secilen Malzemeler

Projede kullanilan malzemeler, yapinin hem estetik hem de fonksiyonel
ozelliklerini destekleyecek sekilde dikkatle seg¢ilmistir. Bu malzemeler, yapinin
mimari biitiinliigiinii saglamanin yani sira, dayaniklilik, bakim kolaylig1 ve ¢evresel
uyumluluk gibi kriterlere gore belirlenmistir.

Yapimin cephesi, bes farkli yesil renkte emaye boyali cam panellerden
olugmaktadir. Bu cam paneller, dogal ¢evreyle uyumlu bir estetik saglamakta ve
binanin disaridan c¢ekici bir goriinim kazanmasina katkida bulunmaktadir. Cam
cepheler, i¢ mekanlarin dogal 151k almasini saglarken, mekanlar arasinda gorsel
baglantilar kurmakta ve i¢ mekanlarin daha genis ve agik hissedilmesine yardimci

olmaktadir.
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Celik, binanin ana tasiyict sisteminde kullanilmistir. Di1s cephede kullanilan
celik glines kirict gergeveler, binanin enerji verimliligini artirmakta ve i¢ mekanlar
asir1 gilines 15181indan korumaktadir. Celik elemanlar, binaya modern ve endiistriyel
bir goriiniim kazandirmaktadir.

Yapinin doseme sistemlerinde ve temel tasiyict elemanlarinda beton
kullanilmistir. Beton, yiiksek dayaniklilifi ve yangina karsi direnci ile binanin
striiktiire]l biitiinligiinii saglamaktadir. Ayrica, betonun ses yalitimi ve termal kiitle
ozellikleri, i¢ mekan konforunu artirmaktadir. Bu ozellikler, betonun yapida hem
fonksiyonel hem de estetik agidan 6nemli bir rol oynamasini saglamaktadir.

Ic mekan diizenlemelerinde ahsap malzeme kullanilmistir. Ahsap, kullanici
konforunu artirmak ve sicak bir atmosfer yaratmak amaciyla tercih edilmistir. Dogal
ve davetkar bir ortam saglayan ahsap, ayn1 zamanda mekénlarda akustik performansi
iyilestirir ve ses yalitimini saglar. Ahsap dekoratif unsurlar, i¢ mekanlara estetik bir

deger katmakta ve dogal bir giizellik sunmaktadir.

<

Sekil 4. 20 :Modsim i¢ mekan (Url-14)
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4.3.3. Esneklik ilkelerine Uyum

Jisest

=
=
g3
35
2T vemeed
5 =
5 E
2. =4 =
8 = O
55 ‘
‘0 } Asma tavana
L2 { monte floresan
e aydinlatma
P
mm;
askiya almmig ® .+___E
hiicre sistemi mae
. o o - o = MR :
; ] ml | 1] i
1 — L, Tl !
by ‘4 !—FX B HEHE 4
2 4| j-g| <o | 1
I I ¥ = W
1.Izgara 2.Yap 3.Alt Izgara 4.Duvar Sistemi 5.Cephe Fkseni 6. Asma Tavan 7.Safl Sistemi 8.HVAC Sistemi  9.Aydmlarma 10.Zemin
Tm X7m S0cm x 50 cm 140cm x 140cm Sistemi Sistermni Kaplama
¢ Sistemi
i I Ik S <g =
PN Al 5:\[ /,l S P Y AR
/. . S \lg‘,’i”“‘[ \k\ ,,/ /\,\?’;‘—/ ~ »,\y \‘f,/

<

Sekil 4. 21 :Yap1 Elemanlarinin Esnek Semalar1 (Url-10)

Bu proje esneklik ilkeleri dogrultusunda tasarlanmis olup, degisen
ihtiyaclara ve farkli kullanim senaryolarina uyum saglayabilecek sekilde
planlanmistir. Bu baglamda, binanin tasarimi ve malzeme se¢imi, uzun vadede
stirdiiriilebilir ve ¢cok yonlii kullanim imkéni1 sunar.

Yapmin tasariminda kullanilan 7m x 7m'lik ana grid ve 1,4m x 1,4m'lik
ikincil grid, modiiler bir diizen olusturur. Bu grid sistemi, yap1 elemanlarinin kolayca
yer degistirebilmesini ve yeniden diizenlenebilmesini saglar. Bu modiiler yap1, farklh
islevlere sahip mekanlarin olusturulmasina ve mevcut mekanlarin ihtiyaglar
dogrultusunda yeniden sekillendirilmesine olanak tanir. Boylece, yapinin farkl
boliimleri, degisen ihtiyaglara gore kolayca adapte edilebilir.

Binanin planlamasi, simiilasyon ve arastirma faaliyetlerinin birbirinden
bagimsiz olarak yiiriitiilmesini saglarken, gerektiginde bu iki farkli islevin entegre

edilebilmesine olanak tanir. I¢ mekanlarda kullanilan hareketli bolme duvarlar ve
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esnek caligma alanlari, mekanlarin farkli amaclara uygun sekilde diizenlenebilmesine
imkan verir.

Yapida kullanilan ¢elik ve ahsap gibi malzemeler, kolayca sokiiliip takilabilir
ve yeniden kullanilabilir 6zelliklere sahiptir. Bu, binanin gelecekteki degisikliklere
ve yeniliklere uyum saglayabilmesini kolaylastirir. Ozellikle ¢elik konstriiksiyon,
esnek bir yapi sistemi sunarak, binanin ihtiyaglara gore hizli bir sekilde adapte
edilebilmesini miimkiin kilar.

Cephede kullanilan cam paneller, binanin dogal 151k almasini saglayarak, i¢
mekanlarin aydinlik ve ferah olmasini temin eder. Giines kirici ¢elik ¢erceveler ise,
enerji verimliligini artirarak, i¢c mekanlarin asir1 1sinmasini 6nler. Bu ozellikler,
binanin hem kullanici konforunu artirir hem de enerji tiikketimini azaltarak
stirdiiriilebilirlik ilkesine hizmet eder.

Yapinin tasariminda g6z Oniinde bulundurulan esneklik ilkeleri, binanin
gelecekte ortaya ¢ikabilecek yeni ihtiyaglara uyum saglayabilmesini miimkiin kilar.
Bu esneklik, binanin uzun Omiirlii olmasmi ve degisen kosullara kolayca adapte
olabilmesini temin eder.

Sonug olarak, Modelleme ve Simiilasyon Merkezi, esneklik ilkelerine uyumlu
olarak tasarlanmis ve insa edilmistir. Bu, binanin fonksiyonel esneklik,
stirdiiriilebilirlik ve uzun vadeli kullanim agisindan yiiksek performans gostermesini

saglar.

4.3.4. Secilen Malzeme ve Esneklik ilkelerine Uyum fliskisi

Projede secilen malzemeler, esneklik ilkelerine uyum saglama amaciyla
0zenle belirlenmistir. Yapinin siirdiiriilebilir, ¢ok yonlii ve uzun vadede kullanilabilir
olmasini desteklemek i¢in ¢esitli malzemeler kullanilmistir.

Binanin tastyici sisteminde kullanilan gelik, yiiksek mukavemeti ve esnekligi
ile dikkat ¢eker. Celik, kolayca sokiiliip takilabilen ve yeniden kullanilabilen bir
malzemedir, bu da yapinin gelecekteki degisikliklere hizli bir sekilde uyum
saglayabilmesini miimkiin kilar. Celik konstriikksiyonun sundugu esneklik, binanin i¢
mekanlarinin yeniden diizenlenebilmesine ve farkli kullanim senaryolarina adapte

olabilmesine olanak tanir.
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Cephelerde kullanilan cam paneller, binanin dogal 151k almasini saglayarak i¢
mekanlarin aydinlik ve ferah olmasini temin eder. Bes farkli yesil renkte emaye
boyali cam paneller, estetik bir goriinim sunmanin yani sira, binanin enerji
verimliligini de artirir. Giines kiric1 ¢elik ¢ercevelerle birlikte kullanilan cam
malzeme, binanin i¢ mekanlarini asir1 1sinmadan korur ve enerji tikketimini azaltir.
Bu o6zellikler, hem kullanici konforunu artirir hem de siirdiiriilebilirlik hedeflerine
katkida bulunur.

Tastyic1 sistemde ve dosemelerde kullanilan beton, yapinin saglamligin ve
dayanikliligin1 saglar. Betonun prekast elemanlar olarak kullanilmasi, montaj
kolaylig1 ve hizini artirir. Ayn1 zamanda betonun ses yalitimi ve termal izolasyon
gibi ozellikleri, yapinin konfor ve performansini destekler. Betonun uzun 6miirlii ve
dayanikli yapisi, binanin uzun vadede kesintisiz ve giivenli bir sekilde
kullanilabilmesini saglar.

Ic mekan diizenlemelerinde kullanilan ahsap, estetik bir goriiniim
kazandirmanin yani sira, akustik performans: artirarak ses yalittmini saglar. Ahsap
malzemeler, dogal ve sicak bir atmosfer yaratirken, ¢evre dostu ve yenilenebilir
ozellikleriyle siirdiirtilebilirlik ilkesine hizmet eder. Hareketli bdlme panellerde
kullanilan ahsap, mekanlarin farkli senaryolara kolayca adapte olabilmesini miimkiin

kilar.

Sekil 4. 22 :Modsim i¢ mekan (Url-14).
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4.4, BOLUM DEGERLENDIRMESI

Bu boliimde incelenen projeler esneklik ilkelerini basariyla uygulayan
modern mimari Ornekler olarak One c¢ikmaktadir. Bu projeler, kullanict
gereksinimlerine adaptasyon yetenekleri, malzeme se¢imi ve ¢evresel duyarlilik gibi
ozellikleri ile dikkat ¢gekmektedir.

Sneglehusene Konutlari, esnek mimarlik kavraminin somut bir 6rnegi olarak
degerlendirilebilir. Beton modiiller ve hafif ¢elik tasiyici sistem kullanimi, yapinin
saglamligini ve uzun omiirliiliiglinti garanti etmekle kalmamis, ayn1 zamanda hizli ve
esnek bir insaat siireci saglamistir. Ahsap cephe kaplamalari, dogal estetigi ve
cevreye duyarliligiyla siirdiiriilebilir bir yasam alan1 sunmaktadir. Tavandan tabana
cam pencere acikliklari, i¢ mekanlarin bol miktarda dogal 151k almasini saglarken,
sosyal alanlar ve merkezi golet, doga ile uyumlu bir proje olma 6zelligi sunmaktadir.

Alan KadikOy Sahne, esnek i¢ mekan diizenlemeleri ve malzeme segimiyle
cesitli etkinliklere ve degisen kullanici ihtiyaclarina hizlica uyum saglayabilen bir
yapt olarak One cikmaktadir. Teleskopik hareketli koltuklar ve hareketli bolme
duvarlar, mekanin farkli sahneleme bi¢imlerine ve etkinliklere uygun olarak hizla
yeniden diizenlenebilmesini saglamaktadir. Pres tugla, titanyum ¢inko ve prekast
beton gibi dayanikli malzemeler, yapinin uzun 6miirlii ve diisiik bakim gerektiren bir
yapt olmasii saglamaktadir. Cam, ahsap ve c¢elik gibi malzemelerin kullanimi,
estetik ve islevselligi bir araya getirmektedir.

ODTU MODSIM Merkezi, esnek ve modiiler tasarimryla dikkat cekmektedir.
7m x 7m'lik ana grid ve 1,4m x 1,4m'lik ikincil grid sistemi, yap1 elemanlarinin
kolayca soOkiiliip takilabilmesini ve yeniden diizenlenebilmesini miimkiin
kilmaktadir. Celik, beton, cam ve ahsap malzemeler, yapinin estetik ve islevsel
gereksinimlerini karsilayarak uzun vadeli kullanim saglamaktadir. Bes farkli yesil
renkte emaye boyali cam paneller, yapinin ¢evredeki dogal ortamla uyumlu olmasini
saglarken, enerji verimliligi konusunda 6nemli katkilar sunmaktadir. Proje, cevresel
duyarliigit ve siirdiiriilebilirligi  6n planda tutarak, modern mimarinin
gereksinimlerine yanit veren ve oOdiillere aday gosterilen bir yapir olarak One
cikmaktadir.

Bu ii¢ proje, modern mimarinin esneklik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun

olarak tasarlanmis ve insa edilmistir. Projelerde kullanilan malzemeler ve uygulama
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teknikleri, yapilarin degisen kullanici ihtiyaglarina ve c¢evresel kosullara uyum
saglama yetenegini artirmaktadir. Beton, ¢elik, ahsap ve cam gibi malzemelerin
uyumlu bir sekilde kullanimi, projelerin estetik ve islevsel gereksinimlerini
karsilamaktadir. Sneglehusene Konutlari, Alan Kadikdy Sahne ve ODTU MODSIM
Modelleme ve Simiilasyon Merkezi, c¢evresel siirdiiriilebilirlik ve kullanici
memnuniyeti konularinda 6nemli modeller olusturarak, modern mimaride esneklik
ilkelerinin nasil uygulanabilecegine dair degerli ornekler sunmaktadir. Bu projeler,
uzun Omiirlii, dayanikli ve ¢ok yonlii kullanima uygun yapilariyla, cagdas mimarinin
gereksinimlerine  yanit  verirken, siirdiiriilebilirlik ve c¢evresel duyarlilik

saglamaktadir.
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SONUC

Mimari pratigin i¢inde, esneklik kavrami, yapilarin kullanici ihtiyaglaria ve
mekansal organizasyonun siirekli degisen kosullarina uyum saglama yetenegini
vurgular. Bu tanimlamada, mekanlarin duragan olmaktan ziyade dinamik ve yasayan
yapilar oldugu kabul edilir. Modern mimari anlayislarla, binalarin estetik yaniyla
birlikte fonksiyonel ve adaptasyon yetenegi lizerine tasarlanmasi gerekliligi ortaya
cikmigtir. Bu da esneklik kavraminin mimari tasarimdaki hayati 6nemini vurgular.

Mekanlarin esnekligi, farkli kosul ve durumlara uyum saglayabilme
kabiliyetini ifade eder. Bu da mekanlarin sadece fiziksel degisimlere degil, ayni
zamanda, ortaya c¢ikan farkli kosul ve durumlara da etkin bir sekilde adapte
olabilmesini saglar. Bu durum, mekanin zaman i¢inde degerini korumasina yardimc1
olurken kullanicilarin da mekani daha etkin bir sekilde kullanmalarini saglar.

Bu tez kapsaminda esneklik kavrami incelenirken, siniflandirmalar
yapilmistir. Bu smiflandirma ii¢ bashik altinda incelenmis olup bunlar; tasarim
esnekligi, kullanim esnekligi ve yapim esnekligi olarak ayrilmistir. Tasarim
esnekligi, mekanin fiziksel formu iizerindeki degisikliklere odaklanirken, kullanim
esnekligi mekanin kullanici ihtiyaglarina adaptasyon yetenegini vurgular. Yapi
esnekligi ise mekanin fiziksel yapist ve malzeme kullanimiyla ilgilidir. Bu
smiflandirmalar, esneklik kavraminin mekén tasariminda nasil ele alindigmi ve
mekanlarin degisen ihtiyaglara ve kosullara nasil uyum sagladigini anlamamiza
yardimc1 olur.

Yapr esnekligini belirleyen fiziksel katman kriterleri ise malzeme seg¢imi,
birlesim sekilleri, tasima kapasitesi ve form gibi unsurlari igerir. Bu unsurlarin
mimari ve yapisal sistemler lizerindeki 6nemi ve esneklik {izerindeki etkisi, yapilarin
dayanikliligini, performansini ve islevselligini dogrudan etkiler.

Oncelikle, birlesim sekilleri yapilarm esneklik ve uyarlanabilirlik 6zellikleri
tizerinde bliylik bir etkiye sahiptir. Modiilerlik, standart bilesenlerin kullanimin
iceren modiiler sistemlerin, yapilarin hizli bir sekilde insa edilmesini ve
degistirilmesini saglamasiyla, yapilarin farkl ihtiyaclara hizla uyum saglamasina ve
taginabilir hale gelmesine olanak tanir. Sokiiliip takilabilen baglantilar, yapilarin

yeniden diizenlenmesini ve giincellenmesini saglayarak, degisen ihtiyaclara hizla
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uyum saglanmasini miimkiin kilar. Tekrar kullanilabilirlik ve donilisiim, yapilarin
gelecekteki ihtiyaglara gore genisletilmesini veya yeniden diizenlenmesini
kolaylastirarak,  yapisal  degisikliklerin  gergeklestirilmesini  ve  yapilarin
islevselliginin korunmasini saglar. Adaptasyon ve uyarlama, yapilarin farkli kullanim
senaryolarmma ve cevresel kosullara uyum saglamasini saglayarak, esneklik ve
uyarlanabilirlik 6zelliklerini artirir ve yapilarin farkli gereksinimlere hizla cevap
verebilmesini temin eder. Bu dort prensip, yapilarin esnek, uyarlanabilir,
stirdiiriilebilir ve uzun 6miirlii olmasina katkida bulunur.

Esnekligin sadece felsefi bir terim olmaktan ¢ikarilip, nasil uygulandigi ve
hangi malzemeler kullanilarak esneklige nasil etki ettigi bu tez kapsaminda
incelenmistir. Cam, beton, ahsap ve celigin esnek mimarlik stratejilerine katkilari
degerlendirilmistir. Bu incelemede, esnek mimarlik uygulamalarinin basarisinda bu
dort malzemenin rolii ayrintili olarak ele alinmaktadir.

Modiilerlik, Onceden iiretilmis yap1 elemanlarinin montaji ve tasinmasi
stirecinde kullanilir. Bu teknikler, yap1 elemanlarinin ihtiyaca gore yan yana veya iist
iste getirilmesi gibi islemleri kapsar. Hafif malzemelerin tercih edilmesi, yapilarin
tasinabilirligini artirirken, dayanikliigi da saglar. Uretim, montaj ve tasinma
siireclerinde uygulama tekniklerinin dogru ve etkin kullanimi biiyiik 6nem tasir. Bu
sayede, modiiler yapilar daha esnek, kullanigh ve siirdiiriilebilir hale gelir.

Esnek cephe sistemleri, iklimlendirme konusunda esneklik saglar. Bu
sistemler, bina i¢ ortaminin sicaklik ve nem kontroliinii optimize ederek enerji
verimliligini artirir. Giines kontrol camlar1 ve golgeleme sistemleri, giines 151811
filtreleyerek yazin asir1 1sinmay1 engeller ve kisin 1s1 kaybinmi azaltir. Bu sayede, i¢
mekanlarin termal konforu saglanirken, enerji tiiketimi ve maliyetleri dusiiriiliir.
Ayrica, dogal havalandirma ¢oziimleri entegre edilerek i¢ mekan hava kalitesi
tyilestirilir ve yapmin silirdiiriilebilirlik performans: artirilir.  Esnek cephe
sistemlerinin dogru se¢imi ve uygulanmasi, modern binalarda estetik, dayaniklilik ve
enerji verimliligi agisindan 6nemli katkilar saglar.

Esnek tavan sistemleri de i¢ mekan tasariminda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Asma, gerilmis, akustik ve modiiler gibi ¢esitli tavan sistemleri, farkli ihtiyaclara
cevap verebilir. Ornegin, akustik tavanlar ses yalitimi ve yanki kontrolii saglayarak ic

mekanda daha sessiz bir ortam olustururken, modiiler tavanlar kolay montaj ve
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bakim imkani sunar. Tesisat ihtiyaclarini gizleyerek veya entegre ederek mekanin
estetigini korurken islevselligi artirirlar. Bu sistemlerin dogru uygulanmasi, montajin
verimli ve dogru bir sekilde gergeklestirilmesini saglar.

Esnek zemin kaplamalar1 da farkli kullanim alanlari ve ihtiyaclara uyum
saglayabilme yetenegi ile One ¢ikar. Yiikseltilmis doseme yoOntemleri, tesisat
ihtiyaglarin1 gizleyerek ve degistirilebilir bir yap1 olusturarak esneklik saglar. Bu
yontemlerin uygulanmasi, modiiler panellerin dogru montajini ve tasiyict yapi
elemanlarinin hazirlanmasini igerir. Bu sayede, farkli zemin kaplama segenekleriyle
mekanin estetigi ve iglevselligi artirilir.

Esnek cat1 sistemleri, cesitli yapisal 6zelliklerle ve ¢evresel faktorlerle uyum
saglayabilme yetenegine sahiptir. Isik ve havalandirma kontrolii, akustik 6zellikler ve
enerji verimliligi gibi faktorler ¢ati tasariminda dikkate alinmalidir. Bu sistemler,
yapiya uzun vadeli dayaniklilik ve estetik kazandirirken ¢esitli ihtiyaglara cevap
verebilme esnekligi sunar. Esnek ¢ati tasarimlari, yapiya ¢cok yonli bir kullanim ve
cevre dostu bir yaklagim saglar.

Malzeme se¢imi, yapilarin sadece bugiinkii degil, gelecekteki kullanimini da
sekillendirir.

Cam, modern mimaride giderek daha fazla tercih edilen bir malzemedir.
Estetik gortinlimii ve iglevselligi ile 6n plana ¢ikan cam, esnek mimarlik kavraminin
vazgecilmez unsurlarindan biridir. Dogal 15181n mekandaki hareketini kontrol ederek
esneklik saglar. Ist yalitmi saglayan camlar, enerji verimliligini artirarak i¢
mekanlarda konforlu bir ortam olustururken, geri doniisiimliiliigii sayesinde ¢evresel
acidan siirdiiriilebilir bir se¢cenek sunar.

Beton, saglamlik, dayaniklilik ve kaliplanabilirlik gibi ozellikleriyle ©ne
cikan bir yapr malzemesidir. Beton, istenilen geometrik formlarda olabilmesi ile
esneklik saglar. Ancak, betonun simirli 1s1 ve ses izolasyonu saglama kabiliyeti,
mimarlarin bu malzemeyi kullanirken ek izolasyon onlemleri almasini gerektirebilir.
Bununla birlikte, betonun geri doniisiim potansiyeli, ¢evresel etkilerini azaltma ve
stirdiirtilebilirlik acisindan 6nemli bir avantaj saglar.

Ahsap, dogal bir malzeme olmasi ve esneklik ile dayanikliligi bir arada
sunmastyla 6nemli bir yapt malzemesidir. Ahsap, mimarlar i¢in estetik ve yapisal

esneklik saglamanin yani sira, 1s1 ve ses izolasyonu gibi 6nemli 6zellikler sunar. Geri
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dontisiimliiligi sayesinde ¢evre dostu bir segenek olan ahsap, siirdiiriilebilir mimari
projeler i¢in ideal bir malzemedir.

Celik, yiiksek mukavemeti ve dayaniklilig1 ile bilinen bir malzemedir. Celik
yapilar, deprem gibi dogal afetlere kars1 dayanikliliklariyla one ¢ikarlar ve esneklik
saglarlar. Ancak, celik malzemenin sinirli 1s1 ve ses izolasyonu saglama kapasitesi,
bu malzeme kullanirken ek izolasyon onlemleri alinmasimi gerektirebilir. Geri
dontistimlii bir malzeme olan ¢elik, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir yap1 malzemesi
olarak one ¢ikar.

Tez kapsaminda esneklik ve malzeme kullanimmin nasil entegre
edilebilecegine dair oOrnekler incelenmistir. Bu projeler, degisen kullanici
gereksinimlerine uygunluk, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve uzun Omiirlii dayaniklilik
konularinda 6ne ¢ikmakta ve degisen ihtiyaglara hizli bir sekilde adapte olabilen
dinamik yapilar olarak dikkat ¢ekmektedir.

Sonug olarak, esneklik ilkelerinin ve malzeme sec¢iminin gelecekteki mimari
projelerde daha fazla benimsenmesi, yapilarin islevselligini ve kullanici
gereksinimlerine uygunluklarint artirirken, siirdiiriilebilirlik hedeflerine de katkida
bulunacaktir. Bu baglamda, esnek mimarlik stratejilerinin uygulanmasi ve malzeme
secimlerinin siirekli olarak gelistirilmesi, yenilik¢i uygulamalarin tesvik edilmesi,
cagdas mimarinin evriminde Onemli bir rol oynayacaktir. Yapilarin, hayatin
dinamikligine uyumu esneklik kavraminin ve bu kavram uygulanirken segilen

malzemelerin 6nem kazanmasiyla saglanacaktir.
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