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¢CEVRESEL PERFORMANS ODAKLI ADA
SKSTEMLERKNKN KNCELENMESK

MelkeKocaa] a

¥ZET

Yape stre¢gktegrlerinin dék deéegnya il et

dol ayéeseéyl a kar makékEn asakeng®°?tgel er-ienkii ¢

dejerlidirler fakat bununl a bi rFarkkleé bi
©zel |l i ktagplebl e k®iki yanaya gel mesi Il e ol uk
kul | aniéwvces lcaatkamd a k i konfor kokull aréené sa
gi bi dék et kil er gerekmektedie Kdsatyeamniélke né iokl | meavssée

g°rsel shanpoobmasénén yanénda yapénén mal

Bu ar akkitréarlmaar,da Kk ulylagreé Iba n exjesntl eemne wné Iner e k

v e b auyadlanabvilirée ephel er ol ukturul masé i-in perf
adpt i f cephelerin insan ve doja arasend:
kabujunun organi k, nefes alabilen derile

ol mayé hedefl emektedir.

Y¢ksek performansl @& yapé yalnézca en
ooma mal é, kull anécél ar én konfor kokul | ar
psi kolojik olBu akelkd el ealimal mellEan konf or
ol ma durumu ve s¢rdereglebilir cephe yapeé

cepheasaremée yapél érken dejikken déek ortam

Anahtar kelimeler; Adapt i f cephe, s¢rder el ebi |

performans



THE INVESTIGATION OF ADAPTIVE FACADE
SYSTEMS BASED ON ENVIRONMENTAL
PERFORMANCE

Melke Kocaaj a

ABSTRACT

Facades are the first factor that building structures come into contact with the
outside world, and therefore contain complex design elements. They are most valued
for ther visual appeal, but they also determine the performance of the building. Facade
systems, which are formed by the combination of many building components with
different properties, must provide the comfort conditions of the users in the interior
and exteilr environment and be resistant to external effects such as earthquake, fire
and wind. In addition to the desired functionality and good visual comfort, the cost of
the building is expected to be low. This research aims to determine the performance
criteria for creating qualified and successful adaptable facades by choosing the system
and building components used in the buildings correctly; It aims to help adaptive
facades to be reinterpreted as organic, breathable skins of the building envelope rather

thana mechanical barrier between man and nature.

A high-performance building should not only be an energy efficient and
sustainable building, it should also address the comfort conditions of the users visually,
auditory, spiritually, sociologically and psychologically. For this reason, when
designing highper f or mance adaptive fa-ades with
comfort conditions and sustainablecdde construction practice, variable outdoor

conditions should be well analyzed.

Keywords; Adaptive facade, sustainability, energy efficient, environmental

performance.
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Kkl imlendirme Sistemi)

H O Hidrojen Dioksit

Hz Hertz

ICT Information and Communication Technologies (Bilgi ve
Kl etikim Teknolojileri)

ISO Titanyum Dioksit

IEEE The Institute of Electrical and Electronics Engineers (Elektrik
ve El ektroni k M¢ighendi sl eri Ensti

XiX



IES 'l umi nating Engineering Soci et

opl ul uj u)

KT Kendini Temizleyen

LED Light Emitting Diode

Leq Ekdejer G¢greglteg Seviyesi
LUX Aydeéenl atma kiddeti Biri mi
M Metre

NZEB Net Zero Energy Building

O Oksijen

OLED Organic Light Emitting Diode

PV PhotoVoltaik (Foto Voltaik)

PVB Polivinil Butiral

PEB Positive Energy Building

S Saniye

SELFIE Smart and Efficient Layers for Innovative Envelope
SPL Ses Baséncé Seviyesi

k HA kekil Haféezal & Al akém

TBM Termo Bi Metal

Ti O Titanyum Dioksit

TSE T¢rk Standartl aré Enstit¢syé
Vb Ve benzeri

VIG Vertical I ntegrated GrBnalnhouse (
Yy Y¢éz yel
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GKRKKk

Toplumlarbi nl erce yeéel deér barénma ve Kkorun
i -ge¢del eri il e mekanCeap h gmerkd@aamelk@ay a kK a meé
kesitindekiz,gg@g anmue K éKeéej e gi bme k-Gnvdraens e |
uzakl akt éran kAydyguanon, K20u&) ur

Yapeyé i-eriden déekaréya ol duju gibi
yapéneén mi mar | é] éné ol utkatyuar a n & kgnearseéknl & s
demektir. K-erisi dekwpardahaflr &l axkmadei
mi mar i bir olguya d°n¢keér. Bu i- g¢-1er
belirleni msel hem de rasriadeasalyééman D&
mi mar | ek hem b u -0 z¢éemen dmeklmawms alat anmha
sahnel enmesine d°n¢ker . K-erisiyle deéexa

mi marl ék, bir kez daha kapél(denterinl®1lkent bi |

20. yy. 6ypa pkd dharén e dabilyedlileréekp Isa rslt ®@mqma n  y a
k abukHnadr¢es, t r i Devr i mi sonrasénda cam mal
kul |l anémén vy aahgheanfliafk mae é k e fimMaayfa nh@ K& laar. vy
Boyeédegapenén dék etkenlere dojrudan maru
dejerl erde ol duju g°r¢ldegjéende daha et ki

bakl arKméaktienr par-asé ol an bu yapélarén g°

dej-ielvredeki te¢m insanl arée etkil emektedir
AMAC

Yape teknolojileri ve mal zeme ¢r et i mi
el ektroni k gi bi dijer di siplinlerle ol ar
et kil ekiminde birinrcfid, uderuirsiol alnarvaek ykagtk
denetl enmesinde °nemld. ° |Bu, dealréok mamyema na

adaptif mi mar|l ek kavraménén tanémlanmaseé



konforu czerindeki et kil ezi ksveel bkuo kail dtae

sajJl ama et ki si czerinde durul muktur,
KAPSAM
Tez -al ekmaseé kapsaménda yapél ar én

parametrelere g°re deidieakikteadn ks yYam umb ar @y

ve sonu-1| ar é&, abkut ésrodn unalsaér ékne kki arnkdéBlu b i r [
arakteéer ma, bi nalarda kull anél an sistem v
vV e bakar él é uyarl anabilir cephel er ol u

belirlenip; adaptif cephelerininsaev doj a ar asénda mekani k b
yapé kabujunun organi k, nef es al abil en

yardémcée ol mayé hedefl emektedir.

Y¥NTEM

Ama- ve kapsamé belirlenen -al ékma, ||
makal el erin incadakMmensl i Kkl e okbpheukalr amc
ve adaptif cephe mimarl éjée ile ilgili tan
yapélareéen -evresel kokul |l ara g?©temlerimn ht i ya

uygul andéj é-uyakl ahabialdiapt sf stem uygul ama

karkél akt éreél acakter.



BKRKNCK BY¥L! M

1. CEPHE
1.1.CEPHE VE KKLEVK

Cephe, yaygeén ol ar ak bir bi nanén Yy ¢
s°zl ¢jé¢énde fibir binanén g°ré¢nen yeégzeyl er
yézene dik dojrultuda sonsuzdan bakeéel an
2009) . ¢oj Wwekiekibibudeko®aati f ©°ge ol ar ak
bir °zellijidir. Basit bir i1fade ile Dbir

giri k késméné g°sterir ve -evredeki dij el

Cepheler eofunVygklarknin dékéenda bir vy
bi nayé ayakta tut mbyaunalékmalk 9gajpielydi de

En - ok g°rsel -ekiciliklerdi il e dej er |
performanséné del ebneanilralreér lregz g @ephgeegnek
etkilere karké dikey ve yanal ol arak dir
kokull aréna dayaneéekl él ék ve ter mal et ki,
konul arén gel i oloynari | mesi nde bg¢gyeék r
Cepheler i-erdikleri bil ekenler ve ik
t emel ihtiya-laré karkél amasé bekl enen a
2006) ve dijer ©°zelliklerle ku kekilde s

-Haval andér ma,

-Ay dénmm] at

-Nem ve seécak/ sojuk hasgaj k(armgzlgl Carraé nkaa r

kor uma, gé¢neke karkeé kor uma) ,

-Kamakmkayaé kor uma,

-G%rsel koruma (mahremiyet)
-Dék mek©n iKuemag®©r sel N I
-G¢gvenl ik, kamusal al anktidrema - mek©O©n a

-Mekankd ayaném sajl ama,



-Ses yaletéemé sajl ama,
-Yangéna karké kor uma,
-Enerfiver i mliliji sajl ama,

- Ekonomik olma

-Hava kirlilifji
Teknol ojinin gelikmesiyle artan ol ana
olarakcephs i st eml eri nde yeni i K(l @ewnd cka] daur ,a nZ2Q 2
-Yapénén zamanla dejiken kullaném amac
-Esnek tasaréma izin ver mesi,
-Kullanécée talepleri il e ortaya -eékar
Kekdesiéenr al anabilir
{ (
N
~ S
/?/ﬁw/ L
P )A\/\Jf
\)\/ g 7 \ \‘. | SUGEGIRMEZLIK
DOGAL AYDINLATMA % .
]
UV ISINLARINA KARSI KORUMA GORUNUM
LNEElJuPEHM! o
<\[ij:/‘> HAVALANDIRMA

BUHAR DIFUZYONU

GURULTU & T
I RPN YALITIM

GORUNTULEMEK
KENDI AGIRLIGI
KENTSEL BAGLAMDA (OLU YUK)

BINA GORUNUMU

keki Bit. Cepheden Karkél amasé Bekl enil e

12CEPHE SKSTEMLERKNKN SI NI FLANDI RI L MAES

Yapée streéekterl erinion deéek d¢nya. il e t
Cephelek ar makék tasaréem °gelerini i -erir. D
alabilecejimiz cephe sistemlerini mal z en



czelli klerine ve kineti k ol FRmar kdlué ulbml rairmin
ol ukman shiistemi nde cephe fakt®rg¢ bina kabu
ait birimlere olduju kadar binanén kendi
dekenegl mel i dior . Bina sistemine ait her ha
etkilemektedir.

1.21. Mal zemel erine G°re Cepheler

Ge-mi kKten g¢negmgze kadar ol an s¢gre-te

go°r ¢l mektedir. Tack, kerpi -, tujla gibi |
dayanékl e ol dukl ar é& ve d-amiak taez wWwzakre ny glelr &
yaygén bir bi-imde kull anél mexkter.

19. yé¢zyeéeéldan gée¢negm¢gze kadar gel en ve
mal zeme geliken teknolojik olanaklar il e

°nceden planlanmagpévendmtyanikecemdi ongaryi z
(Erin-, 2002) . Géngm¢gzde bu mal zemel er e
panel |l er, prekast beton paneller ve cam
(Orbay, 2019).

Organi k vV e Knor g miukd a ma &kdid Il earniemeé ,d it
don¢gktegr el mesiyl e mal zemel erin Kkull aném
varyasyon olukabi |l mektedir. Cephe t asa

et menl erden ol an mal zeme; renk ékék ve g



kekil1.2.LCephede Mal zeane¥ Knueé K laemre me

122. Takéyécé ¥zelliklerine G°re Cephel el

Cephe sistemlerig ¢ N e kK, dyeagrmeum,, r ¢z g®oOr gi bi - ev|
do we ve yatay ol arak diren- g°steren yape
yangén direnci gi bi kokul |l aré sajlayan ©b
czel lifjJi g°steren cephe sisteml eri y af
durumundad r | ar . Takéyéecé duvarlar genell ikl e
kuru ya da har- ile °r¢l mesiyle olukturul



Géenegmegz teknol oji si il e kullaneéel an i mk:
yéj] ma r¥eapeéedyagul anmasé eski si kadar yayg:
ol mayan <cephe sisteml|l e&reindg%r plemektkedi ade

birlikte kendi ajérl éjenée takéyan yapé si

kekil. TAk@y @ceé Sisteml:. Cephe ¥rn
123. Giydirme ¥zelliklerine G°re Cephel el
Giydirme cephe; sadece kendi yékeneg ot

bajl anan dé«k duvar ol ar ak tanemlanabi |
sisteminden bajémséz olup bina¢ dielketye,re e
el emanl ardan olukan, binanén dék ortam i

sajlayan, takéyéceé ol mayan dék °rtg¢ sist



Giydirme cepheler, yapénén dék dwuvarl

Cepheordmxn fayr el maz bir par-asé ol up, y
déekenel mektedir. Ki mi Zzamanyatdegmeegr ol ¢
cephel er uygul anér ken, Ki mi zaman da e

sistemleri tercih edilmektedir.
VN /.

kekil.Gily @i. Bme Cephe ¥rnej.i
124.Kineti k Ol ma Durumlaréna G°re Cephel

tevresel uyaranl arén etkisi il e yapéd
fiziksel dijer kokullara g°re uyum safjl
pl anl anan tasar éml ayradpaé | daejai kg °mee keanpearljéi o

fazl adeér .



Kinetk mi mar | ék, yapé veya bilekenlerinin
deji kken ol ma durumu ol arak tanémlanabil
kineti k davranéck, ana hatlaré belirlene
kor unar ak ébna znee kkaénsiékmlvaerya sens®°rl er araceé
metodol ojidir. Zamané tasaréma dahil ede
ve geometrik olarak dejikim yetenejine ¢
2017)

k e ki |.Mdntre@l Oldnpiyat Stadyumu

kekil.MA&n€2r &al Ol i mpiyat Stadyumu' nun KI k



133.CEPHE TASARI MI NDA ETKKLK

FAKT¥RLER

Yapélaréen kimlifjini ol ukturan <cephel e
yapéya uyhkarz akhdeuwulabal mesi i -in i- ve decxk
amaceéeyla bir filtre g°revi g°stermektedi:H
tekni kl er i teknol oj ik gel i kmel erin get
kompozisyonl ardeve vhapéemntefgnek sistemle
Yapél ara wuygun cephe tasarémlaré ol uktut
l'iterat¢re gonMé&es3phéfll. andér @&l mékt ér

BINA CEPHESI TASARIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
KULLANICI KONFORU SURDURULEBILIRLIK iKLIMSEL FAKTORLER
VE ENERJI TUKETIMI

® termal konfor ® maliyet ® sicaklik

® i¢ mekan hava kalitesi ® donusturdlebilirlik ® yadis-nem

® ic mekan isik kalitesi @ cokfonskiyonluluk ® rlizgar

® gorsel konfor @ cnerji performansi Tgt’meg 1sinimi

® mahremiyet doga dostu malzeme

T kullanimi

? akustik

®&—————i¢ ortama bagli faktérler ———e @ dis ortama bagli faktorler-@

kekiBICepieTasar eména Et ki Eden Fakt?©

10



2. ADAPTMKMARL I K
21.ADAPTKF MKMARLI JI N TANI MI

Adapti f, kel i me anlamé ol arak adapte
etkilere g°re dejikebilddmapaywsmonad] It ay a b
yapélarenéen dejiken morfodygén eagliaridk ku
Lehmanda g°re ise adaptif mimarinin amac
I ster bina, isterse kullanécé ol sun, dav

haline gelir (Lehman, 2016).

tevresel kKokul mani vesan ndemnseayk i nl er i
algel adej éne, onunl a naseél et kil eki me gi
mekanl arén i klevlierine m¢gmke¢gn ol dujunca
konf or kokul |l ar éné esa] Isaéycalkkilléme svib.i -ginbié
uyum sajlayabil mesi gerekmektedir. Yeni t
fikirlere eskisi kadar bajl e dejildir. /
-atélar katl anabil mekte, yapélar d°nebil |

Adapti f mi maride i - ve dék mek®©n i -1in
tevresel deji ki kliklere verilen tepkide,
ortameée sajl amak temel ama-ter. Bu -er-ev
i -inkdpbhayécée bir kavram ol dujunu i fade
°ncelikle -evresel deji ki kliklIler:i al gel al
Ejer sistem, belirli kokullar i1ile senkro
tasaxl ainsmee tepki mel i mi mar | ék ayne zama
czell ekedptifr. mi mar |l éKk; nesnel er e, kul I
sajlamak i -in tasarl anmék yapeélarén ener
d°ng¢ ol uktpidt mayaBkatka Saemli ol an -evr
bir cephe anlayéxkeée ile uyarlée y¢gzeyler ol

11



22.ADAPTKF TASARI M SKSTEMLERK VE DOJAL S

Yapélarén yakam d°ng¢leri boyunca ol uka
sebebiyle enerji kaynakl arénéen hézla azal
bi nalarén yapémlaréenda -evreye vetrllkecekl er
seviyel eri g°z °n¢nde bulundurul mal edeér .
cephedir.

2.2.1. Biyomimikri

Bi yotasareéem, bi yoinli kambgiylimi maskké be

da be¢gten terimler ayneée anl amag °gsetl emmeeknt el u

terimlerin ilham kaynajé dojadér (Atawul
il gil enmektedir. Doj ayé incel emek, doj ¢
mi mar | &k, m¢hendi sl i k, t ép, ul akém, t ek

aktarméxkl ardeéer .

Mi mar | éjJ é& dojanén bir taklidi ol ar ak
On Kitapo adlée eserinde kérlangé- yuval g
birli kte -amurdan séjéenakl ar yaptién] ene
ge-tik-e yeni Keyler °J renerek barénakl

(Terk, 2018) .

kekilYa&pe&l &r ve dojadaki benzerl eri (

12



Bi yomi metri, teknolojik gelikmelerin
al anénda kullanéménBPopayéegmekemreykpkoh
ol ukturul maya baklanan bu tasaréem y°nt emi
Mimarie |l emanl!l ar il e ol an il ikkisi dekKenegl dié
aj e, k uk yuvasée gi bi sisteml er cepheni |
m¢rekkep baléjeée veya bukal emunun renk de
bul u

l ed ©°zell ikl cepheler wuygulanabilir. Bu

nduj uhabv®al gdeumriutmuna, yojunlujuna veya

uygulandéjé alanlara bakacak olursak uyg!
yapésé il e eraipmpedearesnéeyceephketd uma, gének e
dengel e me, yangeén °nl eme gi bi °czel ikl

uygulanabilmektedir.

13
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222.Bi yomi mi kr i Destekli Cephe Uygul am:

Bi yomi mi krinin mimarideki il k °rnekl e
yapélarée dojanén taklit wediélrer eBkotiamk &k ead
Joseph Paxton incelediji nilg¢gfer -i-ejinc
tasarl amerrt)er Niklekfier 2-i2-ejJinin alt yapra
yapé -elik kaburga sisteamia @dedimme&tcaml(d&
2007).

keki21Ni.l2;,fer ¢i-eji Yapéesé ve Crystal F
Eldin, 2016)

Gustave Eiffel 18806l erin sonunda ana

m¢hendi s Karl Cull madibeaen-vigicuklemi jein dladn

czerine yapmék ol dukl arée araktérmal ardar
(kekidl) .2. 2yl uk kemijinin yapésé kulenin

il ham kaynajé ol muktur (Eggermont, 2007) .

15



b)
a
k e k 238. (@Q)Eyfel kulesi (URE4 , 2022) (b) tby2022k ke mi ] i

kekil 2.2.4.0de go°r ¢l en ter mit kul el
al énarak yapél mék olan ofis ve konut bi

yapénén il k bek yéléenda milyon dol arl ék

keki 4 E@s2. Gate Binasé ve Termit Kul

16



23ADAPTKF MKMARKNKN AVANTAJLARI

Adaptif Mi mar | ék, mek©nén Kkull anéecél e
yakam ortamé sajlayan -ajdak bir yakl akée
vV e makr o al anda bir-ok faktor bul unmak
i mkanl ar é€énérne yeet kuiysuiny | seaj-leavma °zel | i kl erir
Yeni tasarém ve uygulama metodlareée i1l e m
yenil emektedir. Mi mar | ékt aki yapésal dej
Kekil |l enmesriEjgeerr ebkumeskitsetdeim, -exki tl i =-evre
bi-imde hareket etmek ve bunlara uyum s
mi mar | &k, bununla birlikte adaptif mimar |

Adaptif mi marinin kiuftbianéemé bajlkek ol

avant aj sajl amaktadeér. Bu kekill enmel er

uygul anmakt a, I nKkaat s¢rel eri ve rahat sé
azal maktadeér . ProjelerrhgaVyeési pdani eék vké
tamaml anabil mektedir. Hézl & inkaat s¢res
aza indirebil mektedir. B°yl ece -evresel

bir yapém sg¢greci g e r -Ugakldnabilr meplseler, nmakzeine,f | e n m
bil eken ve sistdeeml eme katrna cped rég me/tl rae lie-r i ne
ger-ek zamanl e ol arak dejiktirme yetenekl
ekonomi sini iyilektirebilir (Romano, 201

Adaptif mimarii | e moderni ze edilen yapélar,

dejerlendiril mektedir. Ver.i i Kl eme tekn
hesaplaré yapél makta ve optimum dejerl er
ol ukturmak hedebéepheamektedirinBueskil eyen
Vs) birarada d¢kegnegl ¢p kull anéeceéel ara etk
i nsanl ar araseéendaki ili kkiye ©°ncelik ver
ili kkiler b¢thalie ggalee @&k t®inre.ml Mi mar | €] én
edi |l meden yenilik-i -%z¢mler aranéel masén
i nKkaat mal zemel er i kull anemé da adaptif

pl anl anmaktadérmellTercbhnadéhedematizeri ar i
belirl eyen °neml.i bir fakto°orde¢r.

17



24ADAPTKF CEPHE SKSTEMLERK

241. Adapti f Cephelerin ¢aléexkma Prensip!

Adaptif cepheler -evresel kokul |l aré et
kull anécél ar éeari -$ aj luayrgluanr . k okkeun tl s e | al anl
yenil enebilir enerji creti m -blakttike xbg nl er i1
entegrasyonu 1i-in en Dbloorkenpot2nlsh)y.el Gyl
kull anél an farkl e°nnephkleermniyagdranlame kKt & dicre
artmaktadeéer .

Temel prensip olarak adaptif cephel el
akekl aréené aktif ol ar ak al gel ayeéep kontr
arttérmak ve enerjie tviketoilminni® zaeddlitkneaek i
uyarl ayabil mektedirler. Adaptasyonun uy g
dej i Ki ml er i algel amak ve bu dejikimlere |

Mi mar | ar én, tasarémcel aragme,n ddjga il lair
o] a i -erisindeki deji kkenl ik czerine it
canl él arén bulundukl aré ort arklaa nolaebke &k z am
uyum sajlama yetilerinden il haams éalyéanpaé |ladaki
-al ekxmal ar sonucunda dojada bulunan canl
benzetilerek il ikki kurul ma «kekI i, yapée
ol ukturmada °neml bir adémdeéer.

Knteraktif yapélarén cephe perfor mans|l
zamanl é& bir kKekilde uyum sajlayabilen ve

-evresel wuyaranlara g°re hem de kull anécé

eden ak i f bir diyalog kurma durumu s°z Kkont

il eti ki mi i -eren, K aktif taraf arasen
par -alar ol abilir) ger-ekl ekenEti KRiilk&kk i rmlui
mi m&itlae kul |l anécé ile s¢rekli ve aktif Dbi
adaptif mimarl ékta kokullar ©°nceden tane
Kkurul masée ama-I| anér. Bu i1 ki uygul ama r ea

18



sahiptir. He t ep ki mel i mi mar |l ék interaktiftir
tepkimelidir.

Mi mar | ékt a k dntelaktift &lpe&kn mad a p tiil fi kK ki kur

temel i ni sibernetik teori si ile 11 +kkil el
nesne il eti kKi mi sentezl eri il e form¢gl e ef
tepkimeli
//’ \\\
Ve ~N
Ve AN
- = 4 N B
- N / A -7 T
f/ aktif ‘o // - = \\ (/tanlmlanm@\
y diyalog %/ \\ %‘Senkmimwon\ kosullar !
N Py “kselmekan | Pinteraktif | l \ !
S - - | \ / RN | S - -
\ ~ _ -
\ \ adaptif ;’
) \\ // /
N - /
N Y
N ’
~ v
~ -

k e ki | TepkimglcAdlaptiF-K nt er akt i f Kl i kKki si

OResponsived kelime anl amé ol arak bir
Kekil e reaksiyon g°stArmbhbytecfaded eder.
s¢ren ki ki 1960061 arén sonunda Nichol as N¢
géceénegn mekanl ar vV e yapél arda daha Yy ¢
kull anél maséné ©°nerir ve mimari lajmkapél ar
tasarl anmaseé gerektifjini savunur

Tepki mel i mi mar | éKk kull anéce vV e -evr
et kil eki m, il etikim ve durumlara adapte
tepki mel i mi mar | ékyefenephnnoni dgfskerekeibl &1
ona et ki eden -evresel kokul |l ar e yans et
tanéemlanabilir (Sterk, 2003)
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SO A AN KT

keki |l TRe 4AQgi s Hyposurface, Katél émc:¢

Mi mari bir °genin, bir y¢zeyin kull an
ona g°re -addpte gkmgsipin °rnekl eir Marld e n bi
Goul t hor pedlekitlas2ard4d . azlejde g°r ¢l en The A
Projede t as ayr¢lzaenya,n pankeémtalt i Kk mekani zma il e
sens®°rl er yar deéemeéyyloa u-nel vurjeud e ksi e sh adr¢ezkeeytil eg

ol arak karkélakteéerép bu dojrultuda y°n¢n,
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2014 Sochi Ol i mpiyatlareée i-in Olimpiy:
tasarl anan kinetik yapéedaki bu pavilyon :

kabininde y¢zlerini taratmasé ve cephede

keki 5. Me&ya Raceé ep he GPCAsifKhap (rg8)

Adapti f cephe mimarl éj énda Kkull anél ar
verilen tepkiler pn°matik, ki myasal, ma n

olabilmektedir.
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3. CEPHE SKSTEMLERKNKN PERFORMANSI NI  ETKKL
DEJKKKENLER
Yapeée sistemleri tek bakéna bir Lrén
dejerlendiriléeleaiéenr.yakKaml|l aaléaznl|l ar énda
faaliyetlerini etkileyebil me durumunda
tek i ncelenmeld] ve Kkull anéc&E nkaongfzareu yaop
end¢gstrisinde karkeél a@ejl iami nzoet lwikdna k d & th &
yéllarda yapélan sg¢grdegregl ebilir mi mar i -
enerji performanséné optimize et mek ol duj
': BiNA ) //////% i
\ /, \\\ iklimsel Kosullar / \\\ 2
% " I/’ Termal Konfor ,z\’\:l
Ruzgar - ;~: _____________ " ":
Guriita .- i
iC MEKAN
k e K3il.BinaCepheK - Me k ©n Ar aashédiRal8)k i KI i KKk
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B¢e¢ten halinde ele alénan yapé, dék o
yézeyl olan cephe yoluyla yapéyla dojrud.
Ol ukan enerji a k eskaeh ikpa r kledsweknldaar ec e®pzheell leir ki |
performanseé belirlenir. Uyarlanabilir <cejy
belirl enen g°stergeler, Komutl ar, he
ger-eklexkxtirebil eceji hepliluxnt uy anp&nh @ é k
performans g°stergelerinin dojru kKekil de
bajl e ol arak enerji kaynakl aré kontrol et

Cephe sistemlerinin péi foadingenks | ar é n
bu
ger el te, kirli1lik, r ¢zgor et ki si veya 4g¢

unmaktadeéer . Bunl ar cephelerin dojruda

bakl ekl aré ol ar 83k6dencedreqnlecejkd | gicdphk elkii n a

czerinde et kild olan ortak bilekenler g°©
el e aléndéjénda °I| -eji, iklevi, konumu; I
bir parametresi dojru ve etkin bir kekil

Cephe sistemte i ki mi duruml arda enerj.i akeéec
cretebil mektedirler. Bu durum onl arén per
bir ayreéem ol aBi 2metde edifrade k eldiill en dur ur
m¢dahal el er , i - nee k@enr fkoornnfaonrsué vaer aceEmhd a
ol duju s°ylenebilir.

MEKANSAL ; CEPHE

DUZENLEMELER IC MEKAN KONFORU PERFORMANSI

Sekil 3.2. I¢ Mekan Konforu, Mckansal Diizenlemeler ve Cephe Performansi
Arasindaki Karsihikli Bagimli iliski
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311. Cephe Sistemlerinde | kék Dejikkeni

S¢rder el ebilir mi mar | ékt a stratejik
binalarda enerji kull anéméené dQlkgrkunmkn e \
ve sonu- ol arak k¢resel ésénmayeé azalt mal

AG¢gn €keéj] é t as areekméetn én pheerdsepfelketri f 1 er de

Bunl ar ; ekol oji k kaygél ar (enerji, doj al
hi zmet ve aktiviteler (nitel ve nicel ay
(aydeéenl at ma, ésdat)ma iwme asno jdwetnmreay iyngk l(erer s e
y°nl endirme ve y°nel i m, -evresel bajl ant
stre¢gkter vV e mal zemel erin ekl eml enmesi ,

(Guzowski , 2000) . Yapébut assyagtelma ma | a e - | bey
dejerlendiril mel.i ve €ékKék kullanéméneéen e
czerinde olumsuz etki yaratabilecek durur
yapénén y¢izeyine veya i -r drerkéalneébnial i m¢ fhbuizi
kull anémé di kkate alénmal édeéer . S¢rder ¢l e
i -in biyob°l gesel verilerin anali zi ol dt

fakt°rl erin bakénda gel ent § gthi ezeBllEjeache et |

i ncelenmi ktir.

Adaptif mi mari de et ki-mne féfkaéfké kk ud rl aannl éanré

tanéemlanér . Ol ukturul an ékéek modell eri [
s¢rder gl ebilir bir t asar wdeki dokuldre Ha ol u
vurgulanabilmektedir. Mimari kompozisyonun daha dinamik bir versiyonu

ol ukturul abilir. Uyarl anabilir kontroll ¢
sisteml eri ékéjeéen i- mek©nda daha let ki n
i Ik ama- olsa da g°l geleme el emanl areée &
Uyarl anabilir g°lgel eme sistemler:i Keki |
veya bir zaman dizisinde dejiktirebildi]

veya davranéklarén dejikmesine dayaneér (I

el emanl ar Il e yapénén cephesinin g°lgele
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mal zemel eri nde optik vV e termofizi ksel e

yoj unlkuaruknea ol ukan deji ki kliklerdir
 Giinegin Gorimenareketi ]
Giiniin saatleri Mevsimler Cografik ve mekansal
konum

Isigin kalitesi, parlaklik derecesi | Mekan tasarmm ve aktivitelerin | Glinesin  pozisyonu  bize
ve insanlarda yarattigi ruh hali | organizasyonu mevsimlerin giin | sadece kuzey - gliney yarim
gliniin farkl saatlerine gore isigina etkisiyle es zamanh ele | kiiredeki enlemle ilgili bilgi
degismektedir. Bu durum alimabilmektedir. Giin 1sgmin | vermemekte, aym1 zamanda
mekanda bulunan kullamcilar: mevsimsel degisimlerine cevap | esas  yonleri  kullanarak
giin icinde diizenlenen | veren mimari, giinesin ritmine | mekansal organizasyonla
aktiviteleri ve  programlan cevap verebilmek icin dinamik | ilgili de bilgi vermektedir.

etkilemektedir. Odalar, pencere olmak durumundadir.

organizasyonu, form, doku ve Pencerelerin  organizasyonu,
detaylandirma gin isi@min farkh | pozisyonu ve detaylandirimasn;
saatlerde mekan icinde vaz, kig, ilkbahar veya
gosterdigi etkiye gore sonbahardaki parlakhik ve
sekillenmektedir. sicaklik ihtiyaclarina cevap
vermelidir.

Evrensel sira Yer Renk ve form
Tarih boyunca tarimsal, térensel, Mimarhkta giin 15181 tasarim Hava durumu giin 158mn,
v.b. pek c¢ok etkinlik sadece yere ozel olmalidir. Isigin rengi, | mimari mekana yansiyan renk
glinesin hareketine gére degil acis1 ve kalitesi iginde bulunulan | ve kalitesini etkilemektedir.
ayni zamanda hava durumuna enleme, hava durumuna ve Hava
gore de diizenlenmistir. Havanmin | bolgeye hakim olan iklime gore durumu ve sk arasindaki
zaman icinde degisen degismektedir. iligki aym zamanda binamin
durumlarm ve karakterlerini formunu da  anlamamiza
onemseyen mimarlik; yerel, yardimci
bolgesel, kiiresel, eskiye ait olmaktadir. Acik bir glinde
evrensel olusumlart daha iyi renkler doygun ve parlaktir;
gozlemlememizi ve 151k ve golge, derinlik ve ¢
deneyimlememize yardima boyutiu kaliteyi
olmaktadir. arttirmaktadir. Farkl

hava durumu ayni zamanda
farkhh aydinhik derecesi ve
glin 15181 dagilim
saglamaktadir.

Iklim ve Alan

Cevreile iliski Giinese erigim Konfor
Glin 15181, cevre ve insan Glinese erisimde dikkate Iklim ve arazi ile ilgili
arasindaki baglantimin kalitesini | alinmasi gereken en 6nemli deneyimler, aydinlk ve
tammlamak agisindan kritik bir faktor arazi yapisidir. Arazin sicakhklailgili konforumuzla da
yere sahiptir. Bu durum oncelikle | sahip oldugu topografya, egim, iligkilidir.
pencerelerin mimari tasarimdaki | bitki tiirdi, iklimi bu kenuda Farkl iklimlerde farkl sicaklik
organizasyonuna baghdir. Bu dikkate alinmasi gereken alt ve aydinhk etkileri yakalansa
durum dig ortamla i¢ ortam baghklardir. Bunun yaninda da, giin 151511 elde etmeye
arasmdaki baglanfinin ve mimari tasarm stirecinde yonelik stratejiler benzerdir.
ayirnmun derecesini, ¢evre ile kurgulanacak mekanlar icin; Mimari tasarimda  konfor
fiziksel ve gorsel iligkiyi; ve direk glines 15181 mi? yoksa genellikle; barinma, sicakhik ve
glinesin, rilizgarin, sesin, kokunun | gokytizlinden gelen dolayh 151k 1s1kla
girigini tamimlamasi agisindan mu? tercih edilmesi gerektigine iliskilendirilmektedir.
onem tagimaktadir. karar verilmelidir.

¢Cizel g&¢ B kKUt .l arckieyemBa y ob °H gkets®erll er ( Tat
2013)
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G°l gel eme el emanlaré i-, dék ve alter
al enabi |l mektedir. ¢céekmal ar ve kanopiler,
perdel er dék g°l geleéedeer .el Renradhd laerré nwdea nj alat
el emanl aréndan bazél aréder . El ektrokr omi

termokromi k cam alternati f sérl ama -exitl

Adaptif cephelerde ékéjé kanlapné mamee

5]
ya damotorlume k ani k harekete bajl é olarak uyag:l

manuel ol arak kontrol edildijinde enerj.i
parametrelerini kar kél amayacakt éadlarak Adapt
verebilecejimiz Parisot e bul unan Ar ap L
Arabe)dde¢r . Cephede bulunan el emanl ar, |
motorl ar taraféndan kontr ol edilir ve 30
bulunmakta é r ( Hroals9k)a., G¢nek ékénl aréndan gel
korumak i-in kullanélan mal zemelerin rad

parametredir.
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kel3ilbPari s'teki Arap Uy¢gamrylasnéa bEnNsitri tG°d ¢g'en
(Hraska, 2019)

3.1. 2. CepNiazdme Etkise | kK é k

Yapél arda mi mar. t aga@rké noérnt aonl uakr nasséenndd
sajl anmasénda °nemli bir unsur ol an cephe
se-imidir. Fi zi ksel -evre kokullare deje
biri ol an éexék ile ilikki Kurul maseénda
Adapti f cephel er, nitel i kIl deji Kim yapa
mal zemel er |, °czelli klerini (ki myasal yape:c
tersinir bir bi-imde -ewalselt ruiykasrealn| alram
basén- vb.) et kisiyle dejiktirebiellken ve
dej i Ki ml er i cephenin dék -evreye karke
k¢resel ésénmaya kar kK é doj al kaynakl ar
gé-lendiril mesi a-éséndan ol duk- a °nem
kul | anéakeakei axiaji el e alabiliriz;

¥zelli k dejiktiren akeéell e mal zemel er

-Enerji Al ékverikinde bulunan akeéellé m
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Yapénén cephesinde bu il i kki ki Kekil d

1. Cephede gé¢hnecxk EKénéméneéen ol umsuz et
el emanhlanek. i | e ©
2. Cephe ¢zerinde tasarl anan par-alar ar

késméné veya tamaméné g¢nek enerji sini

Kki kekil de de yapée ve g¢nek il ikkisind
g°re cephel ersiin deetjkiikrelbii k nseekuvieydd r . Yapéda
belirlenirken -evre verilerinin ba2zkal énct

veya sonradan entegre edilecek malzemeler olarak tercih edilebilmektedir.

Uyarl anabilir g°l gehamén sageeml eggnexkbirr

korunmaséné sajlayan fiziksel / opti k i

yansét ma, sojur ma, y°nlendirme veya fil

(Hraska, 2019). G°l gel emealsziesmeelndrerii- iin;i |
1T Secakl ék reaktif malzemeleri (kekil h;
Kekil hafézalée hibritler, ter mokr omi k
deji kim mal zemel er i (PCM)),

T G¢necxk radyasyonuna tepkdiuyaelt én pmbal me
fotokromi k mal zemel er, fotovoltaik hyg¢goi

1 Kromojenik malzemeler (elektrokromik camlama, gazokromik malzemeler,

séveé kristaller, asma par-acék cihazl
T DijJer mal zemel er (el ektroaktif pol i
manyetk °czelliklerini deji ktiren mal z e

(Hraska, 2019).

Cephe performanséna etki eden en °neml
cam sistemlerinden f, oetkoekkr oent ki sdan e k wnlilte
yapél mas.énkulslaajnléamé ol duk-a yaygén ol an

ultraviyole éxénl amakt atlCamb agz eati knidlee ru yng

farkl é I Kl eml er ile ©°%2zellikleri dej i kKt
ge-irgenli kl etreidiayarBuannuabe $ tmetki k ol ar ak
durumlarda di kroi k kapl amal e caml ar , soj
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seramike maye kapl é& camlar, sévé kristal kapl
de bul unmaktadeéer .i | Bao duanonthda bi st eynansé

belirlenebilmektedir.

kekil 3fdt @klomidle cam kapl ama °rneji
°zelli k g°steren bazé tekstik mal zemel er
sistemi ol ukturtudm;bidenetkdreidn rd é Bana iesk]| en
g¢énecxk ékénl arénén y°n ve yojunl uk duru

sonucunda i - mek©na ge-en ékéjeéen -exitl

(o]

yansét él masénén sajlanmasé Keklinde uygul

kekdilP1lPol onyaddaki Gda@Esk TBEriKonfedans i LN
Sal onungkKatas@see Sarécaojlu, 201

Cephel erde dék y¢zeylere kull aneéel an me
Kekil ve yansétma °zelliklerine g°re da\
d¢ kKwewggya yatay «Kekil de wuygul anabil en panj
Dahaazvedaa uzun s¢re dayanékl él ek i -in -exi
kull anél abil mektedir (gal vani zG¢in e-ke | éikke, ] €
kontrol ¢n¢g cephede sajlamak i -in son za
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perdeler gibi dahal ¢ Kk ¢ Kk mal i yet | | yapé el emanl ar é

Sabit veya statik g°lgel eme el emané ol ar

D
—
<
D

i -erisinde -evresel etkilere yane

g°stermektedirler.

Cephelkéfianl eRj enée arttéerarak g¢n €kKkeéej é

sajlayan rijit °zellikte cepheler bir sg¢i
yapé i-erisinde bulunan kull anéceéel arén u
enerji tasarrufunua z al t makt adeéer | ar (Grynning, Lol |
sebeple, cephelerde mekanl ara g¢nek €eKEej
yeterli olabilecekken mek®©n derinliji ar;
I -1 n gel i k matfleria-r®azk¢tn@ raélltnmeark t ad ér .

Yapé cephesinde kullanél an bazé yatay
czerindeki ge-irgenlijini arttérmak ve g

in yapél mék UNStudiobya ait Singapur Te

bir adbhée@hERi lcephede i31KR.300d ea rcaekp hkeedke Kkl i K
cam bir korkul 8B8k24ékdlee cmipkhedled&ki lkori dor a
kor kul uk ek BE2Xo5nitke;, ckeepkhield e k i koridorun k
yer |l ekt kilr3ilL.eoidakat &k emal zeme bir korkul uk e
sonucunda yapé i-erisindeki géenek ener i
i - mekana ne °|-¢de takeéeyabildikleri kar |

e— -

=] - _— 2
—— ,

kelkBil2Si ngapur Tekmo]l rijJv €epbesiUnstslia (U
10)
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k e K3il.R.3Cephede Cam Korkuluk Etkisi k e k3i1l2.4.Cephede Korkuluk
Etkisi

00 e 200

kel3il5.Cephede Bitki ¥lgeldill2.&Gephedekorkuluk

Etkisi
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32.CEPHE SKSTEMUBRKMEDB Kk KENK ETKKSK

Knsanlar tarih boyunca doj al kokul | ar
yakam alanlaré olukturmuxl arder. Yapém t
bu konf or kokull aréenée doj al v eu ny eyreaell & tneam
uygul amal arée yapeéel méxkteér . Fakat ener ji
yal étém teknolojilerinin gelixktiril mesin
ve bu konuda yeni -%zemler ¢retil mesini

- -

/ /

yansitma I sogurma I
il
<
//,
—1
~
L
1
=
yonlendirme filtreleme

katmanlastirma

k e IBi2.L.G ¢, n keortrol Prensipleri

k e k3.2.1de génecxk et ki si karkéseénda ceph
verebil eceji tepkiler belirtilmixktir. Y
kat manl akt érma et ki si Il e enepagrfyar nda®nns¢éel

d¢zenl enebi l-amea&kpteidfi rc e pShod laerr | dert bakl ék

34



Bunlar;

1 Binaile Entegre Fotovoltaik Cephe Sistemleri

T ¢ift Cidarl é& Cephe Sistemler:i

T Yexki |l Cephe ve ¢tateée Sistemleri

T Faz Dejikim Mal zemeSistemléeri Uygul anmék Ce,|
Bunl ardan il k ¢ - maddede belirti en ¢

et mekte olan dék y¢zey tekamwillojcephdi ve

génecx ékeéejene S 0] U4k ey liedenegmp&yydn f o

ul akt ér abiSanbe kit edii s eml er genel |l ikl e gén

y°nl endir mek amacé il e tasarl aneéernken;

azaltéel masé veya g¢nek ékéejéndaki enerji

-al éktéreéelabilen sistemler kull anél abilii

kull aném amacé dék ortam kokull aréea yane

yapéya esnekli k kazandér él mék ol maktadeér

CATI EGIMLI

GATIDUZ

CEPHE-GIYDIRME

CEPHE-YARI SAYDAM

CEPHE-KAPLAMA

—

CEPHE-CIFT CEPHE

GOLGELEME
UYGULAMALARI

7

GUNES KIRICI YATAY

GOLGELIK

GUNES KIRICI-DUSEY

DIGER
UYGULAMALAR

KANOPI-ISIKLIK

BALKON-KORKULUK

k e ki | FoBvolkaikSistemlerinCepheEnt e g r a(sA/yodnd jaar re,
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Mel bournedde bul unan RMI'T Tasaréem Me
czerinde 17.000 adet g¢nek aeanaedengysethirne du

cepheye sahiptir. Panell er bina yg¢zeyini
zamanda fotovoltaik panel i -ermedi ] i hal
mi ktarda el ektrik enerjisi . r estba i lbaud aljnia
D¢nya Arap Enstit¢gsegdnden esinlenilen y

sajlanerken ayné zamanda ©pasi f haval and
Enstit¢gse¢gdbne karkén burada bina y°%°netim
g°steelklkei uzun vadede daha kararl eder.

;;r D
r)
e L
N
>
e
>

I

kel3i2Bb.RMI' T Tasarém Merkezi, Mel bourn

Binalarda g¢nekten gelen radyasyondar
depol anmasé olduk-a °nemlidir. ¢ajdak mir
kaynakl & olukan kabkl,anikmokardtlamdla tyerpral
aydénl at meokwamasesbekl enmektedir (Schuma
Vogt, M. 2010) . Génegmegzde yapeéel ardaki en
denildijinde akla il k gelen ve ilKk uy g
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kabujunu ol uktur aeél leil elmami ar @nbglail €t &€ mmeé g

yé¢kseltil mesini ama-1 amakt ér .

Yeter |l i éseé yal ét éme sajl ayamayan y a
engel | emek, i - ortam kokull ar éné dengel
kull anél acakna&«near-jiinyi- exaall i °nl emler al €
etkin ol masé ve uyguni lklsiemyal eék@eme@l uygmge&tmh &
r¢zgor, nem, sécakl ek vb.), yapénén bul u
yé¢ksekl i k elbe )alfakm&lréacer. Ayné zamanda
baz al éndeéej éenda kontrol e d i [tezntofizikselr yap
°z

ellikleri, formu, y°n¢, kullanélan mal

|

i
iv

kelk3i2.Q1 Bi nasé: ThyrsAbhamaKr upp Quart e

Binaya entegre edilen termal enerjiyi
mal zeme -°z¢ml eri bul unmaktadéer . Bu -°z¢

enerjiye talep arasénda kalan zaman wuyum

dsha sonra yapéda kullanmak i-in depol aya
kull anél maseyl a bu i htivya- karkeéel anabi |l
uyarl anabil mektedir. Fakat ©°nemli ol an n
°JTreneirliér,r i i Kl eyebilen bir mekani zma
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3.2.1. 1sé Kletimi ve |Isél Genl ekme

Yapéda kull aneél an el emanl ar én éseé k a
dal gal anmal ar éne azal tdanekgevieemiek oOFfiam ©°zg
parametredir. Sanayi Il kel erinin el ektri
bajémlée bir kekil de yakamaya bakl adeéej énde
yol |l ar geliktiril miktir. Bual bé mglmelrei nc e
iletkenliklerhbu durum sonucunda kazaném ve kayeép
depol anan enerjinin ger ekl i duruml ar da
don¢ktegreé¢glerek yeniden kull anél maséna dej

Kul l anél an maenémeli eadekbi | organi zmal a
kokul | ar a gere verdiJi tepkiler il e 0
deji ktirebil mektedirler. Mekanizmaséz du)

Mi mar |l ék taraféndan tasenianaséBkaomeésiew

karké performanséne, hesapl amal e for mu |
tasarl anméext ér . Akéll & mal zeme kull aném
Heykeli, termeb i me t a | ( TBM) mal zeme il eolaoakawnt ur
bi met al el emanl ar ésel genl ekme katsayel

sécakl ek dejiktijinde ésénan dojrultuda

Formun duyarl é& ve bokluklu y¢zeyi, g¢é¢ne
gyglel emekte ve havalandérmaktadér (ur/l 12
ol an mal zemelerin birarada kull anél maseé
performansl|l ar ger-eklexktirilebil mektedir.
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A= 0

kekdi2l1.DO| SU Studi o Architecture Tarafeéendoae

kelkBi2l.2ZHomeo St ati k Cephe Sistemi ¥rnej

Enerjinin Kor unumu yasasé@ kapsaménd
el emanl arén hareketl eri incelendijinde vy
¥rnekekni | 3g2rrdnlonedee St ati k Cephedde bul
g¢ mg el ekkaploanmexk iyal eétkan «kxeritler g°r

€sésénén artmaséyla keritler a-éelarak me!

~

kaybéené ve kazanceéné dengelBEdypegan,R01&.ner j i

39



Homeostasveyaedn gel eki m kavramlaré il e a-eéekl
-evrelerinde geliken olumsuz «xartl ar kar
fenomenol oji k harekettir. Sécakl éja kar kK
gelen solar enerji sanc und a el ektrik y ¢ Ké cret mesi
deji kKtirerek hareket et mesi i1 e ol ukur .

dengel enmi k bir ortam sécakl éjé ol uxkmakt

Ter mal enerji depol ama sistemleriyl
kloroflorokab o n|l ar a (CFC) gereksinim -edseytmeaadan
yapélabil mektedir (KonuklIl u, Paksoy, 2011
ésél y°ntem ve kimyasal y°ntem ol mak ¢ze
gi zl i ésédansal uydmk em, kiemka me ésésé,
termoki myasal eésé pompaseéndan ol ukur (Kor
mal zemenin ésé iletkenlik kat sayéséna,
kapasitesine veya ne kadar miktardas € depol ayabi l dijine g
¥rnejin ésé karkéséenda seéecakl ék reaktif
mal zemel er , genel l i kle d¢kegk ter mal il e
sécakl ejéena sahip maddkéEerr tbr maltakankafl
d¢zenl enebi |l mektedir. Binal arda ésé yal
mal zemel erin kull anél maseé enerji depol a
sécakl ejenée dengel emeye yardémceézlol mak®t€s
depol ama yojunluju fazla olan mal zemel er
yenilenebilir enerjinin ¢gretilmesi ve yaj
Sefér Enerji o yapél aréndaki ener ji u
k u | labdnmektedirler Cellura,Guarino,Longo,Mistretta, 2014).
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kelBi2L3Rubi t herm "in Zeminde Faz Dejiktir.

Rubitherm taraféndan yaptéreélan bir

Mal z e me) zemi neG°°y s32218)k t ibri inlaer gy&l et € me s
-al ékéel mektér. Kullanélan sistem konvansi
enerji te¢ketiminde %35 azal ma sajl adeéejé |

~

Faz dejiktiren malzemelerinjgape mkéba
vadede yapénén ésé kazan-laréné y¢ikseldt
sécakl ek ©°I1 -¢mlerii gi bi veriler girilere
yapeéda faz dejiktiren mal zekekeli 8i. @de -

ol duju gibi oda séecakl éjéné konfor al ane:]
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Faz Degistiren Malzemeler Oda Sicakligini Nasil Ayarlar
Giindiiz

/\/\/\f\

x
=
(1]
Q
5 /
Gece
Zaman/giin 1 2 3 4
I Micronal® PCM Micronal® PCM Konfor alani
kullanilmadan kullanildiginda

kekil .Baz .0Oejd4i ktiren Mal zemeToml i n Oda
Arpacéeojlu, 2020)

PCM malzemeli cephe sisteml€fii ¢ a r GlassXyigibi:uygulamalarwveya
har- ve dolgu mal zemesine kateélan pol i me
esasl e PAOMc &nait kade: (Micronal) faz deji Kkt

v

°czelli klerini kull anarak yapénén daha az
\ Enerji etkin camlar

v v v v

Akill camlar

Giines kontrol camlar: Is1 kontrol camlar: Pasif akilh camlar: Aktif akilli camlar
Is1 soguran (renkli) camlar Diisiik emisiviteli (low-e) camlar, Fotokromik camlar Elektrokromik camlar,
Yansitici (reflektif) camlar Secici gegirgen camlar Termokromik camlar Gazokromik camlar,

Yalitimli camlar Aski tanecikleri igeren akilli cam (SPD),

Polimer igerisine dagilmig siv1 kristal
akill cam (PDCL),

kekil Bké&ddpeh®e |l erde Kull édOEuankCamh0@OKi

Genel l ikl e pasi f har eket sajl ayan u
dejiktirilerek veya farkl é mekanizmal ar i

g°re ©°zelliklerini dejiktirebilen akelleé
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Ak él | & «c e phaekladréi vteegka t-a f t tabakal e
i nceleyecek olursak, °zellikle tek tabakeé
€sé kontrol ¢n¢gn sajlanabi |l mesi i -in kull
tabakal ar adatgumgaate, camayizeyine uygu
ve g¢nek kontrol el emanénén -exi di ve ko
2020).

Aydinlatma Enerjisi Sogutma Enerjisi
100
40 80
NE 30 ?5 60 | |
X 20 £ 40
10 S 20
o 0
03 06 03 06
Saydamlik oram Saydamlik orani
GUn 1511 Glnes Isinimi Glunsigi Giines Isinimi
Karma Low-E Karma Low-E
Isitma Enerjisi Sogutma Enerjisi
18 500
15 | 475 .
12 450
£ o E s
= =
£ £
T — | < 400 | B -
3 375
[ 350
03 06 03 06
Saydamlik orani Saydamlik orani
Giin 1511 Glines Isinimi Ginsigi Glines [sinimi
Karma Low-E Karma Low-E
Dogal Aydinlatma Kamasma Indexi
1200 14
1000 | 12
10
800
8 — —
600 -
- 6 S -
=
3 400
4 0 -
200 | E— ! 2
0 o
03 06 03 06
Saydamlik orani Saydamlik orani
GUn 151G1 Gunes Isinimi Gun g Gines simimi
Karma Low-E Karma Low-E
. — — — | .
kekil .I2w-R. Qa® Kull anéeménén Cephe | zerir

Dejerl eri
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k e k3215 d e beyvapeyhbhenet kinlik kazandér

go°r ¢l mektedir. Cephel erde kullanél an ak
etkinlikIlerdi géenegmgzde ol duk-a -exkitlenm
se-i mi, cephenin perlfioruwmsuwsrélnar doaenldiérrl e-yéer
yapéda direkt olarak i klimsel fakt°rlere
yaptéjée noktalardan biridir. D¢kegk emi sy
low-e caml ar , ol umsuz elkdridre kcoakma | aajgeihe a e
mi ni mi ze et mektedir. Kul |l anél an de | er g
camlarén g°°revi gé¢neéekejéeneée sojurmak dej

yansétarak azaltmakteéer.

Ter mokr omi k mal z e nad laerrai nk abtaézl éa r sakké Idlaé -

kull anél abil mektedir. ¥rnejin; Tokyo Mo
Ki yoyuki Ki kutakednin tasarémé ol an " Dg¢n
sécakl éeje ile etkilekererkk gdgenj ibotyiur esrartée n
boya kull anél méktér (Orhon, 2012).

ke Bi2l.7Ki yoyuki KDE n"Hayke (®hdn2012)
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A- ek hava kokull arénda cephelerde so

n O

karkésénda yapéyé sojutmak yapénén maliy

cephel erde éséya duyarl é cam kull anéemeée i |

Akéll & casnél agi;bieke&vyr eés el etkilerle a
el ektri ksel uyareée ile aktifleken aktif S
(Er kol , Say én3210&lgor (Hakijle gi bi akell e
kategoride inceleyebiliriz. Cama ¢ r et i | me akamaséndayken
deji ktiril mesi il e karakter kazanmaktade
ince g°%zenekl:] hal e gelir ve sSéve veya

kazanmék ol ur. Yanri hbailre fgelltmeek t gn evi Bg

-erisindeki esé kazanéeméeneé d¢Kérmeye yat
t mek amaceéyla kullaneél abil mektedir. Sol

endi i -erisinde gr afmektedirbBursistemtnznptor ild | e ¢

~ X O

ontrol edil mesi dinamik bir mod¢l asyon ¢

l e gel eneksel ol arak sabit bir desenin
ge-irgenlik el de 8218 akki IHiorb elranlaen 6@ el iArd.ap

Si st emi ile tasarl adejée cephe °rneji geor .
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ktGator

temperli cam

celik cerceve

Uyarlanabilir Fritting™
moduili

kel3i2l8. Adapt i f

Fri

Cephe
Hoberman (url 15)

o
%A
oS ﬁ %

o

’ o %o X
r‘;‘~ :’qﬁ:‘ﬁ

)

3
JI’JI%J'
"}I L)
l!':l')'

4
L

temperli cam

t ]l eme

2

Hoberman (url 15)

¥rneji,
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Bir bakka ter mal et kil i cephe uygul am:

3.211%eg°°r ¢l dej ¢ gi bi, cam y¢zeyinden ge-
taraféndan emi | ir ve sol ar enerji t r o mt
sonucunda 1ise doj al konveksiyon hareket:i
kat man ve camayhgdzeye ardadéamnmdanTletr mal konf o
sistemin temelde amaceée i - mek©né O6ésétn
gel i kmi k uygul amal aré ile cephe kat manl a
Kekil de dengel emeyi ama-| amaktader.

e

v

>
\ havalandirma

deligi ( sicak hava)

N

cam |':'
yuzey\\:u:u
GUNEY - - trombe ODA KUZEY
yan e
ylizey == cam
|~ |:|: yiizey ™~
: I : I alt havalandirma
hava / I : I : deligi (serin hava)
kanal —
kekil 0F3rpmbel Duvareée ¢al ékma Pr e
Cepheye uygulanan sera etkisi il e -al
ner ji vyl d°n¢kt ¢ren cepheler olukturul ab
eya -ift cidarl é cephaddiilfiactegait ywamea ak ta
|l e yapéya entegre kKekil de de uy-geuleann absiu
ey a fotosent ez yapar ak bi yoenerji o r e
l uktur-acéphebeyode CO sielve yielsginli in d&eme
apéelabil mektedir. Al gl er e be¢yé me ortanm
i stemler ya a-€ék ya da kapalé k¢l ter s

n nu < o <

S

temler Afotobiyoreakt©r©2018). dapaykeyaad | a n
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doj al é Kék ener jisi il e aktivasyona gi
dejerlendiril me alanlaré artteéerél maseée il
tasarémé i-in kull anél masé wlamakuetkiux birde de ¢
cephe uy gul amaxsldad e belitien SkneBkO, projesinde cephe

yé¢zeyine farkl é bir kat man gi bi uygul an:
araseéenda Ikl i m dej i ki kIl ifjJi vV e doj al k

y © mektedir.

Mikro-al gl erin gelikip b¢gyegmesi veya akti
-eKit akvaryum tabakasé <cephe y¢zeyine
keyasl anacak olursa maliyet, bakéem, kurul

sistemdir.

T

z”m

I
il

=
B
i
I A

|

k e KBi2.L.11. SymBIO, ProjesiCe p h e  Gful29n ¢ Kk ¢

Sol ar enerji ile cephelerde interakt:i
yapéya °rnek ol ar ak; dék ortam éséséna Kk
kokull arénén iyil ekt ilnformatrare and G@nmyneatiadné mc é

Technologes)Me d y a B i Bkaverendi thataryal olan etilen tetrafloroetilen
(ETFE) adé veril enkuklalpalnaénmee mdlez eme hiafiii f

biridir denilebilir.
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Yapé cephesinde bulunan pn°mati k si st

yat €éj é denilebilecek el emanl ar sol ar ener
sonra hacmini artterarak Kikmeye bakl ama
hava odacéjé olukturmakta ve bu kKekil de
elemtaenl ar il e kurgulanan yapéda yasteéek g°r
bir di zi -ekme kuvvet.i ol uktur masé il e
mer kezi bir kontrol Si st emi yoktur, ce

czerindekt!| eny ikaioldemeve pn°mati k sistem il
Bu mal zemenin deformasyonu ile ger-ekl ek
uyuml anmaktadeéer .

-
R T

[ ]

k e Bi2l.2.MediaT | C B Bancalena@ (url 17)
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kekil BedxTLC1Binaseé, Barcelona (|

Sol ar Enerjiye tepki veren akeéell e ma
hafezal & alakémlarén cephe mal zemesi ol e
kokul |l arénda gitti k- ietekfolojieilsn yekilanebdimemerji bu vy
kul |l anémeé gé - kaynnakl!| ar @na yeiperfoimgna c é mi
kazandér maktader . Cexki tli uyaranlara g°r

mal zemel er dijer sistemlerel gPyYend esahhntg
Al gél ama, makine ile kontrol etme veya a

Aktivasyon enerjilerinin d¢k¢gk ol masé sel
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tevresel uyaran tipine g°re farkl e Ke

Hafe zal € Al akéeml ar ) ; ésel d @¢rmostiiktm Israir e baij
veril mektedir. Cephede i ki cam tabaka ar
060Gl ass Panel Shutterd cephe sistem il e
bimetal ( T B M) mal z e me il e déck ortamen sécak

Kekill erinde Hober man tasaréména benzer

ger-eklexktirir.

kekdi2l.B. Gl ass Panel Shutter Cephe Y¢gzey

51



2

kekil 58l 2s%. Panel Shutter Sécakl ék ile C

Yuliya Sinke taraf éendan32)1rlnétdoet i g° rog laern
projede Faz Deji(iOtM)r er pMaldze maled fiad f ol vy
algélayéceé bilekenler ile sécakl éekédaj el ¢
hal ge-i Kini deji ktirerek ge¢n i -erisinde
uygul amadeéer

k e k3i2.lL.B. The Broader Joint, Yuliya Sinke, 2018 (1)
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33.CEPHE SKSTEMIRE RIGMRE DEJ KKk KENK ETKKSK

Yapélarén yakam d°ng¢l erinde yenil ene
dojru mal zeme se-i mi il e bu kawrgkll aragpmre
i -erisine alénmasé hedefl enerek yapé sekt
harcanan enerji mi ktarénén d¢egkKer ¢l mesi m,

Yery¢zenegn farkl é& bl gelerinin farkl e
neminin ve balsmanscégma,n Fuwritkdsén- farkl el él
deji kKtirmesine neden ol maktadeér. Bu hava
enerjisinin de bir bakeéma génecx enerji

dekenegl deg] ¢nde aykatpief ir-¢izng Oy ¢ ye¢gnkerg n sme s a

cret meyen, Il -erijinde zararl é& bir etkisi
mini mum ol an ve teknolojik olarak gel i ki |

Yery¢ze ¢zerinde doj al kaynakl arén ku
veya bu d°n¢kegmlerden yararl anmak yapeée
s¢rder gl ebilir bir et ki yarat maktader . Y
Kekil deide]Jebl emdktedir. Pasif ve aktif
kull anél déj é cephel erde sistem ejer pas
kull anél mék ise enemRjizgOretviemig ;amma- leamremg
yapée ¢ z erainrache puwuygudl sistemler; baca ve
kel ep-eleri, g¢nek odalaré ve trombe duv:
yapé formunda yapeélan dejiki klikler, yap
il e olukturul abil mektedi

kelBBLR¢,zey@mpeée Etkilekimi (Mann ve Cc
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apé i-in kabul edilebilin HDopléed¢ zeyd
anmasénda havanén hareketi, akéek hez
i sinde ol%ltgeldeaurjiuni ma seanj-él eémé v b. (
nén konumu bu durumda hava devi ni mi

éndan °nemli dirY¢(zBaleannelték,i Deadre-né np o z2i Of
n- far kl ar & n d akarakterimikbalinemektedir.uPasif olggak g ©r é r
l andérma sistemlerinde r¢zgO©r hareket
ml erine g°re dejikmektedir

.29g0©r hareketine paralel dojrul tuda

ma dojru bir itme tepkisi gosterirke
ma djru Dbir i1tme tepkisi gosterir. E
|baadsekjeey € i - ve dék ortamda dengel eyec
11%;%: Yz oo

+%+4'_’ff’; ////

il I/

Hava deviniminin olusumu
Havanin yiksek basingli bélgeden
alcak basingl bélgeye akmasi

Hava deviniminin yonii
Engelle kargilagan havanin yon
degistirmesi

Hava deviniminin dogrultusu
Dar agili engelin hava akimini
etkilemesi

—_— s — —

—

e Tt ——

Hava deviniminde burgaglar
Genis agili engelin hava akimini

etkilemesi

Bernoulli etkisi
Engel nedeniyle akis hizinin
artmasi ve hava basincinda diisme

Venturi etkisi
Sikigma nedeniyle akis hizinin
artmasi ve hava basincinda diisme

keki |l R3z8©R2 . Har eket i n(iBa lDaarnvlréa,n éxa rk-e&n ,|
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Devinim dogrultusu ile dik agi yapan
konumlanig ve basing dagilimi

Devinim dogrunusu ile 45° aci yapan
konumlanig ve basing dagilimi

kekilY8p &Qw@muHav a

Sirk¢l asyofgBalvvaenBaseé

Dar-én, 2012)

S¢rder gl ebilir cephe uygul amal arénda
olarakk e 3i. 13 . 4% r Yt en binanén cephesine yerl e
ile ger-eklexktirilen doj al haval andér ma
Génephe®ine yerlexktirilen r¢zg©Or bacal ar
baca i -erisindeki hava hareketinin etkin
havanén y¢ksel mesi il e havanén tahliye
dol ayée ibiemasémdeki hava da emilir. R¢ zg ¢
verimlidirler.

ke BBUBRE Ofis Binasé, Feilden Clegg Ar
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kel BIBB.BRE Of i s Bi nasé HReshrrdataa200b,6.r660a Kk e ma s

kekidi3bHaval andérma A-ékléejé ¢cexkitleri

¢cift Kabuk CepheninHKvahdadéHaHaslKdep d B ma
Saldanha, Liedl, 2006, s.54)
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keki |l H8v 8. &ndér ma A-ékléejé ¢cexkitleri d
Hav al andér ma EIl emanl|l aré f ) Selaushdeh,ét é ml é
Saldanha, Liedl, 2006, s.54)

Yukar eda ke &i b.rve3k. ¢3einl dbehckr@@dahaval anc
uygul amal arée g°r ¢l mektedir. Bu durumlard
yapél maktadeér. Pencere haval andérmaseée, pr
haval andérma el emanl aré bul uin@ausladénd uj u t

Saldanha, Liedl, 2006).

Yapeéel ar da Ikl i ml endir me i -in kull ané
¥zelli kle yapéeyé sojutmak amaceéyla harec
enerjiden daha fazl ader. P&s iyfe ksiekt eemalyar
ol duju durumlarda yetersiz kal maktader.
fazl a ol duju yeézeyl er i -in dognacéehhaal
kull anél abilen -ift tabakalé cephail er, y
kontrol alténa almak ve enerji etkinlik s
bir bl ge olukturul ar ak dék etkilerin d
ol maktader . Bir -exit tampon b°l ge ol uxkt
ol maktader . ¢i ft kat man araséndaki hava
ol ukturul an b u bokl ujun bl gelendiri/l

incelenebilmektedir.
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Doj al , mekani k ve hibrit olarak uygul

Sirke¢laassiyfonolpar ak, yapéya uygulanan r ¢zgc¢
farklare ile veya éeésénan havanén y¢gkselm
3.3deg§°sbdberilen uygulama «kekillerine g°re

performanslae € dej i kmektedir .

-yl | "2 el
t L |
| L | u
tad | = EEEN
i i | f | |
} | }t} [ | ‘ : T |
\“‘\&_1_‘ \\ h\}w,;%\\ﬁ

kekil ¢iB3f 3. 8i.darl & Cephel er Haeogldav al andé
Theodosiou, Givoni, Meir 2020)

Sol ar perdel emeye karkKken hava kor uma

havanén ge-ebileceji araleék, hava hareke
et kil emektedir. i -¢é¢nceg kKekilde de geor ¢l c
olukturatmanltéftephe uygul amal aréndan, [
bazéeénda ol masé ve cephede muht emel bir s
ver i mli sonu-I|lar al énabil mektedir.

¥zelli kle y¢ksek katl e yapél alrldaar é&nua |
m¢dahal e et mek i stemesi durumunda ©pencert

dejiB°ylre durumlarda bi xkaeyr g egiomehakamger i
bir pencere sistemi ya da -iftéamambuk c.
alternatif oukturmaktadr ( k e33i9) (Sev 2009, s.103).
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Binanin
kosesi

» Hava akimu

» Dis kabuk

kekil¢BftB3.6Gi.darl & Cephelerin Ara Bokl
DengelenmegiMann ve Conall, 2005, s.6)

kelBiBLOR¢, zg®©r Tepki mel i Cephe Tasar émeé,

K- mek®©nda kull anélan fan sistemlerin
tabakal ar én araseéendan veril mesi dur umur
azaltéel maséna yardémce ol maktadeéer. Temi z
al eneéer ve bephekekdiVAGuU si st emiG?Pd gdhame
cihazl arénén bokluja yerlexktirilmesiyle

(Erturan, 2010).
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tok sayéda al¢minyum panelin cephenir
kar ke pasi f en kae kaikl h3agr3r.kldGéddead ephede pe
yarat él mekter . Ol ukan -0 ft tabakaneéen pe

haval andérél maséné sajlarken ayné zamand:

tabaka ol arak éké§éet dakttad&d.e kKekill erde
G¢negmegzde r¢zgor enerjisi yapélarda |
cret mek amaceéeyla Kkullanél maktadeéer. Bi na
uygul anabil en r¢zgor tirbenl eri r¢zgor
sistemlerde bi ri dir. Fotovoltaik he¢ececreler il e
I htiyace ol an enerjiyi ¢cretmekte vV e C ¢
Konvansiyonel hareketler veya tek bakéna
dej i Ki ml erelnie lizunnadgptasyon verimi sajl e
Aktif havalandéerma sistemlerinde, cep
el emanl arén hava hareketini algel ayéep, b

ile bir eylem ger-eklbkBknkrer Bufd2ndegmkgie

(FDM) gibi akéll é& algeéel ayéecélar ile veya
¥rnejin; mer kezi bil gi sayar sistemiyl e
ol madan cephede i- vV e dékOmanwnavakée&aaéne
dé¢zenl enmesi ne yar démceé ol an The Air F
go°r ¢l mektedir. Saré -ijdem -i-ejinin doj

bu mekanizma cephelerde aktif haval andeér
etkiyik ° kel eri ndeki aktivat©°r noktalare il e

basén- et ki si il e i -indeki tellerin harel
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e

j e K3i3.lL1 The Air Flower, Lift Architects (url 23)

2
>

k e Kk3i3.L.2 The Air Flower, Lift Archtects (url 23)

\

tevresel uyaranl aré algeéelayeéep tepki

sistemi, temelde ¢zerine uygulanan el ekt

yaymaktader. Geleneksel diyot veya LED si

mol ek gl saij |l ial .
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OLED si stenB3d3nden olerkglld ¢ ¢ gi bi cephe
uygul anmasé ile r¢gzgO©r hareketi Il e d°ng¢g
tasarl anmék ol salar da akajéeédaki deekil | €
r¢zgor hezéeéna g°re t¢grbin bé-aklaré d°n
cephede farkl é g°r¢ntegler el de edil mekt e
ile r¢zg®©rén ol madéjé durumlarda dg yapée

kazandér makt adeéer .

il g

katot (-)
elektron tasima katmani (ETL)

engel katmani (BL)

==.. organik yayilma katmani

delikli tagima katmani (HTL)
delikli enjeksiyon katmani (HIL)
anot (+)

substrat

kekil OL.ED Kantmanlaré (url 24)
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\ 20° alt farkh

¢al @ K ma

n

OLED T¢r bi

A3 LiAaslitng

kekil

¢al Kk ma

n

OLED T¢r bi

A3 .i &a.sl &h.g
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