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¢EVRESEL PERFORMANS ODAKLI ADAPTĶF CEPHE 

SĶSTEMLERĶNĶN ĶNCELENMESĶ 

 

Melike Kocaaĵa 

¥ZET 

Yapē str¿kt¿rlerinin dēĸ d¿nya ile temas ettikleri ilk faktºr cephelerdir ve 

dolayēsēyla karmaĸēk tasarēm ºgelerini i­erir. En ­ok gºrsel ­ekicilikleri ile 

deĵerlidirler fakat bununla birlikte binanēn performansēnē da belirlerler. Farklē 

ºzellikte bir­ok yapē bileĸeninin bir araya gelmesi ile oluĸan cephe sistemlerinin, 

kullanēcēlarēn i­ ve dēĸ ortamdaki konfor koĸullarēnē saĵlayēp, deprem, yangēn, r¿zgar 

gibi dēĸ etkilere karĸē dayanēklē olmasē gerekmektedir. Ķstenilen iĸlevsellik ve iyi bir 

gºrsel konfora sahip olmasēnēn yanēnda yapēnēn maliyetinin de d¿ĸ¿k olmasē beklenir. 

Bu araĸtērma, binalarda kullanēlan sistem ve yapē bileĸenlerinin doĵru se­ilerek nitelikli 

ve baĸarēlē uyarlanabilir cepheler oluĸturulmasē i­in performans kriterlerinin belirlenip; 

adaptif cephelerin insan ve doĵa arasēnda mekanik bir bariyerden ziyade, yapē 

kabuĵunun organik, nefes alabilen deriler olarak yeniden yorumlanmasēna yardēmcē 

olmayē hedeflemektedir. 

Y¿ksek performanslē yapē yalnēzca enerji etkin ve s¿rd¿r¿lebilir bir yapē 

olmamalē, kullanēcēlarēn konfor koĸullarēnē gºrsel, iĸitsel, tinsel, sosyolojik ve 

psikolojik olarak ele almalēdēr. Bu sebeple i­ mekan konfor koĸullarēnēn enerji etkin 

olma durumu ve s¿rd¿r¿lebilir cephe yapēm pratiĵi ile y¿ksek performanslē adaptif 

cephe tasarēmē yapēlērken deĵiĸken dēĸ ortam koĸullarē iyi analiz edilmelidir.  

 

Anahtar kelimeler;  Adaptif cephe, s¿rd¿r¿lebilirlik, enerji etkin, ­evresel 

performans.
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THE INVESTIGATION OF ADAPTIVE FACADE 

SYSTEMS BASED ON ENVIRONMENTAL 

PERFORMANCE 

 

Melike Kocaaĵa 

ABSTRACT 

Facades are the first factor that building structures come into contact with the 

outside world, and therefore contain complex design elements. They are most valued 

for their visual appeal, but they also determine the performance of the building. Facade 

systems, which are formed by the combination of many building components with 

different properties, must provide the comfort conditions of the users in the interior 

and exterior environment and be resistant to external effects such as earthquake, fire 

and wind. In addition to the desired functionality and good visual comfort, the cost of 

the building is expected to be low. This research aims to determine the performance 

criteria for creating qualified and successful adaptable facades by choosing the system 

and building components used in the buildings correctly; It aims to help adaptive 

facades to be reinterpreted as organic, breathable skins of the building envelope rather 

than a mechanical barrier between man and nature. 

A high-performance building should not only be an energy efficient and 

sustainable building, it should also address the comfort conditions of the users visually, 

auditory, spiritually, sociologically and psychologically. For this reason, when 

designing high-performance adaptive fa­ades with the energy efficiency of indoor 

comfort conditions and sustainable facade construction practice, variable outdoor 

conditions should be well analyzed. 

Keywords; Adaptive facade, sustainability, energy efficient, environmental 

performance. 
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GĶRĶķ 

 Toplumlar binlerce yēldēr barēnma ve korunma ihtiya­larēnē karĸēlayabilme 

i­g¿d¿leri ile mekanlar yaratarak yaĸamēĸlardēr. Cephe, dēĸ mek©n ve i­ mek©n ara 

kesitindeki yaĵmur, r¿zg©r, g¿neĸ ēĸēĵē gibi ­evresel etkenleri i­ mek©ndan 

uzaklaĸtēran koruyucu kabuktur (Aydoĵan, 2018).  

Yapēyē i­eriden dēĸarēya olduĵu gibi dēĸarēdan i­eriye doĵru tasarlamak, 

yapēnēn mimarlēĵēnē oluĸturan gerekli gerilimlerin ortaya ­ēkmasēnē saĵlamak 

demektir. Ķ­erisi dēĸarēdan farklē olduĵu i­in, duvar -yani farklēlaĸmanēn baĸladēĵē yer- 

mimari bir olguya dºn¿ĸ¿r. Bu i­ g¿­ler ve ­evre g¿­leri, hem genel hem ºzel, hem 

belirlenimsel hem de rastlantēsaldēr. Dēĸarēyla i­eriyi birbirinden ayēran duvar olarak 

mimarlēk hem bu ­ºz¿m¿n mekansal anlatēmēna, hemde bu ­atēĸmanēn 

sahnelenmesine dºn¿ĸ¿r. Ķ­erisiyle dēĸarēsē arasēndaki farkēn ortaya konmasēyla 

mimarlēk, bir kez daha kapēlarēnē kentbilimsel bir bakēĸ a­ēsēna a­ar. (Venturi, 1991). 

 20.yy.ôa kadar yapēlarēn taĸēyēcē sistemine dahil edilerek planlanan yapē 

kabuklarē, End¿stri Devrimi sonrasēnda cam malzemenin yapē malzemesi olarak 

kullanēmēn yaygēnlaĸmasē ile daha hafif ve ĸeffaf yapēlar yapēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

Bºylece yapēnēn dēĸ etkenlere doĵrudan maruz kaldēĵē, ve ­evresel koĸullarēn sēnēr 

deĵerlerde olduĵu gºr¿ld¿ĵ¿nde daha etkin, performatif yapē teknikleri geliĸtirilmeye 

baĸlanmēĸtēr. Kentin par­asē olan bu yapēlarēn gºr¿nen y¿zeyi cepheler yalnēzca binaya 

deĵil ­evredeki t¿m insanlarē etkilemektedir.  

AMA¢ 

Yapē teknolojileri ve malzeme ¿retimindeki geliĸmeler, mimarlēĵēn mekanik, 

elektronik gibi diĵer disiplinlerle olan etkileĸimini arttērmēĸtēr. Yapēlarēn ­evre ile 

etkileĸiminde birincil unsur olan ve yapēnēn zarfē, derisi olarak kabul edilen cephenin 

denetlenmesinde ºnemli ºl­¿de rol oynamaya baĸlamēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn amacē, 

adaptif mimarlēk kavramēnēn tanēmlanmasē, ­evresel uyaranlarēn cephe ve i­ mek©n 
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konforu ¿zerindeki etkileri ve bu sistemlerin yapēlarda fiziksel koĸullara uyum 

saĵlama etkisi ¿zerinde durulmuĸtur, 

 

KAPSAM 

Tez ­alēĸmasē kapsamēnda yapēlarēn dēĸ ve i­ ºzelliklerinin ­evresel 

parametrelere gºre deĵiĸkenlik durumlarē, yapēlan i­-dēĸ-entegrasyon vb. m¿dahaleler 

ve sonu­larē, bu sonu­larēn karĸēlaĸtērēlmasē ĸeklinde bir inceleme yapēlacaktēr. Bu 

araĸtērma, binalarda kullanēlan sistem ve yapē bileĸenlerinin doĵru se­ilerek nitelikli 

ve baĸarēlē uyarlanabilir cepheler oluĸturulmasē i­in performans kriterlerinin 

belirlenip; adaptif cephelerin insan ve doĵa arasēnda mekanik bir bariyerden ziyade, 

yapē kabuĵunun organik, nefes alabilen deriler olarak yeniden yorumlanmasēna 

yardēmcē olmayē hedeflemektedir. 

 

Y¥NTEM 

Ama­ ve kapsamē belirlenen ­alēĸma, literat¿rdeki konuya iliĸkin kitap, tez ve 

makalelerin incelenmesi ile oluĸturulacaktēr. ¥ncelikle cephe kavramēnēn incelenmesi 

ve adaptif cephe mimarlēĵē ile ilgili tanēmlar, deĵiĸkenler incelenecek, daha sonrasēnda 

yapēlarēn ­evresel koĸullara gºre ihtiyacē olan, enerji etkinliĵini arttēracak sistemlerin 

uygulandēĵē ­eĸitli adaptif-uyarlanabilir sistem uygulama ºrnekleri incelenecek ve 

karĸēlaĸtērēlacaktēr. 
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BĶRĶNCĶ B¥L¦M 

1. CEPHE 

1.1. CEPHE VE ĶķLEVĶ 

Cephe, yaygēn olarak bir binanēn y¿z¿ olarak kabul edilir. Mimarlēk 

sºzl¿ĵ¿nde ñbir binanēn gºr¿nen y¿zeylerinden her biri, ºzellikle ºn y¿z veya bina 

y¿z¿ne dik doĵrultuda sonsuzdan bakēlan gºr¿n¿ĸò ĸeklinde tanēmlanmēĸtēr (Hasol, 

2009). ¢oĵu kiĸi bunu sadece bir dekoratif ºge olarak gºrse de bu, cephenin sadece 

bir ºzelliĵidir. Basit bir ifade ile bir binanēn cephesi, yapēnēn bir tarafēnē, ºzellikle de 

giriĸ kēsmēnē gºsterir ve ­evredeki diĵer yapēlardan ayērt edilmesinde rol oynar.  

Cepheler ­oĵunlukla kendi y¿klerinin dēĸēnda bir y¿k taĸēmazlar. Asēl gºrevleri 

binayē ayakta tutmaya ­alēĸmak deĵildir, bunun yerine yapēya destek olabilmektedir. 

En ­ok gºrsel ­ekicilikleri ile deĵerlidirler fakat bununla birlikte binanēn 

performansēnē da belirlerler. Cephe elemanlarē r¿zg©r, g¿neĸ ēĸēĵē ve diĵer ­evresel 

etkilere karĸē dikey ve yanal olarak diren­ saĵlar. Aynē zamanda cephe yapēlarda hava 

koĸullarēna dayanēklēlēk ve termal etki, g¿venlik, akustik, yangēna dayanēklēlēk gibi 

konularēn geliĸtirilmesinde b¿y¿k rol oynar.  

Cepheler i­erdikleri bileĸenler ve iĸlevleri birlikte incelenmelidir. Cephelerin 

temel ihtiya­larē karĸēlamasē beklenen ana gºrevler vardēr. Bu gºrevler (Schittich, 

2006) ve diĵer ºzelliklerle ĸu ĸekilde sēralanabilir: 

- Havalandērma, 

- Aydēnlatma, 

- Nem ve sēcak/soĵuk hava koĸullarēna karsē yalētēm saĵlama (r¿zg©ra karĸē 

koruma, g¿neĸe karĸē koruma), 

- Kamaĸmaya karĸē koruma, 

- Gºrsel koruma (mahremiyet) 

- Dēĸ mek©n ile gºrsel iliĸki kurma 

- G¿venlik, kamusal alan ile i­ mek©n arasēnda sēnēr oluĸturma 

- Mekanik dayanēm saĵlama, 
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- Ses yalētēmē saĵlama, 

- Yangēna karĸē koruma, 

- Enerji verimliliĵi saĵlama, 

- Ekonomik olma, 

- Hava kirliliĵi 

Teknolojinin geliĸmesiyle artan olanaklar sayesinde bu temel iĸlevlere ek 

olarak cephe sistemlerinde yeni iĸlevler aranēr olmuĸtur. Bunlar; (G¿ndoĵdu, 2020) 

- Yapēnēn zamanla deĵiĸen kullanēm amacēna gºre dºn¿ĸt¿r¿lebilir olmasē, 

- Esnek tasarēma izin vermesi, 

- Kullanēcē talepleri ile ortaya ­ēkan yeni fonksiyonlara cevap verebilme, 

ĸeklinde sēralanabilir.  

 

ķekil 1.1. Bir Cepheden Karĸēlamasē Beklenilen ¥zellikler (Knaack, 2014) 

1.2. CEPHE SĶSTEMLERĶNĶN SINIFLANDIRILMASI 

Yapē str¿kt¿rlerinin dēĸ d¿nya ile temas ettikleri ilk faktºr cephelerdir. 

Cepheler karmaĸēk tasarēm ºgelerini i­erir. Dekoratif ve/veya fonksiyonel olarak ele 

alabileceĵimiz cephe sistemlerini malzemelerine, taĸēyēcē ºzelliklerine, giydirilme 
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ºzelliklerine ve kinetik olma durumlarēna gºre sēnērlandērabiliriz. Farklē birimlerden 

oluĸan bina sisteminde cephe faktºr¿ bina kabuĵunun bir par­asē olduĵu i­in cepheye 

ait birimlere olduĵu kadar binanēn kendi birimlerine gºre de iliĸkileri kapsamlē olarak 

d¿ĸ¿n¿lmelidir. Bina sistemine ait herhangi bir bileĸenin deĵiĸtirilmesi t¿m sistemi 

etkilemektedir.  

1.2.1. Malzemelerine Gºre Cepheler 

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze kadar olan s¿re­te cephelerde olduk­a ­eĸitli uygulamalar 

gºr¿lmektedir. Taĸ, kerpi­, tuĵla gibi malzemeler ­evresel etkilere, yangēna daha 

dayanēklē olduklarē ve daha az bakēm gerektirdikleri i­in ge­miĸte uzun yēllar boyunca 

yaygēn bir bi­imde kullanēlmēĸtēr. 

19. y¿zyēldan g¿n¿m¿ze kadar gelen ve hala devam eden devre i­inde ise, 

malzeme geliĸen teknolojik olanaklar ile tasarēmda arzu edilen kullanēm yerine gºre 

ºnceden planlanmēĸ ve hatta kendi i­ yapēsēnēn yeniden organizasyonuna gidilmiĸtir 

(Erin­, 2002). G¿n¿m¿zde bu malzemelere ek olarak briket, gaz beton, al­ē kºkenli 

paneller, prekast beton paneller ve cam paneller yaygēn olarak kullanēlmaktadēr 

(Orbay, 2019).  

Organik ve Ķnorganik maddelerin doĵrudan kullanēmē, iĸlenmesi veya 

dºn¿ĸt¿r¿lmesiyle malzemelerin kullanēm bi­imlerinde olduk­a fazla sayēda 

varyasyon oluĸabilmektedir. Cephe tasarēmlarēna kimlik kazandēran baĸlēca 

etmenlerden olan malzeme; renk ēĸēk ve gºlge ile bir armoni oluĸturur. 
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ķekil 1.2.1. Cephede Malzeme Kullanēmēna ¥rnekler 

 

1.2.2. Taĸēyēcē ¥zelliklerine Gºre Cepheler 

Cephe sistemleri; g¿neĸ, yaĵmur, deprem, r¿zg©r gibi ­evresel etkilere karĸē 

d¿ĸey ve yatay olarak diren­ gºsteren yapē bileĸenleri ile; hava koĸullarē, ēsēl, akustik, 

yangēn direnci gibi koĸullarē saĵlayan bina kabuĵu bileĸenlerinden oluĸur. Taĸēyēcē 

ºzelliĵi gºsteren cephe sistemleri yapēnēn taĸēyēcē sisteminin bir par­asē 

durumundadērlar. Taĸēyēcē duvarlar genellikle yēĵma duvarlardēr ve yēĵma bloklarēn 

kuru ya da har­ ile ºr¿lmesiyle oluĸturulmuĸ d¿ĸey taĸēyēcē elemanlardēr (Arun, 2018).  
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G¿n¿m¿z teknolojisi ile kullanēlan imkanlarēn getirdiĵi uygulama kolaylēklarē ile 

yēĵma yapēlarēn uygulanmasē eskisi kadar yaygēn deĵildir. ¢oĵunlukla taĸēyēcē 

olmayan cephe sistemleri gºr¿lmektedir. Cepheler kendisine etki eden y¿klerle 

birlikte kendi aĵērlēĵēnē taĸēyan yapē sistemleridir. 

 

ķekil 1.2.2. Taĸēyēcē Sistemli Cephe ¥rneĵi 

1.2.3. Giydirme ¥zelliklerine Gºre Cepheler 

Giydirme cephe; sadece kendi y¿k¿n¿ taĸēyan ve taĸēyēcē sisteme her katta 

baĵlanan dēĸ duvar olarak tanēmlanabilir. Giydirme cepheler, bina taĸēyēcē 

sisteminden baĵēmsēz olup bina dēĸ y¿zeylerine giydirilen, ancak y¿k¿n¿ ileten 

elemanlardan oluĸan, binanēn dēĸ ortam ile iliĸkisini iki yºnl¿ bir filtre gºrevi gºrerek 

saĵlayan, taĸēyēcē olmayan dēĸ ºrt¿ sistemleridir (Hasol, 2009).  
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Giydirme cepheler, yapēnēn dēĸ duvarlarē i­in taĸēyēcē olmayan duvarlarēdēr. 

Cephe dēĸ formun ayrēlmaz bir par­asē olup, yapēlarda taĸēyēcē sistem ile beraber 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Kimi zaman str¿kt¿rel olarak taĸēyēcē sisteme yardēmcē olan 

cepheler uygulanērken, kimi zaman da estetik a­ēdan yapēlan giydirme cephe 

sistemleri tercih edilmektedir. 

 

ķekil 1.2.3. Giydirme Cephe ¥rneĵi 

1.2.4. Kinetik Olma Durumlarēna Gºre Cepheler 

¢evresel uyaranlarēn etkisi ile yapēda cephelerin ses, ēĸēk, g¿r¿lt¿, iklimsel 

fiziksel diĵer koĸullara gºre uyum saĵlayabilmesi gerekmektedir. Esnek olarak 

planlanan tasarēmlarda deĵiĸime kapalē olan yapēlara gºre enerji kazanēmlarē daha 

fazladēr.  
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Kinetik mimarlēk, yapē veya bileĸenlerinin pozisyon, bi­im ve hareket ¿zerinden 

deĵiĸken olma durumu olarak tanēmlanabilmektedir (Madeleen, 2007). Mimarlēkta 

kinetik davranēĸ, ana hatlarē belirlenen bir tasarēmda, genel yapēsal b¿t¿nl¿ĵ¿n 

korunarak bazē kēsēmlarēn mekanik veya sensºrler aracēlēĵēyla hareket ettiren ilerici bir 

metodolojidir. Zamanē tasarēma dahil eden kinetik olma durumu, ger­ek hareketliliĵe 

ve geometrik olarak deĵiĸim yeteneĵine sahip yapēlarē ifade etmektedir (Youssef, 

2017) 

 

ķekil 1.2.4. Montreal Olimpiyat Stadyumu 

 

ķekil 1.2.5. Montreal Olimpiyat Stadyumu'nun Ķlk ¢atēsē Ķ­ Mek©ndan Gºr¿n¿m¿ 
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1.3. CEPHE TASARIMINDA ETKĶLĶ FAKT¥RLER 

Yapēlarēn kimliĵini oluĸturan cepheler, bir yapē elemanē olmanēn yanēnda 

yapēya uygun koĸullar kazandērabilmesi i­in i­ ve dēĸ ortam ºzelliklerini dengelemek 

amacēyla bir filtre gºrevi gºstermektedirler. End¿stri devrimi ile baĸlayan yeni ¿retim 

teknikleri teknolojik geliĸmelerin getirileri ile yaplarda farklē malzeme 

kompozisyonlarē ve yapēm teknikleri ile entegre sistemler oluĸturulabilmektedir. 

Yapēlara uygun cephe tasarēmlarē oluĸturulurken i­ ve dēĸ ortama baĵlē faktºrler 

literat¿re gºre sēnēflandērēlmēĸtēr (ķekil 1.3). 

 

ķekil 1.3. Cephe Tasarēmēna Etki Eden Faktºrler  
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2. ADAPTĶF MĶMARLIK 

2.1. ADAPTĶF MĶMARLIĴIN TANIMI 

Adaptif, kelime anlamē olarak adapte olan, deĵiĸimle baĵlantēlē, ­evresel 

etkilere gºre deĵiĸebilen, uyum saĵlayabilen demektir. óAdaptasyonô terimi mimarlēk 

yapēlarēnēn deĵiĸen morfolojileri ile ilgili olarak mimaride yaygēn olarak kullanēlēr. 

Lehmanôa gºre ise adaptif mimarinin amacē senkronizasyondur. Mimari ister ­evre 

ister bina, isterse kullanēcē olsun, davranēĸlar arasēnda senkronize olan esnek bir filtre 

haline gelir (Lehman, 2016).  

¢evresel koĸullar, insan deneyimini ve bina sakinlerinin d¿nyayē nasēl 

algēladēĵēnē, onunla nasēl etkileĸime girdiĵini doĵrudan etkilemektedir. Oluĸturulan 

mekanlarēn iĸlevlerine m¿mk¿n olduĵunca verimli bir ĸekilde hizmet verebilmeleri ve 

konfor koĸullarēnē saĵlayabilmesi i­in ēĸēk, ses, sēcaklēk vb. gibi fiziksel koĸullara 

uyum saĵlayabilmesi gerekmektedir. Yeni teknolojileri kullanan mimarlar, geleneksel 

fikirlere eskisi kadar baĵlē deĵildir. Artēk yapēlarda duvarlar hareket edebilmekte, 

­atēlar katlanabilmekte, yapēlar dºnebilmektedir.  

Adaptif mimaride i­ ve dēĸ mek©n i­in istenilen koĸullar ºnceden planlanēr. 

¢evresel deĵiĸikliklere verilen tepkide, bu koĸullar ile senkronize olarak en uygun 

ortamē saĵlamak temel ama­tēr. Bu ­er­evede tepkimeli mimarlēĵēn adaptif mimarlēk 

i­in daha kapsayēcē bir kavram olduĵunu ifade edebiliriz. Adaptasyon saĵlamak i­in 

ºncelikle ­evresel deĵiĸiklikleri algēlamak ve bu deĵiĸimlere tepki vermek gereklidir. 

Eĵer sistem, belirli koĸullar ile senkronize olmak ve o koĸullara uyum saĵlamak i­in 

tasarlanmēĸ ise tepkimeli mimarlēk aynē zamanda adaptif mimarlēk olarak da 

ºzelleĸebilir. Adaptif mimarlēk; nesnelere, kullanēcēlara, kurulu ­evreye uyum 

saĵlamak i­in tasarlanmēĸ yapēlarēn enerji korunumlarēnē saĵlarken s¿rd¿r¿lebilir bir 

dºng¿ oluĸturmaya katkē saĵlar. Burada ºnemli olan ­evresel etkilere karĸē yenilik­i 

bir cephe anlayēĸē ile uyarlē y¿zeyler oluĸturmaktēr.  
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2.2. ADAPTĶF TASARIM SĶSTEMLERĶ VE DOĴAL SĶSTEMLER 

Yapēlarēn yaĸam dºng¿leri boyunca oluĸan kirlilik, kullanēlan enerji gereksinimleri 

sebebiyle enerji kaynaklarēnēn hēzla azalmasēnda b¿y¿k bir etkiye sahiptir. Bu sebeple 

binalarēn yapēmlarēnda ­evreye verecekleri zarar en az ĸekilde olmalē ve enerji etkinlik 

seviyeleri gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. Eneji kullanēmēnē en ­ok etkileyen faktºr 

cephedir.  

2.2.1. Biyomimikri  

Biyotasarēm, biyonik, biyomimesis, biyo-ilham gibi farklē terimler kullanēlsa 

da b¿t¿n terimler aynē anlama gelmektedir. Farklē alanlarda kullanēm gºsteren bu 

terimlerin ilham kaynaĵē doĵadēr (Atawula, 2016). Ķnsanoĵlu binlerce yēldēr doĵa ile 

ilgilenmektedir. Doĵayē incelemek, doĵanēn potansiyelini keĸfederek bunlarē 

mimarlēk, m¿hendislik, tēp, ulaĸēm, tekstil, iletiĸim vb. alanlardaki tasarēmlarēna 

aktarmēĸlardēr.  

Mimarlēĵē doĵanēn bir taklidi olarak tanēmlayan Vitruvius ñMimarlēk ¦zerine 

On Kitapò adlē eserinde kērlangē­ yuvalarēnē taklit eden insanoĵlunun ince dallarla 

birlikte ­amurdan sēĵēnaklar yaptēĵēnē ºĵreten ve taklit edilebilen doĵadan g¿n 

ge­tik­e yeni ĸeyler ºĵ renerek barēnaklarēnē geliĸtirdiĵini vurgulamēĸtēr (ķekil 2.2.1.) 

(T¿rk, 2018). 

 

ķekil 2.2.1. Yapēlar ve doĵadaki benzerleri (Sorgu­ ve Sel­uk, 2007) 
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Biyomimetri, teknolojik geliĸmelerin de etkisi ile zaman i­erisinde mimarlēk 

alanēnda kullanēmēnē arttērmēĸtēr (ķekil 2.2.1.). Doĵayē gºzlemleyip onu taklit ederek 

oluĸturulmaya baĸlanan bu tasarēm yºntemi gºrsel ve iĸlevsel olarak planlanmaktadēr. 

Mimari elemanlar ile olan iliĸkisi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde cephe tasarēmēnda ºrneĵin ºr¿mcek 

aĵē, kuĸ yuvasē gibi sistemler cephenin taĸēyēcēlēĵē ¿zerinde uygulanabilirken; 

m¿rekkep balēĵē veya bukalemunun renk deĵiĸik ºzellikleri baz alēndēĵēnda rengi 

bulunduĵu bºlgenin hava durumuna, yoĵunluĵuna veya sēcaklēĵēna gºre deĵiĸebilen 

led ºzellikli cepheler uygulanabilir. Bunun yanēnda iĸlevsel olarak biyomimikrinin 

uygulandēĵē alanlara bakacak olursak uygulandēĵēnda ise hayvan derilerinin biyolojik 

yapēsē ile yapēlarēn cephelerinde ēsēyē koruma, g¿neĸ ēĸēĵē deposu olma, r¿zg©rē 

dengeleme, yangēn ºnleme gibi ºzellikleri de enerji korunumu adē altēnda 

uygulanabilmektedir. 
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ķekil 2.2.2. Biyomimikrinin Tarihsel S¿re­te Mimarlēkta Kullanēmē (Ķlerit¿rk, 2016) 
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2.2.2. Biyomimikri Destekli Cephe Uygulamalarē 

Biyomimikrinin mimarideki ilk ºrnekleri olan Eyfel kulesi ve Crystal Palace 

yapēlarē doĵanēn taklit edilerek inĸa edilmesine dayandērēlmaktadēr. Botanik uzmanē 

Joseph Paxton incelediĵi nil¿fer ­i­eĵinden esinlenerek 1851 yēlēnda Crystal Palaceôsē 

tasarlamēĸtēr (ķekil 2.2.2.). Nil¿fer ­i­eĵinin alt yapraĵēndaki ­atallē yapēdan esinlenen 

yapē ­elik kaburga sistemi ¿zerine camlar yerleĸtirilerek inĸa edilmiĸtir (Eggermont, 

2007). 

 

ķekil 2.2.2.1. Nil¿fer ¢i­eĵi Yapēsē ve Crystal Palace (Abdou, Abd Elgawad ve 

Eldin, 2016) 

Gustave Eiffel 1880ôlerin sonunda anatomi uzmanē Hermann Von Meyer ve 

m¿hendis Karl Cullmanôēn v¿cudun en hafif ve diren­li kemiĵi olan uyluk kemiĵi 

¿zerine yapmēĸ olduklarē araĸtērmalardan esinlenerek Eyfel kulesini inĸa etmiĸtir 

(ķekil 2.2.3.). Uyluk kemiĵinin yapēsē kulenin merkez dēĸē y¿kleri desteklemek i­in 

ilham kaynaĵē olmuĸtur (Eggermont, 2007). 
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ķekil 2.2.3. (a) Eyfel kulesi (URL-4, 2022) (b) Uyluk kemiĵi (URL-5, 2022) 

ķekil 2.2.4.ôde gºr¿len termit kulelerindeki havalandērma sistemi ºrnek 

alēnarak yapēlmēĸ olan ofis ve konut binasē gºr¿lmektedir. Bu yºntem sayesinde 

yapēnēn ilk beĸ yēlēnda milyon dolarlēk enerji tasarruflarē saĵlandēĵē belirtilmiĸtir.  

 

ķekil 2.2.4. East Gate Binasē ve Termit Kuleleri (url 6) 
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2.3.ADAPTĶF MĶMARĶNĶN AVANTAJLARI 

Adaptif Mimarlēk, mek©nēn kullanēcēlarēnē merkez alan, s¿rd¿r¿lebilir bir 

yaĸam ortamē saĵlayan ­aĵdaĸ bir yaklaĸēmdēr. Adaptif mimarinin etkilendiĵi mikro 

ve makro alanda bir­ok faktºr bulunmaktadēr. Mimarlēĵēn geliĸen teknoloji 

imkanlarēnēn etkisiyle ­evreye uyum saĵlama ºzelliklerinin de geliĸtiĵi sºylenebilir. 

Yeni tasarēm ve uygulama metodlarē ile mimarlēktaki bilgi de kendini s¿rekli olarak 

yenilemektedir. Mimarlēktaki yapēsal deĵiĸikliklerin kullanēcēlarēn ihtiya­larēna gºre 

ĸekillenmesi gerekmektedir. Eĵer bu sistem, ­eĸitli ­evresel koĸullar ile senkronize bir 

bi­imde hareket etmek ve bunlara uyum saĵlamak i­in planlanmēĸ ise tepkimeli 

mimarlēk, bununla birlikte adaptif mimarlēk olarak ºzelleĸebilmektedir. 

Adaptif mimarinin kullanēmē bir­ok alanda birbirine baĵlē olarak sayēsēz 

avantaj saĵlamaktadēr. Bu ĸekillenmeler sonucunda projelerde daha az mobilizasyon 

uygulanmakta, inĸaat s¿releri ve rahatsēz edici etkileri (g¿r¿lt¿, ­evre kirliliĵi vs) 

azalmaktadēr. Projeler hēzlē, planlē ve portatif sistemler sayesinde ­ok kēsa s¿relerde 

tamamlanabilmektedir. Hēzlē inĸaat s¿resi aynē zamanda arazinin iĸgal s¿resini de en 

aza indirebilmektedir. Bºylece ­evresel kirlilik makul miktarda azaltēlmasē ve etkin 

bir yapēm s¿reci ger­ekleĸmesi hedeflenmektedir. Uyarlanabilir cepheler, malzeme, 

bileĸen ve sistemler aracēlēĵēyla i­-dēĸ mek©n parametrelerine gºre davranēĸlarēnē 

ger­ek zamanlē olarak deĵiĸtirme yetenekleri sayesinde binanēn enerji verimliliĵini ve 

ekonomisini iyileĸtirebilir (Romano, 2018). 

Adaptif mimari ile modernize edilen yapēlar, t¿m aĸamalarda b¿t¿n olarak 

deĵerlendirilmektedir. Veri iĸleme teknolojilerinin saĵladēĵē olanaklar ile enerji 

hesaplarē yapēlmakta ve optimum deĵerlerin belirlenmesi ile enerji etkin bir yapē 

oluĸturmak hedeflenmektedir. Bu sebeple birbirini etkileyen faktºrler (ēĸēk, ses, r¿zg©r 

vs) birarada d¿ĸ¿n¿l¿p kullanēcēlara etkisi hesaplanmaktadēr. Bu ĸekilde binalar ve 

insanlar arasēndaki iliĸkiye ºncelik verilmektedir. Geleceĵin mimari tasarēmēnda bu 

iliĸkiler b¿t¿n¿ giderek ºnemli hale gelecektir. Mimarlēĵēn sosyal boyutu da gºzardē 

edilmeden yenilik­i ­ºz¿mler aranēlmasēna fērsat tanēnmaktadēr. Yapēm i­in gerekli 

inĸaat malzemeleri kullanēmē da adaptif mimari sayesinde en az fire verecek ĸekilde 

planlanmaktadēr. Tercih edilen malzemeler binanēn deĵerini arttēran ve performansēnē 

belirleyen ºnemli bir faktºrd¿r. 
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2.4.ADAPTĶF CEPHE SĶSTEMLERĶ 

 

2.4.1. Adaptif Cephelerin ¢alēĸma Prensipleri 

Adaptif cepheler ­evresel koĸullarē etkin bir bi­imde optimize ederek mek©nēn 

kullanēcēlarē i­in uygun koĸullar saĵlarlar. Kentsel alanlarda, cepheler genellikle 

yenilenebilir enerji ¿retim bileĸenlerinin (g¿neĸ PV, termal, piezo-elektrik, vb.) 

entegrasyonu i­in en b¿y¿k potansiyel y¿zeylerdir (Loonen, 2015). G¿n¿m¿zde 

kullanēlan farklē tipte uyarlanabilir cephe ºrnekleri gºr¿lmektedir ve sayēlarē giderek 

artmaktadēr.  

Temel prensip olarak adaptif cepheler i­ ve dēĸ mek©n arasēndaki enerji 

akēĸlarēnē aktif olarak algēlayēp kontrol edebilmektedirler. Ķ­ mek©n konforunu 

arttērmak ve enerji t¿ketimini azaltmak i­in de var olan ºzelliklerini mevcut duruma 

uyarlayabilmektedirler. Adaptasyonun uygulanabilmesi i­in ilk olarak ­evredeki 

deĵiĸimleri algēlamak ve bu deĵiĸimlere karĸēlēk tepki verebilmek gerekmektedir. 

Mimarlarēn, tasarēmcēlarēn, doĵa bilimcilerin ve biyologlarēn ilgi alanē olan 

doĵa i­erisindeki deĵiĸkenlik ¿zerine temellenen bu analiz yºntemi, doĵadaki 

canlēlarēn bulunduklarē ortamlarda eĸzamanlē olarak ­evresel verilere karĸēlēk olarak 

uyum saĵlama yetilerinden ilham alēnarak tasarlanmaktadēr. Disiplinlerarasē yapēlan 

­alēĸmalar sonucunda doĵada bulunan canlēlarēn dēĸ y¿zeyinin yapēlarēn dēĸ y¿zeyine 

benzetilerek iliĸki kurulma ĸekli, yapēnēn ­evresel etkilere tepki verme yollarēnē 

oluĸturmada ºnemli bir adēmdēr.  

Ķnteraktif yapēlarēn cephe performanslarē incelenirken deĵiĸen parametrelere eĸ 

zamanlē bir ĸekilde uyum saĵlayabilen ve tek doĵrultuda bir hareketten ziyade hem 

­evresel uyaranlara gºre hem de kullanēcē ihtiya­larēna gºre s¿rekli bir bi­imde devam 

eden aktif bir diyalog kurma durumu sºz konusudur. Etkileĸimli mimari; iki yºnl¿ 

iletiĸimi i­eren, iki aktif taraf arasēnda (ki bunlar insan olabilir ya da inĸa edilmiĸ 

par­alar olabilir) ger­ekleĸen iliĸki kurma sanatēdēr (Yiannoudes, 2016).  Etkileĸimli 

mimarlēkta kullanēcē ile s¿rekli ve aktif bir ĸekilde devam eden diyalog ºn planda iken 

adaptif mimarlēkta koĸullar ºnceden tanēmlanmēĸtēr ve bu ĸekilde bir senkronizasyon 

kurulmasē ama­lanēr. Bu iki uygulama reaksiyon verme konusunda ortak noktalara 
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sahiptir. Her tepkimeli mimarlēk interaktiftir denilemez fakat her interaktif mimarlēk 

tepkimelidir. 

Mimarlēkta kullanēlan adaptif-interaktif-tepkimeli iliĸki kurma bi­imlerinin 

temelini sibernetik teorisi ile iliĸkilendirebiliriz. Bu teorem kendisini bilgi ve makine-

nesne iletiĸimi sentezleri ile form¿le etmektedir.  

 

ķekil 2.4.1. Tepkimeli-Adaptif-Ķnteraktif Ķliĸkisi 

óResponsiveô kelime anlamē olarak birine veya bir ĸeye hēzlēca ve pozitif bir 

ĸekilde reaksiyon gºstermeyi ifade eder. óResponsive Architectureô terimini ilk ºne 

s¿ren kiĸi 1960ôlarēn sonunda Nicholas Negroponte olmuĸtur. Negroponte, hesaplama 

g¿c¿n¿n mekanlar ve yapēlarda daha y¿ksek performans saĵlanmasē i­in 

kullanēlmasēnē ºnerir ve mimari yapēlarēn tepki veren, adaptif makinalar olarak 

tasarlanmasē gerektiĵini savunur.  

Tepkimeli mimarlēk kullanēcē ve ­evreye geribildirim veren sistem ile 

etkileĸim, iletiĸim ve durumlara adapte olma d¿ĸ¿ncelerine dayanēr. Yaygēn ifadeyle 

tepkimeli mimarlēk, formunu deĵiĸtirebilme yeteneĵini gºsterebilen ve s¿rekli olarak 

ona etki eden ­evresel koĸullarē yansētan bir mimari t¿r¿ veya yapēsē olarak 

tanēmlanabilir (Sterk, 2003) 

.  
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ķekil 2.4.2. The Aegis Hyposurface, Katēlēmcē ile Diyalog (url:7) 

Mimari bir ºgenin, bir y¿zeyin kullanēcēnēn hareketlerini takip ederek kendini 

ona gºre dºn¿ĸt¿r¿p-adapte etmesinin ºrneklerinden biri dECOi ï Mark 

Goulthorpeôun tasarladēĵē ķekil 2.4.2. de gºr¿len The Aegis Hyposurface projesidir. 

Projede tasarlanan akēllē y¿zey, pnºmatik mekanizma ile oluĸturulmuĸ, sahip olduĵu 

sensºrler yardēmēyla ­evredeki hareketleri, yoĵunluĵu, ses d¿zeyi gibi verileri dijital 

olarak karĸēlaĸtērēp bu doĵrultuda yºn¿n¿ veya formunu deĵiĸtirebilmektedir.  
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ķekil 2.4.3. The Aegis Hyposurface, Katēlēmcē ile Diyalog (url:7) 

 

ķekil 2.4.4. Mega Faces Cephe Detaylarē, Asif Khan (url:8) 
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2014 Sochi Olimpiyatlarē i­in Olimpiyat Parkēônēn giriĸindeki yapēnēn ¿zerine 

tasarlanan kinetik yapēdaki bu pavilyon ziyaret­ilerin yapē i­erisinde bulunan fotoĵraf 

kabininde y¿zlerini taratmasē ve cephede yansētēlmasē ĸeklinde tasarlanmēĸtēr.  

ķekil 2.4.5. Mega Faces Cephe Gºr¿n¿ĸ¿, Asif Khan (url:8) 

Adaptif cephe mimarlēĵēnda kullanēlan akēllē sistemler ve malzemeler ile 

verilen tepkiler pnºmatik, kimyasal, manyetik, doĵal, biliĸsel, mekanik vb. tepkiler 

olabilmektedir. 
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ĶKĶNCĶ B¥L¦M 

 

3. CEPHE SĶSTEMLERĶNĶN PERFORMANSINI ETKĶLEYEN 
DEĴĶķKENLER 

Yapē sistemleri tek baĸēna bir ¿r¿n olarak deĵil b¿t¿nleĸik paketler halinde 

deĵerlendirilmelidir. Kullanēcēlarēn yaĸam alanlarēnda t¿m organizasyonel 

faaliyetlerini etkileyebilme durumunda olan yapēnēn sahip olduĵu t¿m sistemler tek 

tek incelenmeli ve kullanēcē konforu odaklē dizayn edilmelidir. G¿n¿m¿zde yapē 

end¿strisinde karĸēlaĸēlan zorluklardan biri de enerjinin etkin kullanēmēdēr. Son 

yēllarda yapēlan s¿rd¿r¿lebilir mimari ­alēĸmalarēnda mimarlarēn ºnceliĵi yapēlarēn 

enerji performansēnē optimize etmek olduĵunu gºr¿yoruz.  

 

ķekil 3.1. Bina-Cephe-Ķ­ Mek©n Arasēndaki Ķliĸki (Jahed,2018) 
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B¿t¿n halinde ele alēnan yapē, dēĸ ortam koĸullarēyla karĸēlaĸtēĵē ilk temas 

y¿zeyi olan cephe yoluyla yapēyla doĵrudan ve dolaylē olarak etkileĸime girmektedir. 

Oluĸan enerji akēĸē karĸēsēnda cephelerin sahip olduklarē ºzellikler sayesinde yapēnēn 

performansē belirlenir. Uyarlanabilir cephelerin bu ­eĸitli ortam ve koĸullarda ºnceden 

belirlenen gºstergeler, komutlar, hedefler ve standartlar dahilinde 

ger­ekleĸtirebileceĵi tepkiler yapēnēn karakterizasyonunu oluĸturmaktadēr. Belirtilen 

performans gºstergelerinin doĵru ĸekilde planlanmasē ile ­evredeki fiziksel alanlara 

baĵlē olarak enerji kaynaklarē kontrol edilebilir bir ĸekilde yºnetilebilir.  

Cephe sistemlerinin performanslarēnē etkileyen birtakēm etmenler 

bulunmaktadēr. Bunlar cephelerin doĵrudan ve dolaylē olarak maruz kaldēĵē ēĸēk, ēsē, 

g¿r¿lt¿, kirlilik, r¿zg©r etkisi veya g¿venlik kaygēsē ile yapēlan ­eĸitli uygulamalar 

baĸlēklarē olarak incelenecektir. ķekil 3.1.ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bina, i­ mek©n ve cephe 

¿zerinde etkili olan ortak bileĸenler gºr¿lmektedir. Yapēnēn kendisi bir b¿t¿n olarak 

ele alēndēĵēnda ºl­eĵi, iĸlevi, konumu; i­ mek©nē ve cepheyi etkileyen faktºrler ile her 

bir parametresi doĵru ve etkin bir ĸekilde planlanmalēdēr.  

Cephe sistemleri kimi durumlarda enerji akēĸēna direnmekte veya enerji 

¿retebilmektedirler. Bu durum onlarēn performanslarēnē karĸēlaĸtērabilmek i­in ºnemli 

bir ayrēm olabilmektedir. ķekil 3.2.ôde ifade edilen durumda mek©na yapēlan 

m¿dahaleler, i­ mek©n konforu ve cephe performansē arasēnda sērasēyla bir iliĸki 

olduĵu sºylenebilir. 
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3.1.1. Cephe Sistemlerinde Iĸēk Deĵiĸkeni Etkisi 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēkta stratejik bir rol oynayan g¿n ēĸēĵē kullanēmē, 

binalarda enerji kullanēmēnē d¿ĸ¿rmekte ve enerji tasarrufu saĵlamaktadēr. Oluĸumunu 

ve sonu­ olarak k¿resel ēsēnmayē azaltmaktadēr (Guzowski, 2000).   

ñG¿n ēĸēĵē tasarēmēnēn hedefleri ­eĸitli perspektiflerden tanēmlanabilmektedir. 

Bunlar; ekolojik kaygēlar (enerji, doĵal kaynaklarēn t¿ketimi ve ­evresel etkiler), 

hizmet ve aktiviteler (nitel ve nicel aydēnlatma gereklilikleri), sistem entegrasyonu 

(aydēnlatma, ēsētma ve soĵutma y¿kleri), insan deneyimi (gºrsel konfor, saĵlēk, iyilik, 

yºnlendirme ve yºnelim, ­evresel baĵlantēlar, vb.), estetik kaygēlar (mek©n, form, 

str¿kt¿r ve malzemelerin eklemlenmesi, hiyerarĸi ve sēra) ve diĵer faktºrlerdirò 

(Guzowski, 2000). Yapē tasarēm s¿re­lerinde bu uygulamalar b¿t¿n halinde 

deĵerlendirilmeli ve ēĸēk kullanēmēnēn etkin hale getirilmesi hedeflenmelidir. Yapē 

¿zerinde olumsuz etki yaratabilecek durumlarē ºngºr¿lerek (aĸērē ēsēnma, parlama vb.) 

yapēnēn y¿zeyine veya i­ mekanēna n¿fuz eden ēĸēĵēn s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde 

kullanēmē dikkate alēnmalēdēr. S¿rd¿r¿lebilir ve yenilenebilir bir cephe uygulamasē 

i­in biyobºlgesel verilerin analizi olduk­a ºnemlidir. Binalara etki eden ­evresel 

faktºrlerin baĸēnda gelen g¿n ēĸēĵēnē etkileyen biyobºlgesel faktºrler ¢izelge 3.1.1.ôde 

incelenmiĸtir.  

Adaptif mimaride etkin ēĸēk kullanēmē ile opaklēk-ĸeffafēk oranlarē yeniden 

tanēmlanēr. Oluĸturulan ēĸēk modelleri ile kullanēcēlarēn ihtiya­larēna cevap vererek 

s¿rd¿r¿lebilir bir tasarēm modeli oluĸturulurken y¿zeydeki dokular da 

vurgulanabilmektedir. Mimari kompozisyonun daha dinamik bir versiyonu 

oluĸturulabilir. Uyarlanabilir kontroll¿ cephe sistemlerinde uygulanabilen gºlgeleme 

sistemleri ēĸēĵēn i­ mek©nda daha etkin kullanēmē i­in olduk­a ºnemlidir. Isē kontrol¿ 

ilk ama­ olsa da gºlgeleme elemanlarē ēĸēĵēn verimli kullanēmēnē saĵlamaktadēr. 

Uyarlanabilir gºlgeleme sistemleri ĸekil, geniĸlik, konum veya ºzelliklerini aynē anda 

veya bir zaman dizisinde deĵiĸtirebildiĵi gibi, makro veya mikro ºl­ekte ºzelliklerin 

veya davranēĸlarēn deĵiĸmesine dayanēr (Hraska, 2019). Burada makro ºl­ek hareketli 

elemanlar ile yapēnēn cephesinin gºlgelendirilmesi; mikro ºl­ek ise bu elemanlarēn 
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malzemelerinde optik ve termofiziksel olarak fazla sēcaklēĵa veya fazla ēĸēk 

yoĵunluĵuna karĸē oluĸan deĵiĸikliklerdir. 

 

¢izelge 3.1.1. G¿n Iĸēĵē Kullanēmēnē Etkileyen Biyobºlgesel Faktºrler (Tatar, 

2013) 
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Yapēlacak her uygulama yere ve projenin kendisine ºzg¿ olmalēdēr. Cephelerde 

ēĸēk kullanēmēnda yapēdaki a­ēklēĵēn b¿y¿kl¿ĵ¿, cephede kullanēlan malzeme, 

kullanēlan cam tipi, g¿neĸ kontrol elemanlarēnēn etkinliĵi vs. gibi parametreler ile 

iyileĸtirmeler yapēlabilir. Yapēlarēn her y¿zeyi ēĸēĵē farklē ĸekilde ve derecede 

aldēĵēndan ºrneĵin ķekil.3.1.2.ôdeki ºrnekte olduĵu gibi y¿zeylerin transparanlēk ve 

cephe y¿zeyine eklenecek panel ĸekli belirlenerek g¿n ēĸēĵēnē verimli bir ĸekilde 

kullanma hedefi oluĸturulmuĸtur.  

 

ķekil 3.1.2. Lane 189, UNStudio, Shanghai (url 9) 

 

ķekil.3.1.3. Lane 189, UNStudio, Shanghai (url 9) 
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ķekil 3.1.4. Lane 189, UNStudio, Shanghai (url 9) 

Gºlgeleme elemanlarē i­, dēĸ ve alternatif sērlama olarak ¿­ baĸlēk altēnda ele 

alēnabilmektedir. ¢ēkmalar ve kanopiler, panjurlar ve tenteler, ēĸēk raflarē, dēĸ stor 

perdeler dēĸ gºlgeleme elemanlarēndan bazēlarēdēr. Perdeler ve jaluziler i­ gºlgeleme 

elemanlarēndan bazēlarēdēr. Elektrokromik ve sēvē kristal sērlama, fotokromik cam ve 

termokromik cam alternatif sērlama ­eĸitleridir (Phillips, 2004).  

Adaptif cephelerde ēĸēĵē kontrol etme ama­lē gºlgelendirme elemanlarē manuel 

ya da motorlu-mekanik harekete baĵlē olarak uygulanabilmektedir.  Bu elemanlar 

manuel olarak kontrol edildiĵinde enerji tasarrufunu ve i­ mek©nēn standardize edilmiĸ 

parametrelerini karĸēlamayacaktēr. Adaptif gºlgelendirme sistemlerine ºrnek olarak 

verebileceĵimiz Parisôte bulunan Arap D¿nyasē Enstit¿s¿ (Institut du Monde 

Arabe)ôd¿r. Cephede bulunan elemanlar, merkezi bir bilgisayar kontrol¿ne baĵlē 

motorlar tarafēndan kontrol edilir ve 30.000 ēĸēĵa duyarlē mekanik kontrol diyaframē 

bulunmaktadēr (Hraska, 2019). G¿neĸ ēĸēnlarēndan gelen radyasyondan binayē 

korumak i­in kullanēlan malzemelerin radyasyon ge­irgenlik deĵerleri de ºnemli bir 

parametredir.  
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ķekil 3.1.5. Paris'teki Arap D¿nyasē Enstit¿s¿'n¿n Uyarlanabilir Gºlgeleme Sistemi 

(Hraska, 2019) 

3.1.2. Cephelerde Iĸēk-Malzeme Etkisi 

Yapēlarda mimari tasarēmēn oluĸmasēnda ve i­-dēĸ ortam arasēnda etkileĸim 

saĵlanmasēnda ºnemli bir unsur olan cephelerin en etkin bileĸenlerinden biri malzeme 

se­imidir. Fiziksel ­evre koĸullarē deĵerlendirilirken tasarēmēn en etkili verilerinden 

biri olan ēĸēk ile iliĸki kurulmasēnda yapēya en ­ok etki eden faktºr malzemedir. 

Adaptif cepheler, nitelikli deĵiĸim yapan akēllē malzemeler ile oluĸmaktadēr. Akēllē 

malzemeler, ºzelliklerini (kimyasal yapēsē, iletkenliĵi, akēĸkanlēĵē, sertliĵi, rengi vb.) 

tersinir bir bi­imde ­evrsel uyaranlarēn (r¿zg©r, manyetik-elektriksel alan, ēsē, ēĸēk, 

basēn­ vb.) etkisiyle deĵiĸtirebilen ve uyarlayabilen malzemelerdir. Yapēlan nitelik 

deĵiĸimleri cephenin dēĸ ­evreye karĸē s¿rekli veya uzun s¿reli tepki vermesi ile 

k¿resel ēsēnmaya karĸē doĵal kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi ve yapē fiziĵinin 

g¿­lendirilmesi a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. Akēllē malzemelerin cephede 

kullanēmēnē aĸaĵēdaki gibi ele alabiliriz; 

-¥zellik deĵiĸtiren akēllē malzemeler 

-Enerji Alēĸveriĸinde bulunan akēllē malzemeler 
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Yapēnēn cephesinde bu iliĸki iki ĸekilde yorumlanabilir; 

1. Cephede g¿neĸ ēĸēnēmēnēn olumsuz etkilerini cephede kullanēlabilecek 

elemanlar ile ºnlemek. 

2. Cephe ¿zerinde tasarlanan par­alar aracēlēĵē ile yapē i­in gerekli enerjinin bir 

kēsmēnē veya tamamēnē g¿neĸ enerjisinden saĵlamak.  

Ķki ĸekilde de yapē ve g¿neĸ iliĸkisinde kullanēlan malzeme ve kullanēm ­eĸitlerine 

gºre cephelerin etkinlik seviyesi deĵiĸebilmektedir. Yapēda kullanēlacak malzemeler 

belirlenirken ­evre verilerinin baz alēndēĵē durumda yapēnēn kendisinde var olan i­-dēĸ 

veya sonradan entegre edilecek malzemeler olarak tercih edilebilmektedir. 

Uyarlanabilir gºlgeleme sistemleri, bir binanēn aĸērē g¿neĸ radyasyonundan 

korunmasēnē saĵlayan fiziksel / optik iĸlemlerle sistemleĸtirilebildiĵi gibi ēĸēĵēnē 

yansētma, soĵurma, yºnlendirme veya filtreleme gibi kombinasyonlara sahiptir 

(Hraska, 2019). Gºlgeleme sistemleri i­in kullanēlan akēllē malzemeler i­in; 

¶ Sēcaklēk reaktif malzemeleri (ĸekil hafēzalē alaĸēmlar, ĸekil hafēzalē polimerler, 

ĸekil hafēzalē hibritler, termokromik polimerler, termotropik malzemeler, faz 

deĵiĸim malzemeleri (PCM)),  

¶ G¿neĸ radyasyonuna tepki veren malzemeler (ēĸēĵa duyarlē polimerler, 

fotokromik malzemeler, fotovoltaik h¿creler),  

¶ Kromojenik malzemeler (elektrokromik camlama, gazokromik malzemeler, 

sēvē kristaller, asma par­acēk cihazlarē),  

¶ Diĵer malzemeler (elektroaktif polimerler, piezoelektrik malzemeler, 

manyetik ºzelliklerini deĵiĸtiren malzemeler) olarak sēnēflandērēlabilir. 

(Hraska, 2019). 

Cephe performansēna etki eden en ºnemli faktºrlerden biri olan camlarda pasif 

cam sistemlerinden fotokromik cam kullanēmē, ēĸēk etkisiyle nitelik deĵiĸimi 

yapēlmasēnē saĵlar. Kullanēmē olduk­a yaygēn olan fotokromik camlar kamaĸmayē, 

ultraviyole ēĸēnlarēn olumsuz etkilerini azaltmaktadērlar. Cam ¿zerinde uygulanan 

farklē iĸlemler ile ºzellikleri deĵiĸtirilebilmekte ve farklē dalga boylarēna gºre 

ge­irgenlikleri ayarlanabilmektedir. Bunu estetik olarak da tercih edebileceĵimiz 

durumlarda dikroik kaplamalē camlar, soĵuk ayna kaplamalē camlar, reflekte camlar, 
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seramik-emaye kaplē camlar, sēvē kristal kaplamalē elektrokromik camlar gibi ºrnekleri 

de bulunmaktadēr. Bu durumda istenilen oranda bir yansētēcēlēk seviyesi 

belirlenebilmektedir.  

ķekil 3.1.2.1.ôde fotokromik cam kaplama ºrneĵi gºr¿lmektedir. Fotokromik 

ºzellik gºsteren bazē tekstik malzemeleri ile de cephelerde pasif bir gºlgelendirme 

sistemi oluĸturulabilmektedir. Bu sistem; cephenin dēĸēna eklenecek olan malzeme ile 

g¿neĸ ēĸēnlarēnēn yºn ve yoĵunluk durumlarēna baĵlē olarak faz deĵiĸtirmesi 

sonucunda i­ mek©na ge­en ēĸēĵēn ­eĸitli yoĵunluklarda alēnmasē veya tamamen 

yansētēlmasēnēn saĵlanmasē ĸeklinde uygulanabilmektedir.  

 

ķekil 3.1.2.1. Polonyaôdaki GdaŒsk Teknoloji ¦niversitesiôndeki Bir Konferans 

Salonunun ¢atēsē (Karasu ve Sarēcaoĵlu, 2018)  

Cephelerde dēĸ y¿zeylere kullanēlan malzemelerin dayanēklēlēk, bakēm ihtiyacē, 

ĸekil ve yansētma ºzelliklerine gºre davranēĸ bi­imleri de deĵiĸmektedir. ¥rneĵin 

d¿ĸey veya yatay ĸekilde uygulanabilen panjurlar daha az dayanēklē malzemelerdir. 

Daha az ve daha uzun s¿re dayanēklēlēk i­in ­eĸitli iĸlemlerden ge­miĸ malzemeler de 

kullanēlabilmektedir (galvanizli ­elik, anodize edilmiĸ al¿minyum vb.). G¿neĸ ēĸēĵē 

kontrol¿n¿ cephede saĵlamak i­in son zamanlarda g¿neĸ kērēcēlar, jaluziler, stor 



32 
 

perdeler gibi daha d¿ĸ¿k maliyetli yapē elemanlarē ve teknolojileri geliĸtirilmiĸtir. 

Sabit veya statik gºlgeleme elemanē olarak kullanēlan bu sistemler belirli bir s¿re 

i­erisinde ­evresel etkilere yanēt verme potansiyeli olarak sēnērlē etki 

gºstermektedirler.  

Cephelerin ĸeffaflēĵēnē arttērarak g¿n ēĸēĵēnēn i­ mek©na daha fazla girmesini 

saĵlayan rijit ºzellikte cepheler bir s¿re sonra kamaĸma veya aĸērē ēsēnma sorunlarē ile 

yapē i­erisinde bulunan kullanēcēlarēn uzun vadede beklenen i­ mek©n konforunu ve 

enerji tasarrufunu azaltmaktadērlar (Grynning, Lolli, W¬gß, Risholt, 2017). Bu 

sebeple, cephelerde mekanlara g¿neĸ ēĸēĵēnēn girmesi amacēyla geleneksel bir pencere 

yeterli olabilecekken mek©n derinliĵi arttēk­a mek©na daha fazla doĵal ēĸēk saĵlamak 

i­in geliĸmiĸ ­ºz¿m alternatifleri araĸtērēlmaktadēr.  

Yapē cephesinde kullanēlan bazē yatay gºlgeleme elemanlarē ile ēĸēĵēn mek©n 

¿zerindeki ge­irgenliĵini arttērmak ve g¿neĸ enerjisini yapē i­erisine daha az almak 

i­in yapēlmēĸ UNStudioôya ait Singapur Teknoloji ve Tasarēm ¦niversitesiônde yapēlan 

bir ­alēĸmada (ķekil 3.1.2.2.) cephede ilk olarak ķekil 3.1.2.3.ôde cephedeki koridora 

cam bir korkuluk eklenmiĸ; ķekil 3.1.2.4. ôde cephedeki koridora katē malzeme bir 

korkuluk eklenmiĸ; ķekil 3.1.2.5. ôte cephedeki koridorun kenarēna bitki ºgesi 

yerleĸtirilmiĸ; ķekil 3.1.2.6.ôda katē malzeme bir korkuluk eklenmiĸ ve bu durumlar 

sonucunda yapē i­erisindeki g¿neĸ enerji miktarēnē ne kadar azalttēklarē ve g¿n ēĸēĵēnē 

i­ mekana ne ºl­¿de taĸēyabildikleri karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

 

ķekil 3.1.2.2. Singapur Teknoloji ve Tasarēm ¦niversitesi Cephesi, Unstudio (Url 

10) 
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ķekil 3.1.2.3.Cephede Cam Korkuluk Etkisi  ķekil 3.1.2.4. Cephede Korkuluk 

Etkisi 

ķekil 3.1.2.5. Cephede Bitki ¥gesi Etkisi  ķekil 3.1.2.6. Cephede Korkuluk 

Etkisi 
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3.2. CEPHE SĶSTEMLERĶNDE ISI DEĴĶķKENĶ ETKĶSĶ 

Ķnsanlar tarih boyunca doĵal koĸullarē kontrol ederek barēnmalarē i­in ­eĸitli 

yaĸam alanlarē oluĸturmuĸlardēr. Yapēm teknolojileri hen¿z bu kadar geliĸmemiĸken 

bu konfor koĸullarēnē doĵal ve yerel malzemeler ile karĸēlamēĸ; yere uygun yalētēm 

uygulamalarē yapēlmēĸtēr. Fakat enerji kaynaklarēmēzēn gittik­e t¿keniyor olmasē 

yalētēm teknolojilerinin geliĸtirilmesini ve enerji kullanēmēnēn etkin hale getirilmesini 

ve bu konuda yeni ­ºz¿mler ¿retilmesini zorunlu hale getirmiĸtir.  

 

ķekil 3.2.1. G¿neĸ Kontrol Prensipleri 

ķekil 3.2.1.ôde g¿neĸ etkisi karĸēsēnda cephelerin potansiyellerine gºre 

verebileceĵi tepkiler belirtilmiĸtir. Yansētma, soĵurma, yºnlendirme, filtreleme, 

katmanlaĸtērma etkisi ile enerjiyi dºn¿ĸt¿rme vb. yºntemlerle cephe performansē 

d¿zenlenebilmektedir. Solar-adaptif cepheleri dºrt baĸlēk altēnda inceleyebiliriz.  
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Bunlar; 

¶ Bina ile Entegre Fotovoltaik Cephe Sistemleri 

¶ ¢ift Cidarlē Cephe Sistemleri 

¶ Yeĸil Cephe ve ¢atē Sistemleri 

¶ Faz Deĵiĸim Malzemeleri Uygulanmēĸ Cephe Sistemleri 

Bunlardan ilk ¿­ maddede belirtilen cepheler doĵrudan solar etkiler ile temas 

etmekte olan dēĸ y¿zey teknolojilerdir. ¢ift cidarlē cepheler, yeĸil cephe ve ­atēlar 

g¿neĸ ēĸēĵēnē soĵurur bºylece yapēyē yaz-kēĸ belirlenen konfor hedeflerine 

ulaĸtērabilmektedirler. Sabit sistemler genellikle g¿neĸ ēĸēĵēnē ve radyasyonunu 

yºnlendirmek amacē ile tasarlanērken; ēsēl kazancēn ger­ekleĸmesi, parlamanēn 

azaltēlmasē veya g¿neĸ ēĸēĵēndaki enerjinin yºnlendirilmesi gibi etkileri saĵlamak i­in 

­alēĸtērēlabilen sistemler kullanēlabilir. Bunlar manuel veya otomatik olabilirken, 

kullanēm amacē dēĸ ortam koĸullarēna yanēt vermek ve uyumluluk saĵlamaktēr. Bºylece 

yapēya esneklik kazandērēlmēĸ olmaktadēr.  

 

ķekil 3.2.2. Fotovoltaik Sistemlerin Cephe Entegrasyonlarē (Aydoĵan, 2018) 
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Melbourneôde bulunan RMIT Tasarēm Merkezi yapēsē, ­ift cidarlē olup, 

¿zerinde 17.000 adet g¿neĸ enerjisine duyarlē opak cam panel kullanaran deneysel bir 

cepheye sahiptir. Paneller bina y¿zeyini g¿neĸin zararlē ēĸēnlarēndan korurken aynē 

zamanda fotovoltaik panel i­ermediĵi halde cam paneller ile t¿m binaya yetecek 

miktarda elektrik enerjisi ¿retebileceĵi ºngºr¿l¿yor. Jean Nouvelôin Parisôte bulunan 

D¿nya Arap Enstit¿s¿ônden esinlenilen yapēda ēsēl kazan­ ve yapēsal rezonans 

saĵlanērken aynē zamanda pasif havalandērma da yapēlabilmektedir. D¿nya Arap 

Enstit¿s¿ône karĸēn burada bina yºnetim sistemi bulunmasēndan dolayē performans 

gºsterme ĸekli uzun vadede daha kararlēdēr.  

 

ķekil 3.2.3. RMIT Tasarēm Merkezi, Melbourne. (url 11) 

Binalarda g¿neĸten gelen radyasyondan yararlanmak i­in termal enerjinin 

depolanmasē olduk­a ºnemlidir. ¢aĵdaĸ mimari tasarēmlarda, iklim deĵiĸikliklerinden 

kaynaklē oluĸan farklē koĸullarda yapē kabuĵunun, i­ ortamda termal konforu ve 

aydēnlatma kalitesini korumasē beklenmektedir (Schumacher, M., Schaeffer, O., & 

Vogt, M. 2010). G¿n¿m¿zde yapēlardaki enerji etkin olma durumunun saĵlanmasē 

denildiĵinde akla ilk gelen ve ilk uygulanan parametrelerden biri, yapēnēn dēĸ 
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kabuĵunu oluĸtural elemanlarēn yalētēm ºzelliklerinin belirlenmesi ile ēsēl diren­lerinin 

y¿kseltilmesini ama­lamaktēr.  

Yeterli ēsē yalētēmē saĵlayamayan yapēlarda oluĸabilecek ēsē kºpr¿lerini 

engellemek, i­ ortam koĸullarēnē dengelemek, yapēyē ēsētma ve soĵutmak i­in 

kullanēlacak enerjiyi azaltmak i­in ­eĸitli ºnlemler alēnabilmektedir. Yapēnēn enerji 

etkin olmasē ve uygun ēsē yalētēmē uygulamalarēnda; iklimsel koĸullarēn (g¿neĸ ēĸēnēmē, 

r¿zg©r, nem, sēcaklēk vb.), yapēnēn bulunduĵu bºlgenin coĵrafi ºzellikleri (konum, 

y¿kseklik vb.) faktºrler ele alēnmalēdēr. Aynē zamanda cephelerin ēsēl performanslarē 

baz alēndēĵēnda kontrol edilebilir yapēsal ºzellikler; cephelerin termofiziksel 

ºzellikleri, formu, yºn¿, kullanēlan malzemeleri vb. parametrelerdir.  

 

ķekil 3.2.4. Q1 Binasē: ThyssenKrupp Quarter, Almanya. 

Binaya entegre edilen termal enerjiyi depolamak i­in ­ok ­eĸitli sistemler veya 

malzeme ­ºz¿mleri bulunmaktadēr. Bu ­ºz¿mler ortak paydada, mevcut enerji ve bu 

enerjiye talep arasēnda kalan zaman uyumsuzluĵunu azaltmak ve bunun i­in enerjiyi 

daha sonra yapēda kullanmak i­in depolayabilmektir. Akēllē malzeme ve sistemlerin 

kullanēlmasēyla bu ihtiya­ karĸēlanabilmekte ve cephelerin ēsēya karĸē tavērlarē 

uyarlanabilmektedir. Fakat ºnemli olan nokta yalnēzca g¿­ ¿retmek deĵil bu ¿retimi 

ºĵrenebilen, verileri iĸleyebilen bir mekanizma etkisiyle akēllē bir cilt oluĸturmaktēr. 
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3.2.1. Isē Ķletimi ve Isēl Genleĸme  

Yapēda kullanēlan elemanlarēn ēsē kapasiteleri, g¿n i­erisindeki sēcaklēk 

dalgalanmalarēnē azaltmak ve i­ ortam sēcaklēĵēnē dengelemek i­in ºnemli bir 

parametredir. Sanayi ¿lkelerinin elektrik ve diĵer fosil yakēt enerji kaynaklarēna 

baĵēmlē bir ĸekilde yaĸamaya baĸladēĵēndan beri, termal enerjiyi depolamak i­in ­eĸitli 

yollar geliĸtirilmiĸtir. Bu bºl¿mde cephelerde kullanēlan malzemelerin ēsē 

iletkenlikleri, bu durum sonucunda kazanēm ve kayēplar; ēsēl enerjinin depolanmasē ve 

depolanan enerjinin gerekli durumlarda yapēnēn performansē i­in enerjiye 

dºn¿ĸt¿r¿lerek yeniden kullanēlmasēna deĵinilecektir.  

Kullanēlan malzemeler bileĸenlerindeki organizmalarēn farklē ­evresel 

koĸullara gºre verdiĵi tepkiler ile ºrneĵin formlarēnē veya doĵrultularēnē 

deĵiĸtirebilmektedirler. Mekanizmasēz duyarlē mimari ºrneklerinden biri olan, DO|SU 

Mimarlēk tarafēndan tasarlanan Bloom Heykeli, malzemenin ēsē karĸēsēnda zamana 

karĸē performansēnē, hesaplamalē formu ile adeta bir g¿neĸ izleme cihazē olarak 

tasarlanmēĸtēr. Akēllē malzeme kullanēmēnēn gºzle gºr¿l¿r ºrneklerinden Bloom 

Heykeli, termo-bimetal (TBM) malzeme ile oluĸturulmuĸtur. Ķnce ĸeritten oluĸan 

bimetal elemanlar ēsēl genleĸme katsayēlarē (CTE) farklē iki metalin birleĸmesi ile 

sēcaklēk deĵiĸtiĵinde ēsēnan doĵrultuda yºnelme saĵlayarak tepki vermektedirler. 

Formun duyarlē ve boĸluklu y¿zeyi, g¿neĸin ēsētmasēyla kabuĵun belli alanlarēnē 

gºlgelemekte ve havalandērmaktadēr (url 12). Farklē seviyelerde ēsēl genleĸme ºzelliĵi 

olan malzemelerin birarada kullanēlmasē ile diĵer ­evresel uyaranlara karĸē da farklē 

performanslar ger­ekleĸtirilebilmektedir.   
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ķekil 3.2.1.1. DO|SU Studio Architecture Tarafēndan Tasarlanan Bloom Heykeli (url 

12) 

 ķekil 3.2.1.2. Homeo Statik Cephe Sistemi ¥rneĵi, New York (url 13) 

Enerjinin korunumu yasasē kapsamēnda cephelerde kullanēlan akēllē 

elemanlarēn hareketleri incelendiĵinde yenilik­i teknolojiler ile karĸēlaĸēlmaktadēr. 

¥rneĵin ķekil 3.2.1.2.ôde gºr¿nen Homeo Statik Cepheôde bulunan camlarēn arasēnda 

g¿m¿ĸ elektrotlar ile kaplanmēĸ yalētkan ĸeritler gºr¿lmektedir. Bu ĸeritler ortamēn 

ēsēsēnēn artmasēyla ĸeritler a­ēlarak mek©n i­inde g¿neĸ kontrol¿ saĵlarken yapēnēn ēsē 

kaybēnē ve kazancēnē dengeleyerek enerji tasarrufu saĵlamaktadēr (Edupuganti, 2013).  
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Homeostas veya dengeleĸim kavramlarē ile a­ēklanan davranēĸ t¿r¿, canlēlarda 

­evrelerinde geliĸen olumsuz ĸartlar karĸēsēnda h¿crenin i­ yapēsēnē d¿zenlediĵi bir 

fenomenolojik harekettir. Sēcaklēĵa karĸē oluĸan bu tepki, cephedeki ĸeritlerin ¿zerine 

gelen solar enerji sonucunda elektrik y¿k¿ ¿retmesi ve elastomerin yapēsēnē 

deĵiĸtirerek hareket etmesi ile oluĸur. Bu hareket sonucunda yapē i­erisinde 

dengelenmiĸ bir ortam sēcaklēĵē oluĸmaktadēr.  

Termal enerji depolama sistemleriyle ozon tabakasēna zarar veren 

kloroflorokarbonlara (CFC) gereksinim duymadan doĵrudan soĵutma-ēsētma 

yapēlabilmektedir (Konuklu, Paksoy, 2011). Termal (ēsē) enerji depolama yºntemleri 

ēsēl yºntem ve kimyasal yºntem olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. Isēl yºntem, duyulur ēsē ve 

gizli ēsēdan oluĸurken; kimyasal yºntem, tepkime ēsēsē, kimyasal ēsē pompasē ve 

termokimyasal ēsē pompasēndan oluĸur (Konuklu, Paksoy, 2011). Bu durum kullanēlan 

malzemenin ēsē iletkenlik kat sayēsēna, yani ēsēyē ne kadar hēzlē ilettiĵine ve termal 

kapasitesine veya ne kadar miktarda ēsē depolayabildiĵine gºre deĵiĸmektedir. 

¥rneĵin ēsē karĸēsēnda sēcaklēk reaktif malzemelerinden biri olan faz deĵiĸtiren 

malzemeler, genellikle d¿ĸ¿k termal iletkenliĵe sahiptir. Farklē erime ve donma 

sēcaklēĵēna sahip maddeler birarada kullanēlarak yaz-kēĸ termal konfor seviyeleri 

d¿zenlenebilmektedir. Binalarda ēsē yalētēmē saĵlama noktasēnda faz deĵiĸtiren 

malzemelerin kullanēlmasē enerji depolama verimlerini arttērmakta, i­ ortam 

sēcaklēĵēnē dengelemeye yardēmcē olmaktadēr. Faz deĵiĸtiren malzemeler gizli ēsē 

depolama yoĵunluĵu fazla olan malzemeler olmasē sebebiyle ­ekicilerdir. Bºylelikle 

yenilenebilir enerjinin ¿retilmesi ve yapēlarēn enerji ihtiya­larēnēn faz dēĸē olduĵu óNet 

Sēfēr Enerjiô yapēlarēndaki enerji uyumsuzluĵuna bir ­ºz¿m olarak 

kullanēlabilmektedirler (Cellura, Guarino, Longo, Mistretta, 2014).   
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ķekil 3.2.1.3. Rubitherm 'in Zeminde Faz Deĵiĸtiren Malzeme Uygulamasē (url 18) 

Rubitherm tarafēndan yaptērēlan bir araĸtērmada FDMôler (Faz Deĵiĸtiren 

Malzeme) zemine yerleĸtirilerek (Gºrsel 3.2.1.3.) bina yalētēmē saĵlanmaya 

­alēĸēlmēĸtēr. Kullanēlan sistem konvansiyonel ēsētma sistemleri ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda, 

enerji t¿ketiminde %35 azalma saĵladēĵē belirlenmiĸtir (url 18).  

Faz deĵiĸtiren malzemelerin yapē malzemelerine uygulama kolaylēĵē ve kēsa 

vadede yapēnēn ēsē kazan­larēnē y¿kseltme ºzelliklerine sahiptir. Enerji oranlarē, 

sēcaklēk ºl­¿mleri gibi veriler girilerek ­eĸitli sim¿lasyon yazēlēmlarēndan ge­irilen 

yapēda faz deĵiĸtiren malzemelerinin i­ mek©n koĸullarēna etkisi ķekil 3.2.1.4.ôde 

olduĵu gibi oda sēcaklēĵēnē konfor alanēnda tutulmasē ĸeklinde ifade edilmektedir.  
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ķekil 3.2.1.4. Faz Deĵiĸtiren Malzemelerin Oda Sēcaklēĵēna Etkisi (Topal, 

Arpacēoĵlu, 2020) 

PCM malzemeli cephe sistemleri (Ticari adē: GlassX) gibi uygulamalar veya 

har­ ve dolgu malzemesine katēlan polimer olarak mikrokaps¿llenmiĸ parafin mumu 

esaslē PCM katkēsē (Ticari adē: Micronal) faz deĵiĸtiren malzemelerin ēsē depolama 

ºzelliklerini kullanarak yapēnēn daha az enerji t¿ketmesini saĵlamaktadēr (url 19). 

 

ķekil 3.2.1.5. Akēllē Cephelerde Kullanēlan Cam ¢eĸitleri (Okumuĸ, 2020) 

Genellikle pasif hareket saĵlayan uyarlē cephelerde yapēsal ºzelliĵi 

deĵiĸtirilerek veya farklē mekanizmalar ile desteklenerek sēcaklēk ve ēĸēk yoĵunluĵuna 

gºre ºzelliklerini deĵiĸtirebilen akēllē malzemelerden biri de camlardēr.  
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Akēllē cepheleri tek tabakalē veya ­ift tabakalē (cidarlē) cepheler olarak 

inceleyecek olursak, ºzellikle tek tabakalē akēllē cephelerde istenilen d¿zeyde g¿neĸ ve 

ēsē kontrol¿n¿n saĵlanabilmesi i­in kullanēlan camēn t¿r¿ ve kalēnlēĵē, tabaka sayēsē, 

tabakalar arasē mesafe, ara dolgu gazē, cam y¿zeyine uygulanan kaplama malzemesi 

ve g¿neĸ kontrol elemanēnēn ­eĸidi ve konumu gibi parametrelere baĵlēdēr (Okumuĸ, 

2020).  

ķekil 3.2.1.6. Low-E Cam Kullanēmēnēn Cephe ¦zerinde Yēllēk Performans 

Deĵerleri  
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ķekil 3.2.1.5.ôde belirtilen, yapēya etkinlik kazandērabilen cam ­eĸitleri 

gºr¿lmektedir. Cephelerde kullanēlan akēllē cam sistemlerinin cephe ¿zerindeki 

etkinlikleri g¿n¿m¿zde olduk­a ­eĸitlenmektedir. Pasif bir etkiye sahip olan cam tipi 

se­imi, cephenin performansēnē belirleyen ºnemli unsurlardandēr ­¿nk¿ bu noktalar 

yapēda direkt olarak iklimsel faktºrlere maruz kalan ve yapēnēn en ­ok enerji alēĸveriĸi 

yaptēĵē noktalardan biridir. D¿ĸ¿k emisyonlu ve iklim kontroll¿ camlar olarak bilinen 

low-e camlar, olumsuz iklim koĸullarēnda cephelerde cama baĵlē ēsē kayēplarēnē 

minimize etmektedir. Kullanēlan diĵer g¿neĸ kontrol camlarēnēn aksine Low-e 

camlarēn gºrevi g¿nēĸēĵēnē soĵurmak deĵil, yapēnēn ēsē kazancēnē ēĸēĵē dēĸarēya 

yansētarak azaltmaktēr.  

Termokromik malzemelerin bazē akēllē boyalara katēlarak da ­eĸitli yapēlarda 

kullanēlabilmektedir. ¥rneĵin; Tokyo Modern Sanat M¿zesi'nin ºn¿nde duran 

Kiyoyuki Kikutakeônin tasarēmē olan "D¿nya" isimli paslanmaz ­elik heykelde, ­evre 

sēcaklēĵē ile etkileĸerek g¿n boyu sarē ve kērmēzē arasēnda renk deĵiĸtiren termokromik 

boya kullanēlmēĸtēr (Orhon, 2012).  

 

ķekil 3.2.1.7. Kiyoyuki Kikutakeônin "D¿nya" Heykeli (Orhon, 2012) 
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A­ēk hava koĸullarēnda cephelerde solar etkiye baĵlē ēsēnma problemleri 

karĸēsēnda yapēyē soĵutmak yapēnēn maliyetini olduk­a y¿kseltmektedir. Bu nedenle 

cephelerde ēsēya duyarlē cam kullanēmē ile alternatif ­ºz¿mler ¿retilmektedir.  

Akēllē camlar; ēĸēk, ēsē gibi ­evresel etkilerle aktifleĸen pasif sistemler ve 

elektriksel uyarē ile aktifleĸen aktif sistemler olmak ¿zere iki kēsēma ayrēlmaktadēr 

(Erkol, Sayēn, 2021). ķekil 3.2.1.5.ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi akēllē camlarē da iki 

kategoride inceleyebiliriz. Camlar ¿retilme aĸamasēndayken yapēsal ºzelliklerinin 

deĵiĸtirilmesi ile karakter kazanmaktadēr. Normal bir fritleme uygulamasē ile camlar 

ince gºzenekli hale gelir ve sēvē veya gaz molek¿llerini ge­irebilme ºzelliĵini 

kazanmēĸ olur. Yani bir filtre gºrevi gºr¿r hale gelmektedir. Bu teknoloji, yapē 

i­erisindeki ēsē kazanēmēnē d¿ĸ¿rmeye yardēmcē olur ve cephelerde g¿n ēĸēĵēnē mod¿le 

etmek amacēyla kullanēlabilmektedir. Solar kontrol, ek bir elemana gerek kalmadan 

kendi i­erisinde grafik bir ­ºz¿m ile ger­ekleĸtirmektedir. Bu sistemin motor ile 

kontrol edilmesi dinamik bir mod¿lasyon saĵlarken aynē zamanda ger­ekleĸen hareket 

ile geleneksel olarak sabit bir desenin dēĸēna ­ēkēlēr ve adaptif olarak kontroll¿ bir 

ge­irgenlik elde edilebilir hale gelir. ķekil 3.2.1.8.ôde Hobermanôēn Adaptif Fritleme 

Sistemi ile tasarladēĵē cephe ºrneĵi gºr¿lmektedir. 
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 ķekil 3.2.1.8. Adaptif Fritleme Cephe ¥rneĵi, Harvard Graduate School of Design, 

Hoberman (url 15) 

ķekil 3.2.1.9. Adaptif Fritleme Cephe ¥rneĵi, Harvard Graduate School of Design, 

Hoberman (url 15) 
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Bir baĸka termal etkili cephe uygulamasē olan Trombe Duvarlarēônda ise ķekil 

3.2.1.11ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, cam y¿zeyinden ge­en g¿neĸ ēĸēnlarē trombe duvarē 

tarafēndan emilir ve solar enerji trombe duvarēnēn i­erisinde depolanēr, bunun 

sonucunda ise doĵal konveksiyon hareketi ile yapēda dolaĸan hava cephedeki dēĸ 

katman ve cam y¿zey arasēndan tahliye edilir. Termal konfor amacēyla kullanēlan bu 

sistemin temelde amacē i­ mek©nē óēsētmakô iken g¿n¿m¿zde trombe duvarēnēn 

geliĸmiĸ uygulamalarē ile cephe katmanlarēndaki ēsē kazanēm seviyelerini pasif bir 

ĸekilde dengelemeyi ama­lamaktadēr.  

 

ķekil 3.2.1.10. Trombe Duvarē ¢alēĸma Prensibi  

Cepheye uygulanan sera etkisi ile ­alēĸan sistemler ile yaĸayan, tepki veren, 

enerjiyi dºn¿ĸt¿ren cepheler oluĸturulabilmektedir. Bu uygulamalar giydirme cephe 

ceya ­ift cidarlē cephede iki katman arasēna uygulanabileceĵi gibi, fotobiyoreaktºrler 

ile yapēya entegre ĸekilde de uygulanabilmektedir. Algler gibi klorofil-a i­eren, sucul 

veya fotosentez yaparak biyoenerji ¿reten mikroorganizmalarēn kullanēmē ile 

oluĸturulan biyo-cephelerde CO  seviyesinin korunumu ile ilgili deneysel ­alēĸmalar 

yapēlabilmektedir. Alglere b¿y¿me ortamē oluĸturulmasēnda kullanēlan baĸlēca 

sistemler ya a­ēk ya da kapalē k¿lt¿r sistemleri olup, i­inde alg yetiĸtirilen kapalē 

sistemler ñfotobiyoreaktºrò olarak adlandērēlmaktadēr (K¿kdamar, 2018). Yapay veya 
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doĵal ēĸēk enerjisi ile aktivasyona giren alg h¿crelerinin; kentsel ortamda 

deĵerlendirilme alanlarē arttērēlmasē ile s¿rd¿r¿lebilir, enerji etkin ve adaptif bir cephe 

tasarēmē i­in kullanēlmasē uzun vadede etkili bir uygulamadēr. Isēl olarak etkin bir 

cephe uygulamasē i­in ķekil 3.2.1.12ôde belirtilen SymBIO
2 

projesinde cephe 

y¿zeyine farklē bir katman gibi uygulanan alg tabakasē, ­evresel etkiler ile cephe 

arasēnda iklim deĵiĸikliĵi ve doĵal kaynaklarēn kullanēmēnē pasif ĸekilde 

yºnetmektedir.  

Mikro-alglerin geliĸip b¿y¿mesi veya aktivasyona girmesi i­in oluĸturulan bir 

­eĸit akvaryum tabakasē cephe y¿zeyine entegre edilir. Fotovoltaik paneller ile 

kēyaslanacak olursa maliyet, bakēm, kurulum ve reaksiyon s¿reci olarak daha aktif bir 

sistemdir.  

 

 ķekil 3.2.1.11. SymBIO
2
 Projesi Cephe Gºr¿n¿ĸ¿ (url 29) 

Solar enerji ile cephelerde interaktif bir iletiĸim kuran ºrneklerden diĵeri de 

yapēya ºrnek olarak; dēĸ ortam ēsēsēna karĸē diyafram hareketi ile ­alēĸarak i­ ortam 

koĸullarēnēn iyileĸtirilmesine yardēmcē olan ICT (Information and Communication 

Technologies) Medya Binasēôdēr. Eko-verimli materyal olan etilen tetrafloroetilen 

(ETFE) adē verilen kaplama malzemesinin kullanēmē ile en hafif interaktif yapēlardan 

biridir denilebilir.  
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Yapē cephesinde bulunan pnºmatik sistemler ile uygulanmēĸ bir ­eĸit hava 

yastēĵē denilebilecek elemanlar solar enerji karĸēsēnda belirli bir sēcaklēk seviyesinden 

sonra hacmini arttērarak ĸiĸmeye baĸlamaktadēr. ķiĸen kēsmēn i­erisinde kalan alan 

hava odacēĵē oluĸturmakta ve bu ĸekilde bir ēsēl reg¿lasyon saĵlanmaktadēr. Metal 

elemanlar ile kurgulanan yapēda yastēk gºrevi gºren ETFE elemanlarēnēn str¿kt¿rdeki 

bir dizi ­ekme kuvveti oluĸturmasē ile esnek bir tasarēm oluĸturulmuĸtur. Yapēda 

merkezi bir kontrol sistemi yoktur, cephede kullanēlan boĸluklu malzemenin 

¿zerindeki mikrodenetleyiciler ve pnºmatik sistem ile ­evresel etkileri algēlamaktadēr. 

Bu malzemenin deformasyonu ile ger­ekleĸen hareket ile yapē ­evresel ºgelere karĸē 

uyumlanmaktadēr. 

 

 ķekil 3.2.1.12. Media-TIC Binasē, Barcelona (url 17) 
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ķekil 3.2.1.13. Media-TIC Binasē, Barcelona (url 17) 

Solar Enerjiye tepki veren akēllē malzeme teknolojilerinden biri de ĸekil 

hafēzalē alaĸēmlarēn cephe malzemesi olarak kullanēlmasēdēr. ¥zellikle sēcak iklim 

koĸullarēnda gittik­e ºnem kazanan bu yenilik­i teknoloji ile yenilenebilir enerji 

kullanēmē g¿­ kaynnaklarēna ihtiyacē minimuma indirerek cepheye performans 

kazandērmaktadēr. ¢eĸitli uyaranlara gºre ĸeklini veya boyutunu deĵiĸtirebilen bu 

malzemeler diĵer sistemlere gºre tersinir etki de yapabilme ºzelliĵine sahiptirler. 

Algēlama, makine ile kontrol etme veya aktivatºr yºntemleri ile ­alēĸabilmektedirler. 

Aktivasyon enerjilerinin d¿ĸ¿k olmasē sebebiyle ilgi ­ekicidirler.  
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¢evresel uyaran tipine gºre farklē ĸekilde isimlendirilebilen ķHAôēn (ķekil 

Hafēzalē Alaĸēmlar); ēsēl deĵiĸimlere baĵlē ­alēĸan sēnēflarēna Termostriktif ismi 

verilmektedir. Cephede iki cam tabaka arasēnda uygulanan panjur sistemine benzeyen 

óGlass Panel Shutterô cephe sistemi ile ĸekil hafēzalē malzemelerden biri olan termo-

bimetal (TBM) malzeme ile dēĸ ortamēn sēcaklēĵēna gºre paneller ēsēndēĵēnda 

ĸekillerinde Hoberman tasarēmēna benzer bir yaklaĸēm ile y¿zeyi fraktal bir deĵiĸim 

ger­ekleĸtirir.  

 

ķekil 3.2.1.14. Glass Panel Shutter Cephe Y¿zeyi Uygulamasē (url 20) 
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ķekil 3.2.1.15. Glass Panel Shutter Sēcaklēk ile Cephe Y¿zeyindeki Deĵiĸim (url 20) 

 Yuliya Sinke tarafēndan prototip olarak tasarlanan ķekil 3.2.1.17. ôde gºr¿len 

projede Faz Deĵiĸtiren Malzemelerin (FDM) cephede, ĸeffaf folyodan ve ¿zerindeki 

algēlayēcē bileĸenler ile sēcaklēk daĵēlēmēna karĸē tepki vererek geometrisini ve katē-sēvē 

hal ge­iĸini deĵiĸtirerek g¿n i­erisinde yapēnēn transparanlēk oranēnē etkileyen bir 

uygulamadēr.  

 

ķekil 3.2.1.16. The Broader Joint, Yuliya Sinke, 2018 (Url-21) 
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3.3. CEPHE SĶSTEMLERĶNDE R¦ZGĄR DEĴĶķKENĶ ETKĶSĶ 

Yapēlarēn yaĸam dºng¿lerinde yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmē ve 

doĵru malzeme se­imi ile bu kaynaklarēn yapē y¿zeyinde deĵerlendirilmesi veya yapē 

i­erisine alēnmasē hedeflenerek yapē sektºr¿nde ºzellikle iklimlendirme sistemleri i­in 

harcanan enerji miktarēnēn d¿ĸ¿r¿lmesi m¿mk¿nd¿r.  

Yery¿z¿n¿n farklē bºlgelerinin farklē deĵerlerde ēsēnmasē, hava sēcaklēĵēnēn, 

neminin ve basēncēnēn farklē olmasēna, bu basēn­ farklēlēklarē da hava kitlelerinin yer 

deĵiĸtirmesine neden olmaktadēr. Bu hava akēĸēna r¿zg©r denir (Aronin, 1953). R¿zg©r 

enerjisinin de bir bakēma g¿neĸ enerjisinin dºn¿ĸ¿me uĵramēĸ bi­imi olarak 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde aktif r¿zg©r enerjisi yapē i­in b¿y¿k ºneme sahiptir. Doĵal, atēk 

¿retmeyen, i­eriĵinde zararlē bir etkisi bulunmadēĵē i­in ­evreye olan olumsuz etkisi 

minimum olan ve teknolojik olarak geliĸime olduk­a a­ēk olan bir ­evresel faktºrd¿r.  

Yery¿z¿ ¿zerinde doĵal kaynaklarēn kullanēmē ile enerji dºn¿ĸ¿m¿ yaratmak 

veya bu dºn¿ĸ¿mlerden yararlanmak yapē teknolojileri i­in g¿n¿m¿z koĸullarēnda 

s¿rd¿r¿lebilir bir etki yaratmaktadēr. Yapēlarda r¿zg©r enerjisi pasif veya aktif bir 

ĸekilde deĵerlendirilebilmektedir. Pasif ve aktif olarak ­alēĸtērēlan r¿zg©r enerjisinin 

kullanēldēĵē cephelerde sistem eĵer pasif ise doĵal havalandērma, aktif sistem 

kullanēlmēĸ ise enerji ¿retimi ama­lanmaktadēr. R¿zg©r ve g¿neĸ enerjisi kullanēlarak 

yapē ¿zerinde uygulanan pasif sistemler; baca ve baca etkili sistemler, r¿zg©r 

kelep­eleri, g¿neĸ odalarē ve trombe duvarlarē, ­ift cidarlē sistemler, atriumlar vb. gibi 

yapē formunda yapēlan deĵiĸiklikler, yapēnēn konumunun yºnlenmesi gibi yºntemler 

ile oluĸturulabilmektedir.  

ķekil 3.3.1. R¿zg©r-Yapē Etkileĸimi (Mann ve Conall, 2005, s.4) 
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Yapē i­in kabul edilebilir bir d¿zeyde yapēlan havalandērmanēn doĵal yol ile 

saĵlanmasēnda havanēn hareketi, akēĸ hēzē, yºnelme hareketi, yapēnēn etrafēnda ve 

i­erisinde oluĸturduĵu basēn­ bºlgelerinin daĵēlēmē vb. etmenler incelenmelidir. 

Yapēnēn konumu bu durumda hava devinimi ve g¿neĸin ēsētēcē etkisinden yararlanma 

a­ēsēndan ºnemlidir (Balanlē, Dar­ēn, 2012). Y¿zeye etki eden pozitif veya negatif 

basēn­ farklarēnda oluĸan durum r¿zg©rēn karakterini belirlemektedir. Pasif olarak 

havalandērma sistemlerinde r¿zg©r hareketinin performansē, yapēnēn r¿zg©rē karĸēlama 

bi­imlerine gºre deĵiĸmektedir.  

R¿zg©r hareketine paralel doĵrultuda bulunan paneller bu etki sonucunda dēĸ 

kēsēma doĵru bir itme tepkisi gºsterirken, dik doĵrultuda yerleĸtirilmiĸ paneller i­ 

kēsēma dĵru bir itme tepkisi gºsterir. Bu sebeple cephe sistemleri r¿zg©rēn ¿zerine 

uyguladēĵē baskēyē i­ ve dēĸ ortamda dengeleyecek ĸekilde planlanmalēdērlar.  

 

ķekil 3.3.2. R¿zg©r Hareketinin Davranēĸ ķekilleri (Balanlē, Dar­ēn, 2012) 
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ķekil 3.3.3. Yapēnēn Konumu- Hava Sirk¿lasyonu ve Basēn­ Ķliĸkisi (Balanlē, 

Dar­ēn, 2012) 

S¿rd¿r¿lebilir cephe uygulamalarēnda pasif havalandērma ºrneklerinden biri 

olarak ķekil 3.3.4. óte gºr¿len binanēn cephesine yerleĸtirilmiĸ havalandērma bacalarē 

ile ger­ekleĸtirilen doĵal havalandērma ile enerji etkinlik saĵlanmasē ama­lanmēĸtēr. 

G¿ney cephesine yerleĸtirilen r¿zg©r bacalarē ile hava koĸullarē r¿zg©rlē olduĵunda 

baca i­erisindeki hava hareketinin etkinliĵi artmakta iken; sēcak mevsimlerde ēsēnan 

havanēn y¿kselmesi ile havanēn tahliye edilmesi ger­ekleĸirken basēn­ farkēndan 

dolayē binanēn i­erisindeki hava da emilir. R¿zg©rē yakalamak konusunda olduk­a 

verimlidirler.  

 

ķekil 3.3.4. BRE Ofis Binasē, Feilden Clegg Architects, Ķngiltere (url 21) 
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 ķekil 3.3.5. BRE Ofis Binasē Havalandērma ķemasē (Arslantatar 2006, s. 66) 

 

ķekil 3.3.6. Havalandērma A­ēklēĵē ¢eĸitleri a) Pencere Havalandērmasē b) 

¢ift Kabuk Cephenin Ķ­inden Havalandērma c) Havalandērma Kapaklarē (Hausladen, 

Saldanha, Liedl, 2006, s.54) 
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ķekil 3.3.7. Havalandērma A­ēklēĵē ¢eĸitleri d) Ķnfiltrasyon e) Kontroll¿ 

Havalandērma Elemanlarē f) Ses Yalētēmlē Havalandērma Elemanlarē (Hausladen, 

Saldanha, Liedl, 2006, s.54) 

 Yukarēda belirtilen ķekil 3.3.5. ve ķekil 3.3.6.ôda pencere havalandērmasē 

uygulamalarē gºr¿lmektedir. Bu durumlarda cephede sēzdērma yolu ile havalandērma 

yapēlmaktadēr. Pencere havalandērmasē, prensip olarak, cephede farklē niteliklerde olan 

havalandērma elemanlarē bulundurulduĵu taktirde saĵlanabilmektedir (Hausladen, 

Saldanha, Liedl, 2006).  

Yapēlarda iklimlendirme i­in kullanēlan enerji miktarē olduk­a fazladēr. 

¥zellikle yapēyē soĵutmak amacēyla harcanan enerji, ēsētmak amacēyla harcanan 

enerjiden daha fazladēr. Pasif sistemler dēĸ ortam sēcaklēĵēnēn ­ok y¿ksek veya d¿ĸ¿k 

olduĵu durumlarda yetersiz kalmaktadēr. ¥zellikle y¿ksek yapēlarda r¿zg©r etkisinin 

fazla olduĵu y¿zeyler i­in doĵal havalandērmayē m¿mk¿n kēlmak amacēyla 

kullanēlabilen ­ift tabakalē cepheler, yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca iklimsel etkileri 

kontrol altēna almak ve enerji etkinlik saĵlamak i­in oluĸturulmuĸtur. Cephede tampon 

bir bºlge oluĸturularak dēĸ etkilerin doĵrudan yapē y¿zeyine etkisi engellenmiĸ 

olmaktadēr. Bir ­eĸit tampon bºlge oluĸturulan yapēda g¿r¿lt¿ kirliliĵi de azaltēlmēĸ 

olmaktadēr. ¢ift katman arasēndaki havanēn sirk¿lasyon yºntemine gºre veya 

oluĸturulan bu boĸluĵun bºlgelendirilme yºntemine gºre iki grupta 

incelenebilmektedir.  
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 Doĵal, mekanik ve hibrit olarak uygulanabilen ­ift cidarlē cephe sistemlerinde 

sirk¿lasyon pasif olarak, yapēya uygulanan r¿zg©r kuvveti sonucunda oluĸan basēn­ 

farklarē ile veya ēsēnan havanēn y¿kselmesi olarak iki ĸekilde ­alēĸabilmektedir. ķekil 

3.3.8. ôde gºsterilen uygulama ĸekillerine gºre yapēdaki sirk¿lasyon aralēklarēna gºre 

performanslarē deĵiĸmektedir. 

 

ķekil 3.3.8. ¢ift Cidarlē Cephelerde Havalandērma Opsiyonlarē (Saroglou, 

Theodosiou, Givoni, Meir 2020) 

Solar perdelemeye karĸēn hava korumasē saĵlayan ­ift cidarlē yapēlarda, 

havanēn ge­ebileceĵi aralēk, hava hareketi boyunca uĵradēĵē enerji deĵiĸim miktarēnē 

etkilemektedir. ¦­¿nc¿ ĸekilde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere kat y¿ksekliĵinde koridor tipi 

oluĸturulan ­ift katmanlē cephe uygulamalarēndan, i­ ortam ile hava alēĸveriĸinin kat 

bazēnda olmasē ve cephede muhtemel bir sorunda m¿dahale edilebilmesi adēna daha 

verimli sonu­lar alēnabilmektedir.  

¥zellikle y¿ksek katlē yapēlarda kullanēcēlarēn i­ mek©nēn fiziksel koĸullarēna 

m¿dahale etmek istemesi durumunda pencere gibi elemanlarēn a­ēlmasē m¿mk¿n 

deĵildir. Bºyle durumlarda bina y¿zeyinden geri ­ekilmiĸ ve r¿zg©ra karĸē korunmuĸ 

bir pencere sistemi ya da ­ift kabuk cephe sistemleri mekanik havalandērmaya 

alternatif oluĸturmaktadēr (ķekil 3.3.9.) (Sev 2009, s.103). 



59 
 

 ķekil 3.3.9. ¢ift Cidarlē Cephelerin Ara Boĸluĵunda Basēncēn Hava Akēmē ile 

Dengelenmesi (Mann ve Conall, 2005, s.6) 

 

ķekil 3.3.10. R¿zg©r Tepkimeli Cephe Tasarēmē, Ned Kahn (url 16) 

Ķ­ mek©nda kullanēlan fan sistemlerinin oluĸturduĵu hava dēĸarēya cephedeki 

tabakalarēn arasēndan verilmesi durumunda cepheden kaynaklē ēsē kaybēnēn 

azaltēlmasēna yardēmcē olmaktadēr. Temiz hava bu ara bºlgeden yeniden yapē i­erisine 

alēnēr ve cephedeki bu boĸluk HVAC sistemine dahil olmaktadēr. Gºlgeleme 

cihazlarēnēn boĸluĵa yerleĸtirilmesiyle de yaz aylarēnda soĵutma y¿k¿ azaltēlmaktadēr 

(Erturan, 2010).  
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¢ok sayēda al¿minyum panelin cephenin y¿zeyine asēlarak r¿zg©r etkisine 

karĸē pasif olarak hareket eden ķekil 3.3.10ôda gºr¿len cephede perde etkisi 

yaratēlmēĸtēr. Oluĸan ­ift tabakanēn perfore malzeme ile oluĸturulmasē yapēnēn 

havalandērēlmasēnē saĵlarken aynē zamanda estetik olarak cephe y¿zeyinde akēĸkan bir 

tabaka olarak ēĸēĵē da farklē ĸekillerde yansētmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde r¿zg©r enerjisi yapēlarda birincil kullanēm alanē olarak enerji 

¿retmek amacēyla kullanēlmaktadēr. Binaya entegre olarak veya monte edilerek 

uygulanabilen r¿zg©r tirb¿nleri r¿zg©r enerjisine karĸēn en ­ok kullanēlan aktif 

sistemlerden biridir. Fotovoltaik h¿creler ile kullanēlan tirb¿nler, yapēnēn g¿nl¿k 

ihtiyacē olan enerjiyi ¿retmekte ve cephe performansēnē y¿kseltmektedirler. 

Konvansiyonel hareketler veya tek baĸēna kullanēlan elemanlar ile iklimsel koĸullarēn 

deĵiĸimlerine uzun s¿reli bir adaptasyon verimi saĵlanamamaktadēr.  

Aktif havalandērma sistemlerinde, cephe y¿zeyinde veya tabakalar arasēndaki 

elemanlarēn hava hareketini algēlayēp, bunun sonucunda enerji dºn¿ĸ¿m¿ saĵlamasē 

ile bir eylem ger­ekleĸir. Bu dºn¿ĸ¿m genellikle t¿rbinler, faz deĵiĸtiren malzemeler 

(FDM) gibi akēllē algēlayēcēlar ile veya mekanik akt¿atºrler ile ger­ekleĸebilmektedir. 

¥rneĵin; merkezi bilgisayar sistemiyle yºnetilmeye ve bir g¿­ kaynaĵēna ihtiya­ 

olmadan cephede i­ ve dēĸ hava akēĸēnē yºneterek i­ mek©n hava kalitesinin 

d¿zenlenmesine yardēmcē olan The Air Flower uygulamasēnē Resim x25ôte 

gºr¿lmektedir. Sarē ­iĵdem ­i­eĵinin doĵal ortamdaki hareketinden uyarlanmēĸ olan 

bu mekanizma cephelerde aktif havalandērma imk©nē sunmaktadēr. ¦zerine gelen 

etkiyi kºĸelerindeki aktivatºr noktalarē ile algēlayarak artan veya azalan sēcaklēk veya 

basēn­ etkisi ile i­indeki tellerin hareketi sonucu a­ēlēp kapanmaktadēr. 
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 ķekil 3.3.11. The Air Flower, Lift Architects (url 23) 

ķekil 3.3.12. The Air Flower, Lift Architects (url 23) 

¢evresel uyaranlarē algēlayēp tepki veren malzemelerden biri olan OLED 

sistemi, temelde ¿zerine uygulanan elektrik karĸēsēnda hēzlē karĸēlēk vermekte ve ēĸēk 

yaymaktadēr. Geleneksel diyot veya LED sistemlerine benzer fakat bu hareketi organik 

molek¿ller ile saĵlar.  
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OLED sistemininin ķekil 3.3.13. ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi cephede tirb¿n ĸeklinde 

uygulanmasē ile r¿zg©r hareketi ile dºn¿ĸ saĵlayan bir tasarēmdēr. Iĸēk yayma ama­lē 

tasarlanmēĸ olsalar da aĸaĵēdaki ĸekillerde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, uygulanan projede 

r¿zg©r hēzēna gºre t¿rbin bē­aklarē dºnerek farklē a­ē hareketleri oluĸturmakta ve 

cephede farklē gºr¿nt¿ler elde edilmektedir. Panellerin ¿zerinde bulunan algēlayēcēlar 

ile r¿zg©rēn olmadēĵē durumlarda da yapēya deĵiĸkenliĵi ile karakteristik bir gºr¿nt¿ 

kazandērmaktadēr.  

 

ķekil 3.3.13. OLED Katmanlarē (url 24) 
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 ķekil 3.3.14. Aliasing OLED T¿rbin ¢alēĸma Prensibi (url 25) 

 

 ķekil 3.3.15. Aliasing OLED T¿rbin ¢alēĸma Prensibi (url 25) 

 

ķekil 3.3.16. Aliasing OLED T¿rbin ¢alēĸma Prensibi (url 25 


