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¥ZET

Ahkap, es ki -ajl ardan i ti baren i nsar
|l andejé yapé mal zemelerinden biri ol n
noloji k gelikmelerle birlikte mal zeme
¢ m¢gz ya’preemnallianéendpeni k kul l aném ol anaj
ine gel mi ktir.

Kolay temin edilebilirliji wve organik
sl ener ek csretilen mal zemenin sretim
anéemeée,aneky &l ajag, yangeén direnci, haf
cKemegnegn ol maseé gi bi avantajlaréndan
ap -ok daha yaygén bir Keklide kull a
nda, ahkapelkape] glrmakmadgn der

Bu tez -alékmasénda, ahkap mal zemenin
e¢megz mimarisinde kull anélan endg¢gstriye
el mék ol an yapé °rnekl eri i ncrel edimk kKt
¢mde tezin amacé belirtilip -alékma Yy
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veril erek, ahkabén ge-mikKten g¢negmegze Ke
Daha sonr a i s ein fiziksela kmyasah |lazatomile ve mekanik
yapélaréendan bahsedil mektedir.

cal expapero, badhgmpngapé ¢retim sistem

S¢reci g°z °ne¢gnde bul undurul ar ak Sér aseé
sistemlei ncel enmi Kt i r . Gel eneksel ve 11l eri t
dejinilmicktir.

¢al exdnameéaonc¢, dRdgsntgmidyee l ahkap yape e

D

ve yap el emanénén uygulanan bir yapéda |

¢cal ékxkmanbéhl| pmgDgeiyia®ela uygul anan - ok
°rneklerine yer verilmiktir,. D¢nyadbneéen -
yapé projeleri anl atel ar ak, bural arda ku

ve str ¢kt eer mnsiiksttierml er i i ncel en

¢al ékmanéen altéencé b°°ilgan¢g arl at éroénluan

konul ar ile ilikkin elde edilen sonu-1ar

Anahtar kelimeleryapé Si stemleri, Ahkap, Ahkap Yarg
Ahkap Mal zeme.
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INVESTIGATION OF INDUSTRIAL WOODEN BUILDING
ELEMENTS AND BUILDING SAMPLES USED IN
CURRENT ARCHITECTURE

kuleNur CAk T UR

ABSTRACT

Wood has been one of the building materials that people have used for their
most basic needs since ancient times. Wood mateas become a building material
with an important and wide range of use in today's construction field by producing
solutions to the structural problems of the material with technological developments

over time.

In addition to its easgvailability and organic nature, wood has become a much
more common material in the field of construction since the 20th century, due to its
advantages such as easy processing, mechanical strength, water resistance, fire
resistance, lightness, and recygliat the end of its life. started to be used. Today, in

the architectural field, the production of wooden structures is increasing.

In this thesis, the structure of wood material and its building systems were
explained and examples of buildings made ia thorld were examined on the
industrial wooden building elements used in today's architecture. The study consists
of six chapters. In the first chapter, the aim of the thesis is stated and the working

method is mentioned.

In the second part of the studyeneral information about wood material is

given and the development process of wood from past to present is explained. Then,

Vii



the physical, chemical, anatomical and mechanical structures of the wood material are

mentioned.

In the third part of the studprimitive, traditional and higliech systems were
examined, taking into account the historical development process of the wooden
structure production system. The subtitles of traditional andteig/nsystems are also

mentioned.

In the fourth part of thestudy, industrial wooden construction elements are

explained and the use of the construction element in an applied structure is examined.

In the fifth part of the study, examples of mudtorey wooden structures
applied in the world are given. Multorey wooden construction projects selected
from various regions of the world were explained, and the type of industrial wooden

building elements and structural systems used in these areas were examined.

In the conclusion part, which is the sixth part of shedy, the results obtained

regarding the researched and written subjects are mentioned.

Keywords; Building Systems, Wood, Wood Construction, Industrial
Wood, Wood Material.
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GKRKk

Knsanl ar én yakameé boyunca gereksinin

I htiyacl ar @éné k krad ikled raimma&k mek @nl ar ol uxkt

Dojadan kolayléekla temin edilebilirlifji
mal zemel erden biri de ahkap ol muktur.
Ahkabén zamanla karakteristik ©°zellik
crendeni kull anél masé endg¢gstrilekme dPnemir
ile birlikte ahkap mal zemenin yapeéel arda
i se yakanan sosyal ve ekonomi k sékénteéel a

Devamedensr e-t e d°nemin kartlaréndan dol ayé
I htiyacéeyla beraber ahkabéen yapéda kul/l
ekonomi k gelikmelerle birlikte ahkap mal :

gel mi ktir.

Ayraécend¢gstrilekmeyle beraber dojadaki
b¢yeéek bir hezla t¢ketil meye bakl anmaseé,
ve doj al dengelerin b¢yek bir héezla bozu
bozul mas&iveiteyrein artmasénén yaneénda
getirdiji bazé yeniliklerin insana ve d
-ékméexkter . B¢e¢téen bu gelikmelerle beraber
bu doj al kayrane!l ag &mdeknel | gel mi Kkt i r . Y a |
kaynakl aréné kullanan b¢yek bir sektOor ol
kaynajéné yenileyebilen doj al kaynakl ar é
arttermexter. Kaynajlkayyn aykd mnairl egreds d recha dg
eskiden beri kull anél an ahkap yapé mal ze
mal ze mes.i olarak kull anél masé g¢ndeme ge
devamé i -in orman alanlanéhenkubkl afp@ameée po
devamé i -in ormanlarén gen-lextiril mesi



End¢stri devriminin getirdif]i -evre Kk

azaltéel masé i-in yapeéel maseémegmkerkeml cduijdem
doj al ya da -o0ok az I Kl em g°r m¢k mal zem
kull anéeméena ©°nceli k vermektir. Byl ece e
ol ukumu da belirl:i oranda azal mék ol aca
y alp&rda kull anél maseée i-in akla il k gel en

Ahkap, 21.yyba kadar teknol oji k i mkOon

cretiminde farkl e bi-imlerde ve farkl e t
nitelijine ulanwméwijési yGegnymp2Z telti mind
hal e gel mi ktir. D¢nyad da Ameri ka, Nor ve

Avrupa ve Kskandinav ¢l kel erine bakel dej é

yapé uygul amal arémdal @dujt@angdbn gl mekwadiuij u

TEZKN AMACI

Yapélan tez -aléxkmaseéenda, 21.yyb6éen te
mal zemeni n, -ok katl é yape ¢retiminde Kku
ama - dojrultusunda ahkabémnfait oimk kel®,zemé¢
bahsedil erek yapésé incelenmi«ktir.

Ahkap yapé mal zemesi, kaynajéné yenil e
dijer mal zemel ere g°re daha az enerji gel

don¢ktegr el ebil mesliji bol amhaéaojpal -likr ny & p «

bu niteliklerinden dolayé -evre kirlili]
ve Dbilin-11: bir Kekilde kullanéméyla or
doj ay a, insanl arra. fBydaskepl earaheahbéemakya
kull anél masé gerektiji ve °nemi hazérl an;

G¢egnegmegz mimarisinde endg¢gstrivyel ahkap
katl @& ahkap yapél aréen, imelczd&mek ekad rl Wrel agrré
yal étéménéen yapélabil mesi ve bir-ok tasa

2



°nemini g°stermektedir. Kl erl eyen b°l ¢ ml
yapém el emanl arénén t asareé nKskraintde mlae/r i¢ | A
uygul amal aré yapélan -ok katl é& ahkap yapeé

hatl aréyla incelenerek a-éklanméxkteéer.

¢CALI k MINTE MK

¢al ékamkaadjaé da abeéelmili ari i ehenmi Kt ir.
A Ahkabén tanémeé, tari hsel S¢re- i -eri
fiziksel, kimyasal, anotomi k ve mekani
A Geleneksel ahkap yapé sistemleri anla
teknol oj il ahkalpawla@le malsti s canl &mli atyel
A End¢gstrivyel Ahkap Yape El emanl aré ay
D¢nyada -ok katl é& ahkap yapé i mal at énc
montaj, inkaat s¢reci, mekani k ve per/
A B¢gten bu -al ekmalar sonucunda, D¢gnyabd
i ncelenmik ve projelere ait -alékmal al



BKRKNCK BY¥L! M

1. AHKAP

1.1.AHK AP MALZEME

Ahkap, tarih °ncesi -ajlardan beri I n:

veenyaygén yapé mal zemel erindendir.

Ahkap, dojayla tamamen uyumlu ol an ve
el emanl aréna nazaran yojunlujuna oranl a
mal zemel eriyl e uy uml u vV e doj r uolabilem | | ane

s¢rdegr gl ebilir bi20l9mal zemedir (¢al ékkan,

Yapél arda bazen takéyécé bazen de kapl
geni kK kull aném ol anajéna sahip bir mal ze
mal zeme ve kol ayagngerziamdahoudakébilimésiine
kapasitesine sahip ol maseée gi bi °czell i kl

mal zeme ol muktur .

12AHKkABI N TANI Ml

Knsanl éjén il k yapé mal zemel erinden b
meydana getirilen, i f1 1, heterojen ve

malzemesidir.

Ani zotrop: Mekani k °zellikleri muht el
demektir. Farkl & b°l gelerinde farkl e ©°ze

-ekme, bazé yerlerde basén- ©°zelliji g°si

Dojal ve ekolojik ayné zamanda doj ada
ol an ahkap, es ki -ajlardan g¢ne¢gmegze kad

takéyécé sistemlerdeénkuyldpaén énhaalnz eenme seis ka |l m



1.3.AHKABI N TARKH¢ESK

noj lunun Ahkap mal zeme kull anémeé

5 S

nma gi bi ana gereksinimleri I -1n

ar K mak i -in il kntkeirci hARkap] ol mak ze

(o]l
o 99 9 9

a Il k olarak k¢gtegklerin ¢gst ¢ste vy
es ki b&0@uyalrl aar. &na 3ddOWanmakt ader
Zéerih GOl ¢6nym s elkaarné méirk a-pe Kiall nen
nZackrtiahd ég° |l ¢ kdae k ht & melelsii evler a -

a
a
zengindir. Kl k kazék temell.i ev kaleéent e
e
a

o <K 9 9 X
—
> o O
O =5 S

o
-
c

gl deki Su seviyesitagxkmboeygle, v

re bulunmuk ve ortaya tarih ©°ncesi

Aj a - kovukl arénda baklayan bar énma me
mal zemel erl e destek bul muk, en sonunda
ge- kKt mr . Ahkap, zaman i -inde kullaném bi
deji kim g°stermemesiyle de ilgin- Dbir ma
ahkap -atée kurulukunda il k defa AFrigyabd

gelenekselteni k1l er birbirine -ok benzemektedir

Ahkabén Anadol u' daki il k °rnekl eri de
Dori k tapénalkoO@aregll ar, é KErs&0@a kayal ara o

G¢neybatée Anadol u' daki ALIi kaya Mezarl ar e

Ahkéanb yapél arda takeyéceée iskelet ol ar e

ge-tijimiz yézyel én bakl ar éna rastl amal

sanayil ekmenin ortaya -ékardejeée ihtiya-|
yéllarénda Waemmadde ii rolsan ahel ijin yape
mal zemenin farkleée fonksiyonlardaki yapeél

zorunlulujunu beraberinde getirmicktir.



Bu d°nemde ahkap mal zemesi mirmkmek & imeé

birlekim elemanlareée (-1ivi, kama, bul on v
etkilere karké korunmaséné sajlayan mal z
2019).

Dol ayéséeyl a, gé¢negmgzde kull anél an r
bir-ojunun bul unmas é, ahkabén -exitld]i d
mal zemel eri nin vV e kul I anma y°ntemlerin

rastl amaktadeéer .

Endg¢stri Devr i mi sonrasénda mal zeme t
olarak mimari anlag K bel irli ol -¢de ©°zgeéerl ¢k k az
tekni k i mkanlarén etkisiyle dojal ahkap
kompozit ¢reéenler el de edil meye bakl anmeécxk

kazanan ahkap mal zgeemeink Ine nkiuk | vaen éens nad kal niék

(1840 vyele sonrasénda) End¢gstriyel g
tekni i yaygénl akmeéck ol sa da asl enda
Tutankamendnin mezar énda bul ukapgama Miri | di K
sandék, kapl ama teknijJinin es ki zamanl
g°stermektedir. Yine M.S. Vi . Yézyeéel da
buge¢n ¢retilen |if |l evhal arl a benzerl ik

End¢stri devrtekmdi j | &r dgeldiakwmel er il e

mal zemenin fizyolojik ve anatomik yapés

gel i kmel er ahkabén korunmaseé konusunda
mal zemeni n nem def ormasyonunu gi der mek
mikroorgan i z mal ara karké direncini artér mak ¢
yapay ahkap I mal at éndaki artecx, i stenen
y°ntemlerl e mukavemet. artteréel mék ahkap
ve seri olruemiliun bgiirb-iok gel i kmel eri de ber a



Endg¢gstri devr i mi sonrasénda ahkap te

neticesinde;

A Bakta Kngilteredde fAThe Timber Reseec
1935 ( TRADA) ve Finl amidi Avar,u No r ylek e |

A Ameri kadda AAmerican I nstitute Of Ti

A Kanadadéda fiCanadi angWoiodbiCouok i &bk § €

mer kezl er i Kurul muktur .

1900 ©°ncesinin °neml:i ol ayl arée arasé
buharE bé-ké makinesinin geliktirilmesini,
mi ktarda | amine ahkap plaka ve 1898 yél
cretil mesini gosterebiliriz. 1906 yéel e
takeyéceéel ald@rmtiuk k|l mMakmuPaul Bonatz 1933

ahkap konut sitesi K dichholzer fds 19691 ungdéu kur |

KIl'k talak AevbbulnpPoOdd@dhEiet h; ilkald Eevhaa |l t e nd.
1915Mneer i waddd k yongaToffiiteMer kel F41Tnhs e t al

Al manyadda ¢retil miktir.

Ahkapapé mal zemesi ol arak kulsbhnémend
D¢nya Savaké gee- slinBam@&untiimceden bil i nen
gel i kemeyen tutkall é ahkap yapé &Shemanl ar
sanay.i kol | ar énhldear gtedrilkg i r kIl mmk k okahl ar é
yapay —re-ine tutkal é& b udnnéenlmuay av ebBaixH aanpgmeé
gel i kmel er , 0 d°nemin?® pelkl i-kd k ylDHBrNg et
yayénilmkaat teknol ojisi a-éseéendan reform
yapé mal zemel er i il e yarékér hale getirmi



Pl ast i kt keaslalsalréént ugel i ktiril mesi Il e t
ortaya -éeékmeéecx, bu da mimaride ahkap kul

sajl amexkteéer .

Bel | i bir sécakl ek alténda preslenere
dayaneéeme, yagleanek ,yasmugére &iu buharéna be¢y,
hafifPezpll vkl eri nedeniyle 20. yg¢zyéel eéen
-ok daha etkin olarak kull anél maya bakl al

Yojunl aktéerél mék ve emprenlye 2di Dmnya
Savakée sonraseé -elik end¢strisinde bakxkl a

gel i ktiril mesi il e yapéya girmiktir (Eri

Savakl ar sonr aseé d°nemde hezl e vV e u
Al manyadnén yenasdée nv ey apell iamidmirreden ahkap
Ancak mal zeme nitelikleri ve yapé teknolc
de¢kekl ¢ ¢ne dayal @ sorunl ar ahkap kul |l ané
b ér ak AéRotzer vd., 1999)

1980061 i yell ar da s¢rder el ebilirl ik
bakl|l amexkteéer . Bu d°nemde bozul maz bir ma |
yeni |l enme i htiyacéenén bul unduj u anl ake

(Affentranger vd2000).2 0 . yglkda kendi ni plantasyonl ar

orta Avrupa ormanl aréndaki stok artekeée v
sorunl aré ahkabén geli ki mini dest ekl emi
ejilimin a-ék-austraangrnagkendukunii ktutft.
End¢strivyel ahkap mal zeme tg¢rl erinion
kull aném al anl arénén Ganjimegsze yklokud dmaw €hd
mukavemet hesapl arénén i htiya- dygpeaje
el emanl arénén ¢retil mesini ve projelendi



A x A

Avrupa Birlijionin kurul maséndan sonr
standartl aré altéenda toplanmék ve halen
-er-evesinde yapél maktader . Bu standart
Standards EN 14081,2005);

- EN 336, 338, Yapésal Ahkap, boyut |l

dayaném séneéefl ar é,
- EN3501,3562, Ahkap ve ahkap kaynakl é& ¢r ¢

- EN 384, EN 1912, Str¢ktegrel ahkap, a

°zelli kleri ve yojunlujuna bajle kar

- EN 408, Ahkap str¢kterl er, str¢ektere

mekani k °zelliklerinin belirlenmes:i

- EN 8447, 9, 10,EN 1310:1997, EN 13183, EN 13238, EN 13556

Yuvarl ak ahkap kerestenin her tg¢rl ¢
- EN 13238, EN 13556, Yangén dayanéemeén

- EN 140812:2005, EN 1408B:2005, EN 14084 : 200 5, Ahk a
str¢kdicgkd®rrt,gen kesi tli stre¢kteorl eri

- EN19951-1:2004 (E), Eurocodds , Ahkap ve Endg¢gstriye

hesap ve yapém kurallare.



14AHKABI N YAPI SI

Organi k yapé mal zemesi ol an Ahkap, aj
dokuya sahip bir mal zemedir. Dojada -ok
t¢rlerinden elde edilen ahkapl aréen °zell
aj a- m aol rzgeammei ; k gevdesi odundan ol ukan,
tut unmuck, gevdesi ve ¢st bol ¢gmeg dall arl a
veya késa boylarda yetikebilen bir bit Kk
yapéséndan dmdlazyemdali greirney apréanl a daha kar
Genel olarak; fiziksel, ki myasal ve anat
takémaktadeéer . Botani k a-édan aja- tg¢rler
terl erini s edhegrf:l aimjarke my ankreak | € ve yaprak
yaprakl e aja-1larén genelli kle kozal akl ar
i Kl enmel er i daha kolay ve fiyatlare da vy
Yapéda -ojunl wKlaa liajrnd eyaprhalklde | mekt edir
-amlar (-éraleéelar), yapéda dék etkilere ¢
aja- terleri de i - mekanlarda tercih edi
-aml ar , k °f kada rn,, asredd&-r, v b. , yaprakl e aj a
kayén, g¢rgen, kestane, keéezélaja-, kavak

l141.Ahkabén Fizi ksel Yapeéese

A] a- canl é& bir organizma olup k©°k, g
hammaddes.i oleasni taj,acien iene khal kal ardan o
¥zell i kle il kbahar ve yaz aylarénda ol uk
Aja- h¢creleri ince, uzun borucukl ar sekl

topraktan emirliemn i%z 9wk w klliafrlé ol an kanal
-ap kesiti incelendijinde, ajacen fiziki

hal kal aré, kambiyum, i- kabuk ve déexk kabi

10
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Resml: Ahkabén yapede ve tabakal

142Ahkabén Kimyasal Yapeése

Ahkap d¢key y°nde yakayan hg¢gcrelerde

ccrelerde boy enin birka- y¢z katédeéer . |
e Al i gnoselysalpoézsoé nkai nsyaahsiaplt i r | er . Bunl ar
el i msi yapeda fApektosel ¢l ozo dur. Késa
°kenli fAsel ¢l ozo, Alignino, fApektind mac
uru odun a8 8&oHd°%%lké¢emeenne %8lO0u Kt ur ur .

Ahkabén ana yapé mal zemesi ol an sel ¢l
kl enmesiyle polimer bir yapédan ol ukmak:
ojrul tuda mol ek ¢l bajl aré -ok &ug&vdaha

ayefter (Kocatakkeén, 1966).

Ahkapt a yak0 awélnad&mida bul unan Asel ¢l

zelli klerinden ej il me vV e -ekmeye Kar ¢
Hemi sel ¢350 zoor a%2l0ar énda bul unmaktar,ol up,
epo madde g°°revi yapar ve g890i toraarinaraé
Lignind ahkabén basénca karké mukaveme!

11



Ahkapta -aymnegaal ®0enda al bumi n, eteri y a]

mu m, e @Ren ne renk veren maddeler gibi muhtelif cinste maddeler de

bul unmaktadér . Bu ki myasal maddel er den

sel ¢l oz ve lignin, ajaca mukavemetini ver
ortal ama ol up® raj afcaérnl édiérksiamre g sterebil ir
birbirine yapékmaseée il e ahkap - ek me ge
kazanmaktadeér .

Ayr éca aj a- yakl andeéek- a yapéséndaki
yapéséndaki l i gniarh Kk anla & d edlsaihrai nsearnt exe&, mt
getirmektedir (Eri-, 1994).

Ahkap yapeéseéndaki l'iflere bajleée ol ar.
potansiyel.] deji kmektedir. Lif dokusunun
rtar ken, | ihfk ashé&knl éjuék aaretnted k - adea ar t makt a

143Ahkabén Mekani k Yapéseé
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Ahkap, heterojen vV e anizotrop bir m:
'l i kl erini incelemek zordur. Lifl er.i
anéml ar e, eni ne y°ndeki dayanéeml ar ér
ksiyonu ol arrakmali xeme dliazgjl emdabn meka
i ken bir mal zemedi r . H¢ecre bokl ukl ar é
eyen g¢nlerde buharl akeéer. H¢cre -eper
nde kal éer . Kendi fad laikn & | m& rdak &1 are | Wiar,
da ancak kurur. Ahkabén | iflere dik d
ér. Lifler dojrultusunda i se kesme kuyv
[ ahkap mal zemel erliirk| @z e hki kbleenrzier a h K/
-laréena uygun olarak geliktirilen bu
apta g°°r¢ldej ¢ gi bi I i f y°nl erine ba
stisite mod¢l l eri: - a mlflarrdid 800 N/mh3d er e p
e, kayeén l'iflere paralel 12500 N/ mm2
ut ul bk N¥BIMO | mekenin yojunl-600 80 800 ¢

12



gr/ dm306t ¢r . Liflere paralel ¢-10% kglod3a 1 . S
baséranci8x001001 05 kg/ cm3dbéder . Deji ki k hava
Yangéna kar kBilgid2009anékséezdér (

l44Ahkabén Anatomi k Yapeéese

Ahkabén yapéséné olukturan h¢creler;

ve skl er anwirmkl isfelreadianabi | ir.

Ahkap -ok sayéda hg¢gcrenin bir araya ¢
ajacén °mr¢ boyunca farkleée g°revlier ¢stl
g°re boyutu, yapese, Kekli vémhktadéeduv g
yaprakl e ve yaprakl e aja-1larén yapéseénda
ajaca hem mekani k destek sajl amakta hem

Trakeid h¢gcreleri, i nce, uzurkavenheécr e K

yaprakl él arda yer alan Dbir bakka hg¢cre

h¢gcreleri yaprakl e aja-larda da yer al n
depol amakl a g°revliidirler. Re-inemikkanal |
parankima h¢crel eri yapéséndadeéer|l ar . ¢an
t¢rlerinde bulunmakta ve aja-ta herhangi

(Murphey, 1974).

Yaprakl e aja-larén yapésénda g°zenek
h¢creler bBUumgnakelaeleraj aca su takénmaséeén
(fiber) adéendaki h¢creler de yaprakl e aj
h¢creler, i nce, uzun bir yapéya sahiop
yapésamdadéarrlanki ma hg¢gcrel eri i s e, i nce |
ger ekl i besini depol amakla g°revliidirler

13



15B¥L! M/ N DEJERLENDKRKL MESK

Ahkap, eskiden beri i nsanl arén yapé vy
biridir. DojeddadmMmesemi kol ay i Kl enmesi , (
do°n¢g¢kegmegnegn mgmhikgheg obmasEgi mi kt arénén az
dol aye gel eneksel yapé sistemlerinde kul

d°neml er de yakanan dpetyiacesszienrdien de ki a yoal &
i htiyacéyl a, dijer yapé mal zemelerine (¢

séklekla konut cretiminde kull anél méxkter

yapé sistemlerine bérakanakogkaréepaaddpr

ve -evre sajleje bakéméndan dijer yapeée
yapél arda ahkap mal z e me kul |l anémeé ° nem
kull anél maya bakl anméxkteéer .

Ahkap, yape icretiminde mhbhmmamseai ni l
kull anél agel en gel eneksel bir yapé mal ze
mal zemesi ol arak kull anél an ahkap, gé¢neéem
enerji kaynakl arénén yanénda, aleberader yapée
kaynajéné yenileyebilen doj al bir m¢hend
biraz daha arttérmaktadér (Winter, 2002)

14



KKKNCK B¥L! M
2.AHKAP YAPI SKSTEMLERK

Yapé ¢retimindeki gel i kmel er , i htiya-
teknol oj ik gel i kmel er gi bi bir-ok neder
teknolojiyle birlikte yapé ¢retiminde ki
gel i ki m, rahtkiamp nydaepkéd ¢gel i kmel ere de katke

Gel eneksel tekni klerin yetersiz kal ma:
° nemi artmexkt ér . Farkl & yapém tekni kIl er
ger-ekl ekmi ktir. Ki keti yaekmolsojsit eynhpée mn
ge-en s¢recin her evresinde yapém teknik
gel i kme kaydetmiktir. ¥zellikle prefabri
belirgin bir kxekilde g°stermicktir.

Bu s¢map- yape el emanl arénén daha hézl é

edil mesi, farkl é& bajlanteé imkanlaréneéen Kkt
yapé ¢retim sistemlerini gel i ktirmixktir.
geli kimiye,tebapl api é el emanl|l ar é@&nén Ve
gel i ki mine paralel ol arak s¢rmektedir.
Yeni cretim teknikleri, ahkap mal zeme
art mase, prefabrik ¢retimin yaygénl akmas

nedenl e beraber ahkap ¢zerinde daha ©°nce
sonucunu B%ylielmikklte rahkabén il eri teknol o
(Ayaz, 2011).

Ahkap yapé ¢rnetei-mi gt senhemglegergimgize kada

s¢a,iencel enecek olursa, ¢- farkl é yapém t e
A Kl kel Sistemler
A Geleneksel Sistemler

A Kleri Teknolojili sistemler kekIlind:
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21.KLKEL AHKAP SKSTEMLER

Kl kel yapém sisteminde dlagkbememdhénere mes i |,
hi-Dbir i Kl eme tabi tutul madan doj al bi -
kull anél maktader . Bundan dol ayé bu yapée
°nl emler -o0ok g°r ¢l memektedir.

Bu yapé sistemindetityea gaptamarml ammakt
cretiminin s°©z konusu ol madeéejé ¢retimin

yapé ¢retimi yapél érken bakka bir mal zeme

22GELENEKSEL AHKAP SKSTEMLER

Gel eneksel iyapemuntekxallardan beri d e
y°ntemlerle y°resel mal zeme kull anarak g
Sistemin en °nemli czelli kleri; uzun sg¢r
ve i klim kokullarapal maga,n Wkdlrt ¢gredt i dnej)
baréendér mas e, basi't ve akeéelcé stre¢egkterl e
cretimde el aletlerinin kullanél maseé ve i

ul akél mék ol an dlemesd, dwyzewli anma dakil ét e me |

ger-eklexktiril mesi, cretimin tekil ol mas
1997).
¥zet ol arak, gel eneksel yapem sisteml e
A Kl kel yapé ¢retim sistemlyagk sektgiomr.e
A Belirli kullanéce istekleri ve belir
konusudur.
A Tasar ém vV e yapem akamal ar é genel |

yeéreéet el mektedir .
Alretimin b¢yek bir bo°l ¢gmeg yapénéen ¢z
A Elik-il1i7ji °n plandadér fakat bazeée ¢r

kull anél makt adeér .
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A Bazeée yaré mamul vyapé elemanl arée deéecx

hazérl anarak kKantiyeye getiril mekted

Gel eneksel Ahkap sistemrarciaki osur slhtky¢t
A Ahkap Yéjma Sistemler

A  Ahkap Kskelet Sistemler olarak iki |

Kk i sistemde de asel ama- barénma ve
yapé sistemlerinde karkéméza -B&ac@ak¢i;ml a
getiril mesi i -in geliktirilmiktir.

221.Gel eneksel Ahkap Yéjma Sistemler

Ahkap yéjma sistemler, mal zemenin dofj

bir d¢zende ¢ st .ste konul masé ve k°9ke
bajl anmasél eaehucuhda papé sistemidir. Si

. ste konul arak olukturulan duvarl ar t akée)

duvarl ar sayesinde t emel e il etil mektedi
yézeylerini kapmamaki aAdéyaceée bul

Bu sistem, ahkabéen kolay el de edil ebi
kull aném ol anaj é bul unmaktadeér. A. B. D.'
Kskandinav ¢l kel er i gi bi bir-ok ¢l kede &
¢l kelber e stem yaygén bir gel enek haline
mi mar|l ék dahilinde yorumlanmasé gereken |

Genellikle kul ¢bel er, bir veya iKki k
yapél makt ader . Es kigkdrr nelkiseed el°enmanmml aerré k
ge- mel i yapél érken ge¢negmgz mi mari sinde

el emanl ar at°lyelerde veya fabrikalarda
edi |l mektedir. SisteminkbarEkEardeazaashrnap) ka

17



yal étém sorunl arénén ol maseder. Kar Kk é@émeéz

detayl aréndaki -°z¢gmegn yetersiz ol masénd:
ahkaba uygulanan i klemlerin artmaséyl a b;
Bu iklemleri sistematik bir bi-imde b
A Bokl uklu Ahkap Yéjma sistem
A K¢gtek Yeéjma Sistem
A Bl ok Ahkap Yéj ma Sistem
A Dol ma Ahkap yéjma Sistem

g
3

S S o i S o S

‘P-‘_ "
[T
—
=
-'A
-
I
E—
S
=
=
_}

Resim2l: K¢t ¢k yé] mbrd-2.i stem °rneji
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Yéj ma yapéd¢stmrsityeeni yhnegyl e de el e al

Ge¢neg mgz end¢gstriyel tekni k|l er i il e ahk.
prefabrikasyon, nakl ivye, mont aj ve sonl a
cretil mektedir.

Tasarém Akamas émalSzame kday @dée méneén yet
il e tasaréem yapeéelabil difji gi bi bil gi saya

ol anakl edeéer .

¥n | retim AkKkamasé@: ¥n ¢retim doj al y
ger-eklektiril maktzedier .bo¢yajtd mlr eklid emge-n
g°r mekl e birlikte yapéneén t¢em el eman v
eti ketl enmesinin s°z konusu ol duj u, nak

uygul amal ara da rastlanmaktadér.

- A

Mont aj A K a mats¢ek: | eAh kéaspt kg st e yeéej]él makt e
il e birlektirilmektedir. Mont aj akamas €|
noktal ara °zel ke-el er, duvar i -erisine
ol ar ak boydan boysab-ietlliekme b uylaopréll aarn iulyeg u
bilinmektedir.

Sonl ama Akamasé: Yapénén tesisat dona

(o]l

mer diven uygul amasé yapeéelarak ¢retim tam:

222.Gel eneksel Ahkap Kskelet Sistemler

Yé]j masteminde ahkabén hem takéyécé he
g°rmesi fazla miktarda ahkap kull anéména
Bu ve benzeri ol umsuz nedenl er yapé al a

a- mexter.

Ahkap itskmllernri miana i1l kesi; takéeyéce
dol gu mal zemel er i ol arak i ki kesémdan o
di kmel er, yataylar ve -aprazlarder. Di km

19



ve aralaréemidakayamelsafnmadeé ile kat y¢ksek

d¢keyde y¢k aktaremée di kmeler il e sajl ané
di kmel ere aktaran yatay el emanl ardér. ¢a
ol an y¢klesajkayema @il eenmanl ardéer. Mek©On o
mal zemel er i se takéyéce ol mayan dol gu mal

Ahkap 1iskel et sisteml er, t emel czeri
i -erisinde birlextirilmesinin ardéndan d
ile olukan takéyécé sistemlerdir. Yapeé, t
yatay (kii Kk ve bakl ék), ve -apraz (payanda ve
i skeletin olukturulmasé ile yapél maktadeéeé
-atésée kapatéel makta daha sonra ise dol gu

tamamlanmakta® r .

7

Resim 22: Kskelet s{UsdBem yapé °rnej
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G¢negmegzde ¢l kemi zde ger-eklextirilen
el endijinde sistemin ana takeyeéecée el e
I Ktilredtmi kxmebitrekni kl erinin kull anél d
manl ar én Kantiyede ol duk-a késa sg¢re
ul amal ar ol duju g°r ¢l mektedir. Sistem

rak tackeéiyleec eéb ajlleamatnd arekni kl erinin de

eden -1 vi vb. el emanl ar yardeéemé il e
l antélarén yerini °czel met al Pebkearj | ant é
Gegnegmegz enldrishirernyiel i te ahkap 1 skel et
fabri kasyon, nakliye, mont aj ve sonl
til mektedir.

Tasar ém PAKkoajneaslkeaz énda tasarém yapeéel abi

hazér alatsearrneant i f | er | ol duju da bil i nmi
ol ukturul masénda bil gi sayar desteji al
¥n | reti myaAxk@a malsémanl|l arénén késmen ya
creti L dijJi akamader . l'retim séraséndas
amacéyla da fabrika ortaménda -exit!]|
bilinmektedir.

Nakl i ye FPakbarmaksaé :ort aménda hazeér |l anmécx
bir nakliye sistemi il e kKantiye ortami
Montaj Akamasé: B°kemehkukl aemesavkgete
betonu ¢zerine, ©°zel bajlanté el emanl .
i skel et sistemi ol ukturan el emanl ar én

pencere ve kapeé bokl ukl ar-é& vae- éd éenkée ky ¢ozl |
mont e edi | mekt e vV e yal ét ém (éseée,
ger-eklexkxtirilmektedir.

21



< T o o

S5 9 9 T

—

< <K o ©

A Sonl ama Akamasé: Yapénén -ateée ve deécx

duvar ve tavan kapl amal ar e vy afpzal makt a
katl & vyapeéel arda mer di ven uygul amaseé
(Togay 2002).

23.G! N! M! ZDEKK KLERK TEKNOLOJK AHKAP SKS°

~

-~

®Q @d @

Tasarém akamaséndan itibaren t¢gm ¢r et
géc¢é¢ ve -aléxkmaesgnesi mima-éanaejaé,i nid
d¢egstrilekmi k ¢gretim s¢gre-lerinin bir ar
arak nitelendirilebilecek ¢l kelerin ku
i kkin t¢m mal zemas agriagnd,i bviel eskierne - ¢ reatiinm
. ) end¢gstrilexkti]Ji cretim teknijinde
z| adér . S°z konusu tekni k, yape al i
syonalizasyon ve prefabrirka sd/aya rknna katl d «
d¢estril ekmi K creti min t emel czell i kl et
| eml erin séral anmasé, tekrarl anan ikl e
raf éneén azal masé, maki nel ek meolaraly ° net i

ralanabil mektedir (Kaya, 1997).

End¢gstril ekme, cretim faaliyetinin ge
k td°ernl ebri r i di r . Yapé alanénda endg¢gstrile
efabri kasyondur . Rragféa @r iokl auskytounr a(n® n yerp

psinin ya da bir késménén °nceden at©°|
e

rine getiril mesi v yapém yerinde bir]l

pém y°ntemidir.
Yapé ¢reti mi nde apraenftalrdiegk agLydreu i ;

Opti mal boyutl andérma ve ¢retim il e m

sarruf sajl anmaseé,

Teknoloji k yapé ve ol anakl ar sayesind:¢

22



Sistemin fabrika ortaménda demajnareas i \

bajl e olarak yapémén sorunsuz ger-ekl exkt.

kantiyede ge-en s¢é¢renion k &€s a ol masé

sénérl anabi | mesi , cretim akamasénda ol uKk:;

M¢hendi sl i k -°9z¢ml emeldielrmensin  rkeod earyil ylk
esnekliji sajl amaseé,

¥n sreti mi ger-eklextirilen el emanl
sajlanabil mesi,

Zamanéen kontr ol edil ebil mesi ol anaj én
kull anéménén ger-eklexktiril mesi,

Demonte tekniklar n uygul anabil mesi nedeni vyl e
s°ke¢l ebi |l mesi ve bakka ©bir yere takénabi
2002).

Yapé ye¢kseklijinin artmasé ahkap yapé
End¢gstrivyel i mk a nal abreérna bsearj |aahdkéaj béé na vpar net f aaj bl
alanenda olukabilecek yapé sorunl arée en e
hezl e kurularak késa s¢rede yapé ¢reti mi

Uygul anmaséna devam edil en ahkap vyap

inceleyebiliriz. Bunlar;

1. Di kmel i ve Kiri«kl:i Kskelet Sistemler |
2. Ball oon ¢er-eve sistemler (Balloon Fr .
3. Platform ¢er-eve Sistemler (Platform |
4. Panel Sistemler

5. Modi fiye ¢er-eve Sistemler (Modified
6. Volumetrik Hacimsel Sistemler (Volumetric Construction)

7. Karma Sistemler
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231.Ahkap Dikmeli ve Kirikli Kskelet Si:c

Ahkap Dikmeli ve Kirikl:/| Sistemler, af
a-eékl ekl ar én ge-il ebil mesini bg¢tesgnf alrallién c
cretimini sajl amaktadér . Bu sistemde ta
Di kme ve kiriklerin belirl:i bir aral ekt :
ol ukturulan bir iskelet yapeéemmusnatemaped:
kull anél an d°keme sistemine ve kirikleri:|

Bu sistem kurgusunda, takéyécé ol an v

el emanl arén bir noktada veya d¢gjé¢m nokta
sitk em farklée kKekillerde d¢zenl enebi |l mekt e
-eli k bajlanté el emanlaré kull anél maktad:

Takeéyécé el emanl arén arasénda bul unan
ol ukturan b°l nket eedkilre.vIuvianril agr® rtmeek é y éc & ¢
ol ukturulur. Ahkap panell er ayné zamanda

kiriklerinin ¢st késémlarénén kapl anmaséi
n

o
>

ger eke e mleemliidi al. @ Bomansdéa n® dol ay é, S s
birbirlerine temel den itibaren -0k A

bajl anmaktader.

Di kmel i vV e kirikli sistemlerde yapeée

el emanl arén d¢zenl ghmesghaeg?eebirl ekim di

-

A Tek tabanl e

Ac¢cift tabanl e ol ar &k). grupl andeér el i

Tek tabanl é sisteml er bel | i aral ekl

di kmelerin ¢stegnde yer alan kiriklerden

paralel olarak ye |l ekt i ri | di J i bu yapém y°nteminde
(d°kemel erin oturtulacajeée kirikler) ise |
yerlektirilerek kat d°kemesi ol ukturul mal
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Bu yapém y°nteminde dilmelkére]ar g9 & rda
(masi f, tabakal e, makas) se-ilmelidir. D

d°kKkeme tabliyesinin ge-ebileceji sénérl ar

noktal arénda -el i k bajAVlaa 8003). par - al ar é kul

¢ift tabanlée sistemlerde ise, her kat
Alt kat di kmelerinin ¢zerine yerlextiril:
Il e ayné aksta kirikler yernelktyaitdard®B
tahtalare yerlexktirilebilir. Kiriklerin

uygun bir zemin hazéerl amak hem de kiri«kl

yverlexktirilir. Ardéndan kat 119i kmel er i y e

Sistemde °nemli ol an ¢st kat di kmel er |
kKirikler aracelejeyla dejil/, dojrudan a
ahkabeéen [ i f y°n¢é¢gne di k dojrultuda geler
ol ma maBsué dyé&°rn.t emde, Kkirikler di kmelere - el
ile bajlanérl ar (Avlar, 2003) .

Takéyécée sistem oluktuktan sonra bok
dol durul ur . D¢key el emanl ar arasdolgda ésé
mal zemesi ol ar ak se-i |l melidir. Yapéneén
fonksiyonuna uygun ol an dék duvar kapl an
di kmel i ve kirikli sistemlerde yapé y¢ ks
Lamine ahkabén takéyécéleéejée masif ahkaptan

sistemde kull anémé daha uygun ol acakteéer.
Sistemin tasarém esneklijinin ve ¢ret

a-ékléejéena g°re y¢ksek damae nma lgzPesmeesrime-sd

gi bi bir-ok avantajé bulunmaktadeér.
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DikmeKi ri Kk sisteminin genel tasareém pr e

A Birinci kat d°kKemey.i ol ukturan Kkiri«kl

amaceéyla di kmeler il e -aleéekarak yerl el
A Duvar panell eri bi rmakiaétd éyr¢g ksekl i Jinde

A Dikme ve Kkiriklerden olukan bu -er-ce

kurul masé ve -aténén da bu sistemin ¢:

A D°kemel er ol ukturulurken duvar panel |

duyul mamaktadeéer .

A D°keme¢grsgrikeeden olukturul abil mektedi
A Yatay ye¢klerin aktar éme, dekeme Kiri k
edil mi k plakalar veya dijer bajlanteée ¢
232Ahkap Ball oon ¢er-eve Sistemler
Bal on -er - AAuree r isk &G ceark i kol oni |l ekxkmeni
gereksiniminin art mase sonucu kKull anél m
sistemidir. Bu sistem, gel eneksel ahkap

aksine daha hafiftirjéenSiastlal oon tR&mi i in
g°r ¢l mgk ve sistemin i smi de buradan gelr
i steyen ve birl exi mi zor bir sistemken,
daha hezlé kurulacak bigi nsiPgteémdiji. v&i
sistemlerinden farkEe, di kmel erin temel de

devam etmesidir.

Bal on -er -eve Ssi stem, s ék aral ekl ar

d°keme Kkiriklaegril ardplmekeeamekl ar ol ukturul a

Bu sistemle yapélan yapélar, ahkap di kme
genell i kle az katl é& yapélar 1i-in uygundu
kadar -ékan di kmel erd%weerme kki ri kiwr i rKian
d°keme kirikleri sérasénca dolanan kukak/|
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Kukakl ar, dikmelerin yataydan gel ebi | «
sajlamasé i-in konul maktadeéer. Ahkap el en

sajlanmaktadeéer .

keki#lBa&l on ¢er-eve Si s({t@amBrKiugnmn,l uD JAK)a.n

1.Esik
2.Tabanag131
3.Dikme
4.Kugak

5.Ust tabanagig
6.Ust baglama
7.Giris kat kirisi
8.1.kat kirigi

kek#fl Rall oon ¢er - e MRADS)j(Writ4H. m Kur ul umu
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Bal oon -er-eve sistemin genel tasareém

D°keme kiriklerinin orta dojrultularé
kal enl @] é& kadar sapmék ol maktadeéer. Bu

kukakl ar yardéméyla kirikler di kmel er|

Duvar di kmel er iée skre-n¢g ku zkuens ibtillie kveenl ler d

korunmaz. Uygul ama ©°ncesinde bu iskel
rijitlijine oranla daha azdér.

Di kmel erin s¢rekliliji ve dikmeler kil
rijitliJini artterer.

D°xxme konstr ¢¢ksiyonundan bajémseéez bir

sistemi -até seviyesine kadar Kkurul mui
bekl emeden -at e konstr¢gksiyonunun k
uygul anabil mesi ni usyagjull ameakdtaa d &art .6 Ralgait

ar a k at d°kKkemesinin ol ukturul maseénda

kull anéména ihtiya- duyul maktadeér.

Daha wuzun vV e kesitl eri d¢ K¢k bil eken

di kmel ere i htiya- vardér (¢akeéer, 2000

e | y,.l‘ | e
Vﬁ‘?""ﬁéiﬂq:
" . y A |

:4‘ " kL

Resm?23: Bal on ¢er-eve Si-S5)&tem Yapeéemé
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233 Ahkap Platfrom ¢er-eve Sistemler

Pl atform -er-eve sistemi, yapée cret
sistemlerindendir. Kngil tere,ol Klaurka cha swWe&
rastl anéel maktadeéer . Sistem, dék duvar aks
prefabrik olarak katlarén her biri i -in
Keklinde ¢retil mesinden dol ayé lafarmadé a
hali ndeki -er-eve duvarl ar -)e d°kemel er d:

TW |
i
L

-

1 Esik

2 Alt Baghk

3 Kat Désemesi

4 Taban Asig

5 Ust Taban

6 Ust Taban Takviyesi
7 Dikme

8 Giris Kat Kirisi

9 1. Kat Kirigi

kek4i7z:l Rl atform ¢Cer - ¢TRADASMU-8)em Kur ul umu

Pl atform sistemle yapélan yapélarda b

ol ar ak, d°keme ve duvar -er-eveleri f al
g°nderil mektedir. Yapé alanénda ol uktur
-er-evel eri yerlexktiril mektedir. Zemi n Kk
k at duvarer-iermente edilir. Daha sonra |
-er-evel eri ol ukturul maktader. Sistem vy
yapélacaksa ejer dijer katl ardaki d° kKem
ger-eklexktirilirark¥Yal n@lzazraa ks odhu vkaart t ae rf- e
makasl ar é yerlektiril mektedir. Bu siste
mi ktarl aréndan dol ayé genellikle iki kat |
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kekdil Rl atform Kenrulewm AlOadBalineme 2010)

Pl atform sistem asl|l énda bal on si st emi

sistemde exit ebatlarda olan ve exit mes
gi bi yapeée yékseklijineakdda2 BekiAlyrde a
duvarl ar bal on sistemi ndeki duvarl ar én
d°kemel erde duvarl arén dék hizaséna kada
veya r ¢zgOr gi bi, yatay dan ya ddndg¢gke)
dayanéekl é& ve esnek ol mal eder .

Pl atform sistemde takeyécé elemanl ar
tasaréména késeéetlama getirmemektedir. Ce
farkl é& cephe tasaremlaré da el de edil ebi |

Platform sistemi | e bal on sistem karkeéel akteér é
-er-evelerin kurulmasé i-in -ok daha fazl
seviyesinde olukan d¢key boklukl ar, yang

bajémséz ol araktkormlanéed®demarphe b°l ¢c

yapan i -in uygun bir -(alagkkema 2mMi0ONi. ol uki
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keki:l Ral on ve platform -(t4)evelerin

Pl atform -er-eve sistemin genel tasar

D° Kk eme Kiriklerinin mer kez dojrul tul

kesi kmel i dir .

Di kme boylaré 1 kat yé¢kseklijinde ol

duvarl ar ésittalke&ryde akl el edeéer .
D°keme platformunda ahkap -al ékmasé t |,

D°keme platformlareé duvarl arén tam ar
kurul mal édeér . D°keme duvardan ayrédeéer

panelleri d°demehemkbhageeri ne

Tavan ve taban platformlarée tavan ve

sajlar. Yangén engell eyici mal zemel er

Tek katl e duvar panell erinin Kur ul
kull anél makoopader (¢aker, 2
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234Ahkap Panel Bileken Sistemler

Ahkap panel bil eken sisteml er, I skel
entegrasyon uygul amal aré séraséenda geli«k
hafif prefabrik t e k nol oigkelet sistery alarap ala e | | e 1
a-eéklanabilir. Ahkap iskelet sistemden
takéyéceéel ek I Kl evi de yapar. Dijer si st
sistemdir . Genegmegzde ahkapikaykuzeg Aveupagé n s é k
Kanada gibi ¢l kelerde yaygén kull aném al

Panel istem il k kez 1931 yeéelénda Wal t.
prefabrike bir sistem geliktirerek Al man
uygul anméxérrda-1 I3 wel | ar e araséenda si st
Ameri ka'da il k olarak Packed House (Pake
pane.l sistemin temelini ol uktur muktur .

Panel ya da ¢nite ol arak cretil miKk {
uygul anan ahkap yapeé ¢retim sistemidir. Al
ger-eklexktiril mekt e, yape al anenda i se
B°ylelikle ahkap yapeénén ol duk-a késa bi
Ayné z&mamdae ser.i bir cretim yapeéel masé
creti mi aksatmasée °nlenmektedir. Ahxkap p
bir yerde monte edilebilme ©°zelliji g°st.

Panel sistemin temel kurgusu; temelk ®ay écé& ki ri Kkl er , d° K
panel |l erden ol ukmaktadeér. Temel sczerine
yézeyl ve takéyeéeceée kiriklerin araséna me
nedeni nem, su ve hava SceErmad éamcEa ét engyrd
czerine d°keme kirikleri, takéyéce kirik
Kirikler araséna yalétém uygul anabil mekt ¢
al en g°revi g°rerek dereéembi kbrrkherbaj hal
ol ukturan ahkap paneller i1 -in alt baxkl ék
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D°keme Kkiriklerinin ¢zeri Il se ahkap p

-ate kesmé ise duvar panel |l eahmam pareeal Ine
kapl anmasé il e ol ukmaktadér . tat e Kiri
dol durul abil mektedir. tatédan gelen di ke
iletiimektedir.

2 DOSEME PANELI

1 DOSEME PANELI 3 ALIN KiRISi

2 ALIN KiRIs! 4 TEKIL TEMEL

3 ANAKIRIS & 5 ANA KIRIS

4 SOREKLI TEMEL 6 DOSEME KIRISI

kekild Ahkap Pastanlerf( BPteked 980D) .

-

Resim24: Ahkap Panel Si(Usl-tem Yapémeée ¥r
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nel sistem, kendi kendi ni takéeyabil

m i -indeki t¢em el emanl ar panel | erd
Kimleri; birbirlerine dojrudan baj l
Kim y°maféminabilei rde Panell erin k°ke
nel er .

Kap duvar panelin ¢zerine uygul anai
ma amaceéyla kullanélan daigonal k ° Kk
makt adér .néRame la hik-aipn ddd kknelllea i se di
a, sistem olukumunda kull anél an duv:
|l er gibi g°rev yapmakta, yatay ve di

ur maktadeérkulSi anéelmam-sajl amlakt ér éc ¢

yé¢kl erin takénmaséné sajl amaktadeéer

Kap panel bilekenler il e yapé ¢reti
l et kenl ijJi, kol ay i kalnearkd bairléi rgiibki ,v e
ahkap mal zemeye i kkin kriterl el
l endiril me ol anajé tanémaktadér (Pal
Kap panel sisteml er, genel |l i kl e tek
nel maktadeér . Dijer yapém sistemler
| amal ar , y¢k takéma kapasitesi vV e
anmnhajpliar s8iclt@emdi r . Dijer ahkap si st
ve ekonomi k ol masé, sistem el emanl ;
ajl aredeéer .

Kap panel el emanl ar e, ebatl ar éna,

i, iykelkertianeéyécé ol up ol mamal aréna ¢
paneller, k¢-¢k takéyécé paneller,

an k¢-¢k ve genik paneller ol mak ¢z
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Ahkap panel bileken sistemli bir yap
akamal ar é; tasar ém, °n ¢reti m, nakl ivye,

topam bek akamadan ol ukmaktadeéer.

A Tasarém Akamasé: Tasarém temel de m¢he
ve genellikle bilgisayar programlaréé |
A ¥n !reten Akamasé: VYapé elemanlareée ol
fabrika ortaménda, t dreklki emarslaare mb i(IC
bil gi sayar destekl:] cretimden (CAM) ol
ve boyut hassasiyet.i Il e ¢retil mekted,]
A Nakliye Axkamasé: Fabrikada ¢retilen

paketlendi kten samd@rmma«lkatndad gre. ort aména

A Mont aj AkKkamasé: Panell er, genel |l i kl e

betonu ¢zerine °zel Dbajlanté el emanl ai
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A Sonl ama Akamasé: Panell erin montajénd

vb. wuygul amalraglke yepé etkd mamlianrmaekt ader

235Modi fiye ¢Cer-eve Sistemler

Modi fiye -er-eve sistem, bal |l oon vV e
birl ekiminden meydana gel mektedig®r &odi f
prefabri kasyondalhag g eemdla mdaiidir.nEstem kuaillumunda
di kmel er bir kat y¢kseklijinde ol acak ke

kat duvar panelinin ¢zeri2he dojrudan ot ul

1. Esik

2. Tabanasigi
3. Dikme

4. Ust taban
5. Ust taban takviyesi
6. Giris kat girisi

7. 1. Kat Kirisi

kekil2z Modifi pestem- Eueul umyTRADA). Nokt a D

Modi fiye sistemin platform ve ball oot
incelenirse;

Di kmel erin kat yé¢kseklijJinde ol masé
birinci k at panel | er i n platfidom sistemle ibenzkdikn ay é
g°sterirken, kiriklerin dikmelerin kenart
dayandérél masé y°n¢ ile Agrbabl onodi §i gee
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duvar panell erinin fabri kadanémrae fgaebtriirki |

y°n¢gyl e panel bil eken sistemlere de benz:
Birinci kat duvar panellerinin ve - at
evrelerinde kurulabilir ol masé ise modi f |
Modi fiye -er-eve sistemin genel tasar:¢
A D° kemel ekiimiim mer kez -izgil eri di k mi

birbirinden bir el eman sapméxk ol abil i

A Bir k at yéeksekl i Jindeki duvar panel |
ger ekl i ad12)r ((KaRKiill

A Kiriklerin dikmel ere dvier edku voalra rbai kr | beak]i |

rijitli k sajlar.

A Duvar -er-eveleri d°kemeye daha sonr a
akamada kurul ur, bu da -até konstrg¢ks
tamaml anmasénée sajlar. (¢caker, 2000)

A\

i¢ Duvar
Dikmeleri
Capraz
Baglanti ||
Kose
Dikmesi |||A

TS

NN

/

Y Za IR

kekdild Modi fi ye (Agaz,20d1).e Si st em
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2.3.6.Volumetrik Hacimsel Sistemler

Vol umetri k haci msel sisteml er, yape
ol uktuju sistemlerdir. Yapée, al t bil exke
tamamlandéktan sonra «kKkantiyeye nakledil e
yerlerinemonte di | me s i il e olukturulan 11 eri t ek

kantiye sahasénda montajé tamamlanan |

tesisat bajlanteéelarénén tamamlamaseé il e ¢
haci ml er konmolnet et aekdénedi J i i -in her Dbir
Byl elikle zaman i-inde ahkabén -al ékmasé

(Ayaz, 2011).

Resm25. Ahkap Haci msel Mo(dWP°l [aGEb).,i n Fabr i

Vol umetri k haci msel si stem, snitel erin
cretilmesine rajmen nakliyedeki ve kurul
fazla kullanél mamaktader. Hacim ebatl ar é
sén&lrmas e, mek ©nl ar én boyut sékéntese se
sistemin dezavantajlareéeder. Sistemin avar
zamanl a yapéda olukabilecek kayeéeplarén m
s¢resokikésa ol masé g°sterilebilir.

42



Resm26: kantiye Sahasénda(itan20Mpd¢ !l ¢n K

Vol umetri k haci msel sistemle yapél an .

il e ¢retim akamal arté;m taaksaantaésng a(kpar neaf saéb,r i 9

akamaseé, montaj ve sonlama akamal aré ol m;
A Tasarém Akamasé: Tasarém temel de m¢he
ve genellikle bilgisayar programlaré |
A ¥n |!retim Akamaseé: Yapé ¢niteleri f al
tasarém (CAD) ve bilgisayar dest ekl i

sayesinde y¢ksek kalite ve boyut hass:
A Nakliye Akamasé: Fabtikadar ttamémnademnathe

A Mont aj AKamasée: Yapé alanénda temel

h¢crelerin montajé vin-Iler yardéme il

A Sonl ama HNgamaebsérin montajéndan sonr a
e k|l ek tainrainl earnenka kytaapdéé rt ( ¥zt ank, 200

ger
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Resim27:. Vol umetri k Haci msel @n-3.temle Yar

2.3.7.Karma Sistemler

Karma si stem, bir yapéda i ki veya d:
kull aséekbtdeméer dir . Ahikraipk -ee - paael dsk Be e
i ki sinin karma ol arak kull anél masé il e o
alternatif kull anémlaré mevcuttur. Kar ma
her bir sistemirg, r et i m s¢re-1 erini i -er mesi hem d
araya geliklerinde farklé& kurgu ve detayl

24B¥L! M!' N DEJERLENDKRKL MESK

Ahkap yape creti mi, 19. yyba dek d° n
gel enekselley°napel mé ktiér . Daha sonra sa
end¢gstrilekmenin sajladéejé -alékma I mkoOnl
n¢gfus artéekéna sebep ol muktur. Kentl erde

arttéjéndan del ayé bbowmuwtedarrr sOl ukan k-
cretiminde rasyonel |l ekmeyi ger ekl i hal e
gel eneksel yapém y°ntemler.i yetersiz olu
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creti mi i -1 n yeni grdatlhinm kgii gt.e nded riik eanr a ye

i htiya-lara y°nelik yapée ¢retiminde kul
sisteml er . geli ktiril meye bakl amékt eér .
mal zemede de gelikmeler ol muxktur.

N¢gfusun heéezl aemag tmawsiet | imai Jinin art ma

v b. ortaya -ékan durumlara paralel ol ar
girmi Kt ir. Bu dur um sonucunda seri or
belirginlexkmeye bakl améxk¢tzédre., Bu kred d evned eq
cretim y°ntemleri °nemini yitirmik endg¢s
End¢stril eken cretimin ©°zelliklerine 1 SeE€
ol masé ve uygun i K bl ¢imegnegrcyape@l m&kd ,m:e
kull anéméyla ik kaybénén azaltél mase, y©°
bir-ok °zellik s°ylenebilir.

Artéek g¢negmgzde teknoloji k gelikmel er

é
ahkap yapélarén geneleks,orhuenrl atréernlag -i°hetgiml a

cretimi yapélabil mektedir. Ayréca,

te kaynajénée yenileyebilen bir yap:
ahkap yapeée sekt®r¢ng¢mhgiatpt iklko-nautergd gdtimm ly
artmasé bu s¢reci hézl andér mékt ér . M¢ st al
katl é& konutl ar vV e konut déké yapéelar de
Géenegmegzde Avrupa ¢l kel erdmet ibmaiknéilnd éyf &@ynga
devam ettiji, ©°zellikle Kskandinav ¢l kel

cretiminde bir yojunluk ol duju g°r¢l mekt o

Ahkabén yapé mal zemesi ol arak kull ané
artém g°stermik ve rasyonel kull anéem dg¢z:¢
beraber ahkap, yapeélarén neredeyse her ng¢
A.B.D., Kngiltere, Al manya ve Kuzey Avr
imkanar éndan da faydal aneéel ar ak, yeni tekni
cretimindeki gelikmeler devam et mektedir.
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3.END} STRKYEL AHKAP YAPI ELEMANLARI

Genel ol arak ahkap ©par- a, tabaka, ker
maddel er il e -exitld]. Kekillerde fabrika
ve i zotrop mal zemeye end¢gstriyel ahkap de

saj] larydapnstri yel ahkap dojal ahkaba g°re d
sahiptir (¥ztank, 2004) .

End¢gstriyel ahkap, masi f ahkaba g°re
par al el ol arak yapéda istenmeyenbirbir-ok

mal zemedir (yangén dayanéemé ve form deji

sertlik dejerleri endg¢gstriyel ahkapl ar d:
panel |l er, dijer mal zemel erin gereksini mi
duymaka d é r . Bur kul ma, ej il me vV e dar bel er
deji ki klijinden ve su buharéndan kaynak]I :
ol arak bir deformasyon g°stermezler. Bu

ahkaplar rdigrbi ¥zekbl Bt® ahkap panell eri

dol aye bajlanté noktal arénén sayeésé azal

indirmektedir. Ende¢striyel ahkap el emanl
montajé& héylapéeml magkeai vaésal maktadeéer . En
-ok -exkitli Kekil ve kesitlerde, her t¢r
ve -0k katl é yapélarén yapémé ahkap yap:

gel mi ktir.

Kkl em ad%raepn ¢r ¢nl er kull aném ve I K|
maliyeti, geri dPn¢gktegreglebilir ol masé ve
yararl & ol masé gibi ©°zelliklerden dol ayeé

Késaca endegstt?trgkli Rheabni seéral ayacal

A Budak, -atlak, yarék vb. diren- azalt:

A Gereken rutubet derecel erine kadar k

et kil enmesi sénérl andér &l méxk,
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A ctal ekma et ki si azalstagll méhkméwe boyut sal

A Y¢iksek y ¢ K t ak é&ma kapasitesi sajl an
kull anél abil en,

A Teknolojik ©°zelliklerindeki dej i kkenl |
A Kyi bir kekilde standardize edil mik,
A Kstenen formda ¢retilebilen ve séneér s
A Yiksek katma dejer sajlamék yapeéesal m
End¢striyel ahkap yapé el emanl ar é;

A Tutkall & Tabarkapléea tohrkd pméegeueddaminated Ah kK a

Timber Glulam),

A ¢tapraz Lamine Ahkap -Cd)oss Laminated
A YapesmpoKit Ahkap (Str u-SCL,ral Composi:
A Lamine Kaplama Ahkap ¢lULBminated Venee.
A Paral el Yonga AhkapP3LRarall el Strand |
A Yonlendirilmik Yonga AR®@SA)p (Oriented
A Lamine Yonga Ahkap bedlShi nated Strand |
Acivili Lamine AhkapN(TNai | Laminated Ti
A Kavelalé Lamine AhkapD(Thowel Laminat e
ol arak séralanabilir.

Teknoloji k gelikmelere paralel ol ar ak

devam etmektedir.crEndestripyeolj elbhkde bir

edi |l mektedir. Bazésé i - tasarémda kull an
nitel 7] il e yapeélarén pek -ok b°l ¢gmler
takéyéceée el eman ol arak kull anéel maktadeér .
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Yapistirilmis Lamine
Ahsap (Glulam)
. Lamine Kaplama Ahsap

(LVL)
| Capraz Lamine Ahsap
(CLT)
Paralel Yonga Ahsap
(PSL)

Endiistriyel Ahsap |  Yapisal Kompozit Ahsap |

Yap1 Elemanlari (SCL) ) o
 Yonlendirilmis Yonga
Ahsap (OSL)
| Civili Lamine Ahsap
(NLT)
Lamine Yonga Ahsap
(LSL)
| Kavelali Lamine Ahsap
(DLT)

kekill Bnd¢striyel Ahkap Yapé EIl emanl a

31.YAPI KTI RI LMI k LAMKNE GledkLAnfnated TEbs L AM  (

Gl ulam ol arak da késaca adlandér el an
tabakal éeétehknapojil egrign¢g ol an, bir-ok yap
°neml . bir ahkapter. Gl ulam, yapé teknol
yeéllara kadar dayaneér-18XKngyéhtlaree var Ks&mn
demiryolunik® prgkasénda 18 m ve 36 m a-é&
uygul anmeéexkt ér . Yapeda kull anéemé ise 1860
Kol ej i il e bakl amékteéer. 1906BYy ¢l eandal amiki
ahkap t ©OkoHelt zjeirsii | e d¢gnt 8608 yvaehéEnaceakr @29
ve Al manyd®8®; yEIODAre arasénda i1%4e t ¢ m
yél énda Dani marka'da Hetzer | isansé il e,

| i sansé i lreetlianminnee bkaikrliakn mée Kkt ér .
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Gl ul gm'edrkmi - ok es ki teknijJi bir ar a

yapéktérma teknijiBuentdehnhasybonwapekneéefj él

derken ahkap | iflerin Dbirbirianey apaérkatléerlé |
par-alardan ol ukan bir end¢striyel ahkaj
Lamine Ahkap (Gl ul am), ayré ahkap segmeil
yapésal bi rEndnadtzreimedali r yapékt éréeceéel arl a
Poli ¢retan re-ine yapéktéreéecel ar é&) yap
mukavemet| i ol maktadeéer . Byl elikle isten
ahkap ¢reé¢n ¢retilebil mektedir.

kekdi2lyapékteréel mék Lami-8,durk®hkap (Gl ul a

20. yé¢ézyél én baklaréenda ortaya -eékan
a-eédan yapém sekt°r¢g¢nde °nemli bir rol o0}
°zelli klerine gMmie Yrelyeol eaxkakr skemi k ve
nemden etkil enmeyen bir yapékt érece i
tabakal ardan ol ukmaktadeéer. Ahkap kereste
bir araya getirilargRnyapegmt &eelest el kaminr
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ol arak -alexker. Bu mal zeme il e d°keme ki
kirikler vb el emanl ar yapélabil mektedir.
vV e ej i mli el emankaryapbEbhanakat ggb&ekénayréak
el emanl ar ol arak kull anél érl ar. Tut kall e
kal énl éjé yaklakék olarak 15cmdéden 180c
a-ékleklar ge-ilebil mektedir (Mengel oj !l u,

Yape kKt ér él mék | amine ahkabén i mal até s

c

ygul amal aré késaca anl atacak ol ursak ej

Kesilen ahkap tabakal ar, °ncel 8l e ik
nem i -erijine kadar kontroubVgubandelkkahd
kesitin boyuna eksenine paralel -al ékan
i -in derecelendiril mektedi ¥.0 Dmarh & ad egmrl a& |
ve 1,55 m uzunl ujunda vV e par mak tdmi el ekt i r
birlekxtirilerek bir yapéekte3¥d¥3pcée il e di] el

Kenar yapékt ér ma i Kl emi |, ticar.i ol ar
cretilecek Kkirik boyutlaréndan daha geni
tabakalar, if er e genel ol arak paralel ol acak «

sécakleja ve biyolojik etkenlere dayaneé

yapékt ébrierlleerk i m i k|l emi , genel l i kle tabak
tutkal uygulanarak ge- ekl ekt i ri | i r . Daha sonra wuygu
veya hidrol ik donanéeml ar a yerl exktirild@i
basén-|l andérél éerl ar ve yapéktéreécénén se

daha sonra kesrlve,bekkiliekdiruouy(&ekve bi
3-3) (Porteous, 2013).
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Yapékteérél mék | amine ahkap, masi f ahk

y ¢ ksek birim mukavemetine ve y¢ksek me
mal zemedi r . Gl ul am, deji kebilen kesit k a
mukavemet,byama dayanémé gi bi nedenl erden dol a
uygundurEt ki | i yapeésal el emanlar ¢retmek i -
vidalarla yapélan bajlanteéelarén yerini a
birh éwmeid i di r . Yapéektérél mék Lamine Ahkap

indiren ve malzemenin boyutsal stabilitesini garanti eden optimum derecede nem ile
cretilir.

Kiriklerde, s¢tunl arda, tavanl!l arda, m
kul | aary@man ol an bu t¢r yapésal ahkabeéen en
veya s¢tunl arda kemerl i kekiBilrerb avkekyaa °ezer
i se, -0k sayeéeda aja- t¢rkarll a ndlug mandlaanr,
bajl antélar -elik konekt°rler ile yapeéel al

Resm3l: Gl ul am ¢ (UdB)i m akamasé
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Yapéktérél mék L aAwvianmnet aAhlkaarpé ;( GI ul am)

S¢rder:Ahealaipl,bi doj al ol arak yeain{drinebmi l

end¢gstrisi, s¢rder gl ebilir ormancél el
Kereste ve glulam gibi ahkap m¢ghendi s
enerji kull anér , fosil yakeétl ar én k u

azalter.

Boyut Yekhgek kapasitesi ve Gléikleakm, ajkéer-|¢€
bilekenlerl e geni kK a- é&kAreédedtel oleadakap | am
100 metreye kadar ol an b°l ¢gml eri kaps:
Diren-¢exitli ki myasall ar a bakar el e

kazandygréelaérdef or masyonl ar veya burul m

do°n¢kemlere de diren-1idir.

Esneklik Kavi sl i, kemer | i ve katl anmék K
cretil mektedir.

Y ¢ k sy &n gdeemct Yapékteérél mécx | ami ne a hk
yan@énkor umas ez -el i Buenwn daka e mgi¢,v e 16l |
-ekirdeji etraféenda karboni ze bir k a

azal tmasé ve yanmayé geci ktirmesidir.

Boyutsalk a r a:1Gll @&l & kn, 20AC" l ik bir denge n
k ar kaeh®I'likdpirnemesahiptBu nedenl e kasél ma ve

en aza indirgenir.

Dahaazb aj liahnttiey B8oeyapél ar, ara destekl er

kapatérken daha az sayéda bajlanteée gel

Hafiflik : Bu °zelli k) bakédmemmoe et afodnltédakomalyd ra,
birGl ul am kirikinin ayne haci mdeki bi
sahipol duj unu, ancak ahkap par-asénén aj

ol dujunu g°stermektedir.
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3.1.1.The Science and Modernity Dome / Cern, Geneva

2005 yél énda kurul anThnoymes vedsawhi®r el i

Dessimoz ar af éndanealt @asalrmacaln, i koni k ger¢én
s¢rede kehrin gamgmsk¢hal kel getdeki bir
Bakl angé-ta fAPalais de | " Equilibreo o

NeuchOot el G°l ¢ kéyésénda Expo 2002 Ksvi -
sonr a 20014 yél énda CERN' e takénméckt er .
i Kl evl endiér itlenkirkatri ri.nkKYaapedi | i rken orijine

yapénén yacenéyeacebsmetri k tesisateé yenil

benzer.i hacmi, hem bi-i msel hem de kavr ai
I -1 n tasarsléa nsneérkatséérn.d ak n kyaa p € , d¢nyanén er
°rnekl erinden biri ol arak kabul edi | mi kKt |

Resm32:. Bilim ve Yen(lrRADA 2089).r e s i Konum
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Tamamen ahkaptan yapél mék 40 metR2d - a

metre ye¢gkseklIl i il e d¢e¢nyanén en y¢ksek
Pietro Bazilikaséedédnén kubbeYape,s-i it ekaly
ol ukur ve -ift kabuklu kubbenin, nreredey:
s¢e¢rder el ebi | i rSak &y atku gel aash kka®pktnaanr §, | adi n

ak-aaj aceé)RegnB8g)e!l mekt ér

Resm33: Bilim ve (Welb)i | i k K¢resi

k e k#BilinBveYeni | 1 k K¢r esi @d-m2),furh1®). 1. Ka't
Bilim ve Yaeindékkv&igreskabukl ar araseéen
uzun bir spiral rampa i | ez ebnimbikraitn ek abl a&jcl

al an@mRNO(i n mibsuylounku aveénén yey aVdepbi pmle
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yapar ken, birinci katta bulunan filnok ama-

g°sterimleri, konferans!t an, kdhbFvdnbng b makkétka ¢
ses koreografiiksi yuar 480anmid; der gi me k ©r
Roma' daki Panteonun bemtegyewmcutliaist eselna
penceresindefy i r i nc i kattaki -0k i kKkRegm3i3)i al ana

Yapéda zemin kat d°kemesi kbpuouktimkualsd!

kubbenin en ¢ st kotundan bakl anmakt adér

yapél madan ©°nce °zel hazéerl anmék ge-ici
el emané yerlexktirilmekte ve daha sonra ¢
strrklhy el emana -eli k bajlantélarla mont e

-apé 6,15 metre, y¢ k33 kliji 4,50 metredi |

Resim34: B [ [ [ K- ve

¢ci ft kabukapadal ukakabuk, ki par - adeé
glulam ahkap el eman taraféndan takénmakt
kadar devam eden bu el emanl ar , ¢ st kott a
oturmaktadér .
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Daha sonr a alskapm sit-r plkatrgsradaarn ol ukan °

panell er yerlexktiril mektedir. Dek kabuk
glulam el eman taraféendan takénmaktader

el emanénén ¢st -embRek nkeabwjnure <stda b imeiktt es
ahkap kirikler ve diyagonal =-elik bajl ant
monte edil mi kKtir. Kabukl arén stré¢kterényg

edilen bajlanté kerbajleamakkabu&l eal@ulbl ar
rampayé takéemaktadér Binada biri kabukl ai

rampa bulunmaktadér (Avliar, 2017).
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¢cojunl ukl a yapéneén yapél déj e ahkap

e
Cenevre'ye takénmasénée ol duk-a kolayl akt
e

kol ayl aktérmak 1i-in tasarl anmék ©°zel t as

birbi ri ne bajl anméxtér .

Resm35 Bilim ve Yenil i k(TRKADA, 8009). Yapém At

32¢ APRAZ LAMKNE AGragsalRmihate€CTinbgr (

¢capraz | amine ahkabén il k kull anémé
Z¢iribhowaen kentl ebarndaeygel erdgyeriyel ahk:
sonfaCLTénin gel bktitokl mesmai kendil erine °z

CLT ¢reaeemml dei 1p@8pmgwttemda Avusturya'da

-al ékmalar ile birlikte gelixktirilen -ap
yellar én bakeéendan iti baren yapeAhkagktOor
teknolojisindeki bug el i k mel er , k @s men de s¢rder el e
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etkisyle Avrupa'da ahkap yapé i mar y°net mel i
sebebiyet ver mi Kti per fBamman ssao ndixyarldé&a V %n
yéeksekl i kt eki yapgbhpeédar dae dlahapagmn&lslekr i
arteéklar meydana getirmixktir.

End¢gstriyel ahkap man zegambikieé atne kC LsTa ypéac
tabakal ar ol 3 % 7veyasatcaatki kk egke rl edkes i damadaklee r e b a
tabakal e olkeki)Tadblatkeadiar én y°n¢ genel de b
Masi f ahkap el emanl arén | if yenl eri bir
birbirlerine genik y¢zeyl eri netathalilwen bazé
az 0,6 N / mm2 basén-la yapéexkteéerél mék, m
el eman!| ar3de¥z.el( kdeukriuuml ar da ar dékék tabak:
Kekil de ayné y°nde vyer |l ekt iarbialkeab iylaipré.l maés
da panel i - késménda ek -ift tabaka yapéel

kekdi:l @Bapraz Lami(dreldpfueksp ( CLT)
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kekdi7z:l @Gapr az Lami ne¥rAnhekkalpe rPia n(eGa gkneosni,t P
¢apraz | amine ahkabén tutkallé | amin
birbirine zeét olacak kKkekilde yerlexktiril]
birbirlerine paral el ol acak kekil de bir
Cross-Laminated Timber Glulam
ELT
\
// \
S AR R S S
Y= ——\V
N e = PN =N\~
e
kekdi8l QGLT ve Glulam Panel Karkeél akt érn
Panel boyutl ar é creticiye g°re farkl
eki pmana ve tutkala bajlée olarak 15 il e
CLTOykit vorlaun i ki nci l mal zemedi r Kuzey Ame
cretiminde kull anélan tutkall ar én ger ek
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me |
kK ul
v ak
peéer
kap

has

amin fenolik bazlé tutkallarder. Hem
| anap éepar Adakara tut kal S¢rél mesinin a
um pres panel kal enl éjé& ve tutkalen -
¢2s¢z bir y¢zey i1 -in rendelenir ya da
@, otkelsuikslaatr b ve Dbirl exkimleri i-in CNC
sasiyetl mat kapl arla ke8&89l ir (Dougl a:

€O, Gtines Enerjisi 4

Fotosentez

Geri Déntistim
Or: Enerji geri
kazanimi

Paketleme
\\i/

Bitirme

Basing Altinda
Yapistirma

Yapistirict

Uygulamasi

Panel Uretimi

Enerji Kazanim igin
Talas

QQ

¢

Kurutma

Mukavemet
Derecelendirmesi

Parmak Eklemi

Planyalama

k e k{9l

GBLT Kmal at é(The€bTaHanddookS2019)u mu
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¢apraz | amine ahkabén en °nemli °czell

oranée %l1206ye kadar d¢gkeréeglen endegstriyel

kesil en, Keritlerin birbiriirke (dihikapl amaek
ol ukturduju panellerdir. CLT paneller, 5
m arasé enleri ol acak kekil de deji kmekte
alanl aréna ve sevkiyat i mk ©On | tadir.éPareel g°r e
birl exkimleri, | amal arl a yapélan birl ekim
ki Kekil de de yapeéel maktadeér. ¢tapraz | a

sismik y¢klere ve r¢gzg©ra karkékbsebonat a

vermektedir.

¢apraz | amine ahkap kull anél arak tasal
A Sadece CLT kullaneél arak yapélan yapel
ACLT ile birlikte dijer ahkap ¢renleri
A CLT ile ahkap ol mayan (bethoinbr i-telyiakp év
ol mak ¢zere ¢- farklé kekilde yapeéel mal

¢apraz Lamine Ahkap (CLT) Avantajl ar é;

A S¢grder glL@biillier :yapél an yapeéelar, cel ik
karkel akt éreldejénda daha d¢kegk karbo
yenilend i | i r -evre dostu bir mal zemeden
et kil er ve karbon tutul masé nedeniyl

katkeda bulunur.

A Hafifik: Bina yapésé geleneksel mal zemel el
ajérl ejausaGip,ioll duyapek am¥ tyefptéil kalre -
katl & binalarda depremin yékédBe et ki
nedenlet apraz | ami nehafbkmpaspanek| &neml i b
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Knkaat THaez & apé giretdemit aln@snd amimrgpkdaazd ér
| ami ne a hekl aepma nyl aapr eé prefabri ke ol du

hazéMamrtraj € da ol duk-a kol ay ol maktadeée

Azaltél mex at ék: Capr az l ami ne ahkaj
nedeni yl e, inka edidemek éss¢ab e smeagkid sa&dgeer |
yéksek hassasiyet (panel |l erdeki a- ekl
kesilir), daha hézl & tamaml ama, daha

ve sahada daha az atéek ol ukumu sajl am

Mal i yet : tapkap bamerenlerin ¢retimi,
boyunca i htiya- duyul an ener ji mi kt a
yapélaréné inka etmek i-in genel mal i
gereken enerji mi kt ar &, nbet oynar grset nveek
cretmek i1 -in gereken enerjinin nerede?
Mukavemet ve Stabilite: Ahkap kat manl
pane.l i -in her I ki y°nde de kontrpl aj
yapésal serBlbi lscagkbde pdnel , b¢yeéek bi
dayanéména sahiptir. CLT kararl é& ve m
Ter mal performans: CLT panelleri, -o0k
gerektir mey e CLT ipanelleria ha8sas| temdsi Ira. r i -in (
ekipmané kull anélarak ¢retilebildijin
yapé i-in daha iyi enerji verimlilifj

neredeyse séfeér Bhawa ks &z ma Canfée ysagjélsarn.
normal de ger ekl i olan éeésétma veya soO0] uf

muhafaza edilebilir.

Yangéna dayanekl el ék: Kal én bir kesit
direnci sa¥Ydmpnamkamamrda, k¢tl el eri yav
yapéaské@ndyanma durur . Yapésénda daha a

yangén fark edi IBenye; kk abd ar ,y aynagyéénl adnuarzu.n
k

-eli yapélarla karkél aktéréldéejénda,

63



A Nem Y°netimi ve Buh alolar&ihifrgskopikimvebir Ah k a

bina zarfeée i-inde bir rKamay® rodtairmksiys,
nem i -erijinde ¢retilen ahkabén nemi
doj al ol ar ak Cd.tTa bhii IniaZd ea r e2d € mielifaeexza al ér "
i ndirerek ve kullanécénén konforunu s:;
A Yakam D°nge¢sé: CLT bilekenlerinin uzu
gel ecekt eki dejerininCLyf¢gkbbiekal lmalémals ¢
dejiktirilir, yenidenirnehki baodarul ackt
tamamen geri don¢ktegr el ebilir.,

A Tasarém esnekl iji: CLT, farkl & ve mod
esnekl iJini artéran Ahapbésgal ddorall isklne

mukavemet / ajérl ek o-realniek ngeidbeini gl P ¢

mal zemel erine g°re bir-ok avantaj suni

A SismkDayanékIC&lTékpanel | er i et ki | i bir y
ol ukt ur abAirlamd ktr amhicrée.l ar , CLT iczerinde
uygul amékt ér veudaenal iaklda,- klal lkeatel & ed vy
ol duk-a 1ivyi performans g°sterdi kleri 1

321.Synegéec Office / Japonya

Japonka'zre§gmn o] HmshuwddlaTkmiyak e hr yagpeé s al vid
creti ciSYNBOGlIlah Co. | Ltd" nin yeni bir of
°©zeld-igkr,isalippamamerna h Kk ay & @ &devasasir poligonal- at éy a
sahipo | ma s agElaponevlerindek u | | aaré&laapfipik boyut olan 105
milimetreg e n i gdlipidj¢ Eminea h kkafgsler, - g@. Mmpanelleredb aj | anar ak
ol uktur@améaad U aan)e&@Ld paneller,zeminkattad ¢ ke gy k| er i
t a kK @ ma k| doerolarakdak ul | a n B h m&autl & sChTépanallerve
d i Jaehrk ayetelaolarak temin edilmektedir,bu da b i n akarl@on ayak izini

azal t malkCtTadleul | anzmam, k a z a n d prefabmkasyondan
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yar ar | awee yenmgles d o @ a ndeanj r a ma ¢ éK a&-] &@mmilaasi€é n a

tanéméxkt ér .

SYNEGIC ofis b i n 83 éenetrekarelikbir a | akage a ma kAlatd@g e n
Kekl ibn chezkménk at é p | aofisleédemolarpanyolaveteknikekipman
gibi - e Kii K Il a v lbiedizi odayab ° | ¢ n meBunale al i khedkeekk,l i nde ki
ikincik a tb@ n dnev a yoktiave @ - p k abir 6fig, konferano d aven@mune
odaseéer mg Kte&tdjl r

Resm36: SynegécUrPIi6) s bi nasé
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taté -er-evesi, u- taraflarda d°rt nok
bul unmadéj éndarnagehmdk tha ché ka | linr -at e - e
topografi k ve hareketl] zemin seviyesini
yer veya -er-evenin s¢reklilijJinin hissed
b4
L & &
T B
X i Iuj /
1; |
kekdild Zemin Kat v dUrlB6).ri nci Kat Pl &
b boyutlu -até «kekI i, 105 mm geni k|
makasl aréen (bu modg¢gl Japon evlierinde en
birlexktiril mBgkygfl es okiukitwlredium.sabitl enme
kull anél maseyl a, ekl emlerin kar makék b
birlektiril mesi °nl enir ve fabrikada ©°nc
rasyonel bir y°ntem sajl amaktadeéer.
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Resm37:. Synegéc Ofis bi(drlals)é K- Mek ©On

CLT ayné zamanda birinci katta di key
da kull anél maktadeéer. Genel CLT donanémé
bulundurhk ar ak, atriyumda modg¢l i -ermeyen ve

b¢yéek bir CLT duvaré yapeéel méxteéer.

Resim38 Synegéc Ofis (brl-Illasé ¢al ek ma
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Synegicin- eki tl i -al ékma t1taregdmaesdaddanstaan
hari ci arakteéermacélarla ik birlijine kad
vV e dayaneékma duygusuwfiasl ubti mmnsealen kKeki
gel i kt iOf i Ismikkatti .l ané, bi nanmnégnr kd @&akh kKkip- i- mit
di nami k -er - ekKkisisnavityaky e wa elri.r asma kat
-al exma al ane, geni k -até ile g¢-lendir

olukturduju samimi, sécak bir atmosfer al

kekdill ®fi s Mi mai6). Gr af i J i (Ur |
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33.YAPI SAL KOMPOZKT Shudturédl ompositeé Duimbe(

APA (The Engineered Woods soci ati on) 6ya g°re | a
(LvVvL), paralel yonga ahkap (PSL), | amine
ahkap (0OSL) creéenl eri i -eren yapeéesal k omg
tabakal arén kurul masé ukendemagesltendieri |an

aillesinik apsamak i -in kullanélan bir terimdir

Yapésal kompozi 8CL ahykalps ekr ¢clkndleirtiel i a
artmaseéeyl anegmd i dayam@&kther écél arl a ayneé f
yapékt éredpgekahmdma |Kgr-al arén birlexktiri
El de edilen ¢r¢n gel eneksel ahkaptan dah:

Kompozit ahkap ¢rénlerinin en °neml
ve yeterince kull @halrm&ky aod dajkaal ar¢g yk kil Ibe
dejerl eri yeterl: creéenloer el de edil ebi I |
cretildijinden dol ayé nerie-derymey e-ne,k megj le

ahkap ¢re¢negder .

Yapeéesal kompoziML,abhkhappkapkramaham uzun

par al el Kekil de sékéktéreéel maséyla el de e
kompozi't I kiriklerin bakléklarénda kull
terleri, yonga | evhal aryYyamé wteg/raé lyméks eka b

olukan LSL, OSL ve PSLOdiIir (Stark vd., 20:

34ALAMKNE KAPLAMA A HhakiAdied YendeNLumbjgr

1970" |1 yéellarda gelixktirilen ve | ami/|
en yaygén kullanélan yapagalkrkomDpdailt adk
-eékan yareéel ma, bur ul ma, -atl ak gibi sor |
Byl ece olukan ahkap mal zeme daha fazl a

y¢ksek sertli k ve boyutsal. stabilite gibi
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Lamine kap(lLVdi)ma kahkap é]J & en f azflnaer3 mr

soyul muck veya nde | iamhlkearpmi kapl amal ar én k u

cretiminde kull anélan neme dayaneékl é fer
basén- alpamnmdll edrg y&l i nde birl exktiril mes
par al el veya dik olacak «kxekilde birlexkt.i
ol acak Kekilde d¢zenl enmesi daha fazl a

ej i mli ol amgkh¢i¢nsegpatalfely°d¢gzenl enmesii g €
el emanl ar é, el emanén kesme mukavemetini

l ami nasyon i | eBwmlpaérl abapmextRantrl.eé LVL"'I ¢

ve yaygeéen ol ar aokl nkaudl éjaénnéd aann °bzierl ¢orl¢anr a k t

Resm39: LVL Kirik ve LVL Panell eri (LVL

LVLG6 nin 3 mm kaleéenléjénda kapl amal ar ¢

boyutlhaméma@&@mneni n boyutlareé ile séneéerl ée o
bile b¢gyek LVL kirixkler ve paneller ir et
Kaplama k¢t gkl eri, kapl ama ol uktur mak i -
dojal kuamallhoyukapalk¢-¢k par-alar halino
il e birlikte, Kusurl arén etkisini ortada
sonu-I|l aneéer. l'reé¢n, yéksek mukavemetini h o
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Laminasyondan °mwad uk an@mls@&@malearhenm bur Kk

ayne y°nde y°nlendiril mesi, LVL' vyi masi f
tekd¢ze hal e getirerek ahkabeén mu k av e me
sénérl amal arénén Bda Eone s iphekk nzotgkez | ie mi n
°zelli klerden (her y°nde ayné mekanik °z
benzer «kekilde ortotropik ©°zellikler (fa
verirrBuda LVL' nin- ekymee veya ejril meye dahamanma e]
gelrLVL ayréca daha ajeéer ye¢kleri destekl e
a-ékleklaré kapatabilir.

Lamine kapl ama ahkap, eniform ©°zelld
nedeniyle, ©°zellikle genik a+t+ékl &NILE Kap
kol onlar ve panell er, avantajl ar é, -ok vy
nedeniyl e moder n ahkap konstr¢gksi yonde
uygul amal ar énda kAuylrl éacnaé md ahyaay § amdar .sert
bajlande] y¢k takéma kapasitesine sahip o
de kull anélabilir.

LVL ¢reti mi i -in kapl amal ar, kontrpl al
yapéel ér . Yaygén ol arak ykhiul Boamin&E B enmo ¢kiamp | an
Tipi k ol arak, LVL i mal ateéndaki kapl ama
cretimine benzer Kekil de, taze soyul muck
Kapl amal ar daha sonra budak, budak del i k
boyutem éna g°re kesilir, onar el ér ve seéenef
m¢hendisli k °©zelliklerini sajlamaseé i-1in,
bir kaplama testten ge-irilir. ¢ékan dej e
derece endi ri |l ir ve séralanér. D @rmaldehg o nr a
yapéktéreceéelaréyla yapéktereleéer. Tabakal
hazéerl anér . LVL tabakal ar é, sabit ya da
preseriglfinde Sécak presl eme sérasénda, t el
alténda sertlextirilir. B°yl ece kapl ama
b¢yéek panell er olukturul ur. Son ol ar ak,
pake | enmeden °nce belirli geniklik ve uzun
kesil erek séeB%8j |l andérel ér (kekil
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Kaplama Kurutma Ultrasonik derecelendirme

RN

Sicak presleme Yapigtirma

G
Nt N

Ayirma Kesme Simiflandirma

LVL

kekil3 BVL | retim Akamaseé (APA Engineer e

Resim310: LVL | r e t(LvVinHaAdb@okEus@e, 2020).
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