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Y! KSEK BKNALARDA ENERJK ETKKN MKMARK
YAKLAKI MLARI VE UYGULAMA KWRCNEE KEINBVIEKSNKK N
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i kl e sanayi devri mi meeenclesi pHaayacé
kaynakl|l grédaeal saf abmkms & n@&@xnordetl i nme
i Ji1ine, eypeeki tlkirli izjl iem ied 2 asvommaudmél ag iab
tBu badtalhan neticesindei -aymnerrijlienebdeé
kl arénén Kkullanémé ©°n plana -ékméxk,
r¢e¢lebilir mimarl ék ve yexkil bi na ka
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K@Inlear® n p lyaanpdéd ar utoant aya koyma faaliy
neml anabi lir.
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ENERGY EFFICIENT ARCHITECTURAL DESIGN APPROACHES IN
HIGH -RISE STRUCTURES AND ANALYSIS OF APPLICATION

EXAMPLES

SUMMARY
he supply of energy requirement from f
ncreasing demand sinclkedheoi @aduist onwmént
uch as gl obal war mi ng, the depletion of
nergy c¢crises and the | oss of bi odiver si
enewabl e resources f or ftohree ferncenrtg ya nsde ctthoe
f sustainability, sustainabl e devel opm
uildings have begun to be discussed.
ustainable architecture principle can «L
ui | d structurvesrowmenhalarye seensi tive,
enewabl e energy resources, structures t
nd the area that they are in, and al so
ive in them.
n the tthiersg s® dccotfnisoiress , energy effircisency
uildings by starting out from sustainabi
as been discussed in the first section.
n the second chapter, teedsubtaughabielciot
oci al and economic aspects and sust ai
rchitecture woncbhbetd osaehp adreateea,n halat eeer
n, green building and green builhidgimg <ce
i se structure descriptions were made. P
fficiency were described in this secti
i omass energy sources have also been mel
n the third shectdyant eocmis tihne whiecsh sr,enewal
sed were divided into passive awal laecd i v
acades and atriums were given as examp
emper atur e -rciosng r®tlr LAt uwrceghve systems, [
hat generate electricity from solar ene
nto electrical energy have been expl ain
evel oping bioreacectdar facade were menti ol
n the fourt hricshea pstterru c ttuhree shitghha t have b
orl d have been examined with the framew
hird chapters of the thesis, andns$hey h;
n the fifth section, which is the | ast
eviews were given and the results and
eviews were explained
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1.GK RK k

Teknol oji k gel iennde |od rmagr akkih het neeyrajcig dg hyma k t

fogakpgdat r(ol , k°m¢gr ve doj al gna k)t ade€ézer Flo
kaynak rezervlerni-i hbdeenmdlktea,s éaréall ar&nd a
bul unduju bazategthlkel| et ti k|l er i enerji -
bul unmakB%ggw@easd,i rezer vi ne, ssaaddinpp ¢ ddkmd yean
baj éml é kal ar ak, ener ji rezervl eri Sy
kull anélAmakcadédeédru. kaynakl arén ol ukturduj u

sorunl ar ve &uala u&dmmhel giklkyir sebepl er f

al mayé gerektirmixktir.

Bu dur um; d¢nyanén her yerinde var ol a
edecek, t emi-ar toélkanb évrea kanta & la n yenil enebi
kull anéméné arttérmaktader

1.1Tezin Amac é

D¢nyada bilin-sizcae Kkalylnarkaé laa reyéykeeiml lkad e
neticesinde kayyma K leanreéon | i° mseonmi yasnzl yaékl édl amé k
teknolojiler geliktirilmiktir ve her ge-
sistemler yeni teknoloji k buluxklarla des

yukar él ara Taskme @ma latkad@&rs.enda dojru karar
et kinlifJi artteréelsa da binanén éeseéteéel ma
foil kaynakl ar dan cretil difji s¢rece eko
ol acakter.

Bu -al éekxkmanén ©°ncel i kli amacé,; fazla 1in
yenil enebilir ener ji kull anan sistemler.i
et kiasni bal yapél ar én rd merajtiée kd raagtémexd eekni azzaar

dejerl endirmel erde bul unmakt ér . Y¢é¢ksek



yé¢ksekl i kl erinin meydana getirdi i avant

)
ener ji el dseupesdal chekkahasal énméxkteéer.
Yi ne
il i kKKki si vV e bu i1 Kkinimn y¢éksek yapéel a
S¢rd
kull anécélaréna sajl ékl e vV e konforl u bi

bu -adlegmadal sgri k 11l kesinin kapsart

creéelebilir mimarl ék kendi uymade&n&,) ém

amaceéeyl a keSBiukes irmigmeeddg reot er nbhailo k ¢dtalleg a

gi bi yenilenebilir enerj.i kaynakmakéneéen
Uygul ama °rnekl eri verilerek anl ateéel mal
ama-|l anméexteéer.

12Li terat¢r Araktér masé

Ama-|l aréenée ve kapsaméneée belirledijimiz b
y°nt eml e ol ukturul mukéme. | Sgrddrmgdllebidliar
yurtdékeénda yazeél mecx kitapl ar, tezler,
Kurul ukl ar én, -al ékmal ar é i ncel enmi K

dejerlendiril mesi yapél méxkter.

1.3Hipotez

Y¢ksek yapeéelarda yakayanl ar bazen bir k

ol abi | nBakrtéenddi&r.déj € i nsan yojunlujuna pa
yé¢ksek yapeél arda s¢rderelebilir yapeée t
i htiyacénet kaizlail t omad@j u gi bi gereken ener
Kebekeye duyul anBut ablaejblia madzaa ldytayakcsaekkt eciy e Ip ie ll
enerji kaynakl ar é kull anél mal e, €seé k a
s¢rdereéeglebilir ol mal edeéer.






2ENERJK ETKKN MKMARLI K VE Y| KSEK YAPI

21S¢rder el ebi irl ik

Knsanojl unun - exraesihneer wvgeer-dein i gg¢znarar t mak
bakénda enerjinin bilin-sizce ve yanl éxk
Ge¢negmegze kadar gelen s¢rdereéegl emez gel i kn
ger i d°ng¢Kémg m¢ mk ¢ n ol nmBauy a h a shaarslaarléar e
indiril ebislmdlkr ¢ilkeaowirlaigra riakme n mer kezine
gerekmektedir

1980 senesinde D¢nya Koruma BirlijJi tara
Stratejisio ( La StC€CanhegieatMoonnd)i at & p oProu
s¢rder gl ebilir gel i kme kavramé irdel enmi
Smith t airBaifyéonsdfaenr,i n takéma Kkapasitesini,
°n¢gnde bulundurarak yakam kalitesini sajl
S¢rdegreglebilirlik d¢kéencesi mal zemeni n,
d¢kegncesi ol arak tanémlanabilir.

Bakka b aném ol arak s¢grdereéeglebilirli k ka
I htiya-|laréméze karkél arken, gel ecek kuk
ol ukt ur madmaa k-teévrr.e Bkui r I i | i J i ni arttéeran fo
s ¢ r eakzleil etyen yenilenebilir enerji kaynak.]
Enerjinin s¢rder gl ebilir kaynakl ardan el
veril emrdaz arzaarl Imeerk ol acakt ér .
S¢rdegreglebilirlik degkegncedibiyawamend élki ra-l
da kendisine g8prd¢gryelretiull i mekmiumar | ek i |
toplayabiliriz. AKaynak y°neti mio il ke:
kaynakl arén yeniden Kkullanéméné veg geri
tasarémeo il kesi yapénéen var ol ma sg¢reci
sajl ar. AKnsan 1 -in tasarémo Kkl keadii kel
czerind&i cuved b gYon,

S¢rder el ebilirl i k dasxleeadmoead,e ny a kdagmr ¢lalei tteas
yapél maséne gerektiren bir kavram ol ar
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deji ki klijJin ©°z¢gneg deg mevcut t¢eketim a

i fadeyle t¢ketim toplumu eymakkma séynde

demokrati k ve exkitlik-i bir bakek a-éseéey
ve ekonomik -°z¢:;¢mleril kedmél| apnenyéebet ghs
(ke@aetlp).

S¢rder el ebilirlik de¢keneewesi geélenderlontkeyg ii r.
s¢rdereglebilirl ik t emel de doj aneén t akeén
°ng°rmekte i ken, teknolojinin mantejeé hi
yen¢gndedi r. Asl énda buge¢n kapitalist t
s¢ardel ebi i kal kénma model i, i nsanén te
ol duj u tahri bateé azaltma vya da ortadan
nedenl e Dbir anl amda Dbirbiriyle uyumlu vy
kavramlar loémdel unoar d@1y. Kk i kavramén wuzl .
nokta da, teknol ojivyi her Keyin ¢steéende
¢cenkeg begteéen -evresel risklere karkeén tek
zorl anmaséndanayamr&kabl upcek t aorunl ar én

akéelabilecejiKe2@2anmakt adeéer

S¢rder gl ebilir yasama bi-i mi, AHer nesl.i
bir °nceki nesimideart haean cil de ledlteakil ii nKar
tanémlanabilir (Baysan, 2003).

Her terl ¢ dognadir-jdévrini dEner ji mi mar | éj é
d°nge¢neén enerjisini yapeé °l -ejinde I n
mal zemel erden bakl ayéepekegheoppnkvneu §ommapnméanger

kadar giden uzun yolda gayr'eetk od o th&kken |

asl enda dojayakopwonminkk'ky @ni "Dalhay éaszé 6 nl eer
harcamaktér. ¢evr ey(e Hraehnag eazzg izna,r a2r0 OvSe)r.me |
S¢rder ¢lledbnhmada k-advresel, ekonomi k Ve

birbirinden bajémséz ancak birbirini des
kal kénma hedefl erine ul akeéel abil mesi i -1n

b¢téen ol ar akeketlie] ial cérntnmeaysaé -géekkmé Kkt er .



9Yh[ h) SOSYAL 9Yhbha

BOYUTU BOYUT BOYUTU
keki:l 2¢rlder ¢dyebtillarmd i jin b
2.11 Ekoloji boyutu
Knsanén -evresiyle olan ilarkkkekl ionddeanl a
-ékmakBwdéar.i KKki e kealkoawie aime-d e p a et kil exi

i nceleyen bir disi@d-imi kotleanr adgk¢ négamigzme ainmde

i htiyacé bakta olmak ¢zere yakamaaglaek

ver mi Ktir. Ener ji i htiyacéené fosil yakeé
darbeyi vuran sebep ol muktur.

Knsanojlu kentler déxkxénda hi-bir yerde -
-evre etkisi kendi s é rKéemlt ssred n dry, y-cane °-teevy

akl eca kaynajé ol mukturg¢zg§enakemitieyeét kir
|l arak d¢gnya ¢zerindeki tem toplulukl ar a

b
a
hemen her yerden gidemak zdmbaemmzka bop:
k
2

irl etici madde, 4 %palv ev ek aht iéz naet (€ k@ aamg aal ab
012) .

Eklooj i , ent ak@meamllée thinri hd & pmikmaoadaye ol an
S¢redajeal -oel vurmesnkznl en me s i gdit eant @ i ac aakr akK t
olarak nitelendirilebilmektedir (Uslusoy,
S¢rdegre¢glebilir gelikmenin -evresel boyut
ekonomi k -ékarl ar dojrul tusunda bozul ma
sajl amaya eyndreeaneillerddz er mektedir. Knsanoj
sosyoke¢lterel faaliyetl erini devam et
s¢rdegreglebilirlijin sajlanmaseéedeéer. Bu an
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kapsayéce boyutu - evrl eqeln seolniuk meadi r ak

séralanabilir (Sev, 2009).

Seymenoe JKIEOOBei ; organi zmal ar &, hayvan,
toplulukl aréneée, canl e ve canseéz ( toprak
fiziksel -evikigli ¢eirylne, oltgm imadde vV e e |
d°ne¢kegmlerini el e alép inceleyen Dbilim d:
Mimar | ék akl oal nogj | dk@ eznairra T r me me s in doj al vV e
don¢gkt ¢grelebilir mal zemel er i Mi m&mull é lkatha& |
makinel eameyal kd®yl e i ken,ekmakionelkewmnd i:
beraber end¢gstriyel creéenlerin kull anéel ma:
Ekoloji k mimarl ék, bir yapénén enerji i

tasaréméen ve mamaemg®°sBegndeaigen- ekl akmesi

tasarém il keleri wuygul anérken, mal zeme s

(o]

yard
ama-|l anh8krbdeer 2012) .

meyl a, yapeéda i htiya- duyul acak e

Ekol oj ik dengaywij alkokama alvlche& mehegapual

tasarémcél ar ve yatérémcélaré yeni °nl e
Il kel erini g%z ©°n¢gnde bulund®Bwuananh iamalaa
mi mar | €] @& m eknmbzniwnau

A D¢nya genelinde t¢ketilen enerjinin %
A Suyun % 42" si bina yapéménda ya da kul
A K¢resel ésénmaya neden ol an sera gazl
A K-me sularéndaki kirlenmenin % 406¢,
A Hava KkirlilijiniCFkC% 2 syoRF&séewen H%

i1 i kkiyleit | feaalen kdgEmygkl aemak2dd 81

Géenegmegze dek tegketil mesi i -in talep ol uki
bir t¢eketim gerektirmi ktir. Havarddeni z
karbondi oksi ti atmosfere salmaktadeéer.

yardém etmek i-in daha -ok yerel Lcrée¢n ku
hali ne .geHayioit iar ¢retilirse cretilsin y €
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hamideik i kaynakl ar dan el de edil en ener j
oranl arda yayd@amahdlag | geltpikettiirm daha f az
fazla ¢reti i dei Bmahamdrmnal geKmegeebargkameé
engel |l epebi Padekd ielRieiRejret et melke ed@ij irn

yeni | emeblrijlkilrtkagnda ol duju konusuwnad igiitt
sajl anmak2®d®r yel enda d¢nya - akpoénnudsau n8d5a ¢
kendmsiihre thedef (blellpit2edkeibmi,kt i r

125

Photovoltaic
100

75

50

COE cents/kWh (20059)

25

0 4 v T v 4 T 4 v 3
1980 1995 2010 2025

k e ki:lFot@voltaik (PV)g ¢ nek enerji sisteminden
& ret me emarl(cestd/ewh)

2.1.2 Sosyal boyut

Sosyal anl amda s¢rder ¢l ebi Imerkl@nklodnmal as an
Il i kkisini, hayat standartl arénée ve gel e
Sosyal s¢e¢rder el ebi b irlik, sajl ek vV e e]
karkél anmaseé, k¢l téer ve mirasén korunmas
esasdaayraan makt adér . Sosyal normlar zaman i
yapénén s¢rekliliji °nemlidir. Sosyal sg¢t
vV e gel ecek nesill ere aktarel maseé il e i
al éeklhagh&kl dejiktiril mesi bialiiekslén dh a] | eakn

Sneml(kei@®tLp) .

Topl umu olukturan bireyl,er- ekriatsléinda@r wplra

dayanékmayé besraghbhamakliansanl ar én sajl ek,
kakéel anmal é, konf orSg¢dedzeeryeil eyod H 9 el ti ikl mel lkie



ol uktur an bireyl erce kabul edi | di Ji t ak

aktaréemé kolay ol acakter.

S¢erder gl ebilir bir sosyokg¢l tglh ekt ugeullinmkan
hedefl enmektedir (Sev, 2009).

A K¢gltegrel kimliklerin korunmaseé

A Yakam kalitesinin yée¢kseltil mesi,

A Sajl ek ve ejitim olanaklaréenéen toplu
kull anémé,

A Topluml ar a kar ke tarafséez wekkakémslea

gevenlijin sajl anmasé,

A G°-menl er, czerl ¢l er, etniKk azénl é

b¢teéenl ekmesinin sajl anmaseé,

A Katelémceé ve g¢-1¢ sivil toplum kurul

2.1.3 Ekonomi loyutu

Yapél akmada ¢nheéeémjdia kRkwhe&mé k adurum 1973
g¢ndeme gel mik ve aradan ge-en yéll arda
Enerji cretmede kull anél an petrol ¢n fiy

ekonomi k anlamda ©°nlre.mler al mayé gerekti

Ekonomi k anl amdad ¢xeérkd ¢hragkd éemb i Ve 1 Kiyklk & red&m

verim el de edil mesi ve katma dejer ol ukul

EKk onomi k anl amda b¢ye¢ me sajl arken s¢rdyg
e dmelssi¢grder ¢l ebilir kal kénma ¢@& ¥k £€n cae séisréen ¢
temel ekomwmi nin adeta her Keye y°n veren
-ékaran bir s¢rdegrelebilirli k anl ayékeéné
D¢nya ekonomi sindeki ¢bhkegdme flaek| &leélada?®©
Bununl a beraber d¢enyadakées&kmdamklakaaer
b¢yfe&kr kl él ékl aréen olbgmaasdalki y®olh o ai- anakme
¢l kel erin kaynak kull anémlyar é é & nbasgknéyaad & k 1
genelinde outwaryknmnwekare, bge-en vy szoyséylada m
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ve ekonomidkejakahkd#&kleet dkt e enerjinin sg¢gr

g°zetil meden bilin-sizce t¢i¢kéermi -ékasiagk
Ekonomi k b¢yeé¢eme ve i nsanl ar én ref ah d¢ z
ademl arén -evreyi yok saymadan, -evre il

gerekmektedir.

S¢rdegreglebilirlik il keleranyapeéekmaddai geat
-al ekmakusuz doj al kaynakl ardan yar ar |
yapél acajedeéer. ¢¢nkeg dojanén bir t akéma
kal déramayaeapémnéye¢ckzenwyicKtKemme me 2i01@9r ek

Ekonoeli kkgmenin hedefleri (&Seraj;édRb) gibi ¢

A Ekonomi k sermayenin istikraré ve exi:t

A At ékl aréen geri den¢kKt ¢gr ¢l mesi ve ekon

A Fosil yakét t¢ketiminin azalteélmasé v
sal énéeménén en aza indirgenmesi,

A Barénma ve beslenme gibi t emel i nsan

kar kél anmasé,

A Teketiamiaht €l maseé vV e enerjilicgtisairl e@f

(o]l

uygul anmas

22S ¢ r d ¢ r ¢Kael bki €l ninmra

2D¢nypavakeomakmemblspynomekhohdbgngereri nde yar a
sor uvnel abroz ul &m | &kkonmmamii | e -a&rvé&re faarals@mal aka
vV e kal kénmadiHleaevrpati&rad@d Imessoyrerrbaa t a @a k t

S¢erdegrkkalebeéent man &kacdlen@®861 erin i KimBait éyar €
Birl ek mmilke ek @af éndan 1983 yeévemaelav&kuKal &e
Komi s¥y88ud Yealtarkd &Ge(l e@uer] i Go mnboank |Feukt luér ekla p s
bir rapor Rapemeawmeéknpbhrselklidksi zIl i k ekser
al emmawpw s¢egrder gillebbedii rulkak &léemans ék | geenrme kke, n
bu bajlamda mevcut politikal arén g°®zden

de buluné@lombetubltujunnvel eéwjiasbefltijd¢gnya |
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ekolepi kdi J er krizlere ejilial déejoel acapioE
sdrer dligbikal kénma enibggreaelont gee mkamay Ima e
kukakl!l ar én kendi Kéglearneak s b h a mk & yrnaankeantek @ n e h

karkéel ayanokarké&nmari f edil mektedir.

Kal kénma,kaggkitali kst madckdli r ggamagamEmn dano der
topluml ae&omiak shalrt -er-evede, &n tke r ebl ankaésn
ol atakéml am.ma&hraateléar éyl a kbdgi kbi k apil teali in:
al ma g¢ceéenegnpiayascadcd adabs@m@&Emiep ? ng mdeé mds éb
mot or gi°kleervei] ve glayylimicdedfii hasébiadaxl eraer
yanséey&@dmngj¢dimémdan | agléakdzuer smo d elniéijal ad e

kal k smma-ta sénérseéz ¢retim neTosam®djd az
2014

Kal kénmaneén en °nemlieiamaazreo] il nsnam imy ik |
kapasitesine wslad ekmaké ea . | Bled®m kKiIma kK  glek eg €
l' i deslieni, toplumémMa ggzimamnil ar & alvle ul us|

kurwllguu& ar daa-k&kd amman - ok kreapgks aimliéa maitarcta
amaca ulgekekmas$ e k onusBuunnd aa rh ekyebhspakigan thi r | e
yakaknt a ol ae geajli &lkhebir glonanvie] -digahraen & n
biekikiet el maséné saj lianysaann bh a K }eakgoanroama t i© :
alt enmolailtainkt émtr kWisl i, I|-iedverrelniikn kPorrégumdrea s € r
bul uneékmoammi pol it ké&naséumuKakveaein-mak y°nl
yakl akém as$d0nydalads@adm yaicr ¢bel erin Dbir S (
-ékmaktaetdéek, 2006) .

Yapél an bir -al ekxkmaya g°re sosyal a-éeédail
kulaném oranlaré dijer devd red mleir ebigr r g° «

ol muktur. ¢Cenkeg aynée ¢l kel erde s¢egrder ¢l el

Bakka bir -al eékma I s e s¢rder¢eliebi leinrer jKi
kaynajénénj hapgesinol|l dapél méktéerdaKagil i
-oRi t el arakterma teknikl eri kdlelkann &Il &k
kull anélAtekt EAnal ytic Hi erarchy Measuren
arakteéerma sonuouwumkad swanjuédakia tudkalk €1 mékt

kaynaikdariési nde Kuruliwnetve ekl hangm mal
11



bul unmas ér ¢az ee@Beérn)diasni kgt @gnmbhebi-liinr en ©°n
ol arak dej eAll ptna@kirm | 2n0 X5 ) r

Teknoloji Onem Derecesi Siralama

Jeotermal 0,184 3

Gilnes 0,175 4

Rizgar 0,298 1

Hidrolik 0,145 5

Biyokitle 0,198 2

Tablo2.1:S¢rd¢e¢rkéalebémnma i -in yenil enebil

kaynakl aréenén °nem derecesi

Enerji, kalkénma ve i klim dejixkikIif7Ji bi
é - °neml i konu arasénda - ok bbloymumd kut, a ddéir
Kal kénma ve Pkl im dejikdiketijmde |vakidoil e
cretiminde 1| inkgkei{lait potleakriank, 2s0¢1r5d)¢.r ¢ |

New Yor koét aki BirMexkhkne xi-Md ¢ EZ2®BY Ferr i Gleereil n d
ger - ek IBeWk tSi¢rridligernKlaé kiehima 1 keesnndenza98 i
edi2®@3IBGrdegrkdlelbéan ma 1He dnafdlder ii | e akaj] éda

1. Her t¢r yokdel bbpousanel sun sona erdir |
2. A-1 éjée bitirmek, géda igpk@emdng igual iskatji
ve s¢rdiuagémbdbi dest ekl emek

3. Kns ang ajrleénk | @dmsghrime | ak ni veackhtear kreesfi @h ¢
saj lkama

4. Her kesi kapsayan ve herkese exit der
her Wkeaxeem boyu ejitim imk©neée tanémak.
5. Topms al cimsiyeini esajl amak ve kadénl

topl umsal gkordwremldd mrared

6. Herske suya ve is@a¢l ékuywimimee | saj |l ék hi

s¢rderydredmilnir garant i alténa al mak.

7. Her kes iil -eibn lemri,k g¢gvenilir, s¢rder el eb

12



8. S¢rdygrl¢ilrebve kapsagpmay @& ksap hanmatkiac ik a

I stimdam@&@n onurluenrai ysaak]éelkaéma ki K

9. Dayamdklyeapeé mesika ¢cr ¢l ebi Isiarn awaylilke ayps ay
yeni btud ik | atr e k

10.; kkeri nkwvie ianrdeel at endakkl exki azaltmak
11l.Kent |l eriyevehewmmnbmr&em ucakl| ayan, vege¢evenl
s¢rderkdlemald ir

12.S¢rdegr el ebilir t ket i mi ve ¢reti mi s aj

13.Kk | i m kdleijjiigrve idtekim¢co Hadke | sed @ m i ant ma k

140kyanusl ar é, deni zl eri ve demai z -kayn
korumakrdegr gkebidkei Kkuk |l anmak

15.Kar as al ekosisteml eri kor umak, restor
sajl amak, ormanl ar én s¢rder el ebilir
medal e et mek, toprakl areén verimlil.

-evirimekietklei k kaybéné durdur mak

16.S ¢ r degbriglli r kal kéenmnmoar t daklie] é kgmreystdlr ama
g¢d-endi rknmgerke sveel ortakl é]J @€Uf)leni den canl

23S¢rder ¢l ebiverYédkimlar Biéka

2.3.1 S¢rderéglebilir mimarl ek

S¢rder ¢l ebinléi rrhiinka rd a8wkr admgge ¢ nt cuet smankdBeaahe, K ¢ n ¢

kavmamar |éerkd sagradhg r ebi |l i r mi marl ékoé66, ekol
tasarém memgekek gibi farklée tanémlarl a
S¢erder gl ebilir mi mar | ék; yielreed e b imlail z e mee
kaynakkat éaap meé, et kinds uy aype eandamjéi tlacraul
y°netiamil €k ve g¢venli k r,isafkll éka ke®av-ae n  a .
kalitesi bsgjoll apm&s é ex,ztalrialril jei wvekarlhnmksé

sakénglemasa@®°n¢gkegml ¢ mal 2eame Kualplsamé mé gi
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Ekoloji k dengeyi ©°n plzaai mdiarngn ,e nkeuljundt
tarihinden g¢n¢gmgze ol an s¢r eci,n d-ee vkreenydei
karké duyarl e oYampa&ky ég ealekktekrt aerd iifdiilrd ki ekn |

d¢kéencesi g°zetilerek se-il mesi dojaya ol

Yapél akma d¢nya ¢zerindeki dijer i nsan f
atekl ar a-éséendan Yamélpdkkma eylkemik,t agamp

ademl aréndan baklayarak kull aném ve yeékeEe
tem bil ekenl eri etkilemektedir. ¥zel |l i kI
takéyan endg¢gstri devr i mai kyéarpéél | neak mm & khtieazsee

(¥zcan) 2013

S¢rder ¢l eby bl pén énmankbaantagskéanhd aantn é m vak #@ma ag aa

kadar insanén yakam kalitesini yécksel t me
yapélaréen -evre ile olan ilikkisini d¢zel
Mi marl ékta s¢rderelebilirl i kg ekol oj ik C
di kkate al an bina tasarém ve faaliyet]l e
dengeye olan duyarléeléek ile y¢ksek ener |
ener jmesti¢g,keger i d°n¢kegmeg ol an mal zemel er i
enerji kaynakl|l ar @&ndan ol abildijince y a
bekl enmektedir. T¢e¢m yapé el emanl ar @énén
uygul anmasé, dogrmyani rviemiid e n e dialrme s i i
S¢rder gl ebilir mi mar i i -in enerjinin et}
pl ana -ékan ©°neml:i ama - lzagr@deandeéeri., ¢ nderko
enerji, jeoter mal enemjiil, enbbiybkgt lve ardd
kaynakl ar éneéen kKul |l anémé ve fosil kaynak
azaltéel masé mimaride s¢rdegreglebilirlijin
Tem belirtilen °zelli klereojakuiyuknariak ,ndma

ol masée °hiced@kD) dir

Enerji t¢e¢ketiminde b¢egye¢k paydayé texkkil

bakl eéj énda enerji verimlbilifj]i, enerji k o
el de et mesi ki msegegnypaajVvar obimhylna deva
yenil enebilir enerji kaynakl arénéen kul |l al
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Yapé sekt®°r¢ d¢gnya ekonomisindeki kayna

et mektedir. Mal z e me cretilikdileinandmoakatla Kk
ol ukturduju ateklarla -evre sajléjéna zal
S¢rder gl ebilir mi mar i doj al -evre ile il
-evresindeki doj aya, Ikl im kokull ar éna,

s¢rekl yank gagptaminde ve kull anéménda mi
el de edilip, kull aném sonrasénda ger. deo°

i -inde bir do°ng¢yeée |l @arémébikle&n i n{dkeaaritsld @l mi
2008)

S¢rderpmiebrl ek il kel eri, kaynakl aréen eko

tasar émeé itva@snama&dm ol arak tanémlanabil ir.

L Kkerter ]
4 4 4

Kaynakl ar & Yakam D°n Knsan K-in
EkonomikKu | | a Tasar e mé
Enerji Korunumu Yapém ¥nc DojkKdkul | ar

Korunmasé

Su Korunumu Yapém Evr Kent sel- Tas
Yerl ekim Pl

Malzeme Korunumu Yapém Son Konfor St ar
Saptanmasé

— p —

keki:IMimaridés ¢r d¢r ¢l ebi | (KmveRigadanr1898) i | kel er
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2.3.2Y e wind

D¢nyaméz son yeéellarda teknoloji k geli kme!
Bu dejikimin beraberinde getirdiji ve yal
do°ng¢gkKemler neticesinde y¢ksek niteli kli

nitelendirilir.

Buge¢n serdereéelebilir ekol oji k, yeki |l , -

-ékan dojayla uyumlu yapélar akpmparRamyg¢ar

-er-evesinde dejerlendirildiji, be¢t éencyg
sorumluluk anl ayékéyla tasarl andeéj é, Ik
I htiyacée kadar t ¢cketen, yenilenebil ir e
cretmeyen mal zemel erin kull anél déje kat
yapélar ol ar(alkkR)lt ari f edil ebilir

D¢nyaododaki Ul us al Yeki l Biyeai |[Kobhs eapnl a&
yaygénlaamasmagén en etkillaydlyle&nénccanmnkl
ver mek olrduwjymanuk oy mukt ur . Nasél yedi Ji miz
créenl oer i -1 n bir feko etiketo s°z konus

bian ar @ékwwiekiyaygéann laaknméansdéa ol uml u kéti Freradé

saydeibir binanélnarbi-rara-keevre ssitmadhddrexki | | i ]
Avrupa birlijJinin tahminlerine go°re t
kull anél makt ader. Durum ©b°yl e ol unca h a
bakémémaedi ktiril mesi ve rehabilitasyonu
Y eikl binal ar, topl mima-aavkent -ag \ar edyaem @&l darirw &

avant aj | araandéadna byaezré Taalrneekk 2i @ tve@ey

A Ver i ml i tekrddl|l opi hetekrs,el Weblienal ar da
bwlhn ma,ya@anerji veasuewvamimekhojfopil eri
topl amak Badé&relkanro| oyjeinli d redneenb i fl a y d ael naenrnp ai
beylesi &l e azasletomplgmder | eri ni adyink ¢rn
zamanda shygh ekl & ber dabar eamaydana get

A Kol ay bakéein: bi nddkaran| gma & daha az
gerektir mektbda thear E @3 . hielve Kk 5 senede bir
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boyanmaséenaduiyimaimapa € °r ne k e il lairra.k  Brey i
-evrenonmakeéna yar dammé vel yprurak &km,y bza d

Kyilexktirilmik i-ilorbtiannalhaav a |lkealii-t esri
dojvael s anjalteekrlyéal | er yar dé me biilnd loasyiill e Kt
yakétl ar ereear jnigszig ©mnes g J z¢ equielrij it ekmy nak
f ayadnama kt adér | ar .

Yat éréeméeng¢:ger iBi d° biakn aknelnl amrétma | sagr e s i
ahdej enldla yeéblas e) binaya g¢neki remek jic
veyanoimi kkatéenaki ébay@makbtgarsbdar éneén,
yapeél ang eyratnédreé n? ne mlailp balra beng kdki yja sveet é
dejerini ararusabidldkd edsP z Kk

Enerj i v¥eerkli mbi kallbamay° nt e mkeynwikl e en
mater yat kielrii kbl téam@ma- | anmakBé&arelre] & E
taraféndan mitmarnlharntd e e syenmgei y ¢cykacsnal s¢él néa

getitrid.miKk

23.2.1Ye ki | bina sertifika sistemlerd:i

Son zamwapalrdnané -evreyle olan etkilekim
sistem mevcuttur. Yeki | d°n¢kegm s¢grecind
devam edil mektedir.

Géengmegzde ul usal ve ulusl ararasé °|] -ekte
Si sthbaarhiunmakt ader. Yexki l binal arén dejerl
kull anél an bu sisteml er, ortaya -ékar e
°czelli kleri, standartl aré ve yasalaré ka
¢l kel erkianr tyearreelnda  uygul anmal aré s¢grecin
hukuk.i al t yapeé ve i klim farkl el eéeklare ¢
y ak anmaBkut andeedre n | e, hyeer ell k%me Inl ikkelnedrii n e,
yasal aremsabygentufi ka sistemini ol ukt urt
sonw-nlaarul akél ma¢&Spételjhayacdkt at , 2015)
Binayé bir créeén olarak degkegndgeg] ¢mgzde ve
et kil eri g%z ©°n¢gnde  beutliuknedtuer davgehuimpezvao leensaest
endi kel ere duyarl & olarak ¢retil mesi fil
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arttéeracakteéer. Téem ekol oji k eti ket takey:

t¢e¢keticiler a-éséendammey evrel etkam &n nkéxlliétke yd
ol arak ge¢venilirlik ve bbudnal b &] (Ikézzcaama ic a Ik
2013

D¢nya genelinde bir-ok yekil bina sert.i

(Buil ding Research Est ableingh mdentth oEIl v i g er
sistemidir.19906da Kngilteredde gelixktir
Devletl eri(reched,erlstBEP i n Energy and Envit
gel i kmi K crleglaergenl mieisi ylael | ISBEu l{alnobh kb nal

I nitiative for Sustainable Built Enviror
Avustralyadéda olukturulan Greenstar, 20C
(Comprehensive Assessment for Buil ding |

Al manyaodda@akanr t@GNMB -( Deut sche Gesell schaf

ortaya -ékméxkter.

BREEAM (Building research establishment environmental assessment method)

Kngiliz Yapé Araktér mad9 Xud danu BREERMEL i rtialre
Si st emi 10 ana kategoride puanlama yapa:
sajl ek ve iyl hal, su, ul akém, arazi kK ul
inovasyondur.

Dejerl endirme sg¢greci proje kayd&agreaent ey Bp &l
denet -i si bir kiKki ya da firma ile anl ack
karar verilir. Denet - i Ki Ki projeyi I ncC e

Kontrollerin neticesinde Breeam sertifika seviyesi belirlenir eejde r | endi r me

BREO6ye g°nderilir. Burada uygun bulunur s:;
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BREEAM DEJERLENDKRME ¥ PUAN Y! ZDESHKH
Bina Y°%°neti mi %12
Eneriji %19
Sajl ek ve Kyi Hal %15
Su %6
Ul akém %8
Arazi Kull anémé ve Eko|l %10
Malzeme %12.5
At ekl ar %7.5
Kirlilik %10
Yenilik-ilik %10

Tablo 2.2 BREEAMd e ] er | eln-d¢i (Urh&r i°

BREEAMs er ti fi ka sUrk3);emi d¢zeyl eri

BREEAMPass (ge-er),

BREEAM Good (iyi),

BREEAMVery Good (-ok ivyi),
BREEAMEx cel |l ent (m¢kemmel)
BREEAM Outstandingd | aj gdgng¢ st ¢

> > > > D>

LEED (Leadership in energy and environmental design)

1998 yeéelénda inkaat sekt °Amerdiek asr, r¥eskri¢ll eE
Konseyi (uUsSsGBC) taraféendan geliktiril mik
birEdnek ve kapsamlée bir kavram ol an Lee

akamaseéna hitap eder.

Dejerl endirme s¢reci projenin Leed kateg
veril mesiyle baxklar. Leed kayét fokml aré
i -in ¢cret °denir ve inceleme baxkl ar. Kn ¢
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LEED DEjERLENDKRME ¥L¢|PUAN Y, ZDE SH
S¢rder gl ebilir Arazil el %10
Suyun Etkin Kull anémé %11
Enerji ve Atmosfer %33
Malzeme ve Kaynaklar %13
KMek®ervre Kalitesi %16
Bel gesel ¥ncelik %4
Tasaréemda Yenilik-ilik| %6
Ul akém Ve Konum %16
Betenl ektirici S¢re- %1

Tablo2.3 LEEDdej er Il endi(Urhv@ ° 1 - ¢t | er i

LEEDerti fika s(id)emi de¢ezeyl eri

A Temel Se#9i Pulka: Ad@aseé

A GimSrerti f5i9ka:Pumh Ar asé

A Altén Semra i fRkaan Ar0as é

A Platin Sertifika: 80 Puan ve !stg¢

Green dar

2030 yélenda Avustralya Yexil Bina Konsey
Star, bi nalarén tasarém ve yepghmeanlel ¢d¢lz
-evresel et ki deBlerdiesnntde mmes &c¢ ak eimk Idii ml. er
ve g¢hek g°lgel eme sistemlerinin -ok ©°ne
Zel anda ve G¢gney Afrikabya da adapte edil
Dejerl endi GBMEAOYar eceVvr i mi - i kayeéet yapél
tasar ém, yapém, i Kl eti m evrelerinin S ¢
anl amak i -in bazé belgeler i stenir. Bel
Bel gel er uzman kinwplteadahémndamxainndodelrenmnir
Puanl ama neticesine g°re ¢-¢é¢nce¢g Kahésl ar
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GREEN STAR DEjERLENDKR PUAN Y| ZDESK
Yapée K- tevre Kalitesi %18
Enerji %18
Y°netim %7
Su %11
Sal éném %9
Ul akém %10
Malzeme %18
Ar azi Kull anémé ve Ekol %6
Yenilik %3

Tablo2.4 GreenStad ej er | endi(UrhB ° | - ¢t | er |

Green Star serti(fuUbbla sistemi d¢zeyl eri
A1 Yeél di®@z IPaualn0 Arasé (en d¢kek uygul ama
A Yéel dexd ePwRadn deasée(oaygal ama)

A Yéel dek4 ePwBaOn Arasé (iyi uygul ama)

A Yel dexd ePwaébn Arasé (en ivyi uygul ama)
A Yéel dem4 ePwadDn Arasé (Avustralyaddaki m¢,
A Yyeldezlée 74 ve !zeri Puan (Evrensel Li
DGNB

DGNBAIl m&prde¢er ¢l ebili)hykaYapey8ertyiafhil maeftaha
yagej]erlendiril mesi amaceée ile Al man Yexi
Kent sel Klikkiler Bi r2@aéi woellBuaxiktduarl uél jméu K o

sistemdi r.

Sertifika s¢reci bel geyi talep eden ki K
kur maséyla baxkl ar. Dgnb uwguhde ug tuadie Kiomit r
Si soemy r didjiir dteakbgnb il e s°zl ekme yapel e
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ger - eikllSensttiermi n uyum Kemasé kapsaménda pr

geliktirilen yeniUygut astiaetn&miigletul kanabi m

varsa mevgQtbe d ¢ zpelnaen gel i ktirilir, yoksa

kapsamehhalka %la- ¢t |l er hazeéerl anér ve DGNB t ¢

DGNBenet -i si onay ver.i

sertifika verilir.

en projenin uyuml

DGNBDEJERLENDKRME ¥L¢! TTPUAN Y! ZDESH
Ekonomi %22.5
Ekoloji (¢evrebilim) %22.5
Sosyal K¢l t ¢grednulare Ope| %225
Teknik Konular %22.5
S¢recin Nitelifji %10
Arazinin Nitelifj]i %10

Tablo 2.5 DGNBd e ] er | eln-d¢i (Urhr i°

DGNBs erti fi ka gqUrNtem d¢zeyl er i

A Sertifika 35 Puana Kadar
A Bronz 3550PuanAa s é
A

G¢egme kK 65 PukaOn Ar as é

A Altéenss80 Puan Arasé

Sb tool

SBTool (daha ©°nceki adeyl a GBTool ) yapé
met odunun temelini atmak ¢zere il k ol ara
gel mesityureul onlukk bir dejerl endirme araceéed
farkl é& i klimsel ve -evresel czelli klere
yapeéelara uygul anmayan, genel bir dejerle
kal ébé adlarw&k, b%ll kese l kokul |l areX¥aceyar |
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14 ¢l ke il e baklayan, 2000, 2002, 2005 v

¢l keye -ékan bu toplul uk, il k ortaya koy
ol -¢tlerindehn dal uwapelGBiTa il i kkin ekonor
-%z¢megne yo°neli k s¢grderéeglebilirl Sevehvegt

CanbayG¢2@@dA0)

SBTOOLDEJERLENDKRME ¥LC¢!PUAN Y! ZEKES
Akamasé Max.

Arsa Se-i mi %35*

Site Yenilenmesiv&k al k € n ma , Kent| %21

Al tyape

EnerjiveKaynak Kul |l anémeé %10

tevresel Yekeml ¢l ¢kl er| %18

KMek®ervre Kalitesi %19

Servis Kalitesi %25

Sosyal, K¢l tyYgnélkerve Al %10

Mal i yet ve Ekonomi k Y° %4

Tablo 2.6 Sb Toold e J e r | eln-d¢i (Url@r i°
*Sadece tasarém akamasénda

Dijer sistemlerde ol duju gibi bu katego
kriter:i bul unmaktader . Ul us auy gvuel abnlal bgi el sier
°l -¢s¢nde sisteme doOhi | edi |l mekt e, ya da
yer el Kuruluk ve otoriteler il e akademi
yapél maktadeéer. Bu t ak é&m, performan® kat
¢l keyel/ b°l geye uygun ajeéerl ék katsayeéel ar éi
birlijiyle belirlemektedir. Kki akamal e
dejerl endir me, yapeé-lpeef brmanséhkdat pubhar
1: Ol umsuz performans; 0: Kabul edil ebil

Dejerl endirmeesocoanas@andappu@pwRdAO&D makt ac
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CASBEE

Dahi | i ¢tevre Verimlilifji I -in Kapsamlé D
vegapéle -evrenin -evresel performanseéene
kull anélan bir y°Intyyandaé md a CALHSBEEY a 62d0al, A
ul usal ve yerel y°netimlerin ixkbirlijiyl
gel i Kkt iyrlinledii.m BEKuwmitesi, Japonya S¢grder ¢l
(JsBC), Arazi, Altyape, Wl gJBYh ve Turizm
CASBEE hem insanlarén yakam kalitesini e

yakam d°ng¢se¢ kaywmaksé&lul yghéménétek ber
i ndirgemek i-in tasarl anméxter. Sonu- o |
Japonya genelinde uygul anmaketra tvae afué nd
dest ekl e(nUulkt edi r

Hen¢z gel i ktir itlarsea raékna naarsaécnédnaé no laacma c €, pr
vV e projenin -evresel etkilerini azalt me
ol makteéer. Ge-ici yapélar ve sergi al anl a
me¢stakil konutl ar (CASBEEdé of ki Desashed
ol up, bunl arén yané séra ésé adasé et ki ¢
kent sel al an i -indeki performansl| aréne
bul unmaktadeér. CASBEE dej er |lednudki-ramef asr¢krleé
yakl akemla y¢gregt el mekte ol up, i ki esasa
kal itesi ve performansé (AQ0 ol arak i fad
(ALO ol ar ak i fade edi |l ir). Q/HE)deijfeade

et mektedir.
ARQdejeri yapéneéen; L
A K- Mek©n ¢evresi (I'ndoor Environment) .

A Kalitesi (Service Quality)

A Déek MekOn ¢Cevresi (Outdoor Environmen

puan topl amédeér.

=)}

Ldejeri;

A Enerji (Energy);
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A KaynakMalrz eereel er (Resources and Mater.|

A Arsa Dékeéendaxkiit e¢ emmwi r(@fnfent ) kategor
puaneé Ii(Gadedddegr

24Y¢, ksek Yape

Knsanojlu varolukundan g¢n¢gmgze kadar gy
prestij,yogvuel adiénisedbebi yle o6yJhsehmaeodonarrszs

-ajlarénda yapélan méseér piramitleri, ¢ |

arzul arén birer ©°rnejidir.

Resim2.1Klykksek yapélar (Piramitler, zig

End¢dbdavwrii mine kadar az katl é ol arak yapel

da bulunmaséyla 19.yy sonl KEnkraat dogknolyg

takéyécée sistem -°2z¢;¢mlerinin gelikmesi di
241Y¢ ks ekl ayraépré ortaya -ekék nedenl eri
kehir a mdaezjielreramt éxé ile birlikte i mar
ekonomi k b¢yeé me, y¢ksek yapél ar én pol it
Kirketlerin g¢- g°stergesi ol an ade nylsekrs;e |
y ¢ k sdesky anéml é bet on teknol ojisindeki gel
sistemlerinde kull anél maya bakl amasé, a
haval andérma sistemlerinin geli«ximi, k al
g°re analiz ve tasarém y°ntemlerinin g €
yapélaréen gelikiminde etkild@ ol muktur.

G°kdel enlerin tarihinde Chicagodnun ©°nem
negfus artéxkéyla birli ktlear@tki cygkséed aneywap &
25



12, 14, 16 katl é& yapeéelar birbirini izl en

yapél arda kendi ni gesteren, met al konstt
yarat mada t emel ol arak Tdl9dmwaséna akkimc gge
gel i ken bu akém AChicago Okuluodo ol arak
genel de i kKl evi g°zeten, -ok katl é&, dekt a

benzer planl akapencdapéle(kHasdd h vy

Hi gh se (y¢ksek bina)d nén BAyaxkyelr 4o mlia

dojru Chicago Kehrinde ger -ekl ekmi ktir.

yé¢ksek bina geli ki mi -ok hézle ger-ekl ek
I s&kel stregkterl erin kull anél maya bakl anr
ol uktur muxktur. En ©°nemli dijer i ki par a
gel i Ki mi olarak g°sterilebilir. Téeém o bu

bl okl arénénveolbuuk mea€&har ény¢lkisred imreisi npe e roil
tanémh®ri2atn0,8) .

1900 vyél enda, ABDOnin en y¢ksek binase
yéeksekl i g daha 79 m. i ken Massachuset
Despradc&€lhli € ago Ul usl arar as e Sergi si -
°neriyordu. Despradedamgepdpé@n&nul esv boxat le
resmi MI To6deki °Jretim st¢gdyosunda, ° 7 r
kal de. 19566dk Lind yd miWmiaghtFr a@hi cagodda ¢

<

528 katl é, 1 niilj i(nld.e6 M9 rm)gCHaediRKN) °ner ec

Avrupaodda y¢zyeéel énUlidskl ayrealrl addiee rsidsaf augpa mle a n

gi bi, Kkinci D¢nyan Shaaae gdbnmaeslkéeeAviapa
sé-rambbDeede egemen mimarl ék ¢slubu kon
yeni ticar.i kal el erin ekonomik ve 1iklevs
ve beton cepheli kutu meklkrdeekiarkbndkukted
Van Der Rohe, yeni | i k- tasaréma ve form
cam <cephe yézeyleriyl e akéll arda yer e
Bauhausodéta gelikmik ve bir ziedeéaolkojsia]j h almial
se-ilen «kxekil ve °l -eje bajleé olarak str

i fade geri @EDajRabd, 8K al mekt ér
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"Empire State", -ok katl é& binalaréan ekon
adeta bir ms&néemn .t Knkidlakgtppoakujroku sayeéd
yatay y¢klere dayanmakl enadere | maséyegaadis
f i yaarttet ér déj e gi bi kull anél abilir alan o
daha fazl a vyg¢kseslatjnbeakmarddenitdea adh makt adér .
mi mar Frank LIl oyd Wrigt 1956 yeéelénda |
et ¢tl erini yayénl améksa doaj,ey pr aktiinks e d ed e
-ékmam&Kkle%eor2 ) .

T¢r kibyaek edled ey gknseakaap€ygné 1950' | erbdie klmamwldameé
resmi tutum, Avrupa'dan bile daha i htiya
kadar ana@aakil2ak akna bi hkl &r ngAnkealr eleBdtddait. | &
"Ul iksanke 6 gl .Amnd&mirlleBé hkiaaltilré " B¢y &k Katklag a" Bt

Oteli ", hal k ar amsiétnaedlaen4dG Xladidelee i "Kéaieyemay E
KKtanbul '"da k1Tl Bat2Sk t klatklue Kk " Ol a ROk &kakK | é
"Etapé Kl PPekapEeKivedi Bankasé Emekl: i Sa
Sitesi ", 23 katle I nterbantd®°memiyalk's aké €'t

yapél(atrkectd @ 2 ) .

242Y, ksek yapé tanémlar é

Kstanbul Kmar Y°netmelijiodone g9eeuyakse
-evresiniv,ref i zsiiksueelt ,- ¢kemlt ¢ dlokmtsaue lv ea lhte ry
et kil eyen Dbir nyéanp €h etr¢hragndgeir gl ir réBn eneap treens i dned
kottabki ybpkseklijiokbgapel d6,0. %8Kkskeakbuylapél
edi bi kekalniemdeanméckt ér .

Y¢ksek yapeé; -ok katl e, bul unduju kent s

t abyaghk sekl i k narinlijine sahip ve y¢ksek

niteli kteki stre¢egkteor &l tahzegnnlamadi dami § By

Prof . Dr . Al t an ¥ke (1992) binal ar é y

ayérmaktadeér.

A Birinci kategoril2Ykasehkhras@mabanalBard
-okg°r ¢l en bina tipi ol up yawnylgén v
ger-eklextirilir.
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A Kkinci kabedkarti :arhzdéndaki binalardeéer.

bakémdabdankar makék problemlerin -°z¢m,

c¢ katbdgdkrit: a2msé binal ardéer ve b
maya baklandéejé binalarder. Takeéey

n
n
alHerzd &r .asans?iré6 sm.s/tsenml)ervienet gsbi s at
deé

rd¢nce ka@abedgati aramasée binalardeéer. Bu
t mypzbe,me, tesisat, str¢gkterel yapé ba
rder.

m¢hendi sl i ] a-éséndan kavram Ku Ke
t kat d°kemesinin, yapénén oturduju

alradreryaBal ¢st sénéré akan yapeéelar
masé de¢e¢kaelavhge Klagn e @ mamm¥ akdeeesa i ma kt a

yapéyée y¢ksek yapé olarak dejerl endi

yapé Yiksyebkpé geodear ak bamka mlyaemdarek eyng

ol mayalbek)ilr 2.4

keki:llfayg&ksekevige il i kkisi
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Y¢ksek binal aréen bg¢yeék bir -ojunluju vya
sojut ma ve mekanmekk @mwpadvéanl| aant dneéar, ;1 adsét keehyle eurlia K

b¢e¢ro ekipmanl arénén kullanéeménda t ket me
binal ar da metrekar e bakeéna harcanan e
karkeéel akt éyglkdekB8andaudamacatphel ygr&egr ané
katl e yapélara oranla fazla ol masé ve bu
fazla ol masé, ticar.i ama-1 ar dojrul tusun
fazla ol masé ve yapay aydEeénltatamaa sye¢nkdéan ¢dng
ul akém gereksinmeleri, vb. gibi nedenl er
gereken, pasi f anl amda enerji t¢e¢keti mini
teknolojiden yararlanarak enerijliireté&near j

kaynakl aréendgah | spaa€EmaEl adBma(aIew ,ve 011) .

2.5Enerji Etkin Bina

Ener j i d talksiam ébm deeadia nhaaskd a yaarpaekm saékraansaésyel,a k
akamas e, kull aném sonrasé ve yékeém akan
Kekil de tasarl anan yapélarder. Enerj i et
ikl i msel veriler,usuwawpe rhalbpg mamdton e lkekm r
°n¢gne al éenmaktadeér. Bu tasar ém uparugmet r

kombi nasyonereikl emleabrid k ar éenréenr j k ul H aynreaneln
edi |, megsnieret ki n bi na(yles Itathéegn) amakt adeéer

Binalaré@arkiaeheijjindek:i en °nemlii r ol t asa
kayeéeplaréné istenifl esn sd g@zamd yed e nt wtl axd kurpd

Enerjietkintasa é m i | kel &reik20#6t y I, edi r

A Enerji etkin bina tasar émean, Ilgicgma étka&g§ &
faydal anma ve -evresel kaliteyi t asa
de¢kenmel eri ni gerektirmektedir.

A Ayné zamanda, erken tasarém s¢recinde
bir takem ol ar ak -al éxkmaaser avnel alkit @ a yne

gerektirir.
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A Enerji tasareéem il kel erini ve y°ntemle
m¢é¢hendi s ve mimarl|l arén tasarl adeéekl ar é

takémakt a, enerji verimlilijmesvendlar c
°nemli ol abil mektedir
iklim Bolgelerine Gore Enerji Tasarrufu Onlemleri
I(Poalfgr it < =] S =
. = — = =} = =] = —
Onlemleri gt . g |2 = g £ _°§ = g é S| = o
Onlemleri 2| 5| = v g < g & 5 s | O
A le| S|l <4 & E| 2| A
Dogal
Havalandirma ! : : g v [ i i g
Mekanik
Havalandirma 5 5 3 3 3 4 5 6 6 6 6
Gece
Havalandirmasi ! 2 . J e f [ i v f
Yapay
Havalandirma ! : 3 5 3 5 3 6
Buharlasmal 1213|225 |6]7
Sogutma
Serbest a3 |s|e6|6| 7|77
Sogutma
Agir
e 3 4 4 6 5 6 2 2 3 5 6

Tablo2.7K !l i m b°l gel erine g°re&exkndirijii 2t0d 59

25 1 Kkl im amgée madmail ) (Y

Yapéda i1kl i msel konforun doj al kaynakl ar
se-i mi ve yapénén se-ilen arazideki kon
EKEéneme, dék hava sécakl eje, dék hava ne
mi kkloo ma °zel |l i kl eKkhim, bbl hahéewi ensgrgdir e
performanséna ve kull anécél aréna etki ed
glsterebilmelidir

Binal ar yapél acakl aré arazi ntians asrd hainpmad lé c

Bina formlaré vV e kull anél an mal zemel er
topojrafi k °zelli k(Enkgae BOL2)Kekill enmel
Arsa ve -evresinin alt yapésé da y¢ksek

-evresiimeceget yojunl uk dekeWeglkasrdk ya@-€ine

ul akéelabilir konumda ol masé, toplu takeém
I -in °nemlidir. Yine arazi se-erken y¢k
trada@ gkenegl mel i dior.
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252Binak abuj u

Bina kabuj u, bir yapénén mi mar.i bi-i mlen
me k ©n & é K kokul |l arénén ol umsuz et kil erir
kull aném al anl ar e olIBumtaurkmebduak | lag yeahg igdcelk
g°sterdii], i yyawmntsied elcwehd é k, ge-irgenlik ©°zel
kayéplaréna etki etmektedir.

Bi na kdaubvyuejaw a n, Kk azpeempiem.c.er i b(kobulnlagymedeéer &l
mekanédadammdayéran ve €sé enerjisveaeneni-e
bil ekenKerderdék ortam ayéracé oéeankbki en
var.déBi na kabuj unutoplyam é mn unad %lysen@dai yet i |
tekab¢l, yakafmke mi mak atyle®z @lrdinnden jei mal i yet
%6 0 ci varéndadeéer. Bina kabuju her zaman t
paif solar akédhbhl eoki Aaembg BhymaXdlama z,ahi
200Q7)

Ener ji heet ktians acreepméy |l a do]j al aydenl at ma v
n

dék ortam araseéndaki kayéepl ar e aza indi

Bina kabuju opak ve sagdbmkloé makf grzlelre i
ol ukmaBuathét exkenl eri n &b édedgeamrein)me Kkart smy

a-éséndan di kkate al énmal édeéer.

Yapé cephesi i - ve dék -evre araseénda |
Kull anécé rahaté vei --iewrbacreepmntbei y eotnik s$ §jolna
getirmelidir. ¥rnek ol arak;

A Dék -evre g°r¢k al aneé

ARizg@kl erinden korunma

A Kendi ajérl éjéné takémaseée

A Yapay aydéenl at ma kull anéeéméne azaltm

uygul anmaseé

sé kazanéméndan kor uma

>
®
o

/N e K es

>
®
o

e
r ¢l t¢den kor uma
n

A Yajmurda ve (¥exelld) kor uma
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E?;ﬁ?; Is1l Konfor Gorsel Konfor Akustik Konfor
-Giines ve Riizgar Goris Alan ve
Kosullars —JOIL A AN Ve Gilriiltii Kosullart
Yap Olcileri - d‘"l‘kofo,,]“”?‘“ Yap1 Olciileri
Tas:?i]] [l?filteri -Hava Sicaklik Arahg -Emn -D1s cevre giiriiltii seviyesi
-Bagil Nem Aralif = |-Duscevre giiriiltii kaynaf
-Riizgar Hiz1
-Giines [sinim
Bosluk Olcileri -Zemin Yansimasi
- 08 UR UIen -Bosluk Olgiileri -Bosluk Olgiileri
Yap [¢i -Kullanict Aktivite " - e P
Tasarim Kriteri Sevivesi -Yiizey Renkleri - I¢ Yiizeylerin Sogurma
-Kullanici Giysi Yalitimi Laahsma Dizlemi Konumy Kalseysi
-Hava Sicaklifn - Aydinhk Seviyesi ve
Yaot ici Konfor Kriteri -Bagil Nem Rahatsizhift -Kabul edilebilir giiriiltii
prig -Hava Hizi -Parlaklik Katsayisi sevivesi
-Ortalama Isima Sicaklidi
~Cephe Kaplamasinin
Opak Cephe Béliimii -Yahpm_Mﬂctan -Pencere Duvar Orani Dzellideri
-Gerekli Ist Dayanim
@zelli}deri_
(R-DEGERI)

én °z&bkukl arénén

Tablo 2.8:Cephee | emanl ar én
ve akWeskiilkl ik,on0f lo6)u e

termal ,g°rsel
253Bi nay°eml eni kK dur umu

R¢zgO©Omgenek,topodazadli ki kI er i ve manzara (¢
y°n¢égneg etkilemektedinrag® rBeepaewi®°nbénkek urdal
el emanffar kl & g¢nek c¢egganéemlsamanrnd,erfaekIma
birim alandanarge} e reerréekk@ y &g k v e kazan-1 a
et mektBaudi sebepten bi nanén y°nl eni Ki Ik
et mektedir

Gének éeékKkénéméendan k a zdeérké | cainv aérséén é mr kbtaakrt e
fonksiyonu ol duj undan bi nanénmpwmanl-eenvdrier
dej ilkekreinmid e iBd inragy\er e | keaybeunk a rell eermé n d&amé ngg¢gnmee K
aracielleéjkazanél an &safomi ktiet ElpEeaxké ens e |
ortaédmemasemseakl|l ék dekewlewvresde]jertelinin
oynarBuna g°re far kl eetykinll eeyr®@anébymaa Ky dde:
farkl é& ol acakteér. Bu nedenl e bina 1i-Ii h
mktaré binabad&k éeRk@byPuwgun Mamifodghlusi yodridd
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op

ét mama@ nuzadun ol dujya <£djeud&@nigkelkiern mnde bir
;ney 1 sti kametineSégake nlkeonh u mliaknldémr éb %®lIrg
eri deki nemhoar gt y@miarkd e ekkanwnel andeéer el é
,neK é€ékeénem rkgadgertliar ebn® | peesée,l kal i te ve
nlere g°re dejikikIlik g°sterir. Me v sin
rkl @& y°nlerden, farkl é& saatl erde, far
nl enmesine g°opéeahajkl eeagdenkazmacé sa

nedenl e optimum y°nlenmenin g¢ney il e
rine go°re hesapl anar ak, rsjazpg@akimad réidreir
t i mi z asnygonn uy °bnilne n me Sioy I I0s8a)] | anabi | ir

2.54 Bina formu

He me n hemen t ¢m Ikl i m b°l gel erinde vV e

yerl exktirilen binal ar geni K géney cephe
kuzey <cephelerde ise ésé kaybéenén¢g minim
sunarl ar. Formi maspwbopunkhi @8pyZsOpi8n)e baj | é
Sojuk i klim b°lgelerinde ésé kayépl ar eéen:
-ékenkempaki ol aBahRayaglopnme&gpal.e yine &s
azal tYYaglai v bir -°z¢igmder .

Sécak kuru i klim b°lgelerinde avliulu, ey
neml. i i klim b°l gel erine | syeaphd kmgmmer 2 gar
edi |l ir. Bazen dezghlmeseni ai bt Wwok dall tairl ngiz
formaaéel ér .

Il @éman i klim b°lgelerinde éeésé kayeéepl are
i mktOGaamepyaek formlar tercih edilerek bina
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ols

% 96 % 98 % 100 %112

% 100 % 133

% 142
% 200

keki:lFa2z k% & gebkmklzeertyknalyané oranl ar é

Far kIl é geometrik formlar |l a ayne be¢yekl ¢

yézey al ane %100 k atb u k edr mi ar éni | ¢ ¢ z egye

karkél aktéreél mékteéer . En dekeKepem B¢ Kkgype
bl ¢nerek olukturul duju haci mde ise yg¢z
Tasarémda plan kKemaséndaki fazla hareket
olarak b¢yé¢mesine sebep ol ur. Bu da sofj

ambsé de e 2s0a0k8,) .

255Binaar al ékl ar é

Binalar dijer binalarla olan aral ékl aré
birbirlerine eYhagpeddrareakdakiedme s agreéwrer , k

EKénéemée ve etkienaengebmeryezge®r Kkeki | dBinat asar |
aral ekl ar ¢zp@znd datkkaibsaic akd ér

Bina aral éklaré boyutlandéereéel érken g¢necxk
saatl er arazi e] i mi, y°ng¢ iKek ay er lad kenmema y
R¢zgarén héezéna bajlée olarak bina y¢zeyl
bi nal ar én arkal arenda ol ukan (4 daj el
doj rul t us uanldéakklia rbéi ni@oysak2008® n me |l i di r
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Bir dmnémliiselandné m y a p &€ marazgninanalit editmaswe arazi

I -1 ndedkoi] yeembel i rl enmesi dir. Pasi f sol ar
kaynaklardand y d al anmay é galtaktdar brnagBéeni yenl ek
aral ekrbheamedbieltolkdubki-ra tkarsiarPeans i (f a rsaonheatrr ec
binal ar i -1n i deal bir al an, gén eEKeéej e
engell eyebil en alanlardér. aAyg%rcea SGjéeu kne
r¢zgorlkaoréeinndalr & z y©+ @k al anl ar etkiyna |l edér
yakal ayabi | me kengdller ided,i k e at af tadhEinge mikn ik
gerektirdikleine en uygun alabelirlenmelidic Al an pl beyaeamage ehe&i
°czelerl KRyl e séral anabil ir: al aneén t opo:
-evresindeki bitki °rte¢se vekd&mimkmuabé ma l
etkiledikleri veha ki m r ¢zgarl ar é kesti kl er veya
perfor manseée dr(Bayraktateene lemh&ka | e2007) .

26Yeni l enebilir Enerji Kaynakl ar é

2.6.1R¢ z geDerjisi

R¢zeg@rr jisi tari hin eski -ajlaréndan bu
ve bujday °jJ¢tmek gi bi faaliyetler 1 -1in
o arak kull anél maktader.

D¢nyaméz i -in gerekli enerjinin ana kayn,
daj el eémeé far kl é ol duj u i -in meydana ge
berabeti wgé&sghk baseéen- al anl aréndan al - ak
hareketi meydana rgedgl@ar aBku thaanvéaml|haanréerk. et i

Géenekten denVwgat sametjei 1§el ir rvezghluwnun
ener ji si(ntetdi°m,, k20d09)

R¢z@@rertjeimd iz géevenldod ve fazlaca bulunahb
kaynaRgzege@rer j i si bl genin bul unduju <co]j
verilerin dur umunbDa; ngyParneé n° zeenl | hi ékz | ge® sht¢eyréi yre
ener ji kaynaljiék tcel maesveryel ak ibrilri Itiejmime eselrqg

kaynaj édeéer .

35



R¢zge@rer ji si, her hangi bir emi syonu ol me
k¢resel kas&pmayasmli mawan mur |l ar,&rea enedenrel

d uy aorl laén bir agreeRgrgecrayni sinin yakeén - e
geéerelt¢, TV ve radyo vyayeéenlareéeyla etkil
et kii,I ebri I'i nen -(ekvurnebseer|d DeNtSk)i | er i di r

R¢zgelrerl9@8bharda ekonomik ol ar ak g°r ¢l me
d¢nyada en heéezl é geliken €emMmer(Ilié nkdaay nElj] ek |
Besl eme Kanunu (Electricity Feed Law)

Al manyag®c¢, mebtekti D¢ nylad Bldied eAr. IBi.JD. iy e ve
Dijer ° nrd¢ez gg@ied g n si creticileri Kspanya,
Birlekik Kralleéek20ReAl)andadédér (Cleveland,

R¢zge@rer ji sinin kull anéemé seér asmdikonithseu
dej il dir. Toplam maliyetl et ¢ribiimidre kewr t
mal i yetwir makomwmdekénBanbakém ,ve ribk Ine tkme urhea
yerin maliyetd]i gi bi %d3il6elri kmakleéisyneét B celru kgt eur

mal i yetl erin t¢ribalniyedehatlkiey eytalyeérlinma sda h a
g°%r ¢l meRktzegd@drrbi nl er i ni n vy églildéekr | iewolipd tamsee v
yat éyaekmeake3kd¢, Wo2,aby énda ol maktadér (¢et.

R¢zg®®lrukumuklsageak! ojunl ukl ar é vV e y ¢ ksel
k¢gtl elerinin yer deji kKtirmBl eg®Ir@Kadrruucawn
et menl ere bajrl¢z gtoe &a kd ao IduRjcazng @erkbtiendlierr.i n
Kurul duj ur $pl &regdzegk@® b i n i taraféndan ¢retil
et ki | Rpelkgt@nrrhi ni sisteminirgzk®@rakbanen] 8t bf
dojru belirl enmesi o] bl gede kurul acak
ol duk - a (°Thaek@klDelng, ) t

2611R¢ ze@rer ji sinin avantajl ar é

R¢zge@rer ji si yer |l i, temi z, deka bajeéemle
hammadde maliyet:i ol mayan, asit yaj] murl ai
CQemi syonu ol mayan, insan sajl elj ebat kil u
°rte¢gsene zarar vermeyen yenilenebilir en
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R¢z e@rg i santralleri, o carzel kak sap e a malz savanm
MWk apadi trelgi¢g n 20 . d@trrealkiar e al anr ¢kzagp€lrar k
terbini IMAWeRnbakéenagretebilir.

Géenek enerjrigzigmamtkaybhera gece ve gendgz

saati enerji ¢retilebilir.

Fosi | kaynakl arl ar gz@®Renjiiksigrileduli Imanénreé,i n
gazl arén azal maséna katke sajlayacakteéer.
2612R¢ zge@rer ji sinin dezavantajl ar é

R¢zdg@rrbinl er i wW-zneer g CGkelinekr 2aq@indi J i nde ku:
ol maséemgg zea gt akeEeasi ne sebebiyet ver mek

Bulunduju b°lgede -ok fazl a kgi¢mm ¢ydrgl etreikn

uzajéna kurul mak zorundadeéer.

R¢zg@rerji sahkr ght ér e mi nyaslkisyeekttlierr.i ol duk

Tée¢rbinlerion -al ekxmase i -1in rézgar én op
akamaseénda ciddi ve ti tRi¢gz glieraeen - fad £2lkanay @ e
ol urszalg®Orbi ni - al ékmayacaktéér.

262G, nek enerji si

Gé¢nek sistemi d¢nya 1 -1in bir enerji kay
enerji kaynakl ar @énén ol ukmaseéna sebep
aydenl at él makt a, yaj] éxkl ar il e su d°ngg¢ s
ol ukumu, crandevaymkatmaeasi sajl anmaktadeér.
G¢énekx, fm39apmpenda yojun sécak gazl ar i - €
ortalama 1,5 x 1011 m wuzakl éektadér. Y¢ze

dojru?®i4l « BOxarlabsénda dej k(G mk eg?® sd&hd ryojS
G¢e¢nemdydanaenealjen - akeiatklsii yfomdywom uj ramakt
yé¢ksek sécakl ektan dol aye el ektronl ar 3
G¢nekoOte serbest el ektron ve atiomdejeikir
birl ekerek bir hel yum -ekirdejini ol ukt

y ¢ ksek sécakl ekt a ol ukur. G¢e¢nekxkt e ol uKk:
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mi kt ar éndahr adidhkai afzzahré8emée ¢inlex ©lku K aenr jeiner |
-ekii tdal ga éndyalrarhéandan déékUmD@O P &80ya ul akeér

Kaynakl ara g°re Sokrat (M. ¥ 400) evlerin
ile g¢nek ékénlarénén evin i -ine al énmas

ayn

Q

l arl a &emi lkarl Gamanlema@er ji sinden yar a
Kmal Gal 17T epyaddi bul ma@A&kdaa),b axd7@sve K
nda il k g¢nek kolektorg¢g Ksvi-reldl b
| mékt éer. Bul &30 éelkarrda d&ihra lomm aHer sc

a seferinde yemek pikirmek amacéyl a

(]

- al
y el
yap
Afri

- O D
=~

Birinci d¢nya savakénda petrol¢gn ©°nemin
kaybetmi ktir. Ancak 1960061 arda prentartoilf kr
e

enerji kaynakl|l aréna y°nel mi ktir.

GénekséneénDjile 1990 araséenda °nemini bir
Al manya ve Japonyaobnén g¢nek enerjisi S
kull anél masené tekrar ggaeamleamemayeadibatkImameé
Gének enerjiosi -evreci kull aném maliyeti
enerji ter¢der. Bu enerji tere bir-ok foa

su ésetécelareée, fotovol tebikl ipraanel |l er bunl

262.1G¢nek enerjisinin avantajl ar e

A Gének enerjisi yenilenebilir bir ener ]

A G¢nek enerjisi, saf bir eywapé¢lian ¢zgda
maddeleri yoktur.

A Géenek enerjisi, uléakétné rhea | yamaiemnise ol

A Verim farké ol makla birlikte, daj !l ar e

bu enerjiden yararl anmak m¢gmkender .
A G¢gnek enerjisi hi-bir karmakék teknol
b¢egten ¢ kedmreayi ykuredl ukd raeré) i sdeeyne sk mldee

yararlanabilirler.
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2622G¢,nek enerjisinin dezavantajlar e

A G¢egnek esnperikilsvedeyadjlwrnlruju azdeér. Kste
yojunbwlkdarmamayabilir.
A G¢nek enerjisinden yararl anmmbliyeniy.

yée¢ksektir.

A Enerji miktareé bizim istejimize bajl é
A Birkak!l| aném al anénén, enerji arze il
karkel akél maktadér .

A Elde edilen g¢nek enerjisinin ae@ol an
i se bir-ok sorun yaratmaktader.

2.6.3 Jeotermal eerji

Jeoter mal enerji yer kabujunun derinl eri
gazl ardan olukan ésénén kull anéel déejé bir
geveni o, tleslpay, vmalgryettiimid¢k ¢k, yat ér
do°n¢ke¢egmegngeg sajlayan ve -evreye en az zar
Jeoter mal kel i mesi Yunan k°kenl . geo(d
bir | ek noelsuiknndaeknt adeéer . Jeoter nalt eknaetrmanltaal
bul unan ve °neml. bir yenilenebilir ener |
enerjidir. Bu enerji kaynajé aseérl ardeéer
tedavil erde yyyl aak ypli lkd rDanem & gt@BdESr)

Jeoter mal enerji, yer kabuju i-inde mag
doj al par -alanmaséndan dojan y¢ksek séca
derinliklerinden yerygé¢gzeéene dojru -ékan
el emlkaekan (yer kabujundan - ébamaya da 4d
sudur ) olYmak&lpad € r

Jeoter mal kaynakl arén il k olarak kull ane
ésétma ve temizlik I -in kul |l akéal maréage.
kapl écal ar ve evlierin ésételmasé «keklIl ini
kull anéeme 20. yy bakl arénda Ktalyadda do
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196Gwrdan sonra petrol ¢n pahal edrakimatseéer lie

araséendan °n plana -ékmeéexkteéer.

Jeoter mal enerji sera €eésétmaseéeé, b°l ge és

kurutma, sojuk ve kar -°zme, termal turi .

bir-ok alanda kull anél maktader.

Jeotleremaer j i mal i yet a-éséndan yenilenebi

ol arak dejerlendirilir. Bunun sebebi i K

ucuz bir enerji ol masée yatmaktader.

26. 3.1 Jeoter mal enerjinin avantajl aréé

A Jeotermalengri mal i yeti ve kullanémé ucuzdur
A tevre sorunlaréna ve kiebkpl bjemakokdée
A Tedavi ama-1é& sajlék turizminde de kul
A Dijer enerji te¢rlerine kéyasla kurul m

26.3.2Jead er mal enerjinin dezavantajl aré

A Yeral tée kaynakl|l aréndaki suya -evresel z
A Yer kabujundan - ékeamdaskui vkeiynay aswal| b untaa
sajl ejéena ve -evreye zarar verebilir.

2.6.4 Dalga enerjisi

D¢nyadaki hava hareket | erék éxKymmalyasl agmad ad e

getirir. Su yézeyindeki bu hareket| i d
enerjisini SuU yeégzeyi ve yQiztegtiean ad dléeanydé |
dal gal arén Dbasénceé, akéentelarén oleukturd
etme y°ntemler.i bul unmaktadeér.

Dal ga deaeiveze eakyanesil madeKk.i r kzag@ra kd sainratni «
ener ji - eki dédimkpddHhenesnieyrejli ye sahiptir. @)
-evreyl kirletmeden, seyekleik beéendikmiynpé&m
enerji kaynajJé g¢nek ol an ré¢zogk@rp,sagamy a
mi |l yonl%lricke &knyanusl aréen ve denizlerin vy

50 metrelik dev dalgal ar ol urhursma k tdaadl égt
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halinde ©bir noktadan kaekkathekt ediknt.ayR¢
par @l ar ak dal ga hézé drRa zagroré&mn @t kti esri me Kkt

deni z meltemlerine, sojuk hava Kkgearllae !l er i
nedenRgtIw®r g¢e¢m®Iiran ¢ - ¢ncgl enerji kayna
dal gasénén y¢ksekliJi dol ayéségobdijar udaakné d «

al ak alu-e)d.er

Deni z dalgal aréndan enerj.i creti mi hakkeé
bil i msel -al ekma yapméktr. 1932 yeéeleénda
konusunda p avtee nt a hag améikslianri n i nsanl ar t a

sajJl amexkl ardeéer.

Dagla enerjisibigkemselk yabpbekwmal ar , yakanan
art ek gle9s9t0edrl mirkdpaenm skoanzraan meé Kt ér . eDa&lkdg a i &n
cretimiyle 11 gili - al &k nhael napre ky agp@et!lisaai md a

g° setneermi Ktir.

Dal ga enerjisinin °neml:.i olumlu y°nl eri
bol ol mase, fosi |l yakeéetl ara bajémleéeleje,
kirliliji dolayl é olarak azaltmadeéj éi wza
alanl ara elektrik sajl amasé, deniz ortam
teknolojinin kullanéeména ol anak tanémas:é
bul unan b°l geye pompal anmasé@. Bumuwmlaa bi

birtakém sénérl amal ar da bulunmaktadéer.
tasarémén ol ukturul amamasé, gemi rotal ar
avlanma sahal ar e, su alte kabl ol arneéegibi

bakl amadan a9 remgeaseek e ad @usuSdjplaam .20 05

265B yok¢tl e enerjisi

Biyok¢tle dojada yakayantlilcianyellaaen( fggtina

gi)bi il e farkl é ener ji t ¢r | eranniek dniandsdket
kaynakl arédéerdosBtiw,okyenmnier ¢ ree/iriglril rer i aras
yere sahip olan bir enerji ter¢eder.

Bi yoke¢tl e enerji si i nsanl é&] én i1k Z ama
kull anél mékter. Bakeaséepmgi vengamehrgi bk
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ermek i -in dal, kabuk ve k©°k gibi orm
mexkl ar . Bi yokg¢tvlee ygarkigeirtj f ar kdenegsgej |
bil ir.
ctl eye, ahakl aorléa,r améser, buj day gi
ler i, otl ar e, yosunl ar e, evlierden e
ri, hayvan déxkkeéel areéne, g¢é¢bre ve sa
entezi Iséobhaeaka®kemhankhe sel ¢l oz K
-ekitli Kekillerde kull anél abil en
ctl e bi-imindeki depol anmék enerji)
ent ez yol uyllaan emreggni kk amandad el eo s e

nu X 92 O O

® @D

| arén sol

unumu

i -in gerekl: ol an ok

l erin yakél mase sonuce, odtadypa °nele

| enmaisné osléeurkas énda at masnf erbdemkglté rerdex

edi | mesi
ad, 2004)

sérasénda -ekoeumnbtwakhldanaéi o

BIYOKUTLE

On Hazirhik, Depolama, Tasima

Termokimyasal Fizikokimyasal
Donigim Déntisiom
Biyokimyasal
Déntigiim
Sivilagtirma | Ekstaksiyon |

l

I

|
[ Gazlastirma
|
|

|
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|
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|
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Son yeéell arda ylrea]jl leéé , kaEiman ackkepgdnease ay d £a&m
standartl arénén y¢ksel mebiy gk bar eead kéemHl en
enerji k ay,rkeekt |1 @ onters@ammé Kt ér . D¢nyada ener

100 yélda vyaklakek olarak 17 kat jart meéecx

a-€éjéene kar kel amak I -in d¢nyada biyokgt
Organi k madde i ht i-bviay oeldoejnid lkajt @wtkhl daer oEinr imi Mer
-eerkirlilijine dyolt eani ma neanseér,j i hem et i mi ¢
°netmak é maku abegy¢k potansiyelin yané seér e
-evresel a-édan olumlu °zellikleri de g°
gi derek artmaktadér. Bir-ok gelikmik ¢l ki

ol araktgdirinekkya da d°rd¢nceg begyeéek enerji

°nem kazanmaktadeéer.

Biok¢gtle enerjisi b¢e¢nyesindeékli e bsgogaan
(Ke2@t1)
A Kal ietneelriji e)] de edil mesi

A Kokunun azaltéel mase

A G¢g¢brenin korazial tétl knasiéni

(o]
—_
(]
3
QD
(0)]
(o]l

A G¢e¢brenin akékkanl é@éjéené ar't

A At mosferdeki metan ve amonyak miktar el
A Bitki besin maddeleri kaybénén azaltél
A Azot yékanmasénén °nl enmesi,

A Bitki besin maddel eri yarayeéekl el éj énéil
A Bitki sajléjéena yarayeéekl el ék

A Organi k maddel erin dezenfeksiyonu,

A Yabancée ot tohumlarénén -imlenme yeter

2651Bi yok ¢t dinei nenaevrgnit aj |l ar e
A Biyok¢tle kaynakl aré her yerde yeti kel
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A tevre kyol idaifmamakt ader .

Alretim ve -evrimitekmebojilerinin iyi
A D¢kek ekék kiddetlerinin yeterli ol ma:
A Asit yajmurlaréna yol a-mamas§é@

A Biyok¢tle enerjisinin depolanabilir ol

2652Bi yok ¢t dinei nendeerziaavant ajl ar é

A Kaynakl arénén veriminin d¢kek ol maseé

A Kaynakl arénén su i-erijinin fazla ol m;
A Kaynaeknl asirkl et me maliyeti y¢ksek ol mase
A Taréem alanlareée i-in rekabet ol uktur ma:
27B° 1 ¢m¢n Dejerlendiril mesi

Bu b°l ¢mde s¢grdegreglebilirli kmaddkiesyhmayln
i | i @k b hobmiyku-teuwr e i & ko lildgiykiktagunisanl ar il e
sosyal boyutl aré bir b¢téen oinar-aekr - elve s &
ol ukturul muxktur.

Sonrasénda s¢rder el ebilir kal kénma tanér
s¢rdegreéelebilir kal kénkmammuktged ecek hedef |
S¢rderlgiljmibrmbadik sk pl i ni il e ol an il kki si
yer el mal zemenin kull anémé, yenil enebil i
alané tasarémé, su ve enerji kloremumiun ar
aza i ndiril meskimvsaaa]kealkilteesii- sajl anmaseéeé,
korunmasé, zararl e ve tehlikel:] maddel er
kull anéemeée edgiebial lkaoamélka rer .

S¢rderéglebilir mimamlaék ak@&ms amaséa yae@ri Im
bina sayélmasé i-in yerine getirmesi ge.
d¢nyada WEEWD] a BEREABI CTPoOS) BHEGNB Gr een St ar
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rtifika sisteml er. anl|l ateé | areerkttiéfri. k aB ud ¢
i rti Il mi ktir.
ksek yapé tarihi kesaca ele al énméxk,

zerinde durul muk ve sonraséendBirysilBSlkege )y

- - " N T o < ®d® O (¢]

c

i n y¢ksek kabul edi |l elnd jadprekh@&nyg wéalxkdaad &)

kil gnrleat @aldméxkt éer .

nrabarbdargamasénda d¢gkegnegl mesi gereken

] erl endéinrciell mikdtei ryapeéene -evreye getire
rumu, etraf endakigi bhiav & z ehlalriekkleetrl e ¢ K ¢ |
-i | Melniadikrabuj u g¢nek €ékénéména karkeée
bi °czelli kler d ikkl kiant eb °al lgéenl aerrai kn es eg-°irleme
altmayaygé®mebi ha fbedambasgarlydmmeni K
rbiolani mesafel eri de yine tasarém acxk.
kkat edil mesi gereken hususl ardandér.

bl ¢m¢gn son konusu ol arak yenilenebil

ynaklwamé&ezddagnyarattéeje tahrip sonucu

t méxkt éer . Bu enerjiler d¢nyanén her yer
duk-a bitrmeweeek iclianyer k¢gtlenin sahi
kaynakdamrwr edadlgallaur dan el de edil en dal

ekl arendan el de edilen biyok¢tle enerj |
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SB3YENKLENEBKLKR ENERJK KAYNAKLARI NIN Y| KS|
KULLANI M SKSTEMLERK VE MKMARK KLE KLKkKK:

3.1 Pasif Sistemler

311¢i €t darl & cepheler

Y¢ksek yapeéelarda genell i kl e cam giydir me
gi ydirme cephe sistemleri dijer cephe si
sebep olBudbjadétuda emnmergazan&ipiyckiprearkané ace
enerjiden en ¢st d¢zeyermri kpgp@lasmayemha

czerine yapedaomucau a-kitféetr mad mhhe &ii fstt eaenil @ a i |

(@)

ephe sistemleri, dej i ken i kulilmasreé  akroaksué

d

enge vkeurr memz enerji kull anabil me °zelli]i

kelkBild¢iditdar | & cephe sistemi

¢ci ft cidamlercephed es idselyel ke a-netuilnmalkid @ € iem
sék rastlleanaf- iifftadcei diafft ecampbepbeber o,

Aener jihelt&kri, cfelpa vcaildaanrdlé@® éd enpahad laenrdfidnr ma |l €
cephel ercd diarr.l é¢ icfetpihreamsé@ms tkeinrlierdi | nyani a
i ki ncil bir egam calfdeneisikent dekgeaml cebh
ve va&ma kéastmemal zemeden ohexdan biluxkuf. cB
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geneéelel itlkek samydamobikurcami ke gehebcamdeé,
veya g¢nek kontroll ¢kabmkbadenbobykot ar B
cme 2 mo dfeanz lddadml abka n ahlaévadl andkr abi |l ecej
bdkwwk il e ayreler. Bu b o khlauvka |kiatnearlaét ¢gridbei
anmeaktrad@u hava bokl ujnxaly udneavbaiynt kesde k | gi b
y ¢ ksebkolgigja da devGsmeedeékiélnibrat di F okddé a2t a
yaz ednimde hava &aeami&wyndia-°breok €mk@k scéenpdhae ar

kal an bokl ujun havanad fdke@amahhwasan; oR01L§) .

Hava Cikig
Menfezi <=
ﬁ -

n
L =11

Ara Bosluk

DIS MEKAN Giines iC MEKAN
Kiricilar

Hava Giris
Menfezi

keki:lciditdarl|l & cephe yapéseé

¢ift cidarl é& cephe sistemler:i ki cam ka
Bu havartap®sase® ve éséeya k@ewxiéek ylad @it mimi

ara bokluk yapé i1i-in dék ortam kokull ar
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tampon b°l Ba bDkuktabaka araseéna k &

k orcduinfnta ksaabju ka ncca\pdret, gsgi hseEke@ma i n

g¢é¢hecx
ge¢nexkt en
kont gglngéeégent r ol alyd &jnddeot] nd , haval andérm
kontrol g kar xan gkieamzitl ri &I bakeéene/,onlkuk ima nkéeo

kongroyg¢venilfiakd eo leadrialke bi | i r .
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Tablo3.L¢iditdar | & cepwhantfakslta@enévaer an, 2014)

k

u

ci ft cidarl é hava

havanén galréen & naérnka é

ec elp é rea kseik dat@darin |aen@imnad,

hava akék modl aré ol
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o e
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|
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iC DIS
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I
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ft kabuk cephe sistemleri, a@alraktbwoxdlukrt :
Il ¢ ml enebi IBme kftaerdkIréel ak may a bajllkatol ar a
kseklkdgriindder k cttphpencere ve «kKkaft <cephe
rt agimegt!| enmBe lntaedyi¢rksekl i Jinde -1 ft k a
buk araséndaki a rba® | b¢ockel ,ubkitnaa yyeapt pahye svie bdo
vam eden s¢rekloi bir t. a nBpuopn  dbegxH &ulj @ur doe
Kl ukt a ail athedlreemqmahawenat BEi hlieakaméndalei

] LBumeéertri pt ekimecke@ngleglikeirl t¢g&te kar ké m¢kemn

-

formansa sahiptir ayné zamanda dék kal
arl amak da nmeenpkl¢en d gre. bBuU tS @ cephel
bi |l nkeaktt eyflga ksekl i jJindert dbtsi & ap-mkfetrcie,p h
uk cephel erin en. -Bk &ap hbadn@dyaknt a a ekiai

< T 9 o»

indesiyatay b°l ¢mleé¢ dime eRlapkUjhaesbdavéaeqgirt
emesinin alt noktal aréndaki a-éekl ekl s
tal aréndaki &K-o& ki ldeokr | atridpain -siafjtl akneebru k

=~

r katt a ol mase gereken havallamrdeér ma
| unmaséndan dolayé -ok katl é -ift kabi
hiptir. Buna karkén cephenin ixklevi - C
-0 Ki, duman ve yandanuypeakamnek addj ma
tremle ara boklujun yatageéewvevidgtkglyasrk ° |

s
afakéktejée cepPhetispstemphetr edde, dékar e
k

ékéné sajlayan, s e k | 6ébkal | aé kk aat]lzaéerd adreanses
ncer e t-aesra-relvaenséir . Bu balek ajze, hava
|l ek ajzé i-ine alénan hava, -0 ft ceph
|l ek ajzé pencere -er-evesinden dékar e
araktiyreirll ier s e, dékar e atel an Kiorli h a
ngeneéen dijer kat !l ar ak ayfaty étl immis éneéef tdak &h
tu pencere cephe birimlerinin, bi na )
di¢ Key akabdjllaandej e cep¥htee ks i s-tiefmil ec &€ o
rkélakteréldéjéenda «kxaft tipi cephel eri
vanén karekmasé gibi dezavantajl areée ve

phe kurul u€lnar @é@rzda aksull laammémbir cephe s
yunca devam ederek en ¢st noktaya ul a
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doj al haval andér maya ol anak sajl ar. Dé

kontroll ¢ bir temigzzelydwa @irraiskeindsak]il adyarl
dol maséné ve istendijinde bu havanén i -
bir Kekil de havalandérél maséna da i mkOon
gerektirdiiji i -in bu eepheakar g(utseutnidnaehrg u

veér kmez YeR@DAj6)
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3.1.2Atriumlar

Atri um, doj al haval andeéeamaa-,| adbpalbi awndéir
berakeél amybéchulat un Yme mlaisaaea@td&pwyr anénda
koridoré arpawyer ami k bir | obyatglyr ¢wme ¢ sdég K

sirk¢gl asyon sajl amasédeér.

At r i wnalpaér fi ari knldée b wlrum ,aakpité& ©rlgaarkéé ni F evr e

farkeélei Iblagridaent & k Bumagkltaardléameaa k F exwsee | | 1 k]
mekO©Oas gk gi bpekaf-akkhi b dalkdaik makt adgapeéeAtr i
i - 1 nkdoerku mek @nl ar ivid &kkkarns@s @ | anbajliekol ar a
far kl & sbaohgipa b B F aneekkt@®en gaei zasyonudal-&ks&mda

Kemal aré sunmaktadeéer|l ar

Atriuml ar, etmakK @midar éynevr easlealn et ki | er der
sajl ayamak&md-tnge k ©memne al enmaseé, géneke]
haval andér ma ve benzer sorunl ar én -%z¢ém
al ekxkverik merkezlerinde farkl emekonl ar e &

birlektirerek ki tiluemlearrieém ibligniaslianrida- ekkud rl.:

ke kiddareal anabil ir;

A -arpecée ve -ekici girik veya merkezi |

A prestijllii vbei g sytaerratkmak ,

A bina kull agyatéevar @éerahnososamlar vyarat

A sirke¢lasyonu kol ayl akt ér mak,

A b¢gyek kullanécé kitll&Pereir., 2ODB) mekanl i
At ri umun or amle&roam,g h asktarni urdi r ekt gén € K
tanémlamaktadeéer. Daha sé]j vV e dar atriwu
daj él maséné daha iyi shkijiljamageadeli ] Abde
ol dujunda, be¢ten alt katlar i -in genell i

atrium duvarl arénén y¢ksek yanseétéceée °©°z

duvarl ar énén d¢Kék yansétaoén °gehil kktég
yé¢kseklijinden daha fazl a ol maaréa rd uarnunmaukr
a-éséndafTokgbandur 2005)
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Resim 3.1 Commerzbanktaum (Url-16).

At r imertk On@gntén°rt ¢sy¢, atriuma giren g¢necx
etkil emektedir. Al énan g¢nek ékeéjé mikta
konf or kokul | ar Ay rdéac as ag ¢ menkmé & Kk &@jl é&urén en

k aduarak tnmeerknCankheak &@8ni k aydénl atma yeé¢kenegn az

Enerj i kazancé konusu, ener ji gi ri kKinin
gerektirmektedir. Ej er kontrol el emanl ar
kull anéméné azalétkaérkaki,| ei nmg mkeeknt adlogmal en

aydéenl at ma B KR amane k 20 W5) .

3.2 Aktif Sistemler

3.2.1Fotovoltaik paneller

Fotovoltaik panell er mi mari de yapénén bi

Fotovoltaik panel ldca rmentadjme y npeévineus a boehieasn:
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bir yapéya etth emseomirlaidra.n Fotovoltaik pane

panelin cinsine ve wuygulanma «kKkekline g°
panel |l er -er-eve sistem wdywaampapadeéeéer ma
sistemlerde fotovoltaik panel al ¢mi nyum
ediKtmedir. Yapéekt acma fgilsnt emaneil $der de u
Fotovoltai k panellerin en yg¢ksedkr évneér iam i
uzwmr deskirede al abilecekméyapel neasdi garyak m

Fotovoltaik panel gugyngeuyl ayrearsé&m ykagpréd caeny sbe n|
kuzeryéenyak ¢r ede i sbhea kpnaafledadréaxrk agpe n@Yd 5) .
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Resim 3.2 Fotovoltaik @mneller

Fotovoltaik paneller g¢nek ener Paneller ni el
czerinde g¢nek enerjisini Fsootjouvroal nt abiikr -hogke
ki kat mandan ol ukan yar é& eriBir&atniarepozitfpal z em
dijeri °megbi kineki rekeg é gel dijinde °nde
noktal arénda bir el elketnraisk ng&r iall iamié n@l brafm

akéem meydana gel ir
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Yansunayvi engelleyici
kaplama

[\

p-tipi yart  Arka
iletken iletken kontals

n-tipi van

keki:lGegdhpkl i (Nymgné 2012) .

G¢enek pilleri kar e, di kd°rtgen ve daire
slikon temelli(deni X:;kamup!l arfbaivar @06t &)
kalkkare 0,2 ve 0,4 @Bpnekapel|l deji kme ktr ©d it
ol up zor bozul Gpnenméizjeimeil pd&nnigphaj@péeésén
ol ar &bk W20 arklisendari emherplee¢kt eibk | i r .

Fotovoltai k hg¢gcreler cretiamrmdmaameélr er ibru

en - ok kull anél anl ar é t ek kristalldi S
h¢crelerdir. Fotovoltaik h¢gcrelerin teme
kadar i nce ve kéreélgan bir vy adpéeékylaar sa hii-pi
farkl é& mal zemeler ile birlikte kullaneéeln
ul akabi |l mesi i-in keffaf, ge-irgen ve ya
H¢ecrelerin alténa yaléetém mal kemesié, | gah
gel mektedir. Bajl anté noktal arénén, kena
hava Kartl aréena dayanabil ecek s u ge-ir

ger ekméRhy g¢gonlr2) .
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el

Dijer g¢nek pili -exitlerdi Kunl arder :
A Knce fiplllai ge¢necx
A Amorf silisyum geé¢nek pilleri
A Kadmiyum tell¢r ince film g¢gnek pill
A Bakér indiyum diselenid g¢nek pilleri
Fotovoltaik
Hiicre
Teknolojileri
[ | 1
1. Nesil 2. Nesil 3. Nesil |
Fotovoltaik Fotovoltaik Fotovoltaik
Hicreler Hicreler Hiicreler
I I [ | i |
i Co Odaklastirici : S —_—
K{lstal S|I|kor] lnse Film Hilcreler IV B?yarMaddell Organik Hiicreler Yeni GeI!_stlrllen
Hiicreler (c-Si) Hiicreler F Hiicreler (DSSC) Nano Hiicreler
Yariiletkeni) ,
|| Monokristalin n Amorf Silisyum | | Galyum Arseniir
Hiicreler (sc-Si) Hiicreler (a-Si) | Hiicreler (GaAs)
| Polikristalin _KadmiyumTeIIi]r -Indly:lrr:egglyum
Hiicreler (mc-Si) | |Hucreler (Cd-Te) (InGas)
|| Bakrindiyum
seleniir (CIS)
Bakir indiyum
= Galyum
Diselentir (CIGS)
Tablo 3.2: Fotovoltaikh ¢ cr e t eknol oj i | (Bemir201lh). senéf
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PV 2o ali o e | s
Tipleri Ll ===
R SS8 a88
ince film Polikristal | Monokristal Monokristal | Monokristal
tabakali (Cok (Tek kristalli) | (Tek kristalli) | (Tek kristalli)
%10-20 kristalli) Yari Yiiksek verimli
opak transparan
156x156 156x156
Boyut | o2 6x976 125x125 125x125
(birim) 125x125 125x125
Verim %4 %16 %17 %18 %22
W/m? 50 120 105 130 155
W/hiicre 27 1.46-3.85 1.90-2.20 1.46-3.85 2.90-3.11
Tablo 3.3 Fotovoltaikh ¢, cr e t i pl er (Demir01¥)er i ml i | i k

Gy¢ -

- ak arwea ma k

amaceylpa | 40 kbpiasrdarléala eyga, n & &

bajl abiar al ¢z emo nitzee,rlreuhiey apéyya | g¢ meoda, | ¢ v«
fotovoltawvkr deglt ad cedli anrea kb afidicer, Il staeririn ey a

da
2013

B —

GUNES PILI

MODUL

keki:Hs¢2medge |l
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oltai k piller il e enerj.i cretmenin

vcut sistemlerden farkla&kéetol arg&let mé

~

]

(o]l

mséez gQglratak enerji
|l l anél an yakeéet 1 -in para vermeye ge.l

rul umundan sonra uzun yeéllar soruns.|

(7]
—

emin hareket| i par -al ar é az ol d
eti m nde ekaltl?Pgrea@!l®g neiljdekd r i K t ¢r bi nl

kema gerek duyarl ar)

reketl i par -al armég zgzZkwinhd@d§etn e akamsnk,i m
buz gibi doja olaylaréena dayaneéekl e
er ji i htiya- ol am yad degegi etyiolkd iujri, |
er ji kaynajé ile kullaném yer. ar as:
madéjé i-in arada kaybolan g¢- kayb
de¢l er sistemler ol dukl aré i1 -in arta
hatt e&d @¥ ald i02f 0aOn5, )

oltaik piller ile enerj.i cretmenin
'l anél abilir d¢zeyde el ektrik ener |j
tiya- duyul maktader,

nNekK €Kénémé sabitoVvamag¢i e kdnri ebkollkimiaidre,]

er ji el desi sadece g¢nek €ékKkénémén d
dedidimekék ayl arénda az ve geceleri d
k yatérém masraflaré fazla oldujund

réeél memektedir,

s nekKénéeméndan faydal anan sistemin gg¢

vriesionimasa&- ke s i snaemaisre @ lrgee&dd dk al,

tovoltaik mal zemel erin geri d°n¢Keéem

l zemenin dejJiktirilmayir ée&s$ e €¢mdes €t

i mha edi | mé¥idgpoeoesk)l.i di r
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Fot ovol

. st |l esra-nadkel,ar da,

t ai k

panekltkphgeagnrekks ekeée ryéacpee | ealr elma n
pencerel erdat é&vcean hilagi & @ n
Esentep
Fon B

énméexKkt éi

ol arak ikmkK® aln@ankkKisadenrp.o0ldédgéel énda

64 metre ye¢kseklije sahip Birlexi

panel Si st emi uyaquleymaug gud@aalame ibwé&isn isk e
cretim kapasitesiyle kull anéma al

CATI PV SISTEMLERI

PV'lerin pozisyonu Sistem Ozellikleri

1.Egimli catilar

PV ¢ati panelleri

PV sistemi ile ¢ati striktiirii birlegir

PV'lerin pozisyonu

1. Diisey duvarlar

2. Diisey Duvarlar

Sistem

Perde duvar

Giydirme Cephe sistemi

2.5et catilar PV paneller Giin 1s1gina izin veren sistem
Opak PV, metal ya da
. tetik alt tabaka, ya d . .
3.Kavisli cati sen e| @ E,‘, aka, ya da Esnek tasarnim imkanlan saglar
cati rijit moddllerle
dizenlenebilir
. ) Opak ve yari transparan PV lerle giinisig
4. Atrium PV ¢ati panelleri p Y P gunsle
saglanir.
CEPHE PV SISTEMLERI

Ozellikleri

Standart, ekonomik.
Opak ve yari-transparan PV'ler kullanilabilir.

Bina ile PV arasindaki bosluktan hem
havalandirma saglanir, hem de kablolarin
gecisleri saglanir,

3. Diisey Duvarlar Egimli
PV'ler

Cam ya da giydirme sistem

PV'lerin verimi yiiksek. Pencerelere gblge
saghyor.

4, Egimli duvarlar

5. Sabit Golgeleme
elemani

6. Hareketli Golgeleme
Elemani

Cam

Cam

Cam

Mimari goriinim zenginligi sagliyor. Bina kat
alani kullamminda az verim saglaniyor.

Mimari estetik sagliyor.Gin 15181 girisi az

Tiim sistemlerle beraber kullanmak mimkiin.

Giin 15181 girisi sabit golgeleme elemanlarnina
gore daha fazla

Tablo3.4 ¢ at

edac
(¥zdoj
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3.2.1.1Fotovoltaik sistemw gu |l amal ar é

Fotvol tai k sistemlarak babEmseéanselsitieml er

veelkekey®i Dta@ gnjeied | maikk igmgpge | aamadsea . v
kebekeden bajemséz fotovoltaik sistemler

Fotovoltaik sistemler araséna en yaygeéen
elektri k kKkadegREagki D°Phgel made birka- wattoo

-ékarak elektriElektryaceerbekeskadan! daj
Kkonusu enerji depol ama biriml dai mgenekt.
panel l erinin ¢rkatrtiikj ienckajjrisiakémldlee nat i
g¢enek panellerinin sabitleneceji takéyéc
dol akéeméené sajllavzegdarenk alklcolgamgl arée kul |l an
kull anél an edakhd ki exkijeil demi ak¢gdegr ve kel
kull anél acak ol an ak¢gnegn. gerilim dejerini

kebeke bajlantelée fotovoltaik sistemler

Ana el ektrik Kebekesine baft eydohywai 5hgael
saya-d | Bnél ar ak, ak¢ye egekarkk €kl aelknmagd aenl ekket
I mk @Qraéad ¢geetilen elektrijin fazlaséné «keb
i htiyaceée kayxeldaenbdm] alruda uj wed cke&,t r Kk b & kean
Kekl tadekm®Bkt ack&n .l de ak¢ ve Kar j kontro
yapélmakla birlikte ¢retilen fazlal e én
saj] |l am@irgtraddérsi stem modelaknge iilsaBeen iidldiivijeir

Kebekedeecekukhaebrinlaenkgtir i ki rkeei nti si anénd
karkél anmasere€E] eaf e@greikkei hal e getirir.
3.2.1.2Fotovoltaikg ¢, - si st eml erilmesii n projel endir
Aanse-imi ve ©°zellikleri

Fotovoltaik gé - Di¢sytedemlpekr s ing ne nkanp alsu t @l
b¢yekl ¢ ¢yle orantel edeéer. Ayr éca g-¢nexk p

b°l genin enl emi ot i majm éveol ani aksajl ayaca
kurul acajé b°lgenin eji mi die bygaldam&liham

22 g°l gel emenin y él i -inde farkl el ék g

60



g°l gel enmeden et kil enmemesi i -1n panel

gerekmektedir ve bu da daha fazla alan k

uygul amal arénda hal. hazérda mevcut bir
yoktur. Dol ayéséyla ayneé gg¢- kapasitesi
bl gel erde ve -atélarda daha az alan har
durumdealk i mi ve azi mut a-ésée kullanel acaj

enerji el desi de (-Kek kiinlled)y ol mamakt adeéer

Fotovoltaik g ¢ - si stemi tasar é me

Fotovoltaik gg¢- sisteml er i tasarl anér ken
ki anabi | ekeni ol an génecx panel |l eri vV e e\
-al ekxabil mesidir. Bu uyum, géenek panel |
el ektri ksel dejerl eri di kkate al énar ak,
yapél abel chesedl &1 r . Eviriciye bajlanacak
panell erinin ser.i ve paral el bajl anté t
Kekil de bajlanéel acajé vb. sistem °zell ik
okunmasé endi diefmesi yl e bul unur. Bu par al
et kil eyen en °neml i etkenl erden bazeéel ar
sistemin devr e d é kK & zukmKlamassebem alabilknekted r - e

(Keskinel,2015)

322R¢ zg@rr bi nl er i

R¢zgt©gr binl eri, havada bul unan kinetik

sistemRlgeg®irrb.i nl er i -ok eski -ajl arda mek
yel dejirmenl eri olarak ortaya -ekeapdaar
Fransadnén kuzeyinde kull anél déj e sanél
creti mi i -1 n Prof . James Bylayé h bitar &fi &sn(

kKurul muck, BestmrBl80deerekbg®thbi ki c188&ny
CharH eBrtuasrhaf eéndan Ameri kadda Kkurul muktur
ré¢zgOrbini sistemleri, Al manya, Dani mar k
¢l kel erin °nce¢l ¢] énde géneémeze kadar ge
et tir nfiTkalk2radsi)r.
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y | l’._ o - daz %y
Eiea i, e A\ st Ao s&

Resim 3.3 12kW kapasiteli | k r ¢ z gJ&-40).t ¢ r bi ni

Son 30 yeéel deérm¢ zysp@mngtérna | ki e koi |l adreakz gk&rr bki énnh éezr ai
génegmegzde binal arda enerndztg@rebtimelke rii- ionl a
gel igMmet er mi kKt i r. El ektrik Kebekesinin (
Kekl inde bakl ayanr ¢lzigrdaelrg ricsa kkulnidan éd laker
dajétém «kirketlerine de -sat ed atba | makt @
gel mek Be €2001k3)) .

Yaay ve d¢g¢key eksenli ofl anatk©rebzienrlee riik i k akne
g°bek ve «kaf trégnz gfiniteen edirl diojtior |, di kI i k
bul unduju mekani zma, rotor sistemini t at
keésaermdlan ol ukur. Teknol ojideki ver i mi ar t
azal t maya y°nel ik gel i kmel er , et kin Vv
dur umdgdhgme zde rgiezngeglnltirkalld er i ol arak kar:
enerjisi rokamakémn-ibmnde her yéksek bi ne
kar Kk éméz aGe-l 8 kand xkotpdork.e | eywashesteke g ®@enj n s i

kul | amémérkeen ©°nemi ver er eke v akm yegdkesre th a |l €
bi nal ao mntidaaykat éral leamakt ader
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g——q Anemometre
9#3 (Ruzgar Hizi ve Yoni Olglm Cihazi)

// Digli

Kutusu

( Generator

1 h ’

I .

\ ! ] ;—'\—
Fiberglass . 3 Faz

-+ :...............:
AC Gikig l—— == |Firca ve Bilezikler

Govde h
[ T H‘T
I'." I|III

Dikey Eksen Etrafinda
Déndlirme Mekanizmasi
(Yaw Mechanism)

Kule

k e ki:IR¢Z .gbini yapse(Url-11).

R¢zd@m bin kulreg zygeBkeseenkél igrit,éracalR¢eZzmg®ml i

terbininion kul e yéeksekl i Jini artteér mak,
olukturduju t¢grbeglanstan kurtarmaya yar a
ol makRagd@®rrc ¢ bajréenztge@seréeéamdeEan ke¢epe ku2l aneéel
k at art makat gaacodgmaseéeneé vV e t ¢rbinden da
sdjayadc 8kit&mikl 3) .

Bir r¢zgO©r enerji dafnhaliar & i asd¢ ®ird ed inl. nike ank
Teérbin rot oroul ad eakadikrmmmiélk ariel ev ardiga g@re
enerjisinyakhbiaykheamémeikyeani kevbhbu imekami¢k ¢
enerji di k1 i Kut usu yarskeavmé-esh areéyl ¢ekrs. e k
generat?®°r ye¢ksek kutup saheswgal manabpilii
Yeksek de mahimdkarinkh enerlpueyner § € vriislemi ke n
aacél bEpeel ekriadP k¢ en@Praphiacgrsonra vwe ankbébdr me
hatl aré& aracélejé ile yerel el ektri k «xe
bajtan€erci h eaddrilj®tne mi¢ ztgicpbhopkstnanbBapkhk @
°nce g¢- ehmekeltdrdiejiel ekt fiokmeéaeid@iUsdi fiar
11) .
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MEKANIK GUC ELEKTRIKSEL GUG
Disli Kutusu G ‘ 5 Glic Dénustlrtici
; enerator G Uonugturucu
Ruzgar ~ Kanatlar (Zorunlu Degil | (Zorunlu Degi)  Transformator Sebeke
Enerjisi ‘
~C B \ 0 3
‘ /| = | NP =
ENERJI DONUSUMO GUG ILETIMI ENERJI DONUSUMU SEBEKE BAGLANTISI VE
VE KONTROL VEKONTROL GUG ILETIM

keki:lR¢Zg@er i si

Bachmange@GLl Rer

-alekmpsksadh

d° gl m akamal ar e

i nvegSedelidbi Tosun

taraf ér

yma pnéalr d réékn

isliey tassmlbgaik n | e K me

potansivyell eri; fiziksel b¢téenl ekme, C
be¢tenlektirilmik beéegteéegnlekme ol arak séneéf
sisteml eek @Qrag | agmadregya gel mel er i esteti
ol mal &, bir noktada ortak -alékmalaré ya
Bu b¢t ¢nl ekme da,-zéekyll eema kn ¢ @ dsreldmkiai sresyd2 @ 1 1)
Fizi ksel (Phtysnlcead m¥a pnét ebgirlag ki eoml)er i ni n,
ortak bir hacim payl akmakt a vV e
etkilekim i-inde bulunmaktadeéerl ar.

G°rsel bdtVi smluek mei nt egr ati on) Yapéneén

t amamhb-kibni r

Klikev s el
i lgil i
B¢t énl

be¢tenl

di

be¢t enl ekme

r.

(Performance

qelamakt edi rl er .

i ntegrat.

ni

t el

e

eKti

eKme

r

mi

K

be¢t éenl ek me

(I'ntegrated

il keljeg iddgneywibdt krnlee wtoirrgil Idrai

Ndi YUK arekdae dbel i

yéll arda

ol ad cdhikn a mi

teknol ggl nknmisrginre r mit nanrél méakz

Kk

be¢et éenl

rtoi

en

b ¢ g @k e ksnoen

ek medob
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Di nami k K Ptygnmmlma kkmei Aartteggkr ay ap@él) ar dan bekl e
dej i,k minlolku ada «kekl ini dej i Kt,-reevreely e- &\atrra

dur mak yerine tbhggarmll eaxmas & azperwan!l ul uju or

3221R¢ z g @rr bi ni -ekitleri

R¢zgOr téerbinl erid mekani ksel ol ar ak
veya daha fazl a kanatl ar é ol an roto
enerjisiniR¢ yrgblian|aeg i dekgktsepmd €nloil mak ¢ z

-exkiutr-l Ly . (

-t »
-

ROTOR GAPI
ROTOR Y

KANADI ]

DigLI
KUTUSU

ELEKTRIK
GENERATORU

IdVD HOL10YH

1D1THIASHNA HOLOY

ROTOR ////’

KANAD

IQITHIASHNA HOLOYH

1 v

DigLi ELEKTRIK
KUTUSU — ™ GENERATORU
~

YATAY EKSEN DUSEY EKSEN

keki IRBzd@r bi ni(Url-1® ki t | er i

Yatay eksgs¢g@rbirnplzeg®in ¢, ne oplaarraalkel konuml and €
kanarn d aigl@e key aR@Ez g@rgpéan. ve ar kadan al abi

mevcuttur.

¥ndepzgllan te¢e¢nbPnkeebinget ¢nl ¢] ¢ rkeuzlge@ri n
g°l gel eme etkisine -okzg®rmgeuz]kalemaked

yuvarl akavéeidgzkahadéennklel ¢egemi hen ge-eti k
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azal er. mBaz g&kdielnnheesi nden dol ayé kanatl ar ¢
kanatl arén kulteden mezaktgar ¢ &z gn€xkA g elcear,
rotomngadk@eaxd®°ndégrmek i -in AYawo MEk@mamalk ma
2011) .
R¢zgaorrkkadan alamtogltbral «knwl e aekasaaeaml ko
cstemlgzik@iEakd® nmek i -in AYawd medkkamé d ém.s €
Ejer g°vde ve rotorraygzyga@amét aclaat akéirzlaer .
bir l¢éiskt ¢hhanat!l ar én esnek ©°zellije sahip
maki nenin gg¢- di nami J i a-éséendan ©°neml.
avantajl ar&;,g@®kniéeenl ere g°re daha hafif
yéekeéeneégn azal masattdé k.ul eAdhem k ,g e -kearnk e n mey
dal gal anmaséyr ¢tz gnedil mel érnddleern dah(aTo-pagkkzar
2011) .
D¢key ekgg@®rbrogkzéen@imé a-éeédan al abilen yapé
terbinin denmeye backlItanuaysgéeu | ia-mark tgamriedkii rt
kule vyerine destek kablosu gerekmektedi
bakémé kol aydeéer. Dezavantajé yatay t¢rbi
Darri eus rt¢gzpg@mdii kndyer i yékseldi wey i mkeenl
terbinl efdemi 26PpRY £
- —
7 - - T —p <+
N — . -
v v
Rizgara kars| Riizgar yéniinde Ruzgar her yénde

keki IRBzd@eséna g°re yatay ve (UWdBley ekse
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D¢key tegrbinlerin ¢steéenl ¢ kl(eSeimivzeo j.dl euz, a2v0a0r

A Jenerator vegede Klyier keguiswui | di J i I -1 n
yerl ektirmek gerekmez, b°ylece kul e m;:
A Terbini r¢ezgor y°ne¢gne -evirmeye, dol
yoktur.

A T¢grbin mili hari- dijer par-alarén bal
A El de ediolpernakg¢s-evi yesinde -éktéjéndan,

R¢zde@rbi nl er i kanakéesmyeagnal gr.r eKaatt sa

hezée azaldéjéndan ¢(-ten fKaaznlaat ksaanyaéts étnem

ol duju sistemloenpadamalkl iiklie KXwll anéel ér.

Tek kanatl é r ¢zg©Or terbinlerinin yapéel mi

hezéeneéen yé¢ksek ol mase vV e bu sayede ma K

momenti ni azal t makt éer. KKki kanatrloét otr ¢r b
mal i yetinin azaltélmak istenmesi sonucu
rotor -apl e °l - ¢l erde r¢zgor terbinl eri
bakl améxkt ér . - kanat kull anéménén aseél
ol mader. Bu te¢rbinde, t¢grbinin yapésé ¢z

yapan atalet momentin ol madéjéndan hub i
ger ek (ylTauwk2h@aol9,) .

¢ ok KaRyaztgilegrr bimizg@®r binl eri nikn °geleikdk me mid
Ge-nyiékl |l arda sadeca swl pampbaambaddiekribi n
mo meqéer eksi niémiamiami kdeagi -arkackéaynattliér .ol ar
¢tok kapatyOrebi nl eri é@rkagykhaddd,29da - al €k
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YATAY EKSENLI RUZGAR TURBINLERI DUSEY EKSENLI R. TORBINLERI
Tek 2 3 2 5
st | Gansk | ‘i Cok kanat Savonius Darrierus
Maliyet Yiiksek | Yiiksek | Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
Estetik Kotii Koti fyi fyi Iyi Iyi
Giiriiltii Yiiksek | Yiiksek | Diisiik Az Az Az
E:;ll‘sma Yiiksek | Diisiik | Yiiksek Diisiik Diisiik Diisiik
!(u'le Var Var Var Var Yok Yok
ihtiyaci
Kullanmm Az Elektrik& | Az Elektrik Az Elektrik
am“a‘;‘ ; Elektrik | Elektrik | Elektrik Su & Su & Su
. pompalama | pompalama | pompalama
Giiniimiiz Yok Yok Var Var Az Az
kullaninm
Rotorun
donmesi Kaldirir | Kaldirir | Kaldirir Ka}d}rlr& K%.ld.%m& Ké.ld}rlr&
s Siiriikler Siiriikler Siiriikler
icin riizgari
Tablo35R¢zggarbinlerinin sénéflandeéer
Binal ara R¢z
Entegrasyonu
Bina Mont e Bina Entegr
Tée¢rbinl er T¢e¢rbinl er
BinaeMesnet | i BinaeMesnetsi z
Te¢rbinl er Tée¢rbinl er
Tablo3.6R¢z g @r binl erinin binalara uyg
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3.22.2Bina-ent egre r¢zgar teéegrbinleri

Bina entegre r¢zgar teéegrbinlerinde esas
hedef al énrmasredtélrmesBratasina ol arak i ki t er
bi-eategrr¢gzgarri ,t ¢mibmanrlie tasarém sg¢grecinde
bi naff ar@m thardefs@drekd enerek r¢zgar én, heze
artteéer mak veya ,depl dei rendeikl e g e kbl goilaaunm e n
seviyel er ehdeéfklaerrtiencemay @rke ltisksar | anan t ¢rl
2012) .

Bi ma& snert¢gsa®@m binl eri, hengz teoriden uy
binaya/binalara yakén Dbir y err glzzg ® eakl éénkéa b
potansi yel ol ariand ek ulkle&kn a@ midlee nt atngrmd anab i
bajémséz ol arak kendi mesnedi yl emédneést e k |
et kil emeklveddr3d @@¢)n.e

Bina megng®ibinleri, bi nanén y&peagdérrsé nme

mevawtzg®t ansi yelinden maksi mum |delr ekcue d e
ol arak kulKagabKk t2a0d1eor) .

Tip A Tip B Tip C Tip D Tip E Tip F Tip G

keki Binkméag2net | i r¢ezgor terbinleri uy

3.2.2.3Bina-monter ¢ zg@r bi nl er i

Bu -exit t ¢r bimng eg®kbeinhe) & fkawienureetkti t-& rnma k
kull anmayeéep, monte edildikleriBuygapg®e bi
terbinl eri entegre olanlarén aksine sonr
yoktur.
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Ream34:Binamont e r ¢zgarUrtl2.r bini °rnej.i

Bina montajéyienihikg®nbilanemededen bazél a
resd.nbgbdel mektedir. Venturi ol amgkg®a ad

terbini, Kuyruklu bir yatay eksen tg¢grbin
dairesel kbainratyl tap &kw o lewae. |l Wd adi se rotor ay
yatay eksen t¢grbini ekseniner sapakal ar ve

Bu nedeméeénda teki ddet y#l@edmima ng ed lechujku vy
I -1 n uyAwhRadnirl ) .

8
Energy Ball WindWall

Resim35:Ba2ealsatr ém r ¢, z@r&Xd). t ¢rbinl er i
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R¢zdg@rrbinlerinin bina montajé yapsl|l ér kel
gerekmektedi({Ayhan,2011).

A Tegrbin montajé i-in megmkegnse geni kK dg
A Binaya en uygun t¢rbin tipi ve model i
A Tekbitgr kull anmak yerine toplam g¢cé

farkl é yerlere montaj edilmelidir.

A Binanén bulunduju b°lgenin gerekl.| el
olup ol madéjé iyi analiz yapél mal é ve

A T¢rbin kanat hareketlerinin neden ol d

et ki getirebilir.
A Estetik a-édan montaja yeterince °nem
A Té¢rbin montajé yapeél érken sistemin di
iy bir planlama yapéel mal édeéer .
3224R¢ zge@rer ji sinin y¢igksek binalarda kull a

R¢ezd@mrbinlerinin y¢gksek binalarda kull ar
avantajl ar sajl amaktadeéer. Ancak «kehrin m
yapélardaki terbintajlarédadidahaakdm €8z gV

Bunl arén g¢nl ¢k hayate en fazla etkil eye
tel efonu sinyallerini bozmaseéedeér. Bu

etkileyebilecek bigzg@t Bendi wykBErRa bbaaé:
t¢e¢rbinler bina kullanéeceéel aréna -rokz gg@rk € n

hezeéena bajl é ol arak dia¢graritndke rr igfi s tde€ e, xe k
el ektr odmalngyaltaké keéer macekhdIami 2aDay da gy -

—
-

bin montaj é vyapréed zagakks ny,ink sye¢kk sbeil nda ki- -ei
ve t¢grbin boyutuna bajl é olarak binayeé

Bi nal-arwvegresrg pd®k®@ kdo] asé @ge&r eyjdp ekbdrdnkalki ¥
olarak t¢grbin montajé yap@gladalkp lyiofjanpng
bil i nmesiBi%naednal i kdirrgdzegn@rfba nlia kul | anél acak

mesafe ve birbirlerine g°re konumlare dil
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Riizgar Tiirbin Verimini
Etkileyen Parametreler

Binaya iliskin Tiirbine l[liskin
Parametreler Parametreler
Binamn farkh Tiirbinin
| riizgar hizina giicii, kanat
sahip yerde cap1
bulunmasi
Binamin farkh Tiirbinin
— piiriizliiliige —  yiiksekligi

sahip alanlarda
bulunmasi

Tiirbin ve
pv'nin hibrid
—  Binann L galismas |
boyutlar:
Binamin
— | yiiksekligi

Tablo3.7R¢zg@r bi ni ni ver i min(iBeek2Ki8xl ,eyen pa

3.2.3Jeotermalé s € pompal ar é

|l sé pompasé; hem ésétma dapkscjeectamd ekt aR
kaynaj éndan, daha yéksek sécakl ekt aki
ger -eldlig@gntitreirlmodi namié&] wsktsuremdwer dkondans
vanaséeé, buharl akt éreéecée (evaparat®°r) ve Kk
il kesi ol aurraukn ab igre.réefké@ veagkd érukur unun topr
ol masé durumuna g°re, séséembepial @aeénéa&ke.l
(Demir,2011).

1. Yogusturucu (kondansor) 2. Genisleme vanasi 3. Buharlastirici (evaparator) 4. Kompresor

keki3dl 3¢ 1p o mp(Besni,20¢1a.p € s €

|l sé pompal aré topr ak, hava ve su kaynakl|
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3.23.1Toprak k aynakl & ésé pompal ar é

Toprakk aynakl|l é éséktpoompayar kayadndijpitd@p @lj & mmEe
i -ine yerl exktibrarlumi i sétseemi d éjna si&-tiiarsiecyiy an Ibe
Bu y°nl,eséi rpmenp as & kekannv aise€it md&€kii l e ol ur.

al an akéemmpameremBdisredre- ve éséetakhé&]) diantda éesé

olur.

Topr ak téisréi cddjeirk |, ] e o kkgytolarek yerlet nei lyabialyi |
Yatay tip ésée pomparail skemad dig drisilarbdey a k
genellikle 23 m, d ¢ K eincilereise@01e0] ink deritmlijerlyer|
kaynajé olarak toprajéen kullanél masé ha
p a h a(S&yle2010).

kelkBildYat ay ti p(S&=lg2000h mpas é
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Toprakk aynakl & ésé pompagsé&stsemst emlagraikn dyeer «
degkk seécakl ékl e-coadyaktulrl anéynd fimgmkender .

yerden ésétma il e;kk asré&ced kal reediehraek sunetigee |, d¢
radyat ©°r-coviely asifsathe ml er i eEsétMaryacailefsa e k
sistemleriiles o ] utan@mma i mk©né bul unm@aktyaedda&re.n B é
il e ésétwmaiesyd adé maf gre(Erdm,RALA.kt i ri | ir

Yatayda geni k bir al an d¢kengl digl], ébn dme ; p
derinlije ve se-ilen béar wW-,05a/péma mbdbajfil e
birbirlerine paralel od laa m ki -di° i e ybdl kel &x,60 0O
marasénda bor@DdaV &leiddjelku e d

kekil3Dikeyt i p éséDpompaowél u, 2012).

Dikey tip ée€sé pompal ar e, i ki adet kK¢ - ¢k

yere di k olarak a-mésannden tkiupkwewraun yRuUy e
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di binde bir U par-asé ile birlexir. Kuyu
hesapl ardan sonr a; nel dvee eédsié einl®ebtaisBB0Bd e Jdesrkl
marsa énda dej i Kir. les, & épsoémpdaesi @ ukst li srfi ecn b ebeojr B
et kenléerel dbragDed ejl201@)j 1 u,

A Sistemin é@ésétma ve sojutma kapasitesi
A Toprak ésél direnci

A Sistemin verimi

A Boru ésél direnci

A Yéell ek ortalama toprak sécakl é&j e
Alse dejiktirici tipi

A

|l sétma ve sojutmaércakhegesteme giren

3.232Sukaynakl & esé pompal ar e

Su da toprak gibi gé¢nek eneldmivesdahafazla o ki
derinliklerde yer altée suyunun sécakl ej e
ol arak 10U0UCHekirM.exkKuyulaigé¢gn sahaya ve su)
stok durumuna g°re, yer -1a2 tW&C swey uy aze coarktl a
14 UC ar asg¢renmekale)de] i ki r

|l sé pompasé ésétma durumunda, bdinamdko | a b é
Il kel ere g°re ésé sécak ol duju ortamdan

-al ékma I 1 kesi gi bi, topraktan al énan

dejiktiricinin dijer tarafénda sojuk akeée
gelm akékkan buraya hareket eder ve seéeve
evaporat®°rdeki ésé deji ki mi -ok fazla de
gazl ar kompres©®°rden ge-erek basénceé ve s
Buradaki bha@éncé ve sécakl éejée artmék ol an gaz
sojut ma d°ng{Depr20dy am eder

3.233Havakaynakl e ésé& pompal ar é

Hava her yerde bulunabildiji, ésé& pompal

i-in en -ok kullanélan ésé kaynajédeér. ,
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dezavantajé kararl é& bir séecakl é&ja sahip
°czel kakbeal i klimlerde -ok d¢kmesidir. I
deji kkenl ik g°sterebil mektedir. Deéek hav
kapasite ve performanséné d¢kegrmektedir.
-ukuru ar &dé&rkd afkar keeécaartt ék-a ésé pompa:
edenl erl e hava kaynakl é ésé pompal arén
ej il dir. Ayréca hava kaynakl & ésé pomp:

n
d
buharl akt ér ece senmantdlnmakt¢tadér ndeE] buz
e

ngell enmezse ol ukan buz €sé transferin
d¢kegrecektior. Olukan buzu -°zmek 1 -in é&s
yapéel ér . Ancak enerji vebi lmdinjdiemc ed ok @y &
yapél maseée gerekir. Defrost sékl eje artt

pompaséneéen performans kat sayéseé d¢kecek
Kkurul um mal i yedade tpepmmpm&kl &rag riichaat2eba ha d¢ K ¢

3.24Bi yor eephet °r ¢

Yeni ve gelikmekte ol an bu tip <cephe,
karkéméza -ékmaktg&dem. cBipmanemi gdegk i - el
bar & ncdaémr apnanel | erBuk up a naenl éll enré el eemm.agn®el goell aern
hem de al gl er fotapgntezyaparakkeesni énmiéeyrlianii- ¢mmeektai nrél e
€sétan el emanl ar .ol arAgyk é ka |l laad gd lem & air yvaid &
panel |l erden baeede byjo h Kkt lbaek&bhar ak keldel anél n
edilmektedirBu el de edikia nheernheangi, bibrakbi t ki nir
kat dahaf az |l a ol ma kotosedtéerz. yAd pgtléekr- a cephe ren
Dol ayéséeyl aval@gder inkthteish theni a.rAlglaréed k ma k t
ol upaneller,manén t¢m ener i i htiyacéné kar KE
azalBt @aa. akeélnl és ¢aaphre,dienfiyllier sfez(edl|aidka bevlei
Orhon,2014)

A Go| geiliemekl0anf or kokul |l ar e

A Kaynak (fosil) te¢keti mini azal t ma
A Biyoke¢tl e (iwemiimienedbkdek) enerji ka
A Karbon salénéeménén azaltél maseé

A tevreye verilen zararén azalteéel mas
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Resim 36: AlmanyaBIQbi nasé p@m¥B) det ayeée

SRR,

& :
T Sm— S— . 8
)

) m— —
et e las = I o -

Resim 37: AlmanyaBIQb i nas é& gen@ltldg®r ¢ n¢ mg

Avust urSyRWBIdBRTME RWE Rila rtlaérkaf éndan tasarl anar
ortakl éjeyla 2013 rwerjéindar d@tamaml ranyn@ x é € d
g°l gel eme, €sé yaleéetéemé ve ge¢relteye az

teknol ojininvtugmgup atmarkd iaydelri ni
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Bioreaktor-Fassade (1)

Biomasse -4
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A
a Warmwasser
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N [ig
Strom Fernwarme
Biomasse / Bicgas elektrischer Strom Wérme CO,
>»> 9 >» 2

k eki@ En&jisli r k ¢ I(@rlsl§).o nu

33B° 1l ¢m¢gn Dejerlendiril mesi

Bu b°lyemdd enebilir enerji kaynakl ar @énén
czerinde durul muxktur. Konu pasif ve akt.i
Pasif sistemler olarak -ift cidardiéf tceph:
cidaphe <iesteml eri i ki cam kabuk arasénd

getirgkg@Pease ve é€éséya karké yaleéteém g°or
bu ara bokluk yapée i-in dek ortam kokull
tampon BYRufgeuriobml ar i se doj al aydenl at ma
konul arda yapéya i kKl eaneskelnlhibkgéeékanapi kiemldi
g¢-lendirmektedir.

Pasif delmdalsnd kirl di kten sonra aktif siste
enjeirsinden elektrik ¢reten fotovoltaik si
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el ektrik enerjisininnels¢ge e-edidlarhe 3§ ii mal e k

-al ékeél méxkt ér .

Havadaki kKinetik enerjiyi elcep©Orbk memer |
tari hte yel dejirmeni ol arak kull aneéel mas
kadar ol an s¢recipzd@mcleil einent Knaimnll alpé p ;ha ¢ a
-al ek &Elkmséentiénre. g°re yatay ve d¢key ol ara
kar agléduwekt er g zgOnbiasleadiani n bina ile ol

bi na mont e vlearbaknai keintkeégsréemdoa anl at él may a

Yi ne yenil enebilir ener ji kaynakl|l ar énd:
dejinil miktirn.opKaynajséna eg®hraeva kaynakl &
d¢key uygulanma sistemlerinden bahsedi | mi
Aktif ol arak enerj.i cretmekte alglerin c

cephe geli kmekt @&l glan byrceisbopmbddeée]j énda
bakka yerde biyokg¢gtle ol arak kull anél ép
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4 . UYGULAMA ¥RNEKLERKNKN KNCELENMESK

Bu bel ¢mde se-ilen ©°rnekl ertiank esnars @ ¢ rdeil kek
al enmexkt éer . Se-ilen il k °rnek Commer zban
berakeél an boklukla atrium tasareéemda dg¢ny

Kkinci °rnek Bahreyn Dénya Mixzh@imit Me r |
yerl exktiri IAgn éricabdl kaar®érnndeakktii rk.© pr glzg®©rbizer i n
baréndéran kulelerin t¢é¢grbinlerin veri min
bir dejer katmaktadeér.

b-¢nce¢ °rnek ol an kangha ykincKkules slmaklad ¢ ny an
beraber Leed Platin sertifikasé takémakt.
ré¢ztgOrbininin payé begyeéekter.

D°rd¢ncy °rnek Al Bahar Kul el er i Ksl am
motifinden esinlenilen hareketli cephedi e °n pl an aArabistark ma kt a
sécajénda yapénén maruz kaldeéejée gé¢nek €k

enerjiden b¢yé¢k oranda tasarruf edil mesi |
Bekinci °rnek Strat a Kul esi konkav K ek
t ¢rlbeirn yl e di kkRagtz g-ae k meckrtbeidnilre.r i nin bi nay
sayéele °rneklerinden olan yapé incel emey:
Alténcée °rnek Unicredit Kul esi baede ndér d
Altén sertifikasé al masé bu | isteye al mal
Yedi nci ve son °rnek ol an Kstanbul Sapph
binasé ol masé ve s¢grdereéelebilir kriterl

ol muktur.
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41Commerz bank Genel M¢egderl ¢k Binaseé

Mimari : Norman Foster & Partners
Tasaréem Yeéel é : 19911993

Yapeéem Yeéel é : 19941997

Yapé Sahibi : CommerzbanlAG
Yapé Yeri . Frankfurt, Almanya

Statik : ARUP Services, Ltd.
Yékl eni ci F i r m:Hochtief AG

Kull aném Amac é :Ofis

Yapé Y¢ksekl! i ] 259 m, Anten Dahil 300 m
Knkaat Al ané : 120.736m?
Stre¢gkter Vi erendeel cCer-evel

Tabd4loCommer zbank Kul(elib glkernlellBlbi | gi | er

59 katl e ol an Commer zbank obiufpaséatz2mnd mdtel
bu ye¢kseklik 3001met Feglem- @k amatk tla6dde n é n a

yée¢ksekl i Jindeki ¢-gen Dbi-imlisaptl airfatean bt 1
cephe wuygul ama&€me ks@myaes@metre] i i -gnet-riok | ealit ek
al enmak i stenmi ktir. Ayrécau -yibkselepgap

pencerelerimk@eel hag@ékahaval andéi¥¥maesajl
-iditdar haarvaagnémae si n i sajlayan hdwa maael i k|
Foser taraféndan tasarl anan bu yapé bu vy
yézyél en °nde gel en yaAyéléarzeammhanrd ab iprrioj ko

takéma alternatifl eri ol an merkezi k onumit
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Resim 4.1 Commerzbankulesigenelg ° r ¢ (Ud-16).

Binanén plané ¢-gen f oet emni bgoy dr-| aetiyérieemne
-ekirdek -°9z¢m¢ bu yuvarl ateéel mék Kk°9kel el
séraseéenda kull anécél ar éeén bah-ebeéerli endeg®r
tasar |l doihakt éarydénl at madan daha fazla fa
f or muaar lkeerne hafi f ejri sel ol arak tasarl an
alane arKaerams&lkt @t arak aj a- yaprakl ar

-ékelan Commerzbank binasénda katlar aja
boyunca vye; kdsogflaeln haval andér mayé sajlayan
et mekbalbarfazla a-éklék ge-erek ferah ve
maksi mum faydal anabil mek adéna vierendeecte
i -eri ign ¢gerkakkoallodnelr 81 makttegrm katl ar boyun

devam et mektedir.
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kekiICommer zbank Genel (UWMed6.kezi pl an «

Kenarl aré hafif ejriamir sdgegpr famdops Kal
edenr ¢z gYog lean ¢ a zAgylntéemazkgregreda K e k| i ve mer Kk
doj al haval andér mayé bina boyunca yonl
yaratél masénda,ygedémoémahmukiukol u ofi s
kolu ise doj al aydenl at mézlavyaral domjmalk aa\eal:
bah-e olarak d¢gzenl enmi ktir. Bu bah-el el
yar at éeBuméikt éelbpah a¢laenma 4 kat yé¢kseklijine
farkl e konuml aBda gYky¢zal mbaheéeeldckajialyél é
haval andérma sajl amaseé i -in tasarl anmeéx

ofislere g°re enerji t¢ketiminde %50 t as:
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kekiilKe4i2 ve halrBlglak €k kKemasé

Pencereler otomasyon sistemi taraféndan
kapatél abil mektedir. Atveumdakiéeamaohé pok
her 12 katta ©bir yatay <cam diyaframlar/|
kontrol gepbhe, arasénda kalan 165mm. bokl u
edilen jaluzilerle sajlanméexter.
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Resim42Yatay cam diyaframUkl. ve g°kyg¢z,

Bi nanén mer kezi si stemi male@ma® 1 puet nucl entaesl éen
sajl amaktadeér. Bunun haricinde sojutm
dol aktéereél maktader . Soj ut ma suyu absop
edilmektedirAs ma t av an mod¢l | er i arasénda dol &

boyunca jaluzileri, z er i ne d¢K ared@ingd ame etsie @k ol ay a

sajl anmaktadér .

: ’ Glazing

'
: [ J Vented Cavity {
'

kekiillAk4i3 ve pasif hdquld8.andér ma se-
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42Bahreyn D¢nya Ticaret Merkezi

Mimari . Atkins, Shaun Killa
Yapem Yeéel e : 20042008
Yapé Yer.i : ManamaBahreyn
Statik . Atkins

Kull aném Amac é:Ofis

Yapé Y¢ksekl! i ] :240 metre

Stre¢gkter ¢eli k, eBetonarm

Tabl oBadhr2eyn DetnyMerTh ezair ga4deldg bi@Mdi | er (

5006ke24 kkamdktdSreklyj e sahip bu ikiz kuleler
-ape 29 ynettaywy 3okazagOirbi ni i | e Biuk kt atr b-i enk ne
ki binayé birbirine bajlay®8Al gedeklier ¢z
etkisinin puksekrol hagar muktur. k°yl e ki

yé¢ksel mektedir ve deniz taraféndaki ser.i

alanl aré olukmaktadeéer.

Resm4.3Bahreyn D¢nya (Ui-1d)ar et Mer kezi

87



Yel ken keklini andemramng@ike K tkard eer ake ne tzldieqi
vV e bu sayede t ¢r bi nlIRgrzighta zveenréinmi y uakratr neayka

at maséndan dojan farkleleéejé gidermek, t¢

amacggpanéenrgkd@hkasmazl a al acalB°weéelkill dé et

t¢erbinlerin ayné oranda -al ékmasé sajl ani
éenaltbilé'uenfazlaﬁta:t &tammdﬂ\aazfdéat

 dOs0k hi2h rizgar alir A

o [ —_—

Ortalama hizh riizgar ghr

-—— —_—

L
E

yiksekikle birlkte rizgann hizi artis gdsterir
yiksekikle birfikte riizgann hizi artis gosterir

eh st tirbin en az:fakat bUtin tirbinlerden alinan verim
eh hizlf rizgan alir: yaklagik olarak birbirine denktir
ey — A A

N\
yiksekiikle birlikte rizgann hizi artis gosterir

(4
yliksekiikle birfikte rizgann hizi artig gosterir

X

kelkdidl, - r ¢zgarr ¢tzigralrigmigraién al ma

mi koaaé& |Serma 2009)1 u,
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R¢zegdarki siyle ve te¢grbinlerin ajerl éejé set
anal iz 8di lamiakétizig@e i ni creticisi il e Dbi
danéekmané tar aKlekndhes aymlpa&rmhanéxrntdca .r ¢zgar

dojtrwusuna g°re 270U ile 360U arasénda vy
riskler di kkate aléndéjénda bu dejerler
araséenda al énmaséePagrevaerkaligni ngPkgp mgxé ¢du

etrafa d¢kmeme kialié-ni n pil er yerl exktiril mick

Resim44Bahreyn D¢nya rfzgar et(UlMB.ir kleer i

R¢zgar terbi MWEhiI eyéekdai R3@g0et mektedir.
milyon tom k°m¢greéegn ve 6 emielryory evAgmiéle] pe
zamanda r ¢zgar teérbinl e hnt dmgodalcsedh d e ke dkiél sen

karkél amakt adér .
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43kanghay Kul esi

Mimari : Jun Xia, Gensler

Yapem Yeéel e : 20082015

Yapé Yer.i ‘kanghay, ¢in

Statik : ConsentiniAssociates, Thornton Tomasetti

Yokl eni ci Fi r m: Shanghai Tower Construction & Developme
Co. Ltd.

Kul Il aném Ama c é :Ofis, Otel, Ticaret, Kamu

Yapeé Y¢kseklIl i ] :632metre
Knkaat Al ané : 580.0@ m?

Str¢gkter :Betonar me, cel ik
Tabl ok adh g8y. Kguel neesli b i-1 79 i@2relr-2@WJlr |

2015 yeéel énda dtéannyaanmléann aean y ¢, ksek28 kkatl e

kanghay Kul esi , dokuz da®dnedt¢ r ¢slid ri enkd i r¢iskt
yerl exktiril mesiPadearmetollarkimaek t ayceteglrebgitnilreirlir
yé¢ksek performansl & cephe, yaj] mur suyu

tasarém kararl aré alénméxkteéer.

Resim4.5k a n g h ayg eknuel le sdUrl¥2%).n ¢ m
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2 OFFICE LOBBY
3 HOTEL LOBBY
m - / ! = 4 RETAIL

: 5 OFFICE SPACE
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/ 1 0 SOFT.

1S M,

keki:lkadhghayaKuled@rl-p3y.ané

Kul e i ki bajemeemrndubar|l ektiren exsiz bi
yuvarl ak k°kel: ¢c-gen plan kKeBéEkaeé daekiz
kat man 9 b°l genin her birinde kademel. C

kazandér mékt ér .

Binada -ift kat manl & cephe kull anél méxkt e
sajl anmaktader. ¢ci ft katl er gczp@regicme d B K
filtreleyen | amine c¢am, i-& ckaamhInearn dkau li lsaen ¢
K- cepbkseldi k-e d°nen dék cephe arasénd
ziyaret-iler i-in.toplanma alanlaré ol uki
120A 1 ik don¢kl e vy iktslkeieirdicamanépta, ar al

tasarl.¥xamméywt érsuyunun toplamamasééevegrigesiu
d°n¢gkegm sistemlerinin kullanéméyla kul en

azaltéel masé planl anméxktér.
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Resm46kanghay-i Kul eephe(Uk22)gul amas é

Bi nanén el @&kuwtrepe sii md &KLi0 2 0 Adenk éh e mn@ids gz g ar
sut ¢ ket PohiOniarez gl tyedjmawré suyu kull anémé ve
s¢rder el ebilir stratejiler sayesinde k a
azaltel mexkter
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4.4 Al Bahar Kuleleri

Mimari : Aedas UK

Yapéem Yeéel é : 20092012

Yapé Yeri :Abu Dhabi, Birl exkik
Statik : Arup

Yéeékl eni ci Fi r n:Al-Futtaim Carillion

Kull aném Amac é:Ofis

Yapé Y¢kseklIl i ] :147metre
Knkaat Al ané : 56.000 M

Str¢gkter Bet onar me, ¢teli k (Ko
Tabl oAl4 .Bld b la eg eenreil bi-17g;i-2nrl ( Ur |

147 metre y¢kseklije sahip 29 kaG¢neexkbu vy
et ki sini D1 algi makar - koentroll ¢ harBeuket | i
kabykr Kksdmimmar i si nde ahkap kaffeosr npuaralvam
Omas hrdami yiddham al én@Geplet@asankédeméni ér .%!

azaltarak yell ék karbondioksit emisyonun:
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Resim 4.7 Al Bahar Kulelerig e n e |  dUrl¥24).n ¢ m

93



Mashrabiya yaré «kxkeHénanf dpahnelgl;atepligyla daloj k|
a-¢el éer vV e k aplaanelr é Blrydweceéka] éneéen bi na
verirken parlamayé ve ésé kazaneAwenée° nl e
zamamdad é Kk cephe g°l gglieam&s iékeE n€ekméeolearmaalal t m
géenaggonky¢gze bah-el Bui at asbal amméEt ézramar

veya mola alanlaré ol arak kull anéceél ar én

Resm48Mashr abi ya (WlepHh.he det ayé

Mashrabiya cephe sistemi cam cepheden 2
oranénda g°lgel eme sajlarken bin&wphiyvapa
g°l gel eme el emanl arée binal adéddagmayad -1 ht

duyul makt & @ @shiesif emovol tai k panell erden el
enerjiyle - &ludrwtnég mé | -maatké& saédneén bel | i bir
yerlexktirilen fotovoltaiek me&kneldierden dal
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4.5 Strata Kulesi

Mimari : BFLS

Yapéem Yeéel é : 2010

Yapé Yer.i : Londr a, Kngil tere
Statik : WSP Grup

M¢ Kt er i : Brookfield Europe

Kull aném Amac é :Konut

Yapé Y¢kseklIl i ] 1148 metre
Knkaat Al ané : 306.000

TablboSt4rKaulaesi genell7 ;b28)rgi | er (Ur |

43 katl é 148 metre y¢kseklijindeki bu k
ol ma ©°zelliGi,negdéemalgededr .r gzgaré topl ar
konkav Keklide yapél mékte&r - ageé nbdua arl¢azngaa

yerl ektGardlmi xkytd razal t mak atdéernbai nol ek a ma tylé
MW/ h el ektrik enaemmeikgdiedigm.et MBasi¢srlee kim b
I htiyacénén %806 ini karkél amaktader.

kekilISt4.a6a Kul gUrli2z5)pl an kemaseé
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Resim4.9Strata Kul esiUrlg®.nel go°r ¢é¢ng¢ mg

akadaki gi bi

A

> > > > >

>\

Bl gesel

Cephede

t¢erbinl erinden bcalkekbai | yapé asar am

dir:
ésétma sistemi

%50 daha az ésé sézénteéeseéeé

Hedai reye ésé ger.i kazanéml é& haval andEé

Her dair
T¢e¢m dair

Har eket

sahip ot

Knkaa&tma

e i -in %40 d¢kek enerjili ayd
eler i-in aydénlatma kontr ol :

ol madejénda aydéenl atmayée% 50

opark aydénl atma kontrol ¢,

sénda csretil en be¢teéen at ek ma

kazanémé.
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4.6 Unicredit Kulesi

Mimari : Pelli Clarke Pelli Architects
Yapéem Yeéel é : 20082012

Yapé Yeri : Mi | ano, Kt al ya
Statik : MSC Associati S.r.l.

M¢ Kt er i : Hines

Kull aném Amac é :Ofis

Yapé Y¢gksekl!l i ] :217.7m

Enerj i Sertifi: Leed Alteéen

TableoUMi.c Kedesi genell7;bA8hrgJf ér (Ur |

33 katlmetr2zl7y.¢ikkseklije sahip bu kule Kt
°zellijiniArtjaaknétmankltia dnéirmar Cesar 3P&Ul e t ¢
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Yapeéda y¢ksek performansl @ camlar kull an

denetambheeéel éj éyla enerji t ¢keti mi %37 or
hava filtrel eme Ve sécakl ek izl eme S i
ol uktur maktadeéer. Doj al aydenl| aAymaédcaan bo%9b0a

Leed Altén seéertifikasé al méck

Leed Al tén sertifikasé kapsaménda %22.5

tasarruf u, %100 yajmur suyunun topl anmas
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47Kst anbul Sapp

Mimari :Tabanl eojlu Architec

Tasaréem Yeéel é : 2006

Yapeéem Yeéel e : 20062011

Y a B&hibi Bi skon A. k.

Yapé Yeri Kstanbul, Tg¢rkiye

Statik :Bal kar M¢hendi sl k, Lt

Yékl eni ci Firm:Biskon Yapeée A.Kk

Kull aném Amacé: Konut, Avm , Seyir 1

Yapé Y¢gksekl!l i ] :261m,30manten boyu

Knkaat Al ané : 165.139 m

Stre¢gkter :Bet onar me, ¢tceli k (Ko
Tabl7o0Ks4t.anbulge®eapp toii-i a&;i-28&rr 2P Wr |

Kstanbul Sapphire 10 katé zeminin

ol an T¢rkiyednin en ye¢ksek bindhséeddri.naTo

kattan akajé dojru genikleyip uzayan

sajl amék ve bu uzamanén ol ukturduju

kull anél mékteéer.

Resim 4.11

Kstanbgén&lapphiQ.es m

hire Al ékverik ve

99

Yakam Me

altéend

(Ur |l



Yapeanemhesi dleu mstugarr logeatj 1 k durumdan et ki
birbirinden bajémsézBukikekbbbtkkabuu@kuwrd
arasénda tampon b°l ge raonlau Kt er rhayana €d o j@eelf
bi nanén mekani k ol arak daha az enerji t ¢
konadnl aré bulunmakta veebui zétlleal endns 8
al anl aré bul unmaakitaandléar.é Kdkd ki anrl deankdie mr smees v e

i - mekana al énmamasé i-in yalétém g°revi

ALOMINYUM GONES KIRIC

D15 MEKEN

CELIKKOLON

IC MEKAN CEPHE SISTEMI : KONVEKTOR
SURGU DOGRAMA SISTEMI i
CAM MENFEZ KAPAGI

k e k i :ISapghire8Kulesie p he @®-29ay é

Yapéindeki d¢ K,ey8 sad&gil asylonadla hezl é ol mi
asans®r, 13 adet yéréyen mee \d¢ v te tYuarp é 8
T¢e¢rkiyednin il k haptkiar2ag8)akl seyir teraseén:
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48¥rneklerin Karkél akteéreél maseé

Pasif Sistemler Aktif Sistemler
¢i ft Atrium  Fotovoltaik R ¢ z g a | Hareketli
Cidar Paneller Te¢r bi | Cepheler
Cephe
X X
X
X X X Leed
Platinum
BD+C
X X Leed
Silver
X
Leed
Gold
X
Tabl8Se-.ilen °rneklerin karkel akt
kanghay vekuSapehimnede -0 ft cidarl e ceph
me k ©ndl®anr¢ak t ¢r ¢l erek bu al andaCdmm&«rd 2b an k
binasé merkezi atrium tasaréménén uygul &
Bahar Kkul el eriiylhearéekkéejtélni gcee-pihkeisne i zi n Ve

kayéeplaréné azaltmaséyla bu alanda °n pl
D¢nya Ticaret Mer kezi binasé ve kanghay
t ¢r biyrlkeyeakk-@ ma r € imy entalle r i ve olukdardwuygu

-al éextéereél mamaktadeéer.

49B° | ¢ m¢gn Dalinesir | endi r

Kl 'k ol arak el e al énlaak édodbenmecynddoag y k e bienas
etkinlijinin dekenegl Memanol @uég uejgPirgélimelg
se-i |l mesi yapeya etkiyen r¢zgO©r yeé¢klerion
gi rmesini sajkl aggdak!| agenkaa miz ak gnas én é s a
Tasarl-aman cephe uygul amasé sayediemden b

a-€él maséna i mk©n verilerekBdadjfal ch avaal aanr
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havanén ge-mesini sajl aydinnedrada] alel h &V alr
vV e doj al aydenl at ma dekegnegl erek daasar |

kul |l amékied awee!| & § kgaPriresseel t emas kur masé a- é

Kkinci °rnek BahMregekrgDgOyae@éeptei kdeme)
cretecek 3 adet r¢gzgO©r terbikKki kkudllenad an

yerl ekwi rtiglrmiimm!|l lr yapénén enerji I htiyac
Yel ken «kekl ini andéran i ki kul e denizden
ve bu sayede te¢egrbinlerin veri mi artmakt a

i -¢é¢nceg °rnek kanghay Kul eudieskagmypaerntdrer en

yerl exktirilmik yg¢kge®o®k perbonmensl| é ceph

do°n¢gkegm si st emi gi bi ener j Ayneét k2 adreatnadsaa r
kat manénda yaj mur, r¢ezgor ve geé¢snekge nfea t
kontr off | gakhlolar anél an -i ft cephe uygul amas
D°rd¢ncyg °rnek Al Bahar Kul el erinin en
taraféndan kontrol medmilmaar i sendreekbi ni
Oms hrabioyaddahnar eket | i par -al aBa sabtpmec

sayesinde g¢nekin éesetéecé etkisinin ©°ng

sajl anmaktadeér.

Bekinci °rnek ol an Strata Kulesirbsni pP e
yapéneéen ener ji i htiyacénén bir bol ¢ mg¢
karkéel amaktadeér. R¢zgar te¢rbinlerinin da
se-i |l mi ktir.

Alténcé °rnek Unicredit Kkylsdsydcdzgee@nladt @&

ve g¢n ékéejé denetimleri araceéel éejéeyla en

performansl|l & camlar kull anél méxkteér.

Yedinci ©°rnek T¢rkiyeododen Ksapacnedpohl e sSa phpehr
t¢egrollaamsuz met eor c&klidjeinkmednerku mdam ebti r bi ri
kabtuan ol ukmaktadéenseéemBda i kampgkoarbulk®l ge ol
haval andérma ile binanén nefes al maséneé.

t¢eketil mesi sajlanméexkt ér.
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55 SONUC¢

Ene

rjiiyadémnén fosil kaynakl ardan kar k él

okt urduju yékémlBu ygelkresnmhlnmairk t pet i cesi nde

gidil mi Kk, mal zemeni n, suyun, enerjini
s¢rdegrelebilirli k &avr Sgeder gh ¢ehiylai r-1éiklar
ol duju her hWertangar bot aglykeenyiel emeajblid i ol
kaynakl aréenéen kull afmelvmay&n é& eg arod katyiérsmeyHl
veren anlayeéektan vazgeydrnimednebfiolsiirl eknaeyrn
kul maheder.

S¢rdegre¢glebilirlik dek¢egBkebopi bk, faokVyel bo
boyutu bir be¢t ¢n ol arbaikr bdiérki cgredg |-predellad, e me s 4
di kkat ®Addchmetdiur kekil de ol dujuna tam bir
dojru ol acakter.

S¢rder gl ebilir mi mar | ék kapsaméndfa kdasgny a
si st emnll araiknii - i n leketil i yegrikpelug 8twd ume k
sertinfikehat eéne abaékeéeladmry €emarkwnmlélnanéec e ko
artteéermakvhemedeerilen zararl aré azalt ma
Ekol ojik yapél ar, tasarem °zellikleri V €
uyul an eean eamnzjdiemiitnm sajl amglnadéne Dakyga d
arcanan 8@@pgi bbehaw ar da tegketil diji C
te¢ketiminin mini muma deegker ¢l mesi ni saj]l a
yé¢kseltilmesi i1 -in bir adém ol acakteéer.

Y ¢ k syeakpl ar bbnyesokma@ma yakam al ané ol ukt urt
i nsanl arén doj al haval andér ma, doj al ayd
yapéda tasarl alnaadledaralsar.l a®amns yogksek y
dekaréeséyla wéabi glirmriey Il eti kKiminin yg¢
olumlu y°ndectcgnkil dpeaeksieyl a g°rsel ter
hava durumunu al gél-gyathgmaklyanémérdbheyapgael
durumdan olumsuz etkilenmektedirler.

Yeksek yapeélar n¢gfus itibariyle bir hayli

ol makt adeér. Bu durum enerji i htiyacénée
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kull anarak enerji i htiyacené azaylotlman av e
gi timeyerektirmektedir

Pasif sistemlerolaa k -i ft <cidarl é& cephe, wtksakh ve
yapél ar da enerji KkorunumuDangas éemgear | is|
bakél Hé] sanateml er i b¢nyesi nadreerbar énadyeda mlr

azal t mada fark yar atsmgltmzrée.l aBurmdiansi delmd
uygul amal é, enerji kayéepl ar éné azal taca
e

-evreye Vv insana karké g°revini yerine

Aktif sistemlerinb ak é nda y ap &y adiekilenl fatoyaitaik tekrmlojisi e

gelmektedirFot ovol t ai k h¢gcrel er g¢lukd witream akl déijé
meydana getigdmecxkiB€myddegini kgw modpgpt udan s ay
elektrik ¢ r et i | miYape yal uuygul anér ken czerine d

engell enmeyecek kKkekil de monte edil mesi g

Dijer bir aktif si sk amatoll aarné nr, ¢ zgg°Clr e kt ¢w &

edi | di Ji r¢zgo©rda d°nen bir r onmiekanizmadi K1 i
lehavadaki kinetik enerjiyR¢ezglaekttrgirkbi eh e
yéllarda y¢ksek yapél araYapnét egkre eduimma
ol maseéna di kkat edilirken yapénen i hti

cret ebdrl¥melHtla kl e y¢irks2tk®d &n éanr tda retkmas énd a

yapéneéen ¢st keésrégniggordn anl yeern | earathiar ielt &kn | i

Y¢ksek yapéelarda kull anélan bir dijer S
i htiyacéené Topk akme khtaevdai rya da su kaynakl
ortamdaki € s éaykeé kakl aanr éank bkieosnigpmr deeskPier aleeé £t a k b & |
bi nada éesét mayrs&dsistemieeé Kk eloé kutrr i k1 i si st eml
daha az kaynak kull anar ak hehangirbir Kirlékn ener

tekkil e tEmeemrejkitneidn rpahal @ ol duju g¢ng¢gmgz
daha da geliktiril er enkarzetmekeedirar a entegr e
Aktif ol arak enerj.i cretmekte alglerin c
cephe gelikmekte ol an bir sistemdir. Al g
bakka yerde biyok¢tle olamak kull aneéel ep
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Aktif sisteml er her yé¢ksek yapéeda muhak|
sistemlerin yapéya uygul anmasé gerektiiji

Kkl im velarazbevanakyehePnemli fakteorler

Tezin sgmdbéelldé nya genelinden yé¢ksek y a
Teknol ojinin gelikmesiyle beraber sg¢rder
yakandeéej e g¥rrnéelknmeekrtee diak el dej énda -ojunl i
yéksek yecihed ain da g°rYglnmeekCtrerda kl.er dej er |
bir- o] unurng zkgeCkkliisniinni azal tmaya y°nelik o

yapél dej e grarpel mekksedlidi.k - e rgcag®kémi k& ma
a tu

pl and tul maktader .

Commerzbankb i nasénda -1 ft cidarl & cephe, atr
Kekilde uygul anméxkter. Bu sistemler saye
maksi mum seviyede yararl|l anél méxkt ér . BO
edi |l mi ktir.

Bahr eyn D¢nMear kEzcaderty Zzd Qmahlien i kul |l anél
arazisininr ¢, zg®ransi yelinden faydal anél méxkteéer.
kanghay Kulesinde -ift cidarl é& cephe kul
noktaséndaki 200 adet ré¢zgaractegmréebni n%y 0 e

karkél anmaktadeéer .

Al Bahar Kuleleri otomasyon sistemi vaseé

enerji kayéeplarénée %50 oranénda azalt mécxk:

Strata Kulesidénin ttemprisnindeker j3i aglredt mekz

bir m¢ddet so

=]

r a tognrabriénm enrail ni yye¢t kl seerki  bvaek €ol
sesten dolayé -aléexkmalaré durdurul muktur

analiz etmek gereklidir.

Unicreditse&il pser f ogrgrkans]l € camlaré vaseét e

oranénda azaltméxteéer.

Sapphire Kulesiodénde -ift <cidarl e cephe s

ékéktan yararl anéel méxteéer.
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Kncelenen y¢ksek yapélardaulyleanémaedéd&n!| ¢ n
tutul duju go°r ¢l megkt ¢r . Genel olarak ©°rne
i htiyacéneéen d¢gkerél meye -aléexkeéeldéjeée ve

-al exmal ar yapeéeldéejé go°r¢l mektedir.
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