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S! RD! R! LEBKLKR MKMARLI KTA YENKLENEBKIL
KAYANKALARININ KULLANIMI, KAMU BKNALARI NDA UYGULA
Y¥NTEMLERK VE ¥RNEKLERKNKN KNCELEN]

¥ZET
Ener j i kaynakl ar @énén géneémgz -ajéenda a
ge-irmekteyi z. Yenil enebilir enerji kayn
d °enml er e ge- er gk gdalg& ¢ taopeak gibi yenilenebilir ener;i
kaynakI|l ar @&nén genl ¢k I nsan yakaménda ye
tasar éml ar da enerjinin mi mar | ékl a birl
ol ukturul abilir
Géngé mgz -ajeéenda i nsraé | gr t ggiakea mk kloaxwll d atr
alternatifler bul makta ve bununl a beraber
girmi Kkl erdir Bu sebepten teknol oj i s an
kull anél an mal z e me -e-kOK | PEiejsi nlee gkamaKk
kal eénmaktader . Bakka bir deyikle en k°t ¢
kull anél arak yapéyla birlikte ne kadar
sonucunda binal aréen daha arzawtnéerrmal ar¢idkae;t
enerjisinln elektrlje d°n¢kKmesi bi nanén
karkeéel ayabil mesi I -1 n °neml.i bir geli kme
enerjisinin bina i-inde kulhak&blemals@n bu ¢
araséeénda éseée al éxkverikini Mmi nNi mum sSeviye
a-éséndan B ma mlbiedizre.r yenil enebil ir ener
uygul anmasé sonucunda kull anéelan enerjin
Bogte enerji kaynakl aré ol arak déeka bajl ¢
g%zl emlenmektedir. Genegmegzde ¢l kel erin s
°neml sorunl ardan biride temiz ucuz ve
saj]l amauk teurum ¢l kenin ekonomi k ol arak
°neml i bir Dghyaadal agabol am.yenil enemeyer
I -ersinde g¢nl ¢k gP°revini yerine getirmel
Yenil enebilir enerji kaylhamwméd aPénehk]| ekiamiu
b°l ¢mde a-éklanmaya -alékél mék ve mimar
czerinde dej8rrendiribPmmiimdier - al @ékmanén a
el e al énméxkteéer.
Kkinci ,82tdepdekabr bimdilgelsko sy al , ekonomi k,

boyutl ar édejl er lad echiamialkmi Kkt i r .
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i -¢é¢nceg bl ¢gmgnde i1 se tezin asél amaceé ol an
bind ar én enerji i KKi si kapsaménda yapéneéen f
ihtt yacée é&re énerams [Kkenftermari nden bahsedil mikt

Tezin de°rd¢nicki kéismegqdg- bagd éb it arsak ekmul | ané
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USE OF RENEWABLE ENERGY RESOURCES IN SUSTAINABLE
ARCHITECTURE, INVES TIGAT ION OF APPLICATION METHODS AND
EXAMPLES IN PUBLIC BUILDINGS

SUMMARY

Nowadays w are going througperiods wherenergy sources are starting to run out.
By moving on to a time when we stading renewable energy sources more and more;
Renewal# energy sourcesuch as the sun, wind, wayeand soil,need to take its
place in daily human life. First of albnergysensitive new structures can be created
by combining energy with architecturedesigns

In this day andage, people find differeratlternatives to make their living conditions
easier and they have sought to mtdegr living standards easier. As a resulith the
development of the technology industitye diversity of materials used in construction

has gone beyond design.otherwords,it is seen how muchven the worst material

used in the right place, in the right way, together with the structure can be brought to
the forefront As a result ofresearch on less energy consumption of buildings, the
conversion of solar energy ineectricity will be a significant improvemetd meet

the electricity needs of the building, even if only slightlging daylight as thighting
energy in the building is also important in terms of savinghe building becaugéis
daylightreduceshe heat exchange between indoor and outdoor space to a minimum
level. It is seen thathe amount of energy used as a result of the application of such
renewable energy sources in the buildinggeduced in the longun. Thus, it is
observed that the engrgeeds otountries thaaredepenénton foreign sources of
energyare decreasinglroday, one of the most important problems in the social and
economic development of countries is to provide a clean, cheap and easily obtainable
energy sourcelhis situaion can play an important roesonomicallyin balancing the
current account deficit of the country. The fossil energy resourceextsitin the

world fulfill their daily duty in the existing life.

The studyof the methods applied to public buildingsrehewable energy sources,
which aims at the design effect of the architecture, consists of five jmatte first
section, lhe purpose, scond method of studyr@a discussed.

In the secondchapter the social, economic and environmental dimensions of
sustainability are considered and evaluated.

In the third chaptetheenergy needs and energy performance criteria of bugaireg
discussed from the project side, in the context of energy relations of public buildings
within the scope of sustainabyljtwhich is the main objective of the thesis

Xvii



In the fifth chapterthe public buildings built around the world and the examples of
thepublic buildings are discussed, taking into account all parts of the.thesis

In the last part of the thesis, thesults and evaluations givéased on the literature
reviewsarediscussed

Key words: Sustainability, Sustainable Architecture, Renewable Energy Sources,
Public Buildings, Architecture and Energy.
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1. GKRKK

Doja ve toplum yakamé i-in en °nTemel i et m
yakam kaynakl arémézdan biri ol an enerji
°neml . bir rol izl emektedir. Ekosi st emi

scrde¢egreb@neamek j age 1 hét igyakii delyeuikhade - al ék

enerji kaynaj érEamneirhtii wya-eltama ,v aerkdér .st e mi
sorunl ara neden ol maktadér. Bu -evresel
ise ser a gazl arénén sal énéméedeér . S¢rder ¢l
binal arda bu sal énémlarén en aza indiri/l
Yirmi birinci yé¢zyélda teknolojide hézl a
t ¢ keti mi nud eeknie rajritnéikn, -boj unl ukl a f osi l kay
Kirl i1 17 gi bi ol umsuz gelikmel er, d¢nya
tahribatlara neden ol maktader. Senérl é& k
yakanabil ece&k -eamvergselkrfigliaketl er gz ©°n
enerji kaynakl aré gi bi temiz ve alternat
ol makt adeéer . Bu bajlamda yenilenebilir e |
arteréel masé gerekmektedir.

Yenli enebilir enerji kaynakl aré yapeéel arda )
bajl amda, yapélarda t¢ketilen enerjinin
karkeél anabil mektedir. Ayneé zamanda doj
kaynall akal | anar ak ener ji tasarrufu y
tasarl anmal edeér . Bu durumda bu projeler
mi ni mum seviyeye indirgenmik ve -evre do

olunacakteéer .



1.1Tezin Amacé

Bu -ahérmamaceé s¢grdereglebilir mimarl ékta yen
bi nal ar énda K i kull aném y°ntemlerini i nce
dejerl endirmektir. Kamu binalarénda yenil en
tekni k ve ydQmnmtrakl, ersicridyglricgdredi | i rl i k kapsameén
raporl ar halinde a-éeéklanmaya -al ékél méxkter.
daha kapsaml é bir Kekil de, mi mar | ék vV e yer
dejerlendiritasatéma Mamlaai ken yenilenebili:
kul |l anémeé Ve uygul amal ar @énén tasar éma yap
ama-|l anméexteéer .

12Li t erAataxnt ér mas €

Yeni |l enebilirnemekijil | &m=sIma kil dapnEigselave y an é n
-evremidlgyewWapel aréen tasarémlaréna bakl amadan
yerin yenil enebilir ener ji kaynakI|l ar @&nén k
yapeél nraalbéidyéar .S¢ méhyay & rd@dt@dil anl arénda Yenil ene
Enerj i KuByp¥naeamé i ¥ éaliéexkeraldtinnsan araséndaki b
a- ekl amay aBunuald rlikteMexg Err . Semav i Kbty kls@kn yazdeé
Yapél ardaki S orhd{l © g Imadelokywe eBartjienalzeme, su

ve bireyin ke k ©aki dkall & n ma s é gerektiJi konul ar
getirigd¢gmidkegrigl.ebi |l i r , breylermrslag k éjcamé el agyrearenl i ]
psikolojik ve fiziksel konforunus aj | ayeavir ey e saygel e yapeél a
koyabilmektedir.

1.3 Hipotez

Geéenegmegzde kamueneby ankad mr &t aelikie rddha médgrh a

teknolojiler baréendéran yapélar ol arak kar KE
alan nitelifji takémakt a, gén i -eresinde kar
sebebiyle °nemli ebeksenemjduymakyadena Yeni |
kaynakl|l ar éneéen k amu bi nal aréenda kull anéme, |
°zendiril mesi ©°nemli °1-¢,de enerji i htiyacén



genelinde °rnek ol mausmilt ediiqal atr alkmé ykawli ll

yenil ebilir enerji kaynakl arénén sistem t

efektif kullanéeldéejénda s°z konusu binal;



2.S! RD! R! LEBKL KRL KK/ EK AMKRMANRIL | K

21S¢erder el ebi i rl ik

S¢erder ¢lbetbg g i yea,- | yreé et akkendi ukakya-1 ar éne
kullanma étehBkeye atmadarsosyalekonomikv e - evr esel et kenl eri be

I -eriskiheei Ki ni karkél ama becerisidir.
D¢nya,l kgsemsmal ar én, buad skbep otan yeyilénemeyen enérji kt e
kaynakl ar éneéen kull anéemél knglzad acdsnas g amgelrakr

antl akmal arénda al énan kararl arén wuygul amay:

Enerji k ay nreadkelna r°n ¢tnyekzedrenk i yéll ar i -in planl
bakl anmasé gereken °neml.i bir girikim ol aca
karkel ekl & yapteéerémlarla wuygulanabil mesi ad:
et mesinin yaneéu skéornau,dahabliklilianr-8nenikdi ri | mes:i °
edecektir.

0@¢s,negmegz toplumlaré mevcut ekonomi k model |l er
i -indedir. Hayatt a kal abi | mek i -1 n doj al
s¢rder el ebi i k| bRkrelligjwiii tnlei kb ay ¢ € sebniesi Kel t or ¢

gerekmektedv @Kellog, Pettigrew, 2007)

S¢rder ¢ e tisdtejisit 97 & 161l kbnagkd | atylkaorobekmi , t opl um ve -
arasénda kurul mak 1 amn@imarna ki eanrgteanyi anin-yéeknme wti ar .
ilkkezoWwbl usl ararasé Doja ve DdpalUNKaynakladeadihom
hazeérl anan AD¢nya Koruma Stratejisio adle
Kavr amén t¢em degnyada kull anél maya bakl anma:
Kal k € nma Ko ai shyaoznéur | anan vV e 1987 yél énda
Gel ecej i mirlzdl wkdtl wr (M éalpova £)..Br 2 D 6Mdlletlerik e v r e

ve Kal kénma Komi syonubnun 1987 yélé raporun

i htiya-1ar éna c evaspk ev eartenbaidl amme, kgacbnill¢iky egteirneik sri
eder ek, kal kénmayée s¢grderéelebilir hal e get.i
al makdl@Odgedr'.l erden bu yana s¢grdereglebilirl i ko



varl é] énén s¢rdeér ¢ enbaikltiGar dv@indNet, 2@08)IBa mé nd a
baj |l asgnwddas r ¢ lilkebisibleil rilrisk z  bir s¢re boyunca
s¢rde¢r hacmibifadedneekteditS ¢ r d¢r ¢ biebfiarkklld kanl aml a
ifade edilmektedir Do ] al kaynakgeleck e me&kblr baumo, yat
s¢rdegrebil mel ewli | air-einn sgpdlg minbhmaésng o gvreet k e n
arttéeréel maseé K eBurdum andceés o°szyeatll,enebo homi k v
boyutl arén biambgystleagesi i rekkmssody alr a
yakaméneéen i-inde temekabiutkt ioylasdket@uar@&mas €i K

takémaktader .

Son zamanlarda d¢nyada yakanan doj al af e
nedenl er i bir-ok fikirlerl e |bainral i-kétkea rsmérk
S¢rdegreglebilirlijin kullanél maseé, far k|l é
Kekilde ele al énmakt a, génegmegzde de s r
tasarémlarda ve uygulama °rnekl eékmddaku
s¢rdereglebilirl ik kavr ameé dej i ki k boyut
kavraména ek olarak yenilenebilir enerji

°n¢gne bulundurul muktur .
21.1Sosyalg r d¢r ¢lbkebi i r |

Sosyal s¢r dagirty | @lbma i hil $ &i; me¢l ki yet ve Kk
besleyen ve koruyah i r k abvorAayddbZid)m,0 p | u msosya ke¢, Ivteg r | er i
bir arada tutacak etkenldy ul un maSosyasl &€mr d ¢ r ¢ hoenmli Zaman | i k
ge-ti k-e dej i kskydaep ésnoésny ad e \evawrin li kelde | @tjepredy i | i |
topl umsal 6-kall &aarmlagr € n sajl ek vV e géevenl
kalitesinin, yf¢ikzsiekstell nmensgenlil i |l er gi bi gru
° ng?° ted@®d(Sey 2009.

2.1.2.Ekonomiksg r d¢er ¢l ebi I i rl ik

¢teviresanl aren biyolojik, sosyal ve ekonol
Bu tanéma g°reéenielvdaiaj, isnhdaevml arreé t opelak ki r
varl|l ékl arén zarar g°r mesi ve geéréelteée unsi
-evre sorunl ar énén kaynaj é akKer e sanayi

t¢keti mi yken, gel i kmekte olan ¢l kel erde



kul m&ngi bi faktorlerdir. ¢t¢evrenin korunmasé

ve insan sajléjénén kor upimnbl889).Gaenli amerkd egel mi
olan ¢l keleri,-encel sodupniamreadegzerinde °neml ¢
-alekxmal de] §apgp®°zl emlenmektedir. Hezl a geli«k
°ncel i kIl hedef ; késa d°nemde ekonomi k kazan
arde edil memesi dir.

213. ¢Cevreggdlgrsgl ebi i rl ik

cevresel konul ar sg¢rde¢r ¢ léanaik tBeobjikk 2lIvk @ nma a- é

i nsanl arear i o fiztkséliehir me kdoanr u melganlada s aj | anan
kaynakl arén bell:i séneérl aré varder. Bu kayna
°mylge kit ken, mi nerall er ve fosah Ymkegti adeéen

keyasl anamayacBdtonR@85.ar uzundur (

tcevresel s¢rdegreéelebilirlijin sajlanabil mesi
teketi minin azalteéel masé, -evreye zar ar | é h
azal tel maseé verjyieniklagmalkil laire néenne kul | anéme

gerekmektedir.
tevre ve enerji sorunlaréna -°z¢m odakl e bak
y°ng¢ °n pl ana -ékmaktadeér. Ekonomi k, topl u

kriterl erde ama-t avdeéri.K |Beavzlée rail abnullaurndma kk @ s me n

tamamen b¢teéenl ekti kI er i goer¢l ebil mektedir. E
ise uygun ol an durumdur . Bu kesikime ul akma
stratejiler ile m¢gmhbiarakmdkekaderl. 1Bdeasilkdg
y°nl eri belirtilmixktir.



Cevresel kalkinma

-Ekosistem biitiinliigii

-Ekolojik yapay ¢evre

-Dogal gesitliligin devan

-Atik yonetimi
-Zehirli hammaddelerin yok esilmesi
-Geri doéniisiimlii malzeme kullanimi

Ekonomi

Sosyal kankinma
-Kiiltiirel kimlik
-Yagsam kalitesi
-Insan sagligi ve giivenligi

; Ek ik kalk
-Istikrar,adalet ve kolay erisilebilirlik Rl

Tarafsizlik -Saghkh biiyiime ve kalkinma
il Y -Uretimde etkinlik

-Ozirlitleri topluma kazandirma -Akiler kaynak ve enerji kullanimi
-Siuirekli dongii

SURDURULEBILIRLIK

keki:lS¢g2dlr ¢ BIEIYL 0 r | i
(Venegas, Dbose, Pearc&998)

—>
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22S¢rder el ebilir Mimarl ék

Géenegmegzde enerjinin  korlu@meurmua | vaen ddao jeanl  ©- nee

ol ar aké zkaa r-keekrmarkirtladlgllielaraks, r d ¢ r ¢ 1 ebi | i rl i k Kk:é
-ékmek ve mimasgr dpil ati dairinmiéddt ddénda yeni
arakterma &konusu ol uUKmMuktur. Mi mar | €] én
kavrama dahdgdr ¢dledbridk r s am mar i tasadoém al
(1 naToaxman 201). S¢rder ¢l ebi Iir mi mar | akntea yap
al enersa dikkat edil mesi gereken bazeée ko
al er sak ya&mé dibugijyve yfaipei ksel -eBra&gkal &1 ak
deyi Kl e s¢rdergdepal i rkaynanlalr & e&n Kkul I an
bajéml él éj e ve kaynak t¢egketi mini en azze
y a k | a(Krenmmei&s $995)

Mi mar i t asklaamand anmn a®° hae yapénéen yapél acaj é
a-éséndan incelemelerinin yapél masé gere
verilerl e, yapénén dék cephesinde -evre
mal zemel er se-il melidir

BGerderelebilir mimarl € én amacé, -evresi
en az olumsuz =etkiye sahip, kull anécel a



kokul |l arené opltaynum Mi¢srrzealyaréef@haiy,al®BBy | anmas é dé
Bununlabi r | i kt e bir bina, insanlarén barénacajeé
yapé olarak de¢egkegnegl degj é¢nde; gel i Ki m, sosyal
denge olukturmaktadeéer

Gel ecekte ©°ng°re¢len ekolojikrfelagpleetolretraiy a® n

koymak adéna s¢rdereglebilir mi marl ék il kel e
2.206de ol duju gibi enerji, su ve mal zeme K
y°nteml er i gel i ktiren kaynak y°neti mi, yapeé

kak €l akél an ekolojik sorunlara neden ol makt ac

SURDURULEBILIR MIMARLIK

KAYNAK YONETIMI YAPILARDA YASAM DONGUSU TASARIMI INSAN iCIN TASARIM

Enerjinin etkin kullanimi Yapi 6ncesi donem Dogal kosullarin korunmasi
Suyun etkin kullanmm Yap1 donemi insan saghg ve konforu i¢in tasarim
Malzemenin etkin kullanimi Yapi sonrast donem Kentsel tasarim ve planlama

kekilS¢2dZzrol mdi Il €k kavn(Sen0@). -er-evesi

2. 2.1 S¢grmigmear devk al th ér

S¢rder ¢l ebilir mi mar | ék; artan n¢gfus 11 e bir
nedenlerigei kKt i rerek yeni kavramlarée g¢ndeme t akeée
tasar éml ar e yapél ér ken, s¢reder el ebilir mi
al maktader . Bu bajlamda s¢regderl ebilir mi mar

i -inde °ne&mi°miendrit tb@8rrarkaonuma gel mektedir

6Bner j i, géenegmegz degnyasénda insanojlunun i ht
Fakat enerji i htiyacénén karkeél anma ve kull a
d¢nyanén nefes al abil me ©Wan d8e05)&aarjit t ér mak m,

t¢eketiminin biyamel kRuoklalyanna§ ne aomhaacnen € yeri ne



créenl endacein@uj w kavraméné bina ve kehir ©

gelmektedir

Mi mar | ék, AKnsanl aréen yr&amaseédénlkenhmg)| ¢
ej | enme gi bi eyl eml erini s¢rdegrebi |l mel e
I Kl evsel gereksinmel eri ekonomi k vV e t el
yarateéecel ekla inka etme sanat él bawkayib
tasarl ama ve inka mrdeet sma@mlt avmdeO®.ti & deni O( |
oM. ¥ . 1. yyb6da yakamék ol an Romal é& mi mar
i -1 nepmel kokul dan bahset mektedir. Bunl ar
(Utilitas) ve g¢zeldbvitrbviug 20€30 Buetkiler,g)e - ima kt © r
zaman diliminde dejikik bakéxk a-é&l aréner
di I ini i -inde olgunBSajuawml deyam¢gag e ek
konst ¢ ksi yonu si mgel er ken, gézelli k denil e
kavram ol arak mi mar i OFgasktaett i 30 . iwywdda Leit-n
farkl el ekl aré ol masénakomajsmeno!|l dadeaemmda mi°
I Kl evsel |l ibkugki,anvirna nkeonkéunl,| ar énda i htiya-1ar
-evresel y°nde gel i &@itrupius,2013.g°r mek m¢ mk ¢ n
Mi marl ék meslejinin g¢negmégzde yoruml anécxk
ile i1 gili t ané&ml ayrn éa sklaéynndaak t yagnz y édloljaard ain-
Mi marl ék ve -evre ilikkisini birlikte ir:¢
be¢tencegl bir Kekil de 6¥aapree nknglkt ¢geir, e k yna [k &
pl anl amayé, yapénén yaédaniedeane kkweldlianeé mé mée d\
veril eri di kkate alan mi mar. tasar éml ar

sor uml ud @ewv,12600)d €1r9 70061 erden °nce bu konul a
AOrgani k Mimarl|l eéko Frank LI oyndarWr ivehtontuar
cré¢nlerinin insan ve -evre ile uyumlu ol
d¢kenResiimi 2. 16de fAdd dlidgjwat gr bjesiylel 9 35)

 rnekl.emi kKtir



Resim2.1:Do ] ay | a Fdingwatedeu (Urtl).

0D¢erder el ebilir mimarl ék, I -inde bulunduju Kk
gel ecek nesill eri de di kkate al ar ak, yenil e
°nceli k veren, -evreye duyamlda,j ueméd rajniey ie,t kg |
Kekil de kull anan, insanl arén sajléek ve koni

faali yet t@rB8end000).Resmzd de de g°r ¢l de] ¢ gi bi S ¢
mi ma rsddécér ¢z gar ve (Qg¢é¢hek enerjisinden yarar/l
ekoloji k verileride kullanarak su ve mal ze
ateklarén gensahkhlhaa@®el mageée ksel ve ruhsal s a
korunmasé da bu konunun kapsaména girmektedi
alani -inde konumu ve altyapé sistemlerine et
°nemlidir (Sev, 2009).

222S¢rder chpths & @ m§

Mi mar | & k sw& tyenilegebibr tenerjik aynakl ar én °neml i bir

kullanarak- evreésmrdgeni n biorzsidmagiskpdaggér®nertamlar én

ol ukmaseéna nededojodevallead na olWmsud &tHissaiaktedir.

D¢nyada tegketilen enerjinin % 9006ée ve Ter ki
petrol ve dojal gaz gakoti Edreo2802)0AywrakEd | g Myaa s a
genelinde t¢ketilen enerjinin % 50'si ve SsSuy

s¢re-1lerindeb@hayweam g @@@Er ésénmaya neden

10



gazl arénén % 50'si, i -nheavsaulkarrdndalkjii nkiinr |
ve HCFCs saléemlarénénaa%dbiye@tsiergapéelkarnyha
(Di kmen, G¢ltekin, 2009)

S¢rder gl ebilirl ik géenegmegzdeki gereksini
kaynakl arén gel ecek&naeget eklbilii-jiinnekoirwar
nedenle -evresgnerinandedolumanzve t¢iketil e

sorunl u ol an yapeé tasar émeé s¢rder el ebil

S¢rdereglebilirl ik, mi mea,r i prtagraa mlma mag¢ r e’n
tasar ém, uygul ama, yeskéeamnl gegmgmnemni aps gyl a
bi-imde wuzun vadel.] bi 6D¢sredreer-¢tlee bd @ ji ed li éi

teknoloji,i K | e yessetleltiikk ve ekonomi aoslaarréank °tla-nsetnhle
doj-a@vreenerji korunumu ve konfor konul ar
t¢eketiminde ©°nemli bir paya sahip ol an
neden @&IDRmeniGyid t 2OWI).BYy t anéeml ama k alglis a ménd:

yapé tasarémé °I| -¢tleri akajéeda ifade edi

-Yapeé kabuju ve yapée formunun konum, topo

i -eren fiziksel -evre verilerine uygun bi
- Kayn&k kor unumu, enerjinin etkin ve verir
kull anéménén .yaygénl akteéer él maseéeé
-Enerjinin, bakém ve onarém maliyetl erin
kirlilijin azaltélmasé ve ateéeklarén dej el
-Esnekvedej i ken kokull ara wuyum sajlayabil en,
tasarémeée ile yapeélardan beklenilen perf ol
-S¢rdegr el ebilir, ger i don¢gkt ¢grelebilir ve
yapé ¢reéenlernnue WwenfiomMmundugd,i nyapeée ve bil e
ve esnekli.jin atteéerél mase

-Zararl e ve tehlikeld] maddel erden sakeéeneé

risklerinin en aza indirgenmesi

11



-Sajl ékl é& mek®O©nl ar yaranembhmasé ve i - hava kal

-Sunduju nitel i kl:i ve yakanabilir -evreler
mek©nl arén el de edil mesi ve Biyolojik -exitl
(Dikmen,G¢ | t ekin, 2009) .

S¢rder el ebilir yape tasar émeg¢ rgdeilri¢kleenni yeni i
boyut uylgdenndienpairkie t asarém °1 - ¢tl eri il e bu °I
-evreye deyamlawée g pd&mi k|l er i kull anar ak y a
hedefl emektedir. Yapé sekt®r ¢¢indeuygm ©°neml i a
yenil enebil ir enerji kaynakl arénén kull aném
arttér mayeée ama-1| ayan vV e -leavrréens e |, r edtuiylamd séil ned

sorumludur{ ¢ i | Dikman 2011).

—)I Kaynaklarim korunumu I
Ekolojik

A 4

"1 Sirdirilebilirlik

—)l Ekosistemin korunumu I

—)l Kaynagin uzun vadeli verimliligi I

Siirdiiriilebilir Ekonomik

A 4

Yap1 Siirdiiriilebilirlik

—)| Diisiik kullanim giderleri |

—)l Saglik ve konforun korunmasi |

Sosyal ve kiiltiirel

A 4

Siirdiiriilebilirlik

—-)'Sosyal ve kiiltiirel degerlerin korunmast I

kekBIS¢2deryapepdneéymtu(¢ckohbl er 1999, Kayéhan 20

223S¢rdegr gl ebilir ImimRrbEek ve enerji [

S¢rder gl ebilir mi mar | ék kapsaménda vyapelare
mal zeme ve yapénén tekni k mimar:i °czell ikl eri
genegmagrtl arénda kull anél maya bakl andéj énda,
bel I i bir enerji i htiyacé duyul maktadér. Bu
kat ke saj |l amak i -in yapeé tasarémlar énda }
kul |l anélpmansenyltg kyea t i ji enerjiye katkeé sajl ar

12



Ekol oji k pertpesfayapmt nelketpiank @ m akamal ar énd

verimliliJini -terptltuénrsmdy éy,arirrae yyslenlel i k ol
miktar ve maliyetini en aza indirmeyehd e f | eyen ener ji et kin
°nemsenmel i dir. Bu anl amda, ikl im veril e
yutucul arén iyi dej er | emygid@in themeksamiminin | e ak

azaltéel maséné hedef |l ayxebmmisenodidiri Telkadlgli k t as
insanl é&jén doja ile i1ilikkilerini uyuml u
uygul anmal &, yenil enebil lanememar Pizekagf a|
(Evr an,201®2)- el y a

A

Ki bertodoe (1994%4) ger @uyavr ede&lklli lyilapél akm
il kel erin kullanél masénén bir ¢reé¢gneg ol duij
s¢rdereéelebilir yapém kielkk d s i2ni4 oddiktlaieynaee kg o
g°re de kavr amsualul bmurk2t4oad g lk edkli U K

Ki bertoin belirledif5gi S¢rderéelebilir Yap
1. Kaynak t¢gketiminin, minimize edil mesi |
2. Kaynakl arén yeniden kull anél masénén mi:
3. Yenil enebilir veayd&uddrmaanetme&r (IYemi ll iemelk ¢
4 . Dojal -evreyli koruma (Dojayée koruma)

(o]

5. Sajl ekl ve zehirli ol mayan bir =-evre

6. Yapeélakmék -evreyi Vyaf(Kdberin@ dE94k al i t ey

13



Siékiim
Kullamm Asamalar (Siireg)
Yapim 2

lasarim
Planlama

Gelistirme
T estr—
1 Koruma Enerji Su Malzeme Arazi Kaynaklar
2 Yeniden Kullanim
3 Yenilenebilir/Dontisebilir
+ Dogay1 Koruyan
5 Zehirli Olmayan
6 Kalite
flkeler
kekilS¢2 d4gjrl¢ilrebyapém i -in kalleda ms al bir moo
0Derdereglebilir tasarém ve yapémén hedefi i n
°jJelerden olukan k¢resel ekosistemin varl éj

-%z¢mler or 6 BgvaR0K.oyBwa kdama-1 a tasar émcél ar én

faydal anabil ecej i kavr amsal alnlinektedir.- al € Kk ma -
S¢rder ¢l ebi Il i r dmi ningerdleefki nej iotliunkitnuirnan il kel er
y°nt emd leu deemmvbamsal - erv-reveéniln ncmandén -uegyandér
s¢rder el ebilir tasar ém bilekenl erinin orta
s¢rdegreéelebilir tasarém ve yapl@Meakiol 2 ePnel [
incelersek,bg - 11 ke enerji, su,etmailreknel Iven&gra® ei lad
-%z¢em oyont e mbkeayin agke | § °knyeiatp@mn 6° nces i, yapéem v

sonrasé d°nemlerinde karkélakéel@makamrunl ar a
d°ng¢s¢ GQingassarfd @ foeuna -°zigmrgPndembanii geh
tasaréemoidl kle(kekil 2.5
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Mimarhk

ilkeleri

Siirdiiriilebilir —— 3| Kaynak Yonetimi

Yasam Dongiisii Tasarimi Insan I¢in Tasarim

Stratejiler

Enerjinin etkin kullanimi
Suyun etkin kullanimi
Malzemenin etkin kullanimi

Yapi alanlarinim etkin kullanimi

Yapim oncesi donem| Dogal kosullarin korunmasi
Yapim donemi  |Kentsel tasarim alan planlamasi
Yapim sonrast donem|  Insan konforu igin tasarim

:

keki:lS¢g2d%r ¢l ebilir tasarém ve yapém i -
(Sev 2009)

S¢erder gl ebilir mi marl ék il kel eri, kaynak
i -1 n tlansaakr éyra e earda kull anél an mekan il
di kkat ederek tasarémlar yapél mal eder
Civanbda ( d0a0s6a)r eg® riens@n konforunun ©°ng¢gne
-evrelerini gel i ktirmelidir Banumutslouwmluw
sajl ek kokullaré ve ¢ret kebxleikjfliimdadi r éej ¢
konforunun sajlanmas.é i -in kullanélan y?°,
A Isesal, akustik ve g°rsel konfor sajl al
A Dék mekanlara g°rsel bajl anté sajl anma:
A A-élealielried epin kull anémé,

A Temiz ve taze hava sajlanmaseé,
A Tasaréem vyapéleéerken farkle fiziksel k
bul undurul maseé,
A Zehirli ol mayan ve dékar é (@&an, 2006y may an

G¢nekej é dia-

ve memnuniyetinin artmasé a-éseéndan

15

ymeagkeanliarbir aydénl ék d¢gzeyini

°neml



ve kamakmanén °nl enmesi i-in i - mekana girer
kontrol ¢ngeyBoed.ektirir (

2.231Enerikaynakl ar é

Kk yapabil me yetenej. ol arak tanéemlanan fdene
Enerji Kaynakl ar é&; AEnerjinin Korunumu Kanun
Kekil dejiktirerek depol aga?mé@w mheal iechierr jve ¢he

sajlayan kaynakl ar ol a208Bk t anéml anmaktadeéer (

Géenegmegzde ener i kaynakl|l aréné ayeéert eder sek
yenil enebil ir enerji kaynakji arg rgl makt egdier e
Enerji kaynakl ar énén sénéfl andeér él mase

Tablo2.LEner ji kaynakl| arnEseng0i3d)séneéefl andeéer él me

¥n¢gmegzdeki 50 yel i -inde d¢nyada yer al an
azal acaj e ve mayacyajcee  Kklamrgkmedeay dir - ok t ekni
sonuncunda bel lirli tahminl erde Dbulunul makt @
s¢re-te benzer bir durum s°z konusudur. Buna
gi bi ¢l kemi zde de yeéniblgggrg&kbi®lnierm &krmmerajnimakd yardda
ener ji cretiminin kaynakl ara g°re dajeéel eme
cretimin ¢-te 1 kibodosilrkayeaklardaragelinektedd. yani % 6 8
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= Kdmfir

= DoZalgaz

* Hidroelektrik

= Nitkdeer

* Petrol

* Biyokfitle

* Rizgar

= Difer

keki:Dg¢ghy@d enerji creti mi (DSK ROVWRAKI] ar ¢

2.2.32Yenilenemeyenenerjilay na k|l ar é
Ki myasal bir reaksiyona girmesi sonucunc
al masé yada enerji kaynajé ol arak kul |l a
Ayenilenemez enerji kawnn&klareo ol arak t
Yenilenemgenenerjikayna € ol an f osi | yakétlar ge¢nl ¢
kul | anélimrraokgtakdkard .ar o ol arak tanémlanan k¢
yenil enemez enerji kaynakl aré olup kayna
kull andék-a bi tgreellneersii nvien y-eonkEseoeZ0i3h isng r me s
Fosil kaynakl é yagetillarleanhbdlebyar beé minkE & ac
gazliakleinm dejkkriekdelja esveebtim& |l eyi ci .en byg¢y

Géenegmegzde yakl akék ol arak 31 midelgcakte t on
2030 yélenda 43 milyar ton seviyelerine
dijer sera gazlarénén emi skxgmesaeaki sk&u ma,
olmak ¢ z eiklim dej i kv &k4dgég-iil mez olan su kaynakl
a-eéséendan tehl Ekdoaahi,jeRkithéyereidliene meyen e
olan n¢gkleer enerjide kullanélan uranyum

d¢zeyin#lerbonka bombardémané sonucu ener |

dijer fosil yakétlardan ayérmaktader.
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a.Fosiyakéet !l ar

Son y¢zyélda geli ken sanayi devr i mi sonucu
kaynakl aréndan biri e nerajyinlmk dar énékul { anpeén
olukturan k°m¢gr, petrol, dojal gaz gibi vyakeée
ve gaz yakeéetlar ol mak ¢zere ¢- gruba ayr el ma
y el boyunca, bitkil arlien oV enatkd yawda&n | avreé rny e-rqarl g n
(sondaj) veya kazarak yery¢gzene -ékarél ép ku
olukan fosil yakétlarén olukma heze, t ¢ ket
nedenl e, fosi |l yaketl ar ehesaqai skmagnta&l ayreéni
dejerlendiril mektedir (Esen, 2013) .

b.N¢ k| aeajir e

Kki nci D¢nya Savink@mphatagnmeoinmdien ek-iagjde - ékan
bar ék- él ama-larla yararlanma yoll aré aracxt

temizenerjiola ak kabul edilen Ain¢gkl eer enerjio ¢ret

o

r¢l mektedir. N¢gkleer enerji; atomun -ekird

c o

nucu ger-ekleken tepkimelerden a-€&ja -eéekar
k

I
I

0

a talraark dli I i nen petrol, K°m¢r dojalgaz g
u

u
klim dejbhb&p kbeannd osel yakeal gaeham € olvek tdu
a

0

e

[« ]

nmasé vV e meydana gel en negkl eer ener ji

X O < 0 «

anéména ol an nyeknteeldiimi (aEzsaelnt,t €2 081 3g)°.r ¢d 6 K¢

ndan n¢gkleer enerji kaynak]| aaligeieen - evr esel

- <

pl umsal kaygeéel arén ol masé ¢l kelerin yenile
% daha akty%neluil hBenkéineérmrat ¢aj dak gereksi ni ml
°zelli kle teknolojik gelikmeye bajlé ol arak
bili msel arakter mal are,nealjti erknaaytnilaik kvaag €édvah a ° ln
G¢negmegzde d ojkat u ndneansgée n v a s¢rder el ebi i rl g
yenilenebiliry e r | i ener ji kaynakl arénén ikl enmesi Vv

A A

oranda artmaktadér . 606
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2233S¢rder ¢l ebilir veayneankillaernéebi | i r ener j i

U us!l ar ar ap an sEmearajionh Emergy Agency)t ané ména ger
yenil enebil ir enerji; Adoj al yol l arl a €
yenil eyebil en enerjio ol ar ak tanéml anma

s¢rekl irn nblier ydeenvi | enen ve kul Haavaré dlama y a h

yery¢zeinde ve dojada -ojunlukla herhangi
temin edilebilen kaynakl aro ol arak taneéml
Gé¢nek, rézgar, jeoter mal , bi yoke¢tl e, biy
kaynaklar yenilenebilire e r j i kaynakl aréder. Bu kaynakl
yararl anél maktadeéer . AAKkt i f sistemlero t
kaynakl aréeéndan dol ayl é& vyol dan; Apasi f S i

kararl arl a enerrjudakna yynaarkal ral raén@d haany dsoi RsOt 0e8nj |

Yenilenebilir enerifk aynakhay@nemézad#ibyer kekil de al m
Bunghim en kritik sebebils&ldgntédlaarédan axléL
K¢resel €sénma, ifkelri mk idreljiilkiijkil iy eya ag enoa
kel i mel er |l e a dklaayngdéelraérl éanb i tl eemaeclki nbdue |, b¢yék
fosii yakétl ar e érad kmo&K leareée zaroalrukét ugaak & a @
Bunl ardan kg¢r essdc aéksl édnmjueangéa zleary cde@l ayéséy
03AL art maseé anl aména gel mektedir. Bu g
karbondi okGiltaywazZUd@&8) .

Ortaya -éeékan bu tehlikenin farkénda ol an
adémé hdXK&dli andebeg i ki kIl i 7] i ¢Cer AS®wvzd e8Mel e
1992 yél enda, Brezilyadneén Ri o Kehrinc
Konferansédédnda, 154 devl et b ackikzalanhrakr € v e

199406te y¢reoGy2a8)giSomilketkimeni n AY¢ ke ml ¢l

yeralan ikinci mad d e s i I s e, i mza s a&keinbBeripl kgd 28 ¢
sal énembadéewehnhe seviyelerine indiril mesi
2008).
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a. G ¢ n enerjisi

G¢nekxk, d¢megyla @narmnj itekaynajéedeéer . Gegnegmegzde t
-eki tli ener gretkianyinalk kbarkéunlélnané mé artmakt ad
yenil enebil ir enerji kaynakl ar éneéen yakl ake

Yery¢ze¢e¢nde fizikselr vie-ibnygéoekki tgiman Ké e et
g¢e¢nexkten gel ir. G¢é¢nek, yaydéjé ye¢ksek mi kt
d¢c nyamézéen hem ésénmasé hem de sahptiren|l anmaseér
Genl ¢k gegnek enerjisi il ®ngdegnyasajydeamémanér ¢z

eser ve fotosentdgz mekeé edaml|l & yakamé sg¢r

G¢nek 1.39 milyon kilometre -apénda ve Dg¢gny
uzakl ekta ol an gaz ve tozlardan ol ukmakta ve
sonucuékaajanerjinin bir b°l¢m¢ D¢gnyadya ul
D¢nyadya ul akmaseé, cojrafi, mevsi msel ve (:;¢
g°stermektedir. Ancak bu farkleleklar en f a
kaynaj é ol maktlzedelmek@&midide (iY

Yapél an °] -@@qlneerkedt ghr eD;gnyadya gel en ékeénl a
metrekare bakéna ortalama 1,35 kW, 10 metrek
1 kW ol maktadéer. Bu hesapl a,y eloglrauykatouyrad ugjeu e n
enerjinin, bilinen k°m¢r rezerkaeei oldemj el de
sonucu ortagdGe¢d akymak2Baod8eim| a birl i kt e, G¢nel
D¢nyadya ul akmasé, geo] gafiet kiméesmiehkdoarl] ¢ lee ol
g°stermektedir. Bu keéesétl ar, G¢nek enerjisi
yojunl ukl u gi bi t emeloknibteeyl¢éikk I'beirr keanzearnjdié rlea
°czellijJini i seGglledy kKt20m&)Mekt edir

b.R ¢ z g @rjisi e

R¢zg®©ij i ®iner kaynaj éne géenekt en al an bir ene
go°nderdiJi enerjinin yaklakeéek %2'si r¢zgor
yézeyini ve atmosfer.i eKit Kekil de ését mame
sécakl ek ve bOabawe haviéemka&ameée ol ukur. Bir
durumundan daha fazla ésénérsa atmosferin vy
k¢tlesinin ygksel mesiyle bokal an yere, ayneé
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hava k¢gtleleriningzge

—
QD
>
(o]

(o]
(¢}
—

1

y ¢ ksel
] éerl a

har eke

R¢zgOr
r¢zgor
yetene
erji
enerji
e

rji

m Blag@kf ahava
ekl evhektupgdi ak

en hava

Kan hav

t et mesi

r deedr (EEKB) Bnieve &b ark ar

k¢tl elerinin ésénmaya

aj érl akan hava ketl e

k¢t esmakitsaed,ér al -Yogkk sle & s ébmacs

aneéen, al - ak
r¢zgoOoeyvz P2k umunu sajl am

baseén- al anéend

en, °n¢gne bir engel Kkonul mas é vey:
bu engel czerine basén- uygul amak
] Il e el de edilen r¢zg©Or ener ji si
si, mekanik g¢- olarak kull anél deéej
S i el ektrik enerjisine dong¢gkterel e
S i cretmek m¢egmken ol maktadeéer .

Pervane Kanadi

Muhafaza

Gobek

Pervane
Gobegi

LN

Yatay Eksenli Tirbin

Kule

e

Dusiik-Hizh Yiiksek-Hizh
Saft Saft

Sanziman

T

Trafo

Fren Fren Jenerator HT|

/J\\‘

keki:lR¢2z.gB@rb gunl-2).

R¢ z @@misiir ¢ zg©r binl eri

bir engé i n

vasét Rgeyghoaraked dlkeo rean

har ekregz gy@etrg n esjiin,i
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t¢rbinizgnEsréank et i ni kanatlareée ile dejiktirer e
Ardéndan bu kuvvet elektrik enerjisine d°ng¢k
iseesernr ¢ z g ©r kamdar dmeekti.ade&razaneé

c. Jeotermal enerji

Yer kabujunun -exitli derinliklerindeki SEéc
yaklvawe ébur al arda bulunan sularée yak|l akmaneén
cretilen enaeérjeineed jj edteaimmektedir Biri kmik
-evresindeki nor mal yer alte ve yer &St ¢ s
bulunduran -exitli twuzlar ve gazlar i -erebil
dereceden ff aedtaerormanlakéd sa@eéeén yYWeryg¢gzene il etim
cretiminde, €sét mada, sojutmada ve -exkitl:@
ol ar ak kul IBunébapk amdasabhil ede ve turizm ama
yarar |l angd abuhanenagkie spase&nd-il aolkmirak y¢zeye &
il et mekt eaDl13). ( ¥zt ¢r k

» /-w-/,,@

7" MARMARA vaio,
DENizI e

......

EGEDENIZI

[N )

2?50 KT

ACGIKLAMA

@ Sicakligi 70-100 °C olan kaynaklar ‘ Jeotermal Enerji ile Calisan Elektrik Santralleri

@ Sicakligi 50-69 °C olan kaynaklar Jeotermal Enerji ile Calisabilecek Elektrik Santralleri

Kurulmasi Olasi Sahalar
@ Sicakhigi 20-49 °C olan kaynaklar

@
N

Konut isitmaciligi yapilan sahalar

VS" Sehir merkezleri

Dustk Yiksek
™ Sicakik Dagimi

Not: Renklendirme igin jeotermal alanda en yiiksek sicaklik degeri kullaniimistir.

Fay

Diizenleyen: Macit KARADAGLAR

keki:lT¢2k8ye jeoternnfarh3).enerji
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kekil28 da i se Maden Tetki k ve Arama M¢cgder |l ¢
kaynakolad @jygeeryb°Ilg®°steren haritasé g°°r ¢l me

B°l gesi 6nde yojun ol arak sécak jeoter mal

Fosil yaketlara g°re -ok daha az hava ki |
bir enerji kaynajédéektdebsel mgk- kaypakm
ésétma wuygul amal arénda kull anéel maséyl a e
end¢stride jeotermal ésé po mpagazaasaeuivte n Kk ul

saj] |l anmékkadEejrunda mubheéemelaer gdigny hti yac

b°l ¢m¢gn¢g karkél ayabil ecek yeterli mi kKt ar
-ekirdejin seécakl éj] e, yery¢é¢zeéenegn kabujou
derinliklere i nmek i mk ©Onekigadybaktf maddelermy ¢ z ¢ n
mevcut mi kt aré hakkénda dojrudan bil giye
belirsizlikler nedeni yl e, yeryeé¢gzenegn top
dej il dir. Ayr éca toprajeén d e plilérihin k1 er i1
bili nmemesinin yaneé Sér a y ¢ Z eaybd d keic e j%iz
dejerl endiEridlomalnt, e 2i0rl 4() .

BAGIMSIZ YAPI

BASINCLANDIRICI BUHAR
JENERATORT

JENERATOR t "

KONTROI,

YOLU I

KONDANSER

keki:lGe2 i patermakistemler(Url-4).
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d. Dalga vegelgit enerjisi

Génekten gelen éxkénillaeeinndenr ygaliayekées gngmhma 4
g°stererek olukan r¢zgO©rl aréen deni z yézeyir
dal gal aréendaki géscen dijer yeni Hledefabi | i r ene
daha yojun ve etkin olauya delegirtl eenrde rjiil ami kKK
durumunda® zel | i kl e deni zl ere keyésé bulunan ¢1 ke

sajlayacajé beklenmektedir.

Dal ga, r¢¢zgo©reén deniz ve okyanus y¢zeylerind

Dalga enerjisiise,dei z y¢zeyinde meydana gel en dal gal ar

enerjivyi I fade eder. Bu y¢zden dalga enerjis
denil ebilir. Dal ga enerjisi, dal gal ar a-éseért
santrallerkurhr ak el de edi | ir. Bu santraller deni z
tabanéna da kurulabil mektedir. Burada el ek!
dend¢r mesii ile elde edil mektedir. Dal ga enc¢
t¢ekenmez biarj eed@eer ) iBuk aynner j i il e elektrik ¢
creti mi batarya «kKkarj e gibi depol ama ikl eml
faydal anél abilir. D¢nya genelinde dal ga ener

czere Portekilzkeleebiarzde Avegnueral @ murkt arda ger
5).

Yenil enebilir enerji kaynajé olan gelgit ene
zamanl arénda sularén y¢kselip ve al-al masénd
Gelgitenerjisisang | | eri yl e il gi e bugi¢Rleyéet &eair emmhade,

érmak ajzéenda bu siFgeml kedilmanél abel mektl edit
terbinler de suyun bhkEposléaynl aj ednenreacte®kr | vee d b on
cretil mis ol acmdkatnérh ° | @Qesllad r- dad ,ma k ehbaarerkae t V¥ er i
kanat !l ar é ters y°nde de dOocireedtiilldenb i # gnelsii nl e
O&hyada en °nemli ©°r héengéin Firaaulrscmiodaddde0 Rance é&r i
muzunljundave 240 MW g¢bamag¢leidvéEédetlndidtt 8 nsa edi | e

barajda2 4 pervane t ¢ O@Jl-B). bul unmaktadeér
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Tirbiin

kekil 2.10: Dalgaenerijisi (Urk7).

Deni z k°%°kenl. enerji k &y @&ldleskaireageabyiashkaij Il iar
Deniz ¢zerinde &luanmnl ang¢gmuén-kor tmma@&snéné s
Aer el bir kaynak ol duju i -1i netkdlénmez. baj &€ ml
Bantral iczerine oteller, sosyal me k ©n |
kull anél abilir

A Dalyan g°revi sajedismdeaabkal ék neslinin
Dalga elektrik santraller:i ul usal el ektr

(Koca, ,20@) | ak

Ayréca dal gal arén enerji i htiyacénén -ok

ol masée da dijer bir olumlu y°n¢gder

Her ne kadar -evresel ol umsuz etkil eri 0

yakayan canlée t¢grl éebeydya msak yvdkén eherc e

gerel t e kirlbilifjgi ve estetik a-éeédan geor
uzk | ar a Kurul an santraller deni z t ake
etkileyebil mektedir. Su yé¢zeyinin begyek
kapl anmasé deni z yak@Gae@a, z2W@Bat aker ebi | me
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kekil 2.11: Gelgite n e r j irsbii md ee rt(Us-8).d ° n ¢ K ¢

e.Bi yoknetid e e

G¢nek enerjisini fotosentez yardéméyl a depol
bir t¢r veya -exkitli terl erden olukan bir to
zamanda sahiptdledoj] arta&kphtamékni anmaktadér. Ca
anl ama gelen biyok¢tle, bitkisel ve hayvansa
Enerji ol arak kull anél masénda 1ise katé, Sév
teknolojilerpkhbilyaeatamakt abioyoagaz, biyodi zel
yine biok¢gtl edemi derl djee ne,dirmetnang ¢ eqdun gi bi
t¢eré¢ saymak m¢ 20k1)y, Bdy o k (tKled éener ji sinin cret

kurulumu gerekmektedir.

Bi yoketrljga semi , kl asi k ve modern anlamda ol n

m¢ mk ¢ nodigincisi; geleneksel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine

yakacak ol arak kull anékiamcibsit Kiyamei hmgdamn alb
enerjisi ise; enerjp r majréc évleé aga-maeand ¢ stri si atéekl ar é, t a
bitkisel ateéeklar, kentsel ateéeklo@Arekanéma da

2006)Bazgda- harén (kavak, okaliptyg¢s, ayl andez, [
héezgalothanl|l ara g°re daha f azslk@éd éarl.a nY ¢bk°slegke |oerraadn
yetise n , suyu - ok v &g ki mk ar bkounbdl naonkasni ;& r dypod a d a hi
fotosentez yapabilenvegir bi t ki | er e g fa ed anheav sfianzsleal dkauyraank:

ol an t atsdleersek gmens €ér g (kdrbon) bitkilerikdenmektedir C 4
(G¢ r s2009.,
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Bitkisel,yabilyobki¢gttkliel erin g¢nes enerjisini
ki myasal enerjiye d°n¢skngkeae&r deBPioy ak ;e l

edilenener j i, d¢nya ener joi t¢ketiminin 10 Kk
(enerji airtmain |l ag&- 1 are) , yagl é tohum bitk
karborthidrat bitkileri (patates, Bu a vy , meseéer , pancar, engi n:

(keten, kenaf, kenevir, sorgum, miskantus, v.b.), protein bitkileri (bezelye, fasulye,
bugday v.b.), bitkisel atékhbgvahgdal , atakg
kent sel vV e end¢gstrivyel at ékl ar bi yokyg¢
degerlend r i | mekte ve mevcut yakeétlara altern:
dowmer ¢l mektedir (Arékan, 2006) .

f. Hidroelektirik e nerjisi

Genel anl ameyla sudan ¢retilen enerji ol
ve kinetik enerjinin baraglr yar démeéeyl a, akamal arl a el e
sonucu olukmaktadér . kedD¢hahsndevel agr ekl
czerinde olukturulan baraj g°l ¢nde topl ar
-arkéna g°nderjilepeek® kimtegin Kl maelet edi r. Ty
ener ji mekani k enerji ol arak tanémlanmal
jenerat®°r ile elektrik enerji skil2l&dda i min

hi droelektrik sammaaki g°+al emekaechekan

Su Yuzeyi

Uretilen
Elektirigi
Sebekeye
Gonderen Hat

keki lHi2drl®el ekt ri k sa@d-9al in -al é&km
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kekil g°.rl2loédd¢eg¢ gi bi, topografya bir fonksiyi
ener ji potansiyeli, Sl kemi z io6Tem k4 §gdodel yar
teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh, teknik ve ekonomik

olarak degerl endirilebilir potansivyel ise 12
vV e ekonomi k potansiyell ere bakéel dégénda,

hidroelektrik pe ansi yel i, teknik yapeéelabilir hidro
dol ay é AAth@ah@007).Bu or an Avrupabdda %7606der . bl K e

potansi yel bakéeménd®Bumalkererl eRgeg@eca | 2ndser hthadél
potansiyel/Ekonomik HE potansie | 6 b ak &€ mé n dsaénr aiflsamia®s onunc u
2007).

Afrika

K. Ve Orta Amerika
G¢gney Am

D¢nya

Terkiy

Tablo 22: D ¢ n y didreelektrik enerji potasiyeli ©. E. K., 2007).
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2.3 B°l ¢megn Dejerlendiril mesi

Géenegmegz yakam deo°ng¢gse¢egnde kull anéel masé zo
dojal kaynakl ardan ol ukarak birbirleriyl e
ol masée adéepra epkejinin etkin kull anémé v

karkél anmasé °nem takémaktadeéer.

D¢nyadaki b¢ten canl émmakt.aedBaurnjuiny ei -g enr eska
yapaek beslenmektedirleBu |l unduj umdez oker kgirellianeder | i
sahipo | u n d u,j suanndaayni sekt°r¢nde konvansiyonel
karkél amada birinci séfradandiaer jaill mhay adkK
bilin-siz t ¢keti mi ve enerji i himapg@c¢ énél

d ¢yna d a ser a gazl arénén artmaseéeyl a baze

a-maktadeéer .

Keresel i klim dejikikliji, fosil yaketl al
t¢e¢m insanl éjée tehdit eden ciddi kgarrudlear
yeni politikalar, enerjinin verimli kKul I
ve UuUlusl ararasé boyutta -ékarélan bajl a:
teknolojilerine yapélan yateéréemlarbagiabi
-ékabil mede °©°nemlAtaman®@@&nsi yel e sahiptir
Ul usl ararasé Ener|ji Ajansédnén -al ékmal ¢
kapsayan yapeé sekt°r¢gnegn kegresel enerji

paya sahip okHBupdnuowu. gBshaltmrén topl umsa
°neml bir i klevleri ol maséna karkeéel ék -
edi |l emez. Bud mirs Yoo rplad m& méam CObi nal ardan Kk
(Ataman, 2007).

Yenilenebil r ener ji kaynakl ar éneéen kamuy a a
uygulanabilirlifJi a-éséndan kull aneéel makt
g°r ¢l mektedir. Bu sistemlerin kul |l anémé
azal tarak, i arkitd folearealy it ssri &smleaar &n si st e

kaynajé olan r¢zg®©r ve g¢nek enerjisinde

el ektrik ¢gretiminede fayda sajl amaktadeéer .
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G¢nexk enerji sistemleri; el ekmak@&népr eti mi,
ésétel masée ve sojldeé ul mKsaganldean | lau It leea n-éd tnéal ar a
kapat él masé gereken a- ek al anl ar én czer |

yerl exktirilebil mektedir.

El ektrik ¢retiminde kull anél an kanayg©r ener j i

ait yapé alanlarénda kendi takéyece kulesini
sistemlerinde ol duj u gi bi k amu yapeéel ar én
uygul anabil mektedir. Deniz k°kenli, jJeoter ma

i -iyygun ortam ve ayré tesis kurulumu ger ek me
yapélarda g¢nek ve r¢zgO©r enerjisinden akt.i
uygun yenilenebilir enerj.i sisteml eri ol ar ak
kaynakla € uygun ortam ve tesis kurulumu gerekt:i
kull anémé m¢gmke¢gn ol mamaktadér. Kamu yapél ar e
Afg¢gnek ve r¢z2gOr enerji o sistemlerinin kul!/l
elektrik enerjisit ¢ ket i mi nin azaltélmasée ve s¢grder gl el

gerekmektedir.
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3. S!RD!R!LEKKIPSRMI NDA KAMU BKNALARI VE
KLKKKKSK

3.1 Kamu Binalarénda Yer Se-i mi ve For mu

Kamu yapélarénén yernscesi mar aktrasmaya b:
e

arazinin baz tekni k °l -¢mlerin yapeéel mas
dur umu, r¢zgor °l -¢mlerinin teknik veril
gel di Ji ve g¢hekin topofleafyakbaakl aonut
yapélacak yapénén tasaréma etkisi s°z kol
R¢zg®©r ve hava hareketlerinden, kamu bin
hafifletil mesi amaceéena y°nel ik tasar ém
artéermalfancd& e@ptimize edil mesi ger ekmekt
yapénen h©ki m r¢zgor y°n¢gnde Kakeért mal
yararl anmayeé arttéreérken, bl okl arén birb

yardémceée ol uaraBukal bapnkeéaaoa enerjiden de

Kmar planlaré d¢zenlenirken, yapél ar én
faydal anmal aré g°z °n¢nde bulundurarak s

y¢ksek aja-1 ar én,i aelngaekl |bei nmeanheasriénni gdeinkekkai ti

3.1.1 Yoaymanén Kk

kehircilik -alékmal arénda yer se-iminde

tekni k, yasal ve y°netsel °Jelerdir. G¢r
sistemleriertaeai@&gmgheai ygild.i s°z konusu
ejimi, y¢ksekl i Ji ve t ogiorgrya°fnylaessrediérrme Yku
yararl anéel maktadeéer . Efjim y°n¢gnde g¢nek e

sistemlerin tasauénoelnadbai | 8 ¢ 2 k k20 nderecey g u n

araséndadeér ; f akat tasarémén kehircilik
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Al -akl ék ve y¢ksekli k bajéntésé kurabil mek
°n¢gnde tutul arak -eéximaliaryal baapgtdaym@ét &mnu.kar
Bu termakekkuk8k 106deejg°mleil degrjazigdebive bel irli
-ekKitl kaekksigyndek oeknul | aré yakayan arazi par -
°J eskghberailécikkmal arkeomdban dant adyaeha farkl é& Dbir ‘
(Er y,e20a¥g xer |l exi ml er I -1 n yer se-im Kkriter!l
yekseklijine]jimi°mgng®rwve dejerlendirilebil me
b°l gel erindekangertepoogt et¢akeyhesmki ilkitre lodiat

pasif iklimlendirmedeg © z °n¢ne al énmas &ergnd978ken bir duru

Sécak neml i i kKlrigm g®é g e dliafné&de maset ki si nden
b°l gel ere yerl ekmek uygundur . Ktaumrauallawre i se b
I -erisinde i klimlere g°re dejikkanliink g°ste
uygundur . Vadi tabané ve tepe araseénda kal .
al dejéendan, €sé tutuculuk ©°9zel |l ivgdive daha y¢Kks
tepe araseénda k altalmelidrjZeremll977).b° | geye yerl ek
Topografyanén g¢nek €ékénéemé ¢zerine etkisi f
ékénemlaréndan yararl anma oranlare farkl éedeéer
y°nrelejimli araziler ekvatora yakén ol an enl
al dekl aréndan, b°yle y¢zeylerde éxkeéenéem daha
g¢é¢ney ejimine oranla yazén daha fazl a, keker
ejimdie g¢nek ékénéemlaréné en az alan yama-1| a
kékén g¢nek ékénémlaréné di ke en yakén al dék
y°n¢g ol arak kabue8l)edi |l irl er (Bul durur

OBi nanén konuml andéalédrékveuemngnal, | eri jielre bamas

binayé etkileyen g¢nek €ékKkéneémeé baliflehkenar eéné ve
en °nemli tasaréemoderjeil @t@®n | BRuw i nddanlbe ri i na
arazideki k o n u mu , gré,inze@ioir yem@len e b i | i r enerji kaynak
yararlanmak veyg or unmak amacéna uygun ol arak belirl
rasyonelor gani zasyonu, enerjinin et ki n kull aneénm
sajl ayasatkm@&meén i stendiji d°l meamsdEe ,y ay adpaé ba rta lt

nizamdaol mas é yapélarda ésé kaybénén az ol maseé
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i stendtedemnde, yape aral ékl argcegmé&nd mamaads an @
s aj(l ael 2086y ,

3.1.2avapa Kk

Kkl imlendirmez kdonigowndenubul@ndurul duj unda
kull anél acak cephe sistemleri b iCephen é n t ¢
sistemleri, bir yapénén mimar. bi -1 mleni
me k ©n &, dék -evr e kraknudlelna rkéonréuny aolakmssuaz] | e

kulaném al anl aré olukturmada b¢yéek bir rol

omék ikl i msel kokul |l ar, y°resel veriler

-evresel veriler ol ar ak el e al eandeéej én
ger-eklexktiril mesi s¢recinde mimarén kon
kabujuna ilikkin opti&®ra,00l)Br mafkabkjise,| $§
ol duju optik ve termofiziksel °czellikler
farkl é& bir T klimsel durum ol ukturur. Kst e
durumunun sg¢rekl i ol arak ger-eklexktirilm
Kiddetine bajlé olarak pasif eésétlmia ve i
d°nemlerinde i kl i msel k(Oral,f 2007). Yded réeinmud i g leu
d°nemlerinde i se, i - -evrede olukan i kl:
g°ster mesi nedeniyle yapma ésétma ve ik
Mmi ni mum syeatpmaa vée | k|l i ml endirme enerjisi |
-evre ol dujundan, yapeé kabuj unun mi ni mu
takviyesine 1 htiya- duyul maséna ol anak

I Kl evini yerine (Qralii200fr)mesi sajl anmal édeér

Knsanl arén yapélaré kullanérken dék et Kki
kul |l anécé ihtiya-1|aréne fiziksel -evre

denkl ektirmesi ger ek me kibai rg.° riBhlirde Jyemod rec
déxk kabujunda kull anécénén konforuna g?°
sajlayarak i - mek©n etkilerinden korumak:
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FIZIKSEL CEVRE ETMENLERI

* Yiikler, Kuvvet
* Su ve Rutubet

* Is1

* Yangin
* Hava

* Elektrik

* Radyasyon
* Malzeme ve Uriinler

* Halk

* Hayvanlar, bitkiler, mikro

organizmalar

* Makineler. Haberlesme

Araglar

* Diger Dissal Etmenler

KULLANICI GEREKSINMELERI

« Iklimsel Konfor Gereksinmeleri
» Gorsel Konfor Gereksinmeleri

» Isitsel Konfor Gereksinmeleri

YAPMA CEVRE
(YAPI KABUGU)

k ek

LIFT Z i

ksel -evre
(¥zkan, 1976)

keki2dtpeBr f or mans yak

et ki

| eKi

m |

er i gor ¢l

(fizyolojik, psi kol

etkenleri,

| akémé -er -

kluil K kainseic € ger

evesinde deécxk

mektedir. Deée k -evre etke

oj i k, sosyol oji k) vV e ge

gereksinmeleriaéj a - ékar . Kull anécé gereksinmel eri

bekl

enen

perfor mans

gereksinmelerinin p

gereksinmel er i saptanal

erfor mans

gereksinmel eri

gereksinmelerinasayéaomasa@akidar skee@léirrl enmel i d
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Yap1 N Yap: Kabuguna Ait
Kabugu Performans Ozellikleri

N Dis Cevre .
v v
P Kullanici Gereksinmeleri I¢ Ortam Verileri

—» Performans Gereksinmeleri

l Y

Performans Olgiitleri-Standartlar Katar Optimum
Yap: Kabugu
Geri Besleme
k ek 2IlPerfBrmas yakl akémé ile dék -evre, yape

(G°-er, 2006) .

Déek -evresel etkiler sonucu olukan yapeée

o]l -¢tleril aveénatagdant uju test edi |l ir. Sa
gereksinmeler arasénda bir denge kurul du
ol ur . Ejer optimum se-enek bulunaméyor i
saptanan perfer mggsnlPdj-grndrer saj | anmaseée

ge-irilerek s¢re- tekrarlanér ve uygun s
(Ulusoy, 2012)

Genegmegz teknolojisi geliktikik-e ndapée ka

artmaktadeérl.erGenphne vsei ktudmanél an mal zemen

°neml i rol ¢ obdzlelwhimm&kk tea défri.s bi nal ar &, al
yapél ar e, sergi yapél areée gi bi kamusal y
gereksinim duggonkbay@neaetjpkeitirl er. Bu
enerjisinin kullanémé ©°neml:. & @Husoy, | ar da
2012).Yapé cephesi veniknulslea niéclieimekieia |°zneerme ar z
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¥zelli kle kamu vyapglgdéenda kal kaeamél an gameck
kazanél smjdmarkjeinyii st enmeyen ékeéja ve ésé kay

gerektirmektedir. Bu noktada -evresel a-édan
géenegmegzde enerji et kian- és érad anr dyaa kagud d laankenmma kotl
ETFE, yapé endg¢gstrisinde modern yapélarda,
kazanan yeni mal zemedi r . ETFE yapé endg¢gstri
end¢gstrisinde yeni dej il dir. Kaelh Ima kyt aald&tr € mé n
Kl 'k defa 193806de Dr. Plunkett taraféndan bul
ésé yaléetéemé ©°zelliji, kendini temizleme °ze
cama alternatif ol ar ak 1980061 erden bu y a
kull anél makt ader . ETFEG6Nnin yapé °rte¢gsene entd
gerektiren sonu- elde edil mektedir (Robinson

3. 1. 3 & Y anpe@uruchu

Yenil ebilir ener ji kaynakl ar @énén yapél ar da
topojyrlaf yid i KKi kur masé, ©°neml. bir teknik d:
birli kte yapénén cephesini ol ukturacak dexk Kk
deji ki kli k g°stermektedir. Yapénén i- ve dé
al énaaraékma aest ki et mektedi r .

Germexknanddet i ,r ¢hbz°g Onetsmetlénkal ite ve s¢greklili]
y°nl er e kigkllriek dge%siterir. Mevsimlere g°re yer:
farkl é& y°nl erden, «fdarek likee&xkgomzl enad €, bankhe

y°nl enmesine g°re farkle aydéenl atma ol anajé
Bu nedenl e opti mum ytjael m@k@iegnzigfomd eme y bii Ina@a nyap
yerine g°re hesapl anka&@gankt, mé s avpet anninay ©@d é re.t k iG

optimizasyonu binanén y°nlenmesiyle sajlanahb

Burada bir noktaya dejinmek gerekirse, bi na
y°neli k birtakém -al ékmalar yapélarak, doj al
kul |l anélmdaes € d gyj°enr¢l eGi¢gdrmg@ t € medl ki k@ y md ar ak

binalardadpr u t apéarzlaamadj@djenganmesayl emlerini destek

me k ©Onldaur mdkut a ve binanén eGegrjEijdivdt i yacéneée
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uygun birkekilde kullan € jléd & a ma n mek©na sahip Bl an ki

alané i -inde kol ayl ekl a v dirmeleiniisgtdyan ol ar ¢

etkin bir dg a | aydenl atma tasarl anmék olunur . B

g¢enéekej] e kulnlsamdlamaae y-laad,ékma mekanl ar éno
e

birlikte, insan sajléjé y°n¢gnden yorgunl

y°nde etkilemektedir.

Gé¢nekej e, insan sajléjé ve eylemlerini

yapéneern ien hti yacéné da azaltmaktadeér. C
Si st emi daha késa s¢reli kul | an&leddji&lie-

g¢n ékéejendan yararl aneéel arak yapélan tas

°zeli Hbeedikikate al érsak, haval arén soj uk
daj él an g¢néexkej é, doj al bir ésé kazanceée
mekani k ésétma sistemleri de daha veri mli

/""/ \V\

Resim3.1G;,nékéjaelna bliuy yap-£).I|l i ght house

Yenil enebililir enerj.i kaynajé ol an g¢ne
bul unan mi mar Sheppard Robson tarafeéedan

s¢rdereglebilir ve yenindeaebridek @lnaemrghk K
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tatée «keklinin tasaréeméenda y°n¢gnde g¢nékejeén
-ateda fotovoltaik paneller Kkull anél mék hemc

~

kull anélarak i- ortamén aydénl ateéel masé sajl a

3.1.4Y a p efarmu

Yapé for mu; bina y¢ksekIl i 7], -ate ejimi, ce
geometri k dejikkenlerle tanémlanmaktadér. Ya
ésé kayéplareyla dojrudan i lé& k&ritlmalktra dleuppm,e

aymac mi kapl ayan en Dba&siet aggdme tirkiekn, K eykiizlelye
haci meartrtammle-a eésée kayéepl Ibrdee dacamt malkatnad éw
yéeksekl i jmetrekabet i k¢gdeji ki k binakiotmriipleri
veril mekt e@l05).Ka¥edemynkén ol an yapé formunde
en az ol duju g°r ¢faeekyt eadliané DEeanicke pdileadre yapé

kaybé en y¢ksek ol duju g°re¢l mektedir.

20
Bina Formu: 113 »z
a b C 1.7 //é//
1.6 > //
£15 Ty :[4//
111 1:2 1:3 S14 YINY
iy EP S
L IS
1:1'e 123'8::: = 1%//4/
"W~ dayanarak RN 7
d e 1 12 14 16 18 20
Hacim Orani

kekBll s&@. kaybé oraann éniépnl e-re Knietz Idji@ mper de2 0 &% )mi

kekil a3r.kblééd egefomet ri k f or ml ar Idarumugun € b ¢y ¢kl ¢
Kée¢pen yeéezey alanée %100 kabul edilip dijer g
kake ka2 rkeé mé EnygdezeylRe®bgrég ar ém ke¢egrenindir. K¢
bl ¢neak ubduj u haci mde ise wWweéEzey %2IOANE ik
Tasar émkkanap bEadaki f akd mt uralreerk ehil ma dexKzeyi ni
olarak b¢y¢e¢mesine sebep ol ues étBma dean esrgjiusk nii

artmasé demektir (Soysal, 2008) .
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keklFald3 kl & @g&amdterriikn k ¢ Beysal,208pané or anl

3.2 Kamu Binalarénda Enerji Khtiyaceé
Kamuya ait yapélar, devlet kurumlaeé tar
i fade eder. il kemi zdeki car.i a-ejen bg¢y
enerji kaynakl ar énén, bdeéexérkkeaenine mtr € b € g @ ma
Bunlardan bir tanesi de binalarda enerji
o ukturul muktur . ETKB tarafeéndan a-ékl an
kapsaménda, tem binalarén enerji veri mli
kamu binalarée da el den ge-irilmelidir.
Enerj i Verimlil i j-20239¢ stratdj ke j am8el gedan 2D1¢
Kamu kesi minde enerjiyi et kin vV e verim

Kkurulukl arénén bina ve tesislerinde yeéll
(%10) ve 2023 yéelénazhhtatlTaKgBg ROt2¢. r v { E mi (

6Bner ji verimlilijinin artéréel masé amaceéeéy
az 20.000 m2 veya yéllék enerji te¢gketi mi
bi nalarénén ve kamu kesimi binafjarbakBEhey?®
bina sahipleri, enerji y°neticisi @&revl ¢
(E.T.K.B., 2007).
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Avrupa vV e Ameri kadda k amu bdi ¢nzael nal reénnnéens i e n e
konusunda Riar- oka p éumdakketealelipdgmunun ©°nc¢ rol ¢,
kamu harcamal akaményapal aeémaséekente °rnek
gosterm&enedir kl e -k@amuébi aeakhl peef 8r mans kontr
Servis kirketleri (ESCOOI ar )k tteadri af. & nBl°aynl eicyei
devl et yatéréem yapmadan hatta biraz da karl é

tasarrufu payl akarak bi nalo6afrGliav eenn-er j2i0 1v3e)r.i ml

Kamu yapél arénda, el ektrik v e budeodrjia | gaz K L
kaynakl arénén ¢reti mi séraséenda kull anél an
veril mektedir. Yapeéel ar én s¢rder el ebilir p |

gerekmektedir.

321Kamu binal aréen t¢ketedefnl eamaearel hak& méndan

Enef i tabi kaynakl ar bakanl é&jé& taraféndan al é
kamu binal arénda ener ji performanseéeé o1 - ¢ ml
tamamlanan 166 adet kamu binasénda -exkitl:i

i nkaat hmhilmpnEhAS saadet bajéeémséz yapé bul unmakt

toplam enerji t ¢keti mi 90.030 TEP ol ar ak (
teketimlerdi 32.900 TEP, toplam yakéet t ¢ ke
ger -ekl ekmi ktir. Taml amaddder dbnaagarénsé&néf hi
enerji t¢kerimektedid(ETIKB). | er i ve

2013 (2013|2013

Toolam Baj e€rn Toplam | Toplam | Toplam
Ter Sa*AIpan Yap g Eneri Elektrik Yake
SayeTe¢egketTegketTegket

(TEP) (TEP) (TEP)
Hastane 26 |1.202.658 191 29.148 13.449 15.699

Okul 72 | 1.107.690 359 5.656 847 4.809
Yurt 13 | 268.563 51 4.349 653 3.696
l ni ver| 8 |1.730.520 175 25.200 7.399 17.801
Kdar i 36 |1.096.913 175 14.894 6.846 8.048
Havaal| 8 574.594 s 8.933 3.345 5.588
Cezaevi 3 130.338 35 1.850 361 1.489

Toplam 166 | 6.111.276) 1.045 90.030 | 32.900 | 57.130

Tablo 3.1 Binalaraait genelbilgiler (Url-11)
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Tablo 3.16de g°r¢ldejeé¢ ¢zere okullarén b
i nkaat alanepegménveéasktukel cdbéeameclglann. skhgkl h

i nkaat al anlarénén bina t¢grlerine gre di

Bina Sayis1 Dagilim Insaat Alan1 Dagilimi
5% 2% 2%
m Hastane
m Okul
HYurt
® Universite
® idariBina
5% W Havaalani
N Cezaevi
4%
kekibIlBi B3a sayél arenén ve inkaat (@rlkldnl ar én
Toplam enerji t¢g¢ketamensge eni begygktpapih
360de i se bina te¢grlerine g°re elektrik, vy

verilmektedir.

Toplam Enerji Toplam Elektrik Toplam Yakit
Tiiketimi Dagilim Tiiketim Dagilim Tiiketimi Dagilimi
2% 1% 3%

W Hastane
W Okul
Hyurt

B Universite
W idariBina
™ Havaalani

¥ Cezaevi

5% 2%3%
kekiGlEn&8r. ji t¢henamterl arnnmdl)g®re dajé
166 adet kamu bina kompleksingea p €1 an anal i z|l er neticesi
°ng°re¢len ve °nerilen enerji verimlilifjgi
ol arak hesaplanmeéexteér . Bu yatéreéemlar net
4.272 TEP elektrik enerjisindenv®@2 269 TEP ésé& enerjisinde
24.541 TEP ol ar ak hesapl anméxkter. Tasal

sayeéesadilkakraétneée al endeéej énda el ek tvnl3d &ks éener |
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enerjisinden tasarruf potansiye35,5toplamtasar f pot ansi y®2r,8 i se yakl
ol arak hesaplanmekteér. Toplam tasarruf potan
TL olarak tahmin edil mektedir. S°z konusu ya
3,32 yel ol arak °ng°r & maktte diurl .u nddauea Imaiykalne ol
enerji t¢eketim dejerl eri d¢kek ol duju i1 -1 n e
s¢releri dijJer bina tg¢rl er i 32ed dnea zsarza nk odnauhsau

bi nalarda °ng°r ¢l en tnailgilarveriméktegirdd.laB)s i yel | er i n

Yilik : T.asarruf
- Yatirim Ongériilen S e
Analizi Yapilan Enerji Verimliligi Onlemleri - g Odeme | Toplam Elektrik
Maliyeti Tasarruf R g .
Miktart (TL) Siiresi Tiiketimindeki
Pay1 %

Manyetik Balastlarin Elektronik Balastlar ile Degistirilmesi 6.867.123 1.722.305 3.99 2.40
Aydmnlatma Sistem Modernizasyonu 27.553.907 8.136.957 3,39 6.50
Aydmnlatmada Varlik Sensorii Kullanimi 280.068 181.969 1.54 0.60
Diisiik Verimli Elektrik Motorlarmin Degistirilmesi 1.748.175 811.877 2,15 0.90
Fotovoltaik Kurulumu 49.852.529 6.613.360 7.54 7.10
Uygun Elektrik Tarifesi Secimi 12314 4.811.298 0 6.40
Kompanzasyon Sisteminin Iyilestirilmesi 88.854 189.629 047 2,70
Elektrik Cihazlarin Bekleme Modunda Birakilmamasi 2279 128.492 0.02 0.30
Thtiyaca Gore Zon Pompasi Kullanimi 303.124 663.580 0.46 0.50
Kompresor Taze Hava Kaynaginm Iyilestirilmesi 3.245 1.729 1.88 0.10
Sogutma Sistemi Modernizasyonu 5.239.674 718.541 13,15 2.10

Tablo3.2.El ektri k enerjisi t¢gketimi nUrl-ldzal t acak e

Tabl oe 3g°2rogdl d¢j ¢ ¢zere elektri k maliyetl eri ni
%270 1 er e, Kkompanzabalem sviest embheEemhianén d¢zge

sonucunda reaktif cezalara maruz kalmaya%& | er e var an tasarruf|l

edi | mesi m¢emkegn gor ¢l mektedir. Bina tg¢regne ¢
%40 1 ar a, el ekt r i k%lOrod roa | asraé repdtansiyaleessea r r u f
hesapl anméxkteéer . Sadece tarife analizlerin

4.811. 298 TL tasarruf m¢ mk ¢ n g%z¢kmektedir

panol arénén iyilexktiril mesi il e 189.629 TL
°nlmemger.i °deme s¢releri 1 yeéléen altéendadeér
el ektroni k balastlarda dejiktiril mesi Il e yeé
olup bu °nlemin geri ©°deme s¢resi yakl akek 4
daha vemn| i l ambal ar i1 le dejiktiril mesi sonucunc
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edilebil ecektir. Fotovoltaik sistemler y
6.613.360 TL tasarruf m¢gmken ol makl a ber e
7,54 w&l helsapl anméekt éer . Bu geri °deme

b°l gelerde 5 yéla yakeén -ékméxkt élanlar Ver i m
Il e deji ktiril mesi °nl emi nin geri °de me
(ETK.B)).

Sonu- et gt ak-,al ékmal ar é t amaml anan 166 |
t¢keti minde %13, yakeéet teogketiminde | se %!

yakl akéek %27, 3 oranénda tasarruf potansi

tasarruf potansiyelinnedd edi | ebi | mesi i -in yapélacak
ise 3,32 yeéel olarak hesapl anméxkteéer.

3.3 Kamu Binalarénda S¢rdrigerlegl ebi |l i r Bi na
D¢nyada son yéllarda yakanan gel i kmel er,
sekt°e¢seig kdl emi K, bina sekt°r¢neg farkl e
i -erisine itmeye zorl amékter. Bu gel i kKme
YYO6én baklaré arasénda geliktirilen yeni
y°neti mémlakria i1 e binal ar én -evreye da
kurgul anmal ar &, i nkaat sekt°r¢gng déenyayeé
faktorl erden th(Y€&I| ALY ) ne getir mik

Bina enerji performanséve-f®smadanUMgmhaime
Yal et eme Esasl ar e, Asgar.i Hava Sirkg¢gl as)
zorunl ul uj u, Mekani k tesi sat yal ét e me

sézdérmazl ék, | sét ma vV e Sojutma &, stem
Haval andérma ve Kklimlendirme Sistemler:i
Su Hazérl ama ve Dajétém Sistemleri, Ot ome
Aydeéenl at ma Sistemleri, Yenil enebilir E
KojenerasyorSi st eml er i , Periyodi k Testl er, Bak
Kiml ik Belgesi, Enerji Ki mlik Belgesinde
Khtiyaceée ile ilgild@i genel kriterler i - e
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taraféndani |l gekartetamdartl! ar, bul unmamasé
Standartl aréna glPtaderbBe, yaped maktader

3.31T ¢ r ki yyegdbudleamuan bina enerji performansé y°n
D¢nyada uygul anan yexki |l bina sertifika sist
kull andékl are enerji kaynakl arénén etkin ve
°nl enmesine ve -evrenin korunmaséna il ikkin
veKs kBcank anl eéj e taraféndan 05.12.2008 tarihl:i
sy él & Enerji Kanunun i1l gil. maddesinin daya
Y°netmeliji (Wd3).enl anméxkteér

Bina Enerji Performansé Y°netmeli] i, mevcut
tasar ém, mekani k tesisat, bagpdeaahatemaryjel gkttt
il gilendiren konularda bina projelerinin ve
uygul anmaséna ilikkin hesaplama metotl ar éna
perfor mans kriterlerine, ebma kontrollerik vie ml 1 k bel ¢
denetim faaliyetl eri i -in yetkilendirmelere,
yenilenebilir enerji kaynakl aréndan karkél an
ol ukturul maséna ve géencel lTtwwtrwl maess ématr i mloipll
bilincinin geliktirilmesine y°nelik ejitim v
ger ekl i kel ter varl ejé olarak tescil edil en
y°nelik ©°nl emler ve uygubamalaarn ekl aréhgi Koy

Kurulunun g°re¢keneégn al énarak bu g°r ¢k dojrt

gor¢é¢nt gseényg et kil emeyecek bi-i mde ener ji Y,
yapél maséena wvki kki el@)l er i kapsar (Ur|

Enerji kimlik belgesid ¢ zenl enme tari hinden i1itibaren 10 vy
Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Bel gesi ver mey
Bu bel ge, yeni binal ar i -in yapé kull anma i
idarelere sunulur. Emej i Kimlik Bel gesi d¢zenl enmeyen bi

kullanma izin belgesi verilmez. Enerji Kimlik Belgesinde yer alan bilgilerden ve bu

bil gilerin dojrulujundan Enerji Ki ml ik Bel
sorumludur. Enerji Kimlik Belgasni n, binanén tamameé i -in h a
Ayr éca, i steje bajle ol arak, k at mel ki yeti ni
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kull aném alanlareé i -i.98B.).&8yrma aynred | d¢ pemnlf

hesapl ama y°nt &dndge’sl¢meekcti e dkierk.i | 3.

| Enerji Sertifikasyonu |

A
Ceviri Faktorleri

I

¢ Birincil Enerji ve
CO2 Salinimi

Verilen Konvansiyonel

T T T A Enerji
| Sicak Su | | Aydinlatma | Isitma Sistem Sogutma Sistem Havalandirma
\ Karakteristikleri Karakteristikleri Sistemi Yenilenebilir Enerji
S~ k 7 L
~ e
v
-
-

BINA

‘ Bina Formlari

Malzeme
Kiitiiphanesi

1 1 1 1 1

| ‘ Bina Tipolojileri I Zonlama ‘

¢ | Is1 Gegisi | | Hava Degisimi | i¢ ve Dis Iklim Giines Kazanglar | | Giin Ts1g1 Etkisi |
Kazanglar Kosullari
| Yatay yiizeylerdeki direkt ve yaygm giines 1sminu |
T¢ Tklim Konfor Dis Iklim
Kosullan Kosullari — — -
| Egimli yiizeylerdeki direkt ve yaygin giines l$lnlllll|

kek3i7zlBi na enerji perfor manUWrléeldhesapl ama

Hayat én doj al yakameé i -inde, -evre sor.t
enerjinin ne kadar israf edildijJi 2douna e
a-ejéakmaseéeyla birlikte, kull aném al eékkan
tekni kl er i ve tasarém akamaséndan «kantiy

yakanan enerji kayéeplaréndan kaynakl anmal

3.3.2 UlwyesHkialr abiasa& s ekratrikféil kaak tséirsntaesngl e r i

D¢nyada en -ok kull anél an yeki B8 baka de
d¢gnya haritasénda gesteril en ¢l kel erde

mevcuttur(lwamura, 201Q)

45



Ecoprofile

Promise

GA. SBAT

kekiBD¢hhya ggapbBvndeeds®eddjoem endirme si st ¢
(lwamura, 2010)

¢al gramd ak gfyleckkéjlérbdana dejerl endirme sistemleri:i
kategor.i k rkilteerrd3.8drdi & |vge® saijeedd)llemi kit i r

Enerji
C0o2
Ekoloji
Ekonomi
Saghk ve Refah
I¢ Mekan Ve Cevre Kalitesi
Inovasyon
Arazi Kullamimm
Yonetim
Malzeme
Cevre Kirliligi
Yenilebilir Teknoloji

Tablo3.3 Dej erl endir me si(Qltldml erinin kriter

Dejerl endir me somnae-caumrdea ksaulye-tiesrime Ke@melrijlii J i ni

b¢texn ly bina kriterlerinde ortak olarak il gil

46



3.4 Kamu Binalaré Tasaréeménda Enerji Kul |

Yapém selotbdsamnem,my°ne -exkitld.i tavear ém
sisteml eri I le 11 gili bir-ok araktér maneée
alt s¢re-ler, bu akamada yer alan -exitl:i

gi bi konul Badak gel akt &b @undtalj2000)g°r ¢ 1 mekt

Bi na tasarém sg¢grecinin kar makék, -0k k
tarifl enen bu akamal ar én -oju Zzaman bi
g%zl emlenmektedir. Fi zi binlkiatad esvirreescii md enn
ge-en s¢rede, ger i besl emel erin yojun bi
s¢re-lerin birbirini ardekek ve d¢gzenli

(Tunstall, 2000).

Analiz

Sentez

Geri Besleme

Degeriendirme

@ Her kosulda tasanmcinin varabilecegi miikemmel ¢6ziim

‘ Proje sinirlan icersinde, tasanmcinin varabilecegi en iyi ¢oziim

k e IK3O:1Yenilenebilir enerji kayndk € tha s1ar & m(TuhStall, 2Q08).¢,

Bi na tasarém sg¢grecinin kar makéek, -0k k ¢
tari fl enen b u akamal ar én -oju Zaman b i
gzl emlenmektedir. Fi zi bi | ecihie sormunvarkadari nd e n
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ge-en s¢rede, ger i besl emelerin yojun bir «k
s¢re-lerin birbirini ardekek ve d¢gzenli bir
(Tunstall, 2000).

Tasarem sg¢reci, -0k binledreanlyil eyapeéenaevayka&r
bir-ok késétl amal aré da baréndér maktadeér. B i
bakl ék alténda toplanméxkteéer:

1- K- Keseétl amal ar : Proje kat el emcél ar e ar a
engel |l emel erdir.é& Mia$t eskdheirbiini kulvlea nweecy a t as a
dej i Kmesi , b¢et-e ve zaman kéesétl amal aré vb,
2-Dek Keésétl amal ar: Proje kateéel emcél aré araseé
3. kakeslumrkrar vb tarameéehdanrtloamalyar keom.ul Y° n
standartl ardaki dejikiklikler, imar durumu d

kéesétl amal ara °rnek (Mod, 20080k g°sterilebil mekte

B¢t éenl eki k tasar ém, sadece bi nsinrein deajsialr,e me
ayné zamanda katél émceéel ar arasé iletickim, S ¢
enerji etkin tekniklIler, bil gi sayar yazeéel eml
ekolojik ITimitler gibi bi nanénetdkemdemakék yap

i -inde baréndéermaktadeéer (Moe, 2008).

3.5 B°l ¢m¢gn Dejerlendiril mesi

Ka mu bi nal ar é konuml ar é vV e ul akém kriterle

uygulanabilirli7ji a-éséendan @R z arfazinde e bul
topografya yer se-iminde, kent sel yapél akma
ol ukturduju etkilerle, yapénén yerinin bel.:i
mi mar i el amanl arénén se-iminde endekin r ol al é
dijer yapélarla olan iletixkimi, -evresindeki
kull anél acak ol an g¢nek éxkénéné etkiledif5j.i i
al enmal eédér. Knsanén dojal - evwvimayssindei ol uktur
t ut ma i htiyacéna uygun bir Kekil de ol uktu
bul unul mal édr . Bu tekniklerin tasaréméné zo
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kokul |l ar énén sajl anmaseé, Ikl 1 m kontrol ¢

sajl ammaaeryi t¢ ¢ketim maliyetinin mini mi
Yapéel ar vV e sanayi sekt%or¢negn gel i kKmesi
kull anél makt ader . Bunl ara bajlé ol arak i
ejitimleriéendapléedlaramlkutaurkul abi |l ir. Ayr éca
tekvi kl er ge- kal madan yapél mal edér . B u
y°net meli Kkl er ve te¢zeéekler -ékareéel mal edeér
g¢éndem, s¢rekl il eol @ar akanielt @il Imal ger @y gul ar
verilmelidir. Bu bajlamda inkaat sekt?or ¢
ve gelecekte yapélacak ol an binalar 1 -1in
edilmelidir. Yeni tasarlanacak olany@@ | ar s¢rder ¢l ebi l i r mi ma
g°re planlanmal édeér . Bu kriterler kapsam
tekkil etmesi sajlanmal edeér .

49



4 KAMU BKNALARI NDA YEEKERNERBKANRMKLARI
UYGULAMA Y¥ NTEML ERK

41Ka mu Bi n aktia Yesilangkdir Enerji Sistemleri

Yenil enebilir enerji kaynakl!l ar é ol ar ak akt |
bakl arken s¢rece dohi l edi |l melidir. Buna ek
plane maséna y°n veren, binada kull anélacak di]

-al ek ma ve ¢retilecek olan enerjinin mak:

S é
al @énmal edeér .

Fosi | ya daeéem¢kluddrangamieéedglgaardge ami leteni at t m.
bajl amda bu ¢reée¢nlerimldehaaacf kal baakl smas d ¢
yenil enebilir ener ji kavraml aréné g¢ndeme ¢
olarake | e al éndéjéenda abicmakamwmaoal Bunedeneh kt adémur s
ener| sistemlerinin s¢rdereglebilir, ener ji
gerekmektedir. Yenilenebilir enerjgddoj anén kendi evr i mi i -inde,
aynen mevcut ol ablil beak enan@gdnl kByabg@&der2012)
Buge¢n yaylgwelnl adé&alraark fosil yaketlar, yakeél énc
kaynakl|l areder . Oysa g¢nex, r¢zgor ve jeoter
ol mal arénén yané séra temi-zé kemakrtjaid ék a y Baokslt al
2012).

4.1.1Fotovoltaik paneller

0@¢ n ek éEkénéeméndan topla-1ar aracel ej e il e
kull anéména ol anak s adiovodakdRV)sidiemlereden®@®1 er i n t ¢ n
(Sak é20806),Fot ovol tai k panel si st eml eleri |, y ol ay
aydenl at maseéenda, kara taket ara-1|larénda, el
kategorilerde elektrik ¢reti mi i -in kullanél
teknolojinin gelikmesiyle dejikik boyutlard

¢, etilmektedir.

Fotovoltaik panel ldear grapki mianardej ndiek bbhl ¢
bil ekeni ol arak #&dlelranwé&alrmal taand nn .r Bwppgean -i nd

el de edil er ek mont e edil ebiligindeotivioddlai k

50



-exkitlilije sahip ol aealkerg ryeapémnae ry a preekvtcé
sistemi olarak uygulamy ap &€l makt adér . ter-eve sistem
sonmunda -eli k karkaseén ¢steéene mekolarak edi | e
yapél acaj e yerin ugyégnuel ka ngrealliékd ear- éséna g°r
BirPVsi stemin temel g°revleri
AEl ektrik enerjisi ¢retmek

Al retilen enerjiyi gerekli durumlarda saklamak

AEner jivyi kull aném al anl aréna g¢venilir b
ol arak s.eralanabilir

Bu g°revleri ger-eklektirmek 1 -in yapél al
A Topla- alanlareé,

A Saklama ¢niteleri

(o]

A ¢cevrim aygeéetl ar (convector),

(o]

A D¢zenleyici aygetlar,
A Denetim el emanl ar é
gi bi ©°Jelerin t¢me¢gnden Pysisterdear ibni rt ¢Rfessnnuéen, d

topla-1lar, sistemleri nDQEeIlP97xk mez ve en °nq

Génekin glregnegr éxkxkénémlarée ol an éxkéek ener
aktar i dglf &@- Par én yapeésée, O°\wvsasterhlginkemelr i v e
belirleyicisidir. 'retim teknolojisine,
bajl é& ol arak dejiWxtikplta-plleaerdr tydmrpdalr ébeibmil rn
ol ukt\wWheucar.e P togsiast améar ve nf¢ -bi -manh,i yge°tr,,

gibi ©°zelilrillkeyeni bie k@B, 989D e t akeéedeér

4. 1.2 R¢edlegi©Or t ¢or bi

D¢nyanén en héezlée begyeéegyen, ucuz enerji k
neden ol mayan r ¢zgOr enerji sl l gakEl mmk K ac
Géenegmegzde ©°zelli kle A.B.D.6de yapémé pl a

etkin tasaréemlarén ajeérl éjé artmaktader.

gel i kmeler ile dezavantajlaréaariat@tanmcikag
terbinl eri - al lgekkemma syée n-io kr ¢gzegr&rl ttee r bi nl er i
ses seviyesi déeKer el me K. Ayréeca r¢zgoOr 1
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ol arak yakadekl aré ve g°- yolrhinade é°di kh&kate al

ge-il miktir. (Aygg¢n, 2012)

Mi maride r¢zgO©r teéerbinleri .- Kekilde grupl a
OBi na Baj émseéz Balz gtrr  Treerzbgi@rl etrdrnbinl er i, bi
mi mar i tasarém ve str¢okter bakéméndan baj én
santralleri v e buna gimmekiedirlérefr Ay gpin . t XA DP&EY @ n
araktermalara g°re r¢zgOr enerjisi potansiy
zengin olduju anl akeél maktader. Kl 'k ol arak d:¢
1990y él énda ger -ekl ekmi ktir. Daha sonra Avrup
gel i kmi kK ¢l kede deni z ¢ste¢ r ¢ Reg@ddbener ji si o
deni z ¢rstscanrtirzagl@ er Ay g,202).er i | mektedir (

Resim4.1Deni z @g®1t ¢santzibpl | er i (Ur |

Binayamonte ¢ ztg®©r bi nl eri yapénén topogéiafg®aya yer

verileri albermamgdk ¢chalgghwedifbar k|l é késéemlarénd
0Yatay ve de¢egkey r¢6zgO©r titg edinekiddie Bnavdya na veya
bi nal arén r¢zg©Or a-ésée t¢egrbinlerden maksi mul
bl genin h©kim r¢gzg®©r y°n¢g ve binateén konumu
edil ecek y ¢6z6e y (| A3082)pre Kie kdidter 4db.ilmaga r@ma goOr
t¢e¢rbinlerimimgAsaperkékmekltedir
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] [=

keki:Bioaya monte r¢zgOr (t¥zdam, eBErionl ,monl

Binaya monte edilymaxXénréinz gmdirmatr¢ir bti and aerréd me
n

t ¢r bi i nin naspellandal étkuatcnag kétnaéd €% n Bi na
taraféndan destekl|l ener ek, r¢ezgor yo°ng¢nyg,
veya arttérmak suretiyle, elde edilecek o
olarak te¢gribinlebi hhearbabhmékhat e Bel eg e
ol ukturacaj éndan yapeénen statik a-édan
téerbinl er mi mar i Kekil iczerinde b¢yeék
tasaréméndaki aseéel a mag¢crée tri ¢l zegr@rk eynaepréj ni ésni
elektrik i htiyacéna katké sajlamakteéer.

d° nmesi il e kaynakl anan sesini mi ni mum S
tasarémlar kull anél mal édga. mBResemr 4z80det
g°steril mektedir.

\\\\\\\\\"\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\“\\\'\\\‘\a\q\\\\

T

Resim 4.2:Lighthouse (Ur16) / Castlehouse (UH17).
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413Jeotermalé s é pompal ar é

Jeoter mal enerji yer kabujunun -exitl:] der i
sécakl éjeée s¢rekhni v200@@reésn ntieakl anol mal yer
sul aréna oranla daha fazla erimik mineral, -
ve buhar olarak tanéemlanabilir. Bu séecak alk
ul akar ak t er mal kaynakl ar é ol ukturur ; y a d
Kull anéma d°ng¢kt er el ¢r. Jeoter mal enerji yer

dostu br enerjik a 'y n a(j Teudjélru, 2008) .

414Yapéel arda deniz suyu il e sojut ma

D¢nyada bulunan petrol rezervlierinin gé¢n ge-
tersi ol arak artmasé sonucu €é&sé ger.i kazan:
art mewtmirzdel IAWwrupa ¢l kel erindeki oranda ol ma
konusunda sistem arayéklarée hézlanmékteéer. An
k1l i ma, -ate tipi hava ve su sojutmal é sojut
kal malBiuadérmazl ar il e genellikle kék aylar énd

i - ortama ésé( pPpomanl aptma@a6) adeér

Dek hava sécakl éjénéen d¢kmesi ile birlikte

nedenl e bu tip ésé& poampvaesré no |oa rdaukk --aa | déskkasnk t cgi

sanayi tesissileri ve otel gibi-segar gséekul |l a
pompasé uygulamasé ile b¢gyéegk miktarda ener ji
2006).
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Binalar

Sogutma
Istasyonu

AF
Sogutulmus Su Dagitim

kekild3Delni z suyununkligurl#é@.ya ul akém Ke

Yapél ardeasojkwt o lameadrakit a anvat aséy |l adAaydedar | e
kekid3ddé. g°r ¢hgdydk gidbtiemler, sistemin yg
ver i mli bir Kekilde sojutmak il emwenslogru,t
kompres®°rler, su pompalaré ve sojutma Kku

I Kl et me gider |l durli6B).e kat kéda bul unur
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SICAKLIK

SOGUTMA SU BUHARI
KULESI $/

SOGUTMA UNITESI

KONDANSER

’
ﬁ EVAPARATOR .

lﬂMs/r SOGUTMA SU DONGUST \L

YAPL
SICAKLIK
Z

T~

1000 TONAC

13°C 8°C

kekil4dDe&ni z suyu il e sojutmaeOsi steminin -a

Bu sisteminle - al dirsa@o ryraeplélit agnliavdeersg A é k ka g nia k
sojutma sistemirkezkanspoigsutiudimkmesu sistemini
kull anél eyor . D¢nyanén en be¢yék tatl é su
g°l ¢ndendéddrefimmsbhhgesi ni I eop (807 MWK e BOL 60

So] utammackk@ imma kt adeéer

42Kamu Bi n &Pasd Sistemldra

Pasi f sistemler, mal z e me Ve ikl im verileri
kaynakl ardan aktif bir Kekil de faydal anmakt
ol uktlardcukener ji performansé ve yapénén en f
elektrike | ekt r oni k sistemlerin ener ji verimlili’
kriterleriyle dojrudan ili kkilendirilmelidi
sisteml erii nmiemmar®neemMlemanl! ar é; Doj al aydeéenl at
-idarl @ cephe sistemleri olarak 3 gruba ayré
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421Doj yld éa | aerjisna e

Ge -
et k
ama
kay
ger
ayd

ge¢n

Bin
k ul
k oK
°ze
yar
gi d
k oK
si s
bin
ger
mi K
ent

son

mi kK yéllara bakénca binalarén kekill e
i n r ol @Gyenamenmt ésanayi nin sonucunda
céyla kullanél maya baklanmék ve yaygeE©
nakl arénén bilin-Ili t¢ketil mesinin ger
-ek o

énl

| ar alktlkharke mBaa ne@lemd e g¢néekején

o)

ma enerjisi tegketiminin mi numum

N

S Mg mi mar|l €] énén ¢zerinde °neml.i bir

al ar e g¢é¢néekej e il e edyedéentaytadl mas & ¢

© S
—
o]
=

ger-eklektirilmektedir. Bu

ve enerji tasarrufunu sajlam

sahip caml migktiem. Bii ba | atredkan

3 © o
-
o o o

a -até teknikler ol ar ak adl an

e
a
k

rl an
k yaygeéenl aktér él maktadeéer . Bi nanén
a

c o 9
=
(¢

re, °nl endiril me i inb id od ajl i kKakyare
y yga J

—

eminin tasarl anabi |l mesi i -in bu tekn
a tasar émeée Ssérasénda far kl e se-enek
ekmektedir. Bu «kekil de belaml|l graeck &jyé

arénéen artteéerél mase, ancak uygun bi

—

egrasyonu sajlandéejénda g°rsel konf or
- veYyercekti K knel |, 2007) .

c

4.2.1.1 Pencere

Pen

cereler¢kdyaeyakeny aajiamllia, rdaondraa évitegika i n

yeralang ¢ nékéj é a-ékl ekl aré ol arak tanémlana

déKk
b

QO

K

n uygun olup, tasarémén il k akamal ar &
gereé¢werga&] pbanwaerel er i il e dék g°°r ¢Ky¢
|l ek alténda incelenebil mektedir.
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Resim43Pencer edgérgaydeéentld.t ma (Ur |

G° z hi zaséeéndaki pencerelerin en b¢yeéek ©°zell
sa] |l ama¥lzaerléldiékrl.e dojaya a-€elan pencerelerin
yé¢ckseheéeme de g° z kasl ar énén gevkemesi ni saj
bul unmaRedinedd}e.r Blu pencerelerin en belirgin ©°z
pencereye yakémnnbdlegeinén dkémr haemgi di |l di k- e
karakteristik daj el emda pencerenin bakteje

b ¢y ¢ Kkekih 4.2). Pencerelek ul | an é ck&all arnéén ig%rmge bul undukl
g°rsel konfor ak-e@s e akb& @ rnd ieme katl éqanaes € ger ekr
G¢emien geéen i -indeki ve yeél jé-nidrad gykReni hdaer e k et i

pencere tasarémé ve pencereye uggaundamcak g
°neml i r ol (Yoeynnearma KkKt°akdnéer| |, 2007) .

|

-Tek yanal pencere -Kargilikh yanal pencere -Pencere boyutlanmin giin 1511 dagihma etkkisi

kelkdZ2Pencerel erl e pgjleajd he &Y dareegri ,t tk° lgyenlé, 2007)



4. 2.1 .k2 kd aetkd a& e

tatée exkéekl ekl ar e, s¢rekl i a-ékl ekl ar, fe
yatay a-ékl éklarder. ¢tat ék exeaélkn &xkdar get ¢
kontroll ¢ g¢nékéjé alénmaséné hedefl emekt
mek©n d¢zenl emesi czerindeki et ki si fark
dajéel emé da birbirinden fmakbafbEamab¢izgheg
a-éekl ekl ar kull anél mal edeéer . Direkt génecx
ékéjén yaygenl aktérél masée a-éséndan °nl e
aydéenl at él mas e, yapéneéen genel deoej awloyayd

nesnelerin aydénlatél masé ve duvarl ar én

kull anél masée gereken yerler i -in uygun t:
S¢rekl i aey &dyd g8 mll ar ad gikrhléik l mren- &t e d¢zl e
t asar | anohatdrian ésterelde bi -1 minde a-ékl ekl ar c
yézeyl erol asraaykd atna.sBayutlara bpe € m® K tagrak kgaci mdel
dgel emé vejikmklkkitlkar g° siteer mekt edi r . Endg¢str
yaygén ojmembsg&dmag rokul, hastane, k¢t phane

al anl ar dakgéd jJegmak gadma&wclélyd Résimel4& akre k)i | 4. 3

Resim44:S ¢ r e k kéi § ¢ddd-192 &
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keki:llS¢4 ek kieki @ké a@abbir5,1198e k1 er i

taté ékeéekleklaréndan bazeé -exkitleri g¢néexkeéejeé
hava akéké sajlamak i-in de kullaneél abil mekt
Fenerl er s¢r ekl a-éekl ekl ar a benzemekl e be
yézeyl ere sahilpt eoloduukkltaurréanbdial ipral reér . G¢e¢neklod

g¢e¢neye yonlendirilmik fenerler yatay a-ékl e
Doju ve bateéya y°nlendirilen iKki y°nl ¢ fene
sajlamak i-in uygun ve eleverixklidirler.

4. 2.1 . . 8f l k& r

Il kéek rafé, g¢enek ékéejeénée engell emek ve gen
tasarl anan, pencerenin iI- veya déxkx yg¢zeyind
b¢tenl ekmi k bir el eman ol abi |l ecelphilr gi bi sonr
K - mek©nl arda g¢nékéjenée daha verimli kul | a
yojun g¢nek éeéxkeéjéndan korur ken, tavana yans
genel bir aydénl atma sajl amaktadér. Haci mde
korur ken, yanséemék ékek tavandan yanseéyar ak
Pencere kenaréndaki gén EéKEej e gewni exEij rei d¢
seviyesini yé¢kselterek daha (UyammYepeen ek eék de
2011).
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keki4lDogd al éexkéjén meka@P -ie-rer i29i0r6e .al é

Bu bajl amda Resim 4.506de g°°r¢ldegjeé¢ gibi
yaralanmak i-in binanén formunda farkIl el ¢

Buda i htiya-t dayaeadnam) ayidreenl laat ké sajl amask

Resim45: Yatayved ¢ kK ey dék g°l g20).eme el emané

Gé¢nek ékéjénen topografyaya gelik a-ésé
kéeséemda doj al gée¢nékée]jé kontrol b éeklaamaé klod
beraber kull anél an atriumlarda bir yanc
gé¢nNnékKkej eneéen me k ©n i -ine al énmaseénda der
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g¢néekejéene maksi mum seviyede kull anéméneé

si st eml eraikntiéermr éylaryagséénlger ek mektedir (Resim 4.°F

Resim46: At ri usmbgdam ¢st °rt¢lerinde uygul anan

(Url-21).
4. 2. 1¢cpllexéek t
|l kéek -tagped,arda deli k a-élarak al énan gén € K
kull aneéel avweakl ibnde bfoarukl é a-éeél ar kull aneél ar ak
sistemdir.
OBor unun i -ine veya yayg&ém &k ég leemma ncdu yyaarl lée Ky

aydénl atma el emané |gxmdbidjmekitledi dré¢jD@ftr @ldan
mevcuto | du ] urnfdoar nppen s| ar € daha aydédnkat Klgmgké miek
uygun bir sistem é7Zaqegr a ¢dyéczke nme ksCenjl laaamdéar sa d ¢
daj él| édilébiliré @d-22) . odki Ibi4. £kék algmgkugdgeat amas

kekBll KEkp ¢ @r-288] i
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4.2.1.5 Anidolik tavanlar

Ani dol i k tavanl arsaltkiap ab %€l gelke rkdbexkuil | mir eanl
yay
Bir ékék kanalée wedhu vek&slonkatheé te® nladra
ol ukurl ar. Cephe y¢ zyeayy énndéek béud @&jné nt a dlka yr &

(o]

nek eéedkeajiénlhakclneirn ne y°nlendirmek amac

il etir. | kKyéékz ekya n ayl ¢eknséenk iy-anséet ecée ©°zel |l i
il kesine g°re kaomak lbaryaln& mpaabolikee @ &kt @ ak
yaye
25IAi k a-é& byapamidémMurl Bougnite, ¢zerine

D
>
(o]l
=~

ékeéjée hacidajeitae. dgzgttembnrgbr i K

ékeéek k@mdleennda si st emynéeakéekeéndasisteen g¢ven
bakém masrafl aréné azébluit makram&caylamde &m
par -al ar yo] kkmaykervie eénsgéell | e mek i -in y

t avarmlaxrléénca °© z elnléi kklaema kK mags¢enz nmeekkéginéh b r & m &

y°nl endirmesi, d¢zgeé¢wme bmek @nyldeérnd ma t greal esmag K
yeter |l i akésrimimamaynwama aydeéenl ek d¢gzeyini

ticari, end¢striyehrda @ al ®fpanekieakbi & bhadr.15e r |
anidoli k bir tavan ©°rneji yer almaktadeér

FERERECESE SRR LA

kekiGIAnddol i k t(w28n °rneji
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4.2.2 Atriumlar

Atrium, 00° z | ¢k anl amé ve gel eneksel kull anémé it
gal erilienl e ¢se¢yr a-eék avlu veya ¢gsfem aydeénl
katl ardan meakh®lkaaraala -téd rma@@dxennld@)k t adeéer

G¢neg mevzedamal @ - eri si nde Kukd eanred lalk & raenn daameé i s
korunmu, dekak al ann svoes yhail n ameér k e zmerki®gelsu kKt ur an
K e k| i natflieniktit. Atriumfar; 6ionsanl ar én gel i p ge-tiji, t o)
bekl edi i hal ka a-ék alanl arder. Binal arén s
ve cojrafi veamemerve, Kbli han&kwé | gereksi nmel er
tasarl andéekl arénda pasid0s{(6teein 200@&) i bir

Genel |l i klag éyd &l arireentk ez iami atr i uml ar |, katl ar

yatayul ak 8 mghar ken ,- elvirma &iulhe e @ ® h a makla r

birlikte, d o] al aydenl at mayé bu s im&k,d mlsayroenn i - i
aydénl at mas é n A&triuslaa gehedlikiessketragd @érh ol | er i , bina gi
i htiya- duyul an geni kK mak &hnladkrd&ar® édro.] al aydeén
Genegmegz -ajéndpegbpehbdsaar bmhatda karkéméeza - él
temel® zel | i klaesri if sistem kazan-|laréndan ol abil

t¢egketi mini esn ad.anulxut diir e @ € mle dan binalsgrdalyédrar da y ap €

alan atriumlar, -evreledi kleri haci ml erde ¢
kokull andéréel mék, dék mek©nén etkilerinden Kk
ve geliktirilmiktir. ABu yakl akémeEhémdacxktur

yapélan Wrightoéin Kalif o®Bednaral®86¥ Kk ir eDev] et Da

odal arénén <caddeye, koridor, servis mekanl a
bi nasénda, birinci katta yer alkayemeki r k¢l asyo
sal onunu g°recek Kekil de tasarl anméexteér. A
°rte¢l meg K mekdinelr i s snkde - atéda bul unan camlam
al enmektér .(Bednar, 1986)

T¢e¢rkiyebde yakanan s ¢r e digningélenekseltmanaradék ol ur s ak

farkl é& fonksiyonlara y°nelik bina tiplerinde
Di yaruwakdrgel erde ol duk-a yaygén bi-imde kon
mek©nl arda (hanl ar, -arkkelmalardarkhygt aeéldagé la
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tipi, 19 yy. dan sonr a Avrupadda gel i K
yaygénl akmaseéeyla birlikte atrium plan t
ge-mi Kte ¢ste yphak!l avéeoeéemkawlmullb&@irré n°érnt ¢eysl
kapatél maseder. Geliken teknolojinin il§Kk
seral ardér. Osmanl é& saray bah-eleri, Dbit]l
sahiptir. ¥z e tahilisakrlaey eAynndaal , é kivevl k@ b g h a e é n d ¢

d°neminin sera °rneklerine rastl amak m¢ ml

Géngé mgz mi mar | €] énda yapéel an tasareml ar
d¢kenegl meksi zin sajladejeée go°rsel zengi nl
tutul mBktkaajélraatdrai um t i pi binal ar enerji

° n¢bulendurarak asar |l andéej énda h e oe aginmdanjgelenper f o

doj al g¢e¢néxkakénénshal lsaanf | éJ éna ol uml u e
sa] | amekeditiKul | baeaéoldajrlack f arglksltd enehevaltearn L
kull anécé konforunun olukturubabilbmgdiant
ol ukt ur nYaakpteéamdlé&k abuj] kpal & €l ak tdeha @z eérefi € nd a
performanseéna s ayhaippe endomuj i b °tl ¢gked teirmi n i b ¢
arttéermaktader .

Atriuml ar bina i1 -erisindeki Kkonuml ar éna
sonr aki bel ¢mlerde bu isimlerle anél acak
dojrusal, plaza vk°Ilsgmaeti pcelo¢malki lpizel er

kekitddad .g°r ¢ lrtdayiulga gi bhim; obi nanén mer kezin
saydam bir °rt¢gyle kaplée klasi k atrium ti
sénérl andeéer él mértcé mdeG&kmuel amledraak ad rti a mh
(G°-er, 2006) .
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kekil47:Ortaav !l ul u atrium Kem@G? kep|] aB@06e. per s

kekBidded.gor ¢I-thg jagfvergii Ibii At ri um; atriumun bir Kk
yézey, ayne naaman da& Kkanyg zkeiyi ni ol ukturur ken,
anabi na il e(Géverl mkooob) .

keki@Bl -4cephesi -evrili atr(@m «remazd &6 )p.l an ¢

kekodded.g?®r ¢doglusglagiumghirkirine paralel ikianammk ©n ar as énda
yer alan atrium tipidi¢ G° - er., 2006)
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kekil 4.9: Dojrusal atriumke mat i k pl ane@GV¥eeper2pe&jif

kekilddda. g°r ¢ lladagigig rgiubm; pok katl é& plazal a
veya farkl e kg¢tllaalteryié asrag dt@immubiklk ing adeafpel age
(G°-er, 2006) .

kekild PlagaTipiat ri um Kemati k (@lPareé ,veO@&rnsp
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kekilbdda. §§°r ¢ erdtigifat¢r igunb;i asna binanén her hangi |
yézeyini ol udeurgsdagk craet a da °rBkat¢ ol abil €
yé¢kseklijinde r¢gzgarl ék veya sera ol arak kul
de rast !l amakG°m¢emk, ¢ n2d0s0r6 ) .

~L—

kekill Sedt. i p i atrium kemat Gk-2608).,ané ve persp

Atriumun oranlareée, atrium mek©néna ul akan di
Daha séj ve dar atrium alanl ar e, direkt ge
sajl amaktadér . Atriumun y¢gksekIl 7 geni kIl i7Ji
kat | ar i -in genellikle daha zayef g¢n €kéj é s
yéc¢ksek yanseéet éecé °© zel |Bujaekomrakbakprsakilmnrmas é i st en
duvarl arénén d¢k¢k yanséeteéecé °zellnkte ol mas
daha fazla ol masé durumunda g¢n éeékéjéndan da

(Tokaba, 2005).

Yapé kabuju olarak ele aleénan atrium tipi b
konf or kokul |l ar énén sajl anmasénda €sét ma,
gereksinimlerin karkél anmaséna kat keda bul
g¢nékéjéndan faydal anmasénée sajlayarak ener
ver mektedir. Atri umun t ¢ m bina sisteminin
sajlayabil meenfoveukal kanhk&éda bulunabil mesi a

g°z °n¢gnde bulundurul arak yapélacak bir tasa
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-Pasi f ésétma; direkt kazaném ve ésénén d
-Pasif sojutma; atrium ve kewmkesyapdeXl e mi
gé¢n ékéjéna karkeée g°lgeleme °nlemlerinin
-Aydeénl at ma; doj al ékeéjen etkin bir bi - |
mek©nl ara daj étél masé,

-Haval andeéer ma; doj al haval andér ma naajl ay:
mek ©nl ara aktar él mase, ésétmanén i stenme
olukan akéré ésénén dékareya ateéel mase,
-Mi kro kIl i ma; nemin ve taze havanén sajl a
Buna bajl é ol arak karsféoirdak o kulilmesred névne s

kokull aré di(kKGRateeg ,al2@®MMBekKt ér .

4. 2. i diafrdt & cephel er

¢i ft cceapdhaer Iséi st emligrlii |liisti aml aetrd red ea n-éd kma k t ¢
rastl anan i fadeler fA-iHdl erid,ria&ktciefp hed ph
e kin cephel er o, f i haelpaHaal hlednédr aélM @medké r mal € ¢
dir.6®i ft cidarl e cephe sistemleri bi naneén
bir cam cephenin entegre edilmesi e o Igwewerl | v é&dmecepbeive card é K
veya késmen cam mal zemeden olcamgenallikiei r i -
tek saydam boodo ¢€Eanahp2plo)Badkwmunr i sei §eénehbimdEl
velowe veya g¢nek konurrBulylapg éc &kmlbairkd am € olbu
boyutl ar e 2 deemm ddhea 2f azl a ol abil en bi
adl andeéer aliribddeucke Jiilma alyulke | leirt e rBaut ¢procke A hav
hava kanwml érilge banaélsmakltajdér bi mBaboynad sae kbloik
devam edebi |l ecejbioyguinbcia kdaat dyesvkaseenKelaiejdii 1 o k
fazl a gel diyjaizn dde® n°ezne I nldiek Eheaév aé skéannnaal yéén d°an |a
bu 1 ki cephe lhhonjpsenéav&lmbhaed bok inyi yap
B aakan, 2015)
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kekil2¢idaf.t ci dar (Ué36ckezrchen ,y &Epéod e 2018) .
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kabu

ésé

¢ i cidarl é sisteml eri i &li arca&km
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haci ml i ar a bokl i -in décxk

t ampon UKt urur
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¢i ttdaepbe sistemleriagr a alb khatén &hkesanake t r i | e
b°1l ¢ mlleinreb® zel By edmamlali pladi ré ol arak; bina

yéksekl i i nde, kafkaephe sisfermleraaeak encelenebilir Bina

J
ye¢kseklijinde -ift kabuk ¢ ep Kektagatagwee ml er |
d¢ eyolarakb° | ¢ c¢ ol mayeéep, bina cephesi boyunc
bod u ] ma sigtemlerdir. Bu tip cephelde, arabd ukt a i stenen hav
-ojuntemwmia ve -ate hizalaréendaki akekl ek
me kl@da k i g ¢ rkgd It &)y aehir ikkastik performansa sahiptve a y n é
zamandadk a b bj; @ ¢ mamygilydrme cepheoldka t asar | amak da mg
Bu sebeple de bu tip cepheler tercih sebebi olabilmektkdar.t yé¢ksekl i Jin
kabukceph& or i dor cephe si st etertireedilen edidir. Bu k a b u

cepheler,arabb ukt a kat sevi yesipredenayat ay eb °ell (nel

Bodk uj a hkav & aegmersPi nin alt noktal aréendaki a
k at d°kemesinin ¢st noktal aréndaki a- ekl
cephelerin yapéménda, her kaltwkloarnta swe ¢
b°l ¢c¢l erin bulunmaséndan dol ayé -ok kat|

yapéya sahiptir. Buna kanKkemn¥membeni 2a00LR
Yekil i, 2016) .

0apénén ¢ste¢egnde akéyanégeme,yagaengmei azal
pencere -ift kabuk cephe sistemleri, ar a
ve k¢-¢k kutul ar ol aré@ke e taImdexntee]Yee Xdel@hie, s
2016)Bu ti p cephelerdejkdegrarettakienkbagsanéa
araséenda yer éhdmean voz eblal Bikr apencere -er -
aj zé, hava girik ve -ékék deliklerine sa

i -inde eséeteéel érake bagke&l anzbapangaekender

Ejer baléek ajéezlarénén her ikisi de dg¢ke
geri emilecektir. Ayréca bu sistem yangeéer
ka f t tipi -liét, Kebuk pempbere cephe birin
devam eden hava bacalareéyl a yani d¢Key Ke

-ift cephe tipleriyle karkeéelakteéerél déj éen
temi z ve kambdséhgvbhnédezavantajl areé vard:¢

kabuklu cephe kurulukl arénda kull anéména
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katlarboyuncal evam eder ek en ¢st nokt aytaarakl akéer ; bu

doj al hhanaylaamdé&éanak sajl ar. Dék cephede a-¢€l a
bir temiz hava giriKki sajl ayarak y¢zeyler ar
ve istendijinde bu havanén i- mek®©Ona akeékeé s
haval anm&érdd mask©n verir. Baca etkisi séneérl
cephe kurgusu daha - ok az, ¥kraktnmeéz;YewlinOall2ar 1 - i n
2016).

4. 3 B°l ¢m¢gnilmese] er |l endir

Yenilenemeyen enerjijkaya k | ar énén gi derek t¢kenmesi ve ol

kirl en

konusu

k
nerji

e

n

o 9 T @d® o
. ]
—

o
N
@D

Yenil e
y ¢ ksek

kul |l an

Doj al

tasar é
bakeémeée
| ambal
g¢énémg

me k ©n é

gel i Kkmes
1
1

me
nd

d
k
k

él
bi

sine sebep ol maséyla Dbirlikte I nsal
a bilgilendiril mesi gerekmektedir.
iyle bu ghkel e¢er kayyakillae@a@inl ikrul | an
e ise hen¢gz wuygulama noktasénda sék
aynakl aréeéndan en sorunsuz olan g¢necx
aynajéedeéer . yBaj grecdan eynebatli anmaleriiir

aracelejeyla elektrik ¢retilmektedi
ak, enerji konusunda déek kaynakl ar ér
e yenilenebadda lwlehranékaddgnahdar énalty
erinde yapeé il e uyuml u ol ar ak t as a
erine g°re fotovoltaik panel t &
abil mektedir. Binanénramazadgkrirekont

n fotovoltaik sistemlerinin deji«xik

bilir enerj.i kaynajé olan r¢zgO©r en
nerjiye sahip bir enerji akllmaynajéeder.
maktadeéer . R¢zgOr teée¢binleriyle ¢retil

r késméné karkél amaktadeéer .

aydeéenl atma enerjisinin en °nemli et k

meé
nd
ar
z

n

nl aréna bakéeendeébjiéerniddai,r .e nB W nbeanjllia ned ak, e
an géenekej eGe?2 meml isebhet eruhsukdmu. ya
vasétaséeyla elektrik kullanél ar ak
-ajénda g¢nékej] éemé llmemifaepdédmranynaf démc

uzunluju fazla olan kamu vyapélar énd
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eksende il etil mesinin fazla bir yarar saj
mek©nda -al ékan insanlarénba&kkemépudpa iSslaa
saate, g¢nden g¢é¢ne ve mevsi mden mevsi me
aydenl atma olan g¢nékéjé alténda yakaya
sajJl amanén yanénda I nsan sajl ena e k ol

ergellenmektedir.

Al énan °nl eml er g° z °ne¢gnde bul undurul d
bakéméndan konforlu bir i- -evre i-in uy
farkl é g¢-lerde yapéya ul akmaseé s°z Kkonu
ikim deji ki kliklerine uyuml u ol ar ak, er gec
otomati k ol arak kontrol edilebilen aydeéenl
de yapay aydéenlatma birlikte kullaneéel abi |
Yapé sektOorl eri el e aléeptdapemcdxaasasakihis
kolay ol an yenilenebililir enerji kayna
tasarl andéejé bir d°nem haline gelinmickt]
kull anél mék ve bu kul |l ané menmegeh bir ehegjiz | a °©
kaynajé olan g¢nek enerjisinden geliken
yararl anél maktader. D¢nyadaki cojrafi k o
Kekilde kullanélabilir ¢l kelerinéehbawnéeada
kull anélan yenilenebilir enerji kaynakl a
go°r ¢l mektedir. Bu bajlamda yatérém maliy

sisteminin hézlé ve kolay Kkurul dujundan
uygul ama °rnekl eri -ok fazla gelikmedijino
bilgilendirme -aléekmal arénén eksi k ol mas:¢

gé¢nek enerjisinin yaygénl akmadéjé anl akeéeé

ki kiderralkl i bilgilendirme -al ékmal ar énén
sajl amasé gerekmektedir. Aktif ve pasi f
sekt®°r¢nde kull anéménén arteéereéel maséeyl a,

sajl amaktadeér .
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55 KAMU BKNALABYGDAAMA ¥RNEKLERKNKN KNCELENMES

5.1 Californiya Bilim Akademisi

MimarRerz o Pi ano taraédakEnfilannt gaaBil ABhmnAKademi si ¢

e ki binasé Gol den Gate Parkodéta yer al makt ad
y ap éamae&enl e man 6+ é dn@ek ©n or gani zasyonu, bu beo°l
ol abildijince net ol acak, yapé i-inde y°nel

gereksinimler.i k ar Kk e ® @oberts Gularierko009)1 de t asar |l an

M¢ z e bi nasé, erienr eeseel baktéekm mal i yeti ni n azal
hedefl emektedir. Yapée; yexkil -at e, doj al ha
kull anémé gi bi bir di zi s ¢(Robegts Guarienpi | i r °zel
2009).

Resim 5.1:Californiya bilim akademisi{Url-25).

Renzo Piano tarafendan tasarl anan yeni bi ne

esasénaéldnm@kandere dostu binalmek®sénda ©°n

metrekare alana inka edil midaly®@naz banak e8l
¢, rtmekteve sul ama i -in yagrmulrmeskuAduhing earrié nd °yng¢zkdte
906énda doj al mgkdeadBt ma &yt éaagcl g¢gnecx éKeé
enerjisine 6dD°%MHNOt (freetba eelntirrai Kkih¢gmreyenasakhnbpg
bitkinin ekili olduju canl é yexil -ateée ise,
tasaréménén yané séra i - hava sécakl éneé k

ej
y°ntemlerinin kulllaarm&ltmasdna ol anak saj
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Yapéenéen ¢st ekigséenatenéwmt urcamewi boyunc
PV panellerin entegrasyonu i -in en uygun
h¢cre 1046x1559x8 mm beonytuetgl raer éenddialkmi kctainr

0120 PV modyg¢l i -ereoehasakakRl1gelodd kavkl wnwek
Bu enerji m¢ze yapésénén el elot§Robekts i ht iy
Guarientg 2009).

Resim 5.2 Californiyabilim akademisP n s a- ak PR2§). kesi t i (L

Resim 5. 36ded6Sp°lrag!l dpan)-@am@isigpina ek ol arak m

nemi optimize eden, doj al haval andér ma v
kapsamaktader . Doj al haval andér ma ve ay
al maktadeéer . Ger ekl i dur umlogruka haaaak nh g\
i mMkOn tanémak i -in otomatbi@kl-26)]l ar ak a-¢&l &)
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Resimb5.3 Yapé -atéeésénda bulba@san a-élabilir &

D¢nyadaki hi-Dbir doj al tarih m¢gzesinde g°r ¢
yap ég°ér ¢ mek@tetddédaki 2.500 m] begyekl ¢ ¢ndeki
ekol oj i ve canl é mimarl|l ék ejitimlerine ithaf
bi ri mir daulj wk tg © .rSarf Fraeiscot'enduinr t o p o&@fr zad li Iki kylagréisrein
-astee ¢zeridrnie saal dmea8makt ader

¢tcatéda inikli nmiékéeypee!l ai kBulbitkiEdidrede e

séke&lnu ebirduranmo | ar ak dilr Jlekheak & soadéRkmr é -°zmek
Creek fayda sajbavanubmaséatnéysardeéeeamié ol acak

il eenhéadke e Bu s¢ire-te anahtar bitki, bakteril el
ve hezl a Miedstancerna tzii k uerll yaanf@#l-282 Bu teknj i n

bitkiler I -1 ni sugubi bkirnikni bgymeesi ne kadar
yard@mohbf8uptumeket¢ ®etdédmén ej i mli yama-1|lareé doj a
sojutma si sémemiekmdo ktarhak ai wli tkilendiril mik vyg¢

bi nanén diirfiikigrfre [.\aea ieln mémang mnae mk yel €sé yal et
sajlayan -ma¢l@emanrbraana -ia-t é yapeélaréna g°re d
ol ukt beklemaek,6-ahéamyné zamanda vyaklakéek 7,5 mily
suyunun ziyan ol mamausyéu ni -yiark | zaekngikn %7a0t' @ mnd a t buut
tekrar swuhakmoméasaniellédi jdiu rgubn@dy-8eetkitre di r
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LR S

Resim 5.4 Californiyabilim akademisiUrl-29).
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PROJE ADI ISLEV PRO{E YAPIM MIMARI
YERI YILI TASARIM

Californiya Bilim Akademisi

Resim 5.5 Californiyabi | i m akademi si ekol ojik ©°zel
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5.2Councel House2YerelY° net i m Bi nasé

2006 vyéléenda yapemé tamamlanmék ol an Me
bi nasé&it r aAlvyua tevrecdenBi Galyaerl d &&bnwsadyadh i | |
Avustral ya' riKealerButkk2009). nasédeér

CH2 bi nase Webe p h dandéé nd an tasarl an
Designhc t araf éndan tasarl anan bu 10 katl é
anl akeélmé&wwek Lyiatptélle Col |l ins Street caddesi
fotovoltai k h¢gcreler, d o n cigtemleti adahillolmaka v a n ,
czeberyekhil i k- ve teknol ojik °czellikle
kazanabildii g°r ¢l mek®@emvleybomnAaustral ya dol ar

i1 e gerj-iekd %t éeas; Burke, 20D9)

Reaim56:CH2y er el y°netim binaa()é cephe g°

Bu yapéda bt amnklcé phek eircikyenlahabilir efedi ¢ ml e

kaynakl arénén yapé bil exkeni o IFakat £K2 k ul | a
kamu ya@s é reénn ©° rPezrell ihderk birieisei f ot ov ol den k¢ rhestcirled
elektrik enerjisi ilekontrol edilen,d o] a | mal yamel médeplginj ur | a
metreli k -apa, 1 3s émettrr eld d tkumddaayma wwakha mpéd
-ekebilen ve i-indewawr-kaanawa] éd asnd ad lame&nié
Kul l anémé dg¢Kkg¢r eResimbh aSvgadtiyeé:, | dlatjagno jdai thachet d
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kul esi ne s.a8Bhi pdux!| mauséedérri, hava sécakl éjéneé
sécakl ektan 21 derece isséecakd éflar &kaael as € c skl és
d ¢elilmektedir1 0 katl &€ ofis yapésée dikd°rtgen pl anl
d¢ kkOndfagléeeri ve yaya bajl @Goflins€addesisebir | e Mel b o
canl el ek (Wusay,ra@R).t adeéer

Melbourne Ke nt Y°netimi'ninl eomaks i-hitn yasgé& e r klae
mal zemel er Ve teknolojiler dli@ll ankéa yanraakkl air @
azal maseé, -evre kirlilsiojfiunvarkarngdgeliyvgzenmel
zamanda, yapeénefAdpekrabenakaikddi asemotdak é mé k K

(Ulusoy, 2012).

Yer el Y°neti mmeBimazs@g®r gememasi siyfdhere mcephede
yararl anmaktadér . Bu projedhr2 Iyersall ylareat itne
bi naséndande@ijr-anlan htaavsadral anasmal yaelré dPtaxvares i da ei
alan sistem, kuzey cephedsyer alan 10 adet koyu renkiava - é&kék borusu

birlikte Resimb®mabku agdiegt g mi nh a-vaal neéknmays¢éek, s eél sneensai
prensi bine Ceplpaemaltlaadhéam. hgemael-léiklelke kKtad k | ha
yapélarda wuygubadanotdomb duBeaew&nermeerk ge
i -erideki kirli havayeée y¢ kEeelrBurke,2009.pé€dan at e
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Resim 57: Kuzey cephesindeyarl an & Jlls30).1 baca
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CH2 y°netim binasénda her katt a0Cédime.k ©n

Taze hava, yer d°kemel erineveeidl encetkit eidli e
mek ©na ver il endabaunan makmedalenildlee f i datt & el e me,
da sojutma gibi i Kl eml ere tabi tutul mak:
cephesinde bulunan besl eme hava kanall ar
yer den yéeksel ti |l mik d° kKeme alténa il et
dajeteceéel ar tar af én(dlasay, 2012). mek©na veril mel

Bu yapéda kul |l asema ktékhlaotakmkyd & s @y aeg @mkéeén i -
mek©nén taeamd®ncad tdad gyrall € tavandaki bokl
teknikle iletilerek kuzey cephesindey a p éhlaavna - ékék «kaftl ar éna

at éda bul

(Resim 5.6). Bu hava menfezlern yardemegf ar e

téerbinl eri il e -ékmaktadér.

Resim58: ¢ a t leubliranr ¢ ztg ©m b (Un-BOg r i

Bi nanén bnatdenk gelenp hgegg i n konumuna g°re har
kepenkler,cépe boyunca tasa)yl| alenpanlélre(iRe shar &k
enerji, PV panellerin ¢rettiiji el ektrik
kull anél an ahkaplar Kk 20@nacdetdeqnalteil gei 2dv ¢
kepenkl er g¢nekin konumuna g°redBbBBur eket
durum kontroll ¢ ve sajleéekle bir ikl im vy
i stenmeyen é€séséné engelrluddisjaij | ia-mark t aajeu
2012).
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Resim59:Bat & cephesinde yer al @mn-3ohkap kepenk

Resim 5.8 de yagenéeneanijktysaeémidlai k-aip étl ek dal o] i
uygul annga® ro:lnneel kike-& ®img ut mag agma-elyé tdmphesi nde
-apeéndam vuez widhlugvayé -eken bek adet ETFE mal
ya] mur kul e sriBunaeklolarakgg kmuad & ul el eri Chava seécal
den21Cye kadar, isUu2Cyec&khldajrendgk¢cregdj mmektedir.
kul esi ndaenmektea xeag LlEYy U n akteje yerl erden buhat
sojutul maktadéruk subahaklswjnura ool andej e, f &
mal zemel erin ondatilukerus o erfxko yhaav@ga® i se zemi n kat
me k ©n | alendininaekegiP (%.¢ .B.K., 2006).
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Resim 510: Y arjur kuleleri (Url-30).

6 adet r¢zgor terbinleri, kuzey <cephesi
al anl aréndan havayé -ekmektedir.rveBgrbinl e
m y¢kseklIRigjzigriod d cai r-.al @ Kk an trgtmdkiedr(Keeter 6 0 k VA
& Burke,2009).Bu baj @amdhbi K fotovoltaik h¢gcreye
panel ienegisindegBn ek k Wh el ekt r i ko @eelerByrkes i cre
2009).

¢at édan b48 uma’ l' i k g¢nek enerjisi topl a
sajl amaktadér . Bunun yanlampdngerel@ercad &lréj oy |
i - er i yeukgecehearv as @J, i- mek©neé sojutmaktad:
kul | konfé&wséd janér ken ve ayné zamanda haval a
e n e rkgtiminina¢gz al t €1 masé ([We ¢ e ROOn me-ktoadl anéel an
dal gal é tavanlarda i - ortamdaki hava ak:é
sojutmak i -i ol wekstédr. Voaikrt dlkb&tulneca soj ut ma s

sirke¢l asy okgereksieimid ¥%f4azl a | étkndaek tia-d Eme k ©n hav a
artmaktadér. Ayréca yukafédarbahbtedbl ehil
bokl ukl u bu déremaV ahneeikdd madd@ea kat kéda b
(A. ¢ . BROOK).
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CH2 Yerel Yonetim Binasi

Resm5.11: CH2 yer el yeknoeltajm kb i®°nzaeslel i k| er i
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53Mat aro K¢t e¢gphanesi

Mataro k¢t ¢gphanesi bir dijer i smi i se Pon
20 km kuzey nde yer alan Mataro kehrinde bul u
s¢rdegrelebilirlik szl ekmesi) . Bu progr a
-izgi si Mat aro K¢teéegphanesi 6ni de i -er mek
enerji ve binaya entegfetovoltaiku y gul amal ar éné bir arada I
Bunun yané séra k¢te¢egphane yapélare, g¢- |

ve ékék fakt°erg¢g tasarémé (Wht3klhil eyen dijer

199 6kbrdamii S¢r d¢r ¢-lietbiAvirrdp ak kienlei reanaiateod Der n e
k¢t ephasgsder ¢l eblathrakAvigep a Kk leammpabhp&s e odna
OBu kampanya -er-evesinde, temi z ve yeni
gel i ktirme gfrreBiuniy@lgelvi edenj Kk f arkl & sek-
ver i mli kull anéméamre werlli&jtéddeae ce % Plank o n 1pd u

kapsaménda bir plrontak i datbama KJ{ tkkghuainre s i

sakinlerit ar af éndan -o&@AlyBO&4k.,ar Kk €l anmeéxk

Resim 5.2: Matarok ¢t ¢ phanesi p@n-3)pekti f g°or ¢
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Yapdla kik onu eltegilkafoé omékt ai k panel hgoecre kul |l an
me k @mrsé&stemnmad a  k termadl energlil. A@apénén bulunduju arazi
g ° rde ktgeh bir plara sahiptit G¢ n ey  c2B5pniReakna sapiir ve - o k

fonksiyonlu termdotovoltaikmo d ¢ | | er den ®@uUhuikctruerluelrmu katruarl.ar € n
cm bokl uk bémarktaec addumiededetdier g ¢ ny ¢&@hee] é nén

€ K ek genisiagaoha s (Resinis.12

Resim 5.8B: G ¢ n eephesinddulunan- i f t P\asbiasktaelngéi n | - mek©ndan

g°r ¢ (Vg8

rojedeki z omel kuBkr,é kk ckmaflart,e sii-, ekonomi k y°n g

P
arasénda dengenin baud maambhas e d@r upa@®r @Me eadnsl
s

unduj u kapasiteyi g°stermeyi ama-| amaktad
teknol oj i | erkdeef,f ad p arko nvoek r yi asrtfémlamorfgillkkdni kr i st al
h¢crel er bi aka 6Rakds, Guarientop200BIVm di zi I eri 1 ki keés
kul makmgkeni Kk g¢ney cephesi ndsayddm RWbmadkdadlée c
kul Epanéht & éekkRvkideenkohodrristal wed aanorf silikon mio;, | | er den

ol ukmaktadér (ResVFmp®&. &8¢étvma vafdievelthile t er mal (
h¢crelerin kullanéemé iile elektrik ¢reti mi [
tasarl anmexktér 2008oberts, Guariento,

Yapénén g¢ney cephesine gé¢nekten ener ji kaz
haval e T/ PV di$ méRestimestly € grSeaj eam bir kai de ¢
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yé¢ksel en di kd°rtgen pl anl é& yapénén g¢ne
pol i kristal silikon génecx he¢cr386 emmri nden

geni Kl ip5mde¢ kveek | i J i ndeadiyrs.z e Bagdany B\p & e , C

entegreli, -ift tabakal éeé haval andér él an
m pol i kristal h¢gcrenin i ki cam araseéna el
sécakl ek ve ésel geril meywaplkaené bdayy®rbé k
kesme ile k¢tegphanenin elektrik ve éseé

(Roberts, Guariento, 2009).

Resm54:G¢ney cephesini kapl aya®3.PV panel

Fotovoltaik mod 4 er , t er mal mi lkalkk ia k c @ - |l eervdhiar i E
yverlektirilmikdik. pBef mdld ilkleveem@d Xlats&m d a k
ile kaplanméek cephe ile aralaréenda 15 ¢
sojutacak ve mekngEagzéanmasnarai nlésstt mayea, ykae g
bir bokuukl mbwkur . Aradaki bokl ukta é&sén
dol akmakt atleézré n lardacdaékk ahavya v e famldr iile k e n
konvansi yonel Elme&tédm@ephseinsi tne nibiun et dvsdarakeé mée , vy
yeé¢zd¥ener ji tasar f(Wuboy 262).] | amakt adér

¢cat eda24x-94 emi nde d°rt l i neer éeékékl ék bu
ejim e yerlexxtirilmiktir ve (g¢hékeéjéneéen
(Resim 5.1% . PV rmord ¢ddszep@damaam@orf sili kondan
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ékeéeklek 30 adet -ok fonksiyonlu, opak, ter mo
al t e axdeftf affarmod¢! | er girik i-1in éxék sajl
bul unmakt adegt.alKIlfkat onvoonlotkariik g¢nek he¢gcrel eri
h¢crelerden okekmakt adéer! | ¥arei ft cam ar aseé

h¢e¢crelerinden o,lGuakemta2009pdér ( Robert s

Resim 5.5: ¢ aya monte edilen fotovoltaitio d ¢ | |bieg °dre n@Jd-34).

KI'k 7 ayl ék s¢re- sonunda bimektedank emer j i e
ayldak énda g¢nek de K éaonddpen &€ menind k4 dgtedrii moed ¢yl a keé n

bir verim elde €t i jYaz rayl agegndrn égedli aiad@dd, k - gyted

panell erinin elektrik enerjisi cretimi, ceph
gerl-ekt (Ajl it €in), 62 b4 solnaraka iy€dé -ateée ve cephe
enerjini¢grek®yidie ol duj U9YEITEgd meRaWE Kk s ¢cre-t e
19976de 40, 6 MWh, 199806de k&ek,| 2. 0dwétli r19996da
dejerllede] Mamtkedr o K¢ it ¢phanesi konvansi yonel f
vereceji 55 ton CO0O2, 500 kg |sQ26j@edtizrd 0 kg ni
2014.

Bunun yaneén sér a -ateéeda fotovoltaik panel |
yararl anél méekt ér. Fotovoltaik panellerin diz
panel | erin ndar ak @ mgidEa | at édnma Resims ¢ ] | an
5.14).

88
























































































































