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¥ZET 

Enerji kaynaklarēnēn g¿n¿m¿z ­aĵēnda artēk t¿kenmeye baĸladēĵē dºnemleri 

ge­irmekteyiz. Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn daha ­ok kullanmaya baĸladēĵēmēz 

dºnemlere ge­erek; G¿neĸ, r¿zg©r, dalga, toprak gibi yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn g¿nl¿k insan yaĸamēnda yerini almasē gerekmektedir. Ķlk olarak 

tasarēmlarda enerjinin mimarlēkla birleĸerek ­evreye duyarlē yeni yapēlar 

oluĸturulabilir. 

 

G¿n¿m¿z ­aĵēnda insanlar yaĸam koĸullarēnē gitgide kolaylaĸtērmak i­in farklē 

alternatifler bulmakta ve bununla beraber, yaĸam standartlarēnē kolaylaĸtērma arayēĸēna 

girmiĸlerdir. Bu sebepten teknoloji sanayisinin geliĸmesiyle birlikte, yapēlarda 

kullanēlan malzeme ­eĸitliliĵiyle tasarēmēn daha ­ok ºtesine ge­miĸ durumda 

kalēnmaktadēr. Baĸka bir deyiĸle en kºt¿ malzemenin bile doĵru yerde doĵru ĸekilde 

kullanēlarak yapēyla birlikte ne kadar ­ok ºn plana ­ēktēĵē gºr¿lmektedir. Bunun 

sonucunda binalarēn daha az enerji t¿ketmesiyle ilgili yapēlan araĸtērmalarda; g¿neĸ 

enerjisinin elektriĵe dºn¿ĸmesi binanēn az da olsa ihtiya­ duyduĵu elektriĵi 

karĸēlayabilmesi i­in ºnemli bir geliĸme olacaktēr. G¿nēĸēĵē kullanēlarak aydēnlanma 

enerjisinin bina i­inde kullanēlmasē bu g¿nēĸēĵēnēn aynē zamanda i­ mek©nla dēĸ mek©n 

arasēnda ēsē alēĸveriĸini minimum seviyeye indirmiĸ olmasē yapēda tasarruf yapma 

a­ēsēndan ºnemlidir. Buna benzer yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn binalarda 

uygulanmasē sonucunda kullanēlan enerjinin maddi olarak azaldēĵē gºr¿lmektedir. 

Bºylece enerji kaynaklarē olarak dēĸa baĵlē olan ¿lkelerin enerji ihtiya­larēnēn azaldēĵē 

gºzlemlenmektedir. G¿n¿m¿zde ¿lkelerin sosyal ve ekonomik kalkēnmasēndaki en 

ºnemli sorunlardan biride temiz ucuz ve kolay elde edilebilen bir enerji kaynaĵē 

saĵlamaktēr. Bu durum ¿lkenin ekonomik olarak cari a­ēĵēnēn dengelenmesinde 

ºnemli bir rol saĵlayabilir. D¿nyada var olan yenilenemeyen enerji kaynaklarē, yaĸam 

i­ersinde g¿nl¿k gºrevini yerine getirmektedir.  

 

Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn, kamu yapēlarēnda uygulama ºrneklerini bu beĸ 

bºl¿mde a­ēklanmaya ­alēĸēlmēĸ ve mimari tasarēmla iliĸkili kurularak ºrnekler 

¿zerinde deĵerlendirilmiĸtir.  Birinci bºl¿mde ­alēĸmanēn ama­, kapsam ve yºntemi 

ele alēnmēĸtēr. 

  

Ķkinci bºl¿mde, s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēyla birlikte sosyal, ekonomik, ­evresel 

boyutlarē ele alēnarak deĵerlendirilmiĸtir.  

 

xv 



 

 

¦­¿nc¿ bºl¿m¿nde ise tezin asēl amacē olan s¿rd¿r¿lebilirlik kapsamēnda kamu 

binalarēn enerji iliĸkisi kapsamēnda yapēnēn proje kēsmēndan itibaren yapēnēn enerji 

ihtiyacē ve binanēn enerji performans kriterlerinden bahsedilmiĸtir. 

 

Tezin dºrd¿nc¿ kēsmēnda ise ikinci ve ¿­¿nc¿ bºl¿me baĵlē olarak kullanēlan tasarēm 

elemanē olan yenilenebilir enerji envanterlerinin ­alēĸma kriterlerinin ºrneklerinden 

bahsedilmiĸtir. 

 

Beĸinci bºl¿mde d¿nya genelinde yapēlmēĸ olan kamu binalarēnēn tezin t¿m bºl¿mleri 

ele alēnarak ºrnek kamu yapēlarēn incelemelerinden bahsedilmiĸtir. 

 

Tezin son kēsmē olan altēncē bºl¿mde literat¿r taramalarē sonucu verilmiĸ bilgiler 

dahilinde verilen sonu­ ve deĵerlendirmeler ele alēnmēĸtēr. 

 

 

Anahtar kelimeler: S¿rd¿r¿lebilirlik, S¿rd¿r¿lebilir Mimarlēk, Yenilenebilir Enerji 

Kaynaklarē, Kamu Binalarē, Mimarlēk ve Enerji. 
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USE OF RENEWABLE ENERGY RESOURCES IN SUSTAINABLE 

ARCHITECTURE, INVES TIGAT ION OF APPLICATION METHODS AND 

EXAMPLES IN PUBLIC BUILDINGS  

 

 

 

 

 

 

SUMMARY  

 

 

Nowadays we are going through periods where energy sources are starting to run out. 

By moving on to a time when we start using renewable energy sources more and more; 

Renewable energy sources, such as the sun, wind, waves, and soil, need to take its 

place in daily human life. First of all, energy sensitive new structures can be created 

by combining energy with architecture in designs. 

 

In this day and age, people find different alternatives to make their living conditions 

easier and they have sought to make their living standards easier. As a result, with the 

development of the technology industry, the diversity of materials used in construction 

has gone beyond design. In other words, it is seen how much even the worst material, 

used in the right place, in the right way, together with the structure can be brought to 

the forefront. As a result of research on less energy consumption of buildings, the 

conversion of solar energy into electricity will be a significant improvement to meet 

the electricity needs of the building, even if only slightly. Using daylight as the lighting 

energy in the building is also important in terms of savings in the building because this 

daylight reduces the heat exchange between indoor and outdoor space to a minimum 

level. It is seen that the amount of energy used as a result of the application of such 

renewable energy sources in the buildings is reduced in the long run. Thus, it is 

observed that the energy needs of countries that are dependent on foreign sources of 

energy are decreasing. Today, one of the most important problems in the social and 

economic development of countries is to provide a clean, cheap and easily obtainable 

energy source. This situation can play an important role economically in balancing the 

current account deficit of the country. The fossil energy resources that exist in the 

world fulfill their daily duty in the existing life. 

 

The study of the methods applied to public buildings of renewable energy sources, 

which aims at the design effect of the architecture, consists of five parts. In the first 

section, the purpose, scope and method of study are discussed. 

 

In the second chapter, the social, economic and environmental dimensions of 

sustainability are considered and evaluated. 

 

In the third chapter, the energy needs and energy performance criteria of buildings are 

discussed from the project side, in the context of energy relations of public buildings 

within the scope of sustainability, which is the main objective of the thesis. 

 

xvii  



 

 

In the fifth chapter, the public buildings built around the world and the examples of 

the public buildings are discussed, taking into account all parts of the thesis. 

 

In the last part of the thesis, the results and evaluations given based on the literature 

reviews are discussed. 

 

Key words: Sustainability, Sustainable Architecture, Renewable Energy Sources, 

Public Buildings, Architecture and Energy. 
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1.  GĶRĶķ  

Doĵa ve toplum yaĸamē i­in en ºnemli etmenlerin baĸēnda enerji gelmektedir. Temel 

yaĸam kaynaklarēmēzdan biri olan enerji insanlēĵēn doĵal yaĸantēsēnēn geliĸiminde 

ºnemli bir rol izlemektedir. Ekosistemi oluĸturan t¿m canlēlar yaĸam standartlarēnē 

s¿rd¿rebilmek adēna enerjiye ihtiya­ duyduklarē gibi makinelerinde ­alēĸabilmesi i­in 

enerji kaynaĵēna ihtiya­larē vardēr. Enerji ¿retimi, ekosistemi bozan ºnemli ­evresel 

sorunlara neden olmaktadēr. Bu ­evresel sorunlarēn baĸēnda gelen en ºnemli problem 

ise sera gazlarēnēn salēnēmēdēr. S¿rd¿r¿lebilir ve ­evresel a­ēdan incelendiĵinde 

binalarda bu salēnēmlarēn en aza indirilmesi gerektiĵi gºzlemlenmektedir. 

Yirmibirinci y¿zyēlda teknolojide hēzla yaĸanan geliĸmeler ve buna baĵlē enerji 

t¿ketimindeki artēĸ, bu enerjinin ­oĵunlukla fosil kaynaklardan elde edilmesi ve ­evre 

kirliliĵi gibi olumsuz geliĸmeler, d¿nyadaki ekolojik dengede geri dºn¿ĸ¿ olmayan 

tahribatlara neden olmaktadēr. Sēnērlē kaynaklarēn yakēn zamanda t¿kenecek olmasē, 

yaĸanabilecek enerji krizi ve ­evresel felaketler gºz ºn¿ne alēndēĵēnda yenilenebilir 

enerji kaynaklarē gibi temiz ve alternatif enerji ­ºz¿mlerine gidilmesi ka­ēnēlmaz 

olmaktadēr. Bu baĵlamda yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn yapēlarda kullanēmēnē 

artērēlmasē gerekmektedir. 

 

Yenilenebilir enerji kaynaklarē yapēlarda yapē bileĸeni olarak kullanēlabilmektedir. Bu 

baĵlamda, yapēlarda t¿ketilen enerjinin bir kēsmēnē yenilenebilir enerji kaynaklarēndan 

karĸēlanabilmektedir. Aynē zamanda doĵayla dost olan yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnē kullanarak enerji tasarrufu yapabileceĵimiz ºzg¿n binalar 

tasarlanmalēdēr. Bu durumda bu projeler uygulandēĵēnda ihtiya­ duyulan enerji 

minimum seviyeye indirgenmiĸ ve ­evre dostu enerji ¿retim yºntemleri kullanēlmēĸ 

olunacaktēr. 
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1.1 Tezin Amacē  

Bu ­alēĸmanēn amacē s¿rd¿r¿lebilir mimarlēkta yenilenebilir enerji kaynaklarēnē, kamu 

binalarēnda ki kullanēm yºntemlerini incelemek ve ugulama ºrneklerini 

deĵerlendirmektir. Kamu binalarēnda yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn uygulama, 

teknik ve yºntemleri kullanēlarak, s¿rd¿r¿lebilirlik kapsamēnda faydalarē analiz edilip, 

raporlar halinde a­ēklanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Kamu yapēlarē s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan 

daha kapsamlē bir ĸekilde, mimarlēk ve yenilenebilir enerjiyi iliĸkilendirilerek 

deĵerlendirilmiĸtir. Mimari tasarēma baĸlarken yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn 

kullanēmē ve uygulamalarēnēn tasarēma yapmēĸ olduĵu etkileri incelemk 

ama­lanmēĸtēr. 

1.2 Literat¿r Araĸtērmasē 

Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēlabilmesi i­in topografyanēn fiziksel ve 

­evresel ºnemi b¿y¿kt¿r. Yapēlarēn tasarēmlarēna baĸlamadan ºnce yapēnēn bulunduĵu 

yerin yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmē noktasēnda bazē araĸtēamalar 

yapēlmalēdēr. Rabiya S¿meyye Esenin hazērladēĵē óóKonut Alanlarēnda Yenilenebilir 

Enerji Kullanēmē Ve Ey¿p ¥rneĵiôô isimli ­alēĸmada, kent ve insan arasēndaki baĵē 

a­ēklamaya ­alēĸmēĸtēr. Bununla birlikte ¥zg¿r Semavi Katukôun yazdēĵē óóY¿ksek 

Yapēlardaki S¿rd¿r¿lebilir Enerjiôô ­alēĸmasēnda, ­evreye olumlu, enerji, malzeme, su 

ve bireyin kullandēĵē mek©nē etkin kullanmasē gerektiĵi konularē g¿ndeme 

getirilmiĸtir. S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk canlēlarēn, bireylerin saĵlēĵēnē, g¿venliĵini, 

psikolojik ve fiziksel konforunu saĵlayan ­evreye saygēlē yapēlar ortaya 

koyabilmektedir. 

 

1.3 Hipotez 

G¿n¿m¿zde kamu binalarē yenilenen yaĸam standarlarēyla birlikte daha modern 

teknolojiler barēndēran yapēlar olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Kamu binalarē kamusal 

alan niteliĵi taĸēmakta, g¿n i­eresinde karĸēlaĸmēĸ olduĵu ziyaret­i ve iĸ yoĵunluĵu 

sebebiyle ºnemli bir enerji ihtiyacēna gereksinim duymaktadēr. Yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn kamu binalarēnda kullanēmē, bu kullanēmēn yaygēnlaĸtērēlmasē ve 

ºzendirilmesi ºnemli ºl­¿de enerji ihtiyacēnē karĸēlayabilir ve bununla birlikte toplum 
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genelinde ºrnek olma niteliĵi taĸēyabilir. Kamusal binalarda kullanēlacak olan 

yenilebilir enerji kaynaklarēnēn sistem tasarēmē iyi analiz edilip doĵru yºntem se­ilerek 

efektif kullanēldēĵēnda sºz konusu binalarēn enerji verimliliĵi daha da arttērēlabilir. 
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2.  S¦RD¦R¦LEBĶLĶRLĶK KAVRAMI VE MĶMARLIK 

2.1 S¿rd¿r¿lebilirlik 

S¿rd¿r¿lebilirlik; bug¿n¿n ihtiya­larēnēn, gelecek kuĸaklarēn kendi ihtiya­larēnē 

kullanmasēnē tehlikeye atmadan, sosyal, ekonomik ve ­evresel etkenleri belli bir dºng¿ 

i­ersinde iĸleyiĸini karĸēlama becerisidir. 

D¿nya, k¿resel ēsēnmalarēn etkileriyle birlikte, buna sebep olan yenilenemeyen enerji 

kaynaklarēnēn kullanēmē aqzaltēlmasē gerekmektedir. ¦lkelerarasē yapēlan iklim 

antlaĸmalarēnda alēnan kararlarēn uygulamaya bir an ºnce ge­mesi gerekmektedir. 

Enerji kaynaklarē t¿kenmeden ºn¿m¿zdeki yēllar i­in planlama stratejisi yapmak, 

baĸlanmasē gereken ºnemli bir giriĸim olacaktēr. Uluslararasē yapēlan antlaĸmalarēn 

karĸēlēklē yaptērēmlarla uygulanabilmesi adēna, insanlarēn toplumsal olarak hareket 

etmesinin yanē sēra, halklarēn bu konuda bilin­lendirilmesi ºnemli ºl­¿de etki 

edecektir.  

óóG¿n¿m¿z toplumlarē mevcut ekonomik modeller y¿z¿nden s¿rekli artan bir t¿ketim 

i­indedir. Hayatta kalabilmek i­in doĵal kaynaklarē ­ok daha az t¿keten, 

s¿rd¿r¿lebilirlik, eĸitlik ve iĸ birliĵi ilkelerine baĵlē bir k¿lt¿r¿n benimsenmesi 

gerekmektedirôô (Kellog, Pettigrew, 2007). 

S¿rd¿r¿lebilir geliĸme strsatejisi 1970ôli yēllarda baĸlayarak ekonomi, toplum ve ­evre 

arasēnda kurulmak istenen dengenin yeni bir tanēmē olarak ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu terimin 

ilk kez óóUluslararasē Doĵa ve Doĵal Kaynaklarē Koruma Birliĵiôô (IUNC) tarafēndan 

hazērlanan ñD¿nya Koruma Stratejisiò adlē raporda kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. 

Kavramēn t¿m d¿nyada kullanēlmaya baĸlanmasē Birleĸmiĸ Milletler ¢evre ve 

Kalkēnma Komisyonunca hazērlanan ve 1987 yēlēnda yayēmlanan ñOrtak 

Geleceĵimizò adlē raporla oluĸturulmuĸtur (Yēlmaz, 2007). Birleĸmiĸ Milletler ¢evre 

ve Kalkēnma Komisyonuônun 1987 yēlē raporunda: "Ķnsanoĵlu, gelecek nesillerin 

ihtiya­larēna cevap verebilme kabiliyetini riske atmadan, g¿nl¿k gereksinimleri temin 

ederek, kalkēnmayē s¿rd¿r¿lebilir hale getirme becerisine sahiptir" tanēmē da yer 

almaktadēr. óó1980'lerden bu yana s¿rd¿r¿lebilirlik kelimesi daha ­ok, d¿nyada insan 
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varlēĵēnēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi anlamēnda kullanēlmaktadērôô (WordNet, 2008). Bu 

baĵlamda s¿rd¿r¿lebilirlik ilkesi; belirsiz bir s¿re boyunca bir durum veya s¿recin 

s¿rd¿r¿lebilme hacmini ifade etmektedir. S¿rd¿r¿lebilirlik bir­ok farklē anlamlarda da 

ifade edilmektedir. Doĵal kaynaklarēn korunumu, gelecek nesillerin yaĸamlarēnē 

s¿rd¿rebilmeleri i­in gerekli koĸullarēn saĵlanmasē ve d¿nyanēn ¿retkenliĵinin 

arttērēlmasē ĸeklinde ºzetlenebilir. Bunun amacē sosyal, ekonomik ve ­evresel 

boyutlarēn bir gºstergesidir. T¿m boyutlarēn bileĸkesi olarak insanlarēn t¿m sosyal 

yaĸamēnēn i­inde temel ihtiya­larēna iĸlevsel bir kabuk oluĸturmasē adēna ºnem 

taĸēmaktadēr.  

Son zamanlarda d¿nyada yaĸanan doĵal afetler ve hava deĵiĸimleriyle, etkileri ve 

nedenleri bir­ok fikirlerle birlikte s¿rd¿r¿lebilirlik kullanēmēnē ºn plana ­ēkarmēĸtēr. 

S¿rd¿r¿lebilirliĵin kullanēlmasē, farklē ¿lkelerdeki uzmanlar kapsamēnda derin bir 

ĸekilde ele alēnmakta, g¿n¿m¿zde de s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē hēzlē bir ĸekilde 

tasarēmlarda ve uygulama ºrneklerinde kullanēlarak yerini almaktadēr. Bu ­alēĸmada 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē deĵiĸik boyutlarēyla ele alēnmēĸtēr. S¿r¿d¿r¿lebilirlik 

kavramēna ek olarak yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn yapēlarda kullanēlmasē gºz 

ºn¿ne bulundurulmuĸtur. 

2.1.1 Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik 

 Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik; óóait olma hissi, m¿lkiyet ve kimlik kavramlarēnē bir arada 

besleyen ve koruyan bir kavramdērôô (Aydoĵan, 2015). Toplumlarē ve sosyal k¿lt¿rleri 

bir arada tutacak etkenler bulunmaktadēr. Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik normal zaman 

ge­tik­e deĵiĸsede sosyal ve k¿lt¿rel yapēnēn devamlēlēĵē ºnemlidir. S¿rd¿r¿lebilir 

toplumsal kalkēnma; óó­alēĸanlarēn saĵlēk ve g¿venliĵinin korunmasē, yaĸam 

kalitesinin y¿kseltilmesini, fiziksel engelliler gibi gruplarēn topluma kazandērēlmasēnē 

ºngºrmektedirôô (Sev, 2009). 

2.1.2. Ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik 

¢evre, insanlarēn biyolojik, sosyal ve ekonomik faaliyetlerini s¿rd¿rd¿kleri ortamdēr. 

Bu tanēma gºre ­evre sorunlarē denildiĵinde su, hava ve toprak kirlenmesi, k¿lt¿rel 

varlēklarēn zarar gºrmesi ve g¿r¿lt¿ unsurlarē akla gelmektedir. Geliĸmiĸ ¿lkelerde bu 

­evre sorunlarēnēn kaynaĵē aĸērē sanayileĸme ve doĵal kaynaklarēn savurganca 

t¿ketimiyken, geliĸmekte olan ¿lkelerde ­arpēk sanayileĸme ve kaynaklarēn plansēz 
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kullanēmē gibi faktºrlerdir. ¢evrenin korunmasē doĵal kaynaklarēn, ekolojik dengenin 

ve insan saĵlēĵēnēn korunmasē anlamēna gelmektedir (Biginoĵlu, 1989). Geliĸmekte 

olan ¿lkeleri incelendiĵimizde, ­evre sorunlarē ¿zerinde ºnemle durularak birtakēm 

­alēĸmalar yapēldēĵē gºzlemlenmektedir. Hēzla geliĸmekte olan bazē ¿lkelerde ise 

ºncelikli hedef; kēsa dºnemde ekonomik kazan­ saĵlamak ve ­evresel sorunlarēn gºz 

ardē edilmemesidir. 

 

2.1.3. ¢evresel s¿rd¿r¿lebilirlik 

¢evresel konular s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma a­ēsēndan ºnem taĸēmaktadēr. Ekolojik ­evre 

insanlarēn i­inde var olduĵu fiziksel bir mek©ndēr. Bu mekanlarda saĵlanan 

kaynaklarēn belli sēnērlarē vardēr. Bu kaynaklardan bazēlarēnēn yenilenme s¿resi insan 

ºmr¿yle eĸitken, mineraller ve fosil yakētlarēn yenilenme s¿releri insan ºmr¿ ile 

kēyaslanamayacak kadar uzundur (Norton, 2005). 

¢evresel s¿rd¿r¿lebilirliĵin saĵlanabilmesi i­in yenilenmeyen enerji kaynaklarēnēn 

t¿ketiminin azaltēlmasē, ­evreye zararlē her t¿rl¿ atēk maddelerinin ¿retiminin 

azaltēlmasē ve yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmēnēn artērēlmasē 

gerekmektedir. 

¢evre ve enerji sorunlarēna ­ºz¿m odaklē bakēldēĵēnda, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmanēn ¿­ 

yºn¿ ºn plana ­ēkmaktadēr. Ekonomik, toplumsal ve ­evresel yºnlerin farklē 

kriterlerde ama­ ve iĸlevleri bulunmaktadēr. Bazē alanlarda kēsmen, bazē alanlarda da 

tamamen b¿t¿nleĸtikleri gºr¿lebilmektedir. Bu ¿­ boyutun her alanda b¿t¿nleĸmesi 

ise uygun olan durumdur. Bu kesiĸime ulaĸmak i­in uzun vadede planlē ve akēlcē 

stratejiler ile m¿mk¿n olmaktadēr. Buna iliĸkin olarak ķekil 2.1ôde s¿rd¿r¿lebilirliĵin 

yºnleri belirtilmiĸtir. 
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ķekil 2.1: S¿rd¿r¿lebilirliĵin E.S.¢.Y. 

(Venegas, Dubose, Pearce 1998) 

 

2.2 S¿rd¿r¿lebilir Mimarlēk 

G¿n¿m¿zde enerjinin korunumu ve doĵal ­evreye saygēlē her alanda en ºnemli olgu 

olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. óóBununla ilgili olarak s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ortaya 

­ēkmēĸ ve mimari platformda da s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk adēnda yeni ve kalēcē bir 

araĸtērma konusu oluĸmuĸtur. Mimarlēĵēn temelini oluĸturan tasarēmda bu yeni 

kavrama dahil olarak s¿rd¿r¿lebilir mimari tasarēm alanēnē ortaya ­ēkarmēĸtērôô 

(¦nalan, Tokman, 2011). S¿rd¿r¿lebilir mimarlēkta yapēlan tasarēmlar gºz ºn¿ne 

alēnērsa dikkat edilmesi gereken bazē konular var. Bu konular teknik terim olarak ele 

alērsak yapē i­i, yapēnēn dēĸ kabuĵu ve fiziksel ­evre olarak ele alēnabilir. Baĸka bir 

deyiĸle s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk; ñdoĵal kaynaklarēn kullanēmēnē azaltmak i­in 

baĵēmlēlēĵē ve kaynak t¿ketimini en aza indirmeyi ama­layan mimari tasarēm 

yaklaĸēmēò (Kremers, 1995).  

Mimari tasarēmlara baĸlamadan ºnce yapēnēn yapēlacaĵē yerin s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk 

a­ēsēndan incelemelerinin yapēlmasē gerekmektedir. Bu baĵlamda elde edilen teknik 

verilerle, yapēnēn dēĸ cephesinde ­evre ile yapē arasēndaki iliĸkiyi dikkate alarak 

malzemeler se­ilmelidir. 

 óóS¿rd¿r¿lebilir mimarlēĵēn amacē, ­evresine duyarlē, az enerji t¿keten, ­evre ¿zerinde 

en az olumsuz etkiye sahip, kullanēcēlarēna saĵlēklē i­ ortamlar sunan ve konfor 
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koĸullarēnē optimum d¿zeyde saĵlayan binalarēn tasarlanmasēdērôô (Shaviv, 1998). 

Bununla birlikte bir bina, insanlarēn barēnacaĵē ve g¿nl¿k yaĸamlarēnē karĸēlayacak bir 

yapē olarak d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde; geliĸim, sosyal eĸitlik, ekoloji ve ekonomi arasēnda bir 

denge oluĸturmaktadēr. 

Gelecekte ºngºr¿len ekolojik felaketleri ºnleme, ­evreye duyarlē bir yapē ortaya 

koymak adēna s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ilkeleri benimsenmelidir. Bu ¿­ ilke, ķekil 

2.2ôde olduĵu gibi enerji, su ve malzeme kullanēmē ile ilgili sorunlara ­ºz¿m 

yºntemleri geliĸtiren kaynak yºnetimi, yapēm ºncesi, yapēmē sonrasē evrelerinde 

karĸēlaĸēlan ekolojik sorunlara neden olmaktadēr. 

 

 
 

ķekil 2.2: S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramsal ­er­evesi (Sev, 2009). 

 

2.2.1 S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramē 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk; artan n¿fus ile birlikte bozulan ­evre koĸullarēna etki eden 

nedenleri geliĸtirerek yeni kavramlarē g¿ndeme taĸēmaktadēr. Bu baĵlamda 21. Y¿zyēl 

tasarēmlarē yapēlērken, s¿r¿d¿r¿lebilir mimarlēk kavramlarē yapēlarda yerini 

almaktadēr. Bu baĵlamda s¿r¿d¿rlebilir mimarlēk, g¿n ge­tik­e mimarlēĵēn disiplini 

i­inde ºnemini arttērarak ºnemli bir konuma gelmektedir. 

 óóEnerji, g¿n¿m¿z d¿nyasēnda insanoĵlunun ihtiya­ duyduĵu en ºnemli kaynaktēr. 

Fakat enerji ihtiyacēnēn karĸēlanma ve kullanēlma yºntemleri s¿rd¿r¿lebilir olmadēk­a 

d¿nyanēn nefes alabilme ĸansēnē arttērmak m¿mk¿n deĵildirôô (Hasol, 2005). Enerji 

t¿ketiminin birinci kaynaĵē olan yapēlar, kullanēm amacēnē yerine getiren mimari 
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¿r¿nler olduĵundan enerji kavramēnē bina ve ĸehir ºl­eĵinde incelemek zorunlu hale 

gelmektedir.  

Mimarlēk, ñĶnsanlarēn yaĸamasēnē kolaylaĸtērmak ve barēnma, dinlenme, ­alēĸma, 

eĵlenme gibi eylemlerini s¿rd¿rebilmelerini saĵlamak ¿zere gerekli mekanlarē, 

iĸlevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik olanaklarla baĵdaĸtērarak, estetik 

yaratēcēlēkla inĸa etme sanatē; baĸka bir tanēmlamayla yapēlarē ve fiziksel ­evreyi 

tasarlama ve inĸa etme sanat ve bilimiò ĸeklinde tanēmlanmaktadēr (Hasol, 2005). 

 

óóM.¥. 1. yyôda yaĸamēĸ olan Romalē mimar ve kuramcē Vitruvius, ºzg¿n bir mimari 

i­in ¿­ temel koĸuldan bahsetmektedir. Bunlar sērasēyla saĵlamlēk (Firmitas), iĸlev 

(Utilitas) ve g¿zellik (Venustas) faktºrleridirôô (Vitruvius, 2013). Bu etkiler, ge­miĸ 

zaman diliminde deĵiĸik bakēĸ a­ēlarēnēn karmaĸasē i­inde bulunmuĸtur ve zaman 

dilini i­inde olgunluĵunu devam ettirmektedir. Saĵlamlēk, g¿n¿m¿zde str¿kt¿r ya da 

konstr¿ksiyonu simgelerken, g¿zellik denilen deĵiĸken, aynē zamanda sanatsal bir 

kavram olarak mimari estetiĵi iĸaret etmektedir. óóFakat 20. yyôda bi­imsel yorum 

farklēlēklarē olmasēna raĵmen modern mimari sºz konusu olduĵunda ºne ­ēkan 

iĸlevsellik kavramēnēn, bug¿n¿n koĸullarēnda ihtiya­lara cevap verebilme anlamēnda 

­evresel yºnde geliĸtiĵini gºrmek m¿mk¿nd¿rôô (Vitruvius, 2013).  

 

Mimarlēk mesleĵinin g¿n¿m¿zde yorumlanēĸ ĸekilleri farklē olsa da mimarlēk kavramē 

ile ilgili tanēmlar aslēnda y¿zyēllar i­inde aynē kaynaktan; doĵadan beslenmektedir. 

Mimarlēk ve ­evre iliĸkisini birlikte irdelemek; mimarlēk kavramēnē ­evresi ile birlikte 

b¿t¿nc¿l bir ĸekilde d¿ĸ¿nmek gerekmektedir. óóYapē k¿lt¿r¿, yapē ¿retimini 

planlamayē, yapēnēn yeniden kullanēmēnē ve bakēmēnē i­ermektedir. O nedenle ­evresel 

verileri dikkate alan mimari tasarēmlar yapmak, mimarlēk mesleĵinden beklenen 

sorumluluklardērôô (Sev, 2009). 1970ôlerden ºnce bu konulara en yakēn kavram olan 

ñOrganik Mimarlēkò Frank Lloyd Wright tarafēndan bulunmuĸtur. Mimari ve onun t¿m 

¿r¿nlerinin insan ve ­evre ile uyumlu olmasē gerektiĵini savunduĵu organik mimari 

d¿ĸ¿ncesini Resim 2.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ñFallingwaterò (1935) isimli projesiyle 

ºrneklemiĸtir.  
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                         Resim 2.1: Doĵayla uyumlu Fallingwater evi (Url-1). 

óóS¿rd¿r¿lebilir mimarlēk, i­inde bulunduĵu koĸullarda ve varlēĵēnēn her dºneminde, 

gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmēna 

ºncelik veren, ­evreye duyarlē, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulunduĵu alanē etkin 

ĸekilde kullanan, insanlarēn saĵlēk ve konforunu koruyan yapēlar ortaya koyma 

faaliyetlerinin t¿m¿d¿rôô (Sev, 2009). Resim 2.1ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi s¿rd¿r¿lebilir 

mimarlēk sadece r¿zgar ve g¿neĸ enerjisinden yararlanmak olmayēp ­evresel ve 

ekolojik verileride kullanarak su ve malzeme iliĸkisiyle yaĸam dºng¿s¿ i­inde 

atēklarēn geri kazanēlmasē, insanlarēn fiziksel ve ruhsal saĵlēklarē ile konforlarēnēn 

korunmasē da bu konunun kapsamēna girmektedir. Bunlarēn yanē sēra binalarēn kentsel 

alan i­inde konumu ve altyapē sistemlerine etkisi de s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan 

ºnemlidir (Sev, 2009). 

2.2.2 S¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēmē 

Mimarlēk ve inĸaat sektºr¿ yenilenebilir enerji kaynaklarēn ºnemli bir bºl¿m¿n¿ 

kullanarak ­evresel dengenin bozulmasēna, insan saĵlēĵēnē riske eden ortamlarēn 

oluĸmasēna neden olmakta ve insan, doĵa, ­evre olan iliĸkisi olumsuz etkilemektedir. 

D¿nyada t¿ketilen enerjinin % 90ôē ve T¿rkiyeôde t¿ketilen enerjinin % 75ôi kºm¿r, 

petrol ve doĵalgaz gibi fosil yakētlardan saĵlanmaktadēr (Esin, 2002). óóAyrēca d¿nya 

genelinde t¿ketilen enerjinin % 50'si ve suyun % 42'si bina yapēmēnda veya kullanēm 

s¿re­lerinde harcanmaktadērôô (Sayēn, 2006). K¿resel ēsēnmaya neden olan sera 
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gazlarēnēn % 50'si, i­me sularēndaki kirlenmenin % 40'ē, hava kirliliĵinin % 24'¿, CFCs 

ve HCFCs salēmlarēnēn % 50'si yapēlarla iliĸkili faaliyetlerden kaynaklanmaktadēr 

(Dikmen, G¿ltekin, 2009). 

S¿rd¿r¿lebilirlik g¿n¿m¿zdeki gereksinimler karĸēlanērken doĵanēn ve doĵal 

kaynaklarēn gelecek nesiller i­in korunmasēnē gerekliliĵine iĸaret etmektedir. Bu 

nedenle ­evre ¿zerinde olumsuz sonu­lar doĵuran ve t¿ketilen enerjiden b¿y¿k ºl­¿de 

sorunlu olan yapē tasarēmē s¿rd¿r¿lebilirlik kapsamēnda yeniden ele alēnmalēdēr. 

S¿rd¿r¿lebilirlik, mimari tasarēm s¿recinin planlama, programlama, ºn tasarēm, 

tasarēm, uygulama, yēkēm ve yeniden planlama s¿relerinin t¿m¿n¿ kapsayacak 

bi­imde uzun vadeli bir s¿re­te deĵerlendirilmelidir. óóS¿rd¿r¿lebilirlik yaklaĸēmē 

teknoloji, iĸlevsellik, estetik ve ekonomi olarak tanēmlanan mimari tasarēm ºl­¿tlerinin 

doĵa ­evreenerji korunumu ve konfor konularē ile geniĸleyerek deĵiĸmesine, enerji 

t¿ketiminde ºnemli bir paya sahip olan yapē tasarēmēnēn yeniden tanēmlanmasēna 

neden olmuĸturôô (Dikmen, G¿ltekin, 2009). Bu tanēmlama kapsamēnda s¿rd¿r¿lebilir 

yapē tasarēmē ºl­¿tleri aĸaĵēda ifade edildiĵi ĸekilde sēralanabilir. 

- Yapē kabuĵu ve yapē formunun konum, topoĵrafya, iklim, manzara, hakim r¿zgar vb. 

i­eren fiziksel ­evre verilerine uygun bi­imlendirilerek enerji verimliliĵi saĵlanmasē.  

- Kaynak korunumu, enerjinin etkin ve verimli kullanēlmasē ve alternatif enerji 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē. 

- Enerjinin, bakēm ve onarēm maliyetlerinin, yapēyla iliĸkili hastalēklarēn, atēk ve 

kirliliĵin azaltēlmasē ve atēklarēn deĵerlendirilmesi. 

-Esnek ve deĵiĸen koĸullara uyum saĵlayabilen, uzun kullanēm ºmr¿ne sahip yapē 

tasarēmē ile yapēlardan beklenilen performans d¿zeyinin arttērēlmasē. 

- S¿rd¿r¿lebilir, geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir ve ­evreye duyarlē yapē malzemeleri kullanarak 

yapē ¿r¿nlerinin verimliliĵinin ve konforunun, yapē ve bileĸenlerinin dayanēklēlēĵēnēn 

ve esnekliĵin attērēlmasē. 

-Zararlē ve tehlikeli maddelerden sakēnēlmasē ve yapēyla ilgili saĵlēk ve g¿venlik 

risklerinin en aza indirgenmesi. 
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-Saĵlēklē mek©nlar yaratēlmasē ve i­ hava kalitesi saĵlanmasē. 

-Sunduĵu nitelikli ve yaĸanabilir ­evreler ile kullanēcē memnuniyeti saĵlayan 

mek©nlarēn elde edilmesi ve Biyolojik ­eĸitliliĵin korunmasē ve habitatēn korunumu 

(Dikmen, G¿ltekin, 2009). 

S¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēmē geliĸen yeni nesil mimarlēkta ve s¿rd¿r¿lebilirlik 

boyutuyla deĵiĸe gelen mimari tasarēm ºl­¿tleri ile bu ºl­¿tlere uygun olarak se­ilen 

­evreye duyarlē yapē elemanlarē ve yapēm teknikleri kullanarak yapē ¿retmeyi 

hedeflemektedir. Yapē sektºr¿nde en ºnemli aktºrler olan mimarlar bu hedefe uygun, 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmēna ºzen gºsteren, enerji verimliliĵini 

arttērmayē ama­layan ve ­evresel duyarlēlēĵa sahip tasarēmlarēn ¿retilmesinden 

sorumludur (¢iĵdem, Dikmen, 2011). 

 

          ķekil 2.3: S¿rd¿r¿lebilir yapēnēn ¿­ boyutu (Kohler 1999, Kayēhan 2006) 

 

2.2.3 S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ve enerji iliĸkisi 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kapsamēnda yapēlarēn tasarēmlarē yapēlērken kullanēlacak 

malzeme ve yapēnēn teknik mimari ºzellikleri gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. Yapēlar 

g¿n¿m¿z ĸartlarēnda kullanēlmaya baĸlandēĵēnda, g¿nl¿k ihtiya­larē karĸēlamak i­in 

belli bir enerji ihtiyacē duyulmaktadēr. Bu baĵlamda yapēlarēn ihtiya­ duyduĵu enerjiye 

katkē saĵlamak i­in yapē tasarēmlarēnda yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn 

kullanēlmasēyla yapēnēn t¿kettiĵi enerjiye katkē saĵlanmaktadēr. 
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Ekolojik perspektif ēĸēĵēnda; tasarēm, yapēm, iĸletim ve bakēm aĸamalarēnda enerji 

verimliliĵini arttērmayē, bireysel-toplumsal yarara yºnelik olarak enerji girdilerinin 

miktar ve maliyetini en aza indirmeyi hedefleyen enerji etkin tasarēm yaklaĸēmlarē 

ºnemsenmelidir. Bu anlamda, iklim verilerinin ve doĵal ­evredeki ēsē kaynak ve 

yutucularēn iyi deĵerlendirilmesi ile aktif iklimlendirme aydēnlatma gereksiniminin 

azaltēlmasēnē hedefleyen bioklimatik tasarēm yaklaĸēmē benimsenmelidir. Teknoloji, 

insanlēĵēn doĵa ile iliĸkilerini uyumlu hale getirecek ekoteknolojiler ile binalara 

uygulanmalē, yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmēna ºzen gºsterilmelidir 

(Evran, A­elya 2012).  

Kibertôe (1994) gºre ­evresel bilin­ ve duyarlēlēkla yapēlaĸmēĸ ­evrenin oluĸturulmasē, 

ilkelerin kullanēlmasēnēn bir ¿r¿n¿ olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Kibert aĸaĵēda yer alan 6 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkesini ortaya koymaktadēr. ķekil 2.4ôdekine gºre bu ilkelere 

gºre de kavramsal bir model oluĸturulmuĸtur (ķekil 2.4).   

Kibertôin belirlediĵi S¿rd¿r¿lebilir Yapēm Ķlkeleri  

1. Kaynak t¿ketiminin minimize edilmesi (Koruma),  

2. Kaynaklarēn yeniden kullanēlmasēnēn maksimize edilmesi (Yeniden kullanēm),  

3. Yenilenebilir veya dºn¿ĸt¿r¿lebilir kaynaklarēn kullanēmē (Yenileme/Dºn¿ĸt¿rme),  

4. Doĵal ­evreyi koruma (Doĵayē koruma),  

5. Saĵlēklē ve zehirli olmayan bir ­evre yaratma (Zehirli olmayan),  

6. Yapēlaĸmēĸ ­evreyi yaratmada kaliteyi s¿rd¿rme (Kalite) (Kilbert, C. J.1994).   
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ķekil 2.4: S¿rd¿r¿lebilir yapēm i­in kavramsal bir model (Kibert, 1994). 

óóS¿rd¿r¿lebilir tasarēm ve yapēmēn hedefi insanlar, canlē organizmalar ve inorganik 

ºĵelerden oluĸan k¿resel ekosistemin varlēĵēnē s¿rd¿rmesini garanti altēna alacak 

­ºz¿mler ortaya koymaktērôô (Sev, 2009). Bu ama­la tasarēmcēlarēn ve yapēmcēlarēn 

faydalanabileceĵi kavramsal bir ­alēĸma ­er­evesi yararlē olabilmektedir. 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk eĵitiminin de ¿­ hedefini oluĸturan ilkeler, stratejiler ile 

yºntemlerden oluĸan bu kavramsal ­er­evenin amacē ­evre bilincinin uyandērēlmasē ve 

s¿rd¿r¿lebilir tasarēm bileĸenlerinin ortaya konmasēdēr. Bu ­er­eveye gºre 

s¿rd¿r¿lebilir tasarēm ve yapēmēn ¿­ temel ilkesi bulunmaktadēr (Sev, 2009). ķekil 2.5 

incelersek, bu ¿­ ilke enerji, su, malzeme ve yapē alanlarēnēn etkin kullanēmē ile ilgili 

­ºz¿m yºntemleri geliĸtiren óókaynak yºnetimiôô, yapēm ºncesi, yapēm ve yapēm 

sonrasē dºnemlerinde karĸēlaĸēlan sorunlara ­ºz¿m yºntemleri geliĸtiren óóyaĸam 

dºng¿s¿ tasarēmēôô, insan saĵlēĵē ve konforuna ­ºz¿m yºntemleri geliĸtiren óinsan i­in 

tasarēmô ilkeleridir (ķekil 2.5). 
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ķekil 2.5: S¿rd¿r¿lebilir tasarēm ve yapēm i­in geliĸtirilen kavramsal ­er­eve                

(Sev 2009). 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ilkeleri, kaynak yºnetimi, yaĸam dºng¿s¿ tasarēmē ve insan 

i­in tasarēm olmak ¿zere, yapēlarda kullanēlan mekan ile insan arasēndaki iliĸkilere 

dikkat ederek tasarēmlar yapēlmalēdēr. 

Civanôa (2006) gºre óóTasarēm insan konforunun ºn¿ne ge­meyip, iĸ ve yaĸam 

­evrelerini geliĸtirmelidir. Bunun sonucu olarak yaĸam stresinin azaldēĵē; mutluluk, 

saĵlēk koĸullarē ve ¿retkenliĵin arttēĵē gºzlemlenebilmektedir.ôô ĸeklindedir. Ķnsan 

konforunun saĵlanmasē i­in kullanēlan yºntemler. 

Å Isēsal, akustik ve gºrsel konfor saĵlanmasē,  

Å Dēĸ mekanlara gºrsel baĵlantē saĵlanmasē,  

 Å A­ēlabilir pencerelerin kullanēmē,  

 Å Temiz ve taze hava saĵlanmasē,  

Å Tasarēm yapēlērken farklē fiziksel kabiliyetleri olan insanlarēn gºz ºn¿nde 

bulundurulmasē,  

Å Zehirli olmayan ve dēĸarē gaz yaymayan malzemelerin kullanēmēdēr (Civan, 2006). 

G¿nēĸēĵē i­ mekanlarda yeterli bir aydēnlēk d¿zeyinin saĵlanmasē, kullanēcē ¿retkenliĵi 

ve memnuniyetinin artmasē a­ēsēndan ºnemli bir faktºrd¿r. Doĵal aydēnlatma yansēma 
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ve kamaĸmanēn ºnlenmesi i­in i­ mekana giren g¿neĸ ēĸēĵēnēn dengeli daĵētēmēnē ve 

kontrol¿n¿ gerektirir (Sev, 2009). 

2.2.3.1 Enerji kaynaklarē 

Ķĸ yapabilme yeteneĵi olarak tanēmlanan ñenerjiò ­eĸitli kaynaklardan ¿retilmektedir. 

Enerji Kaynaklarē; ñEnerjinin Korunumu Kanunuônaò gºre doĵada var olan enerjinin 

ĸekil deĵiĸtirerek depolanmēĸ halidir ve herhangi bir yºntemle enerji ¿retilmesini 

saĵlayan kaynaklar olarak tanēmlanmaktadēr (¥zt¿rk, 2013).    

G¿n¿m¿zde enerji kaynaklarēnē ayērt edersek, yenilenemeyen enerji kaynaklarē ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarē olmak ¿zere iki sēnēfta ĸekillendiĵi gºr¿lmektedir. 

Enerji kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasē Tablo 2.1ôde verilmektedir.

 

               Tablo 2.1: Enerji kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasē (Esen, 2013). 

¥n¿m¿zdeki 50 yēl i­inde d¿nyada yer alan petrol kaynaklarēnēn b¿y¿k ºl­¿de 

azalacaĵē ve ihtiyacē karĸēlayamayacaĵē yºn¿nde bir­ok teknik araĸtērmalar 

sonuncunda bellirli tahminlerde bulunulmaktadēr. Doĵalgaz ve kºm¿r i­in de uzun 

s¿re­te benzer bir durum sºz konusudur. Buna baĵlē olarak d¿nyanēn genelinde olduĵu 

gibi ¿lkemizde de yenilenebilir enerji kaynaklarē b¿y¿k ºnem kazanmaktadēr. D¿nya 

enerji ¿retiminin kaynaklara gºre daĵēlēmē ĸekil 2.6ôda verilmektedir. Buna gºre, 

¿retimin ¿­te ikisinden fazlasē yani % 68ôi fosil kaynaklardan gelmektedir. 
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ķekil 2.6: D¿nya enerji ¿retiminin kaynaklara gºre daĵēlēmē (DSĶ 2012). 

2.2.3.2 Yenilenemeyen enerji kaynaklarē 

Kimyasal bir reaksiyona girmesi sonucunda tekrar kullanēlmasēnēn uzun bir s¿re­ 

almasē yada enerji kaynaĵē olarak kullanēlmasēnēn m¿mk¿n olmadēĵē kaynaklar 

ñyenilenemez enerji kaynaklarēò olarak tanēmlanmaktadēr.   

Yenilenemeyen enerji kaynaĵē olan fosil yakētlar g¿nl¿k bir ihtiya­larē karĸēlamada 

kullanēlmaktadēr. ñFosil yakētlarò olarak tanēmlanan kºm¿r, petrol, bor, doĵalgaz 

yenilenemez enerji kaynaklarē olup kaynaklarēn bu ĸekilde isim almalarēnēn nedeni 

kullandēk­a bitmeleri ve yenilerinin gelmesinin ­ok uzun s¿rmesidir (Esen, 2013).  

Fosil kaynaklē yakētlarēn belli iĸlemlerden ge­ililerek sērasēnda havaya bērakēlan zararlē 

gazlarēn iklim deĵiĸikliĵi ve k¿resel ēsēnmayē tetikleyici en b¿y¿k nedenleridir. 

G¿n¿m¿zde yaklaĸēk olarak 31 milyar ton olan karbondioksit gazē emisyonu gelecekte 

2030 yēlēnda 43 milyar ton seviyelerine gelmesi beklenmektedir. Karbondioksit ve 

diĵer sera gazlarēnēn emisyonundaki bu y¿kseliĸin sonucu olarak k¿resel ēsēnma baĸta 

olmak ¿zere iklim deĵiĸikliĵi vazge­ilmez olan su kaynaklarē ve doĵa tahribatē 

a­ēsēndan tehlike arz etmektedir (Erdoĵan, 2014 Diĵer yenilenemeyen enerji kaynaĵē 

olan n¿kleer enerjide kullanēlan uranyum ve toryum gibi radyoaktif minerallerin, atom 

d¿zeyinde bir nºtronla bombardēmanē sonucu enerji elde edilmesi n¿kleer enerjiyi 

diĵer fosil yakētlardan ayērmaktadēr.   
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a. Fosil yakētlar 

Son y¿zyēlda geliĸen sanayi devrimi sonucu ortaya ­ēkan makineleĸmenin ana girdi 

kaynaklarēndan biri ñenerjiò dir. Kullanēlan enerji kaynaklarēnēn ­oĵunluĵunu 

oluĸturan kºm¿r, petrol, doĵal gaz gibi yakētlar fosil yakētlardēr. Fosil yakētlar katē, sēvē 

ve gaz yakētlar olmak ¿zere ¿­ gruba ayrēlmaktadēr. Oluĸumlarē yeraltēnda milyonlarca 

yēl boyunca, bitkilerin ve hayvanlarēn ­¿r¿mesi ile olmaktadēr ve yeraltēndan delerek 

(sondaj) veya kazarak yery¿z¿ne ­ēkarēlēp kullanēlmaktadēr. Yer altēnda ēsē ve basēn­la 

oluĸan fosil yakētlarēn oluĸma hēzē, t¿ketilme hēzlarēndan ­ok daha d¿ĸ¿kt¿r. Bu 

nedenle, fosil yakētlar kēsa s¿re­te yenilenemeyen enerji kaynaklarē olarak 

deĵerlendirilmektedir (Esen, 2013). 

b. N¿kleer enerji  

Ķkinci D¿nya Savaĸēndan sonra ­ekirdeĵin bºl¿nmesinden a­ēĵa ­ēkan enerjiden 

barēĸ­ēl ama­larla yararlanma yollarē araĸtērēlmaya baĸlanmēĸtēr. Aynē dºnemlerde 

temiz enerji olarak kabul edilen ñn¿kleer enerjiò ¿retimi i­in kurulan santrallerin arttēĵē 

gºr¿lmektedir. N¿kleer enerji; atomun ­ekirdeĵinin birleĸtirilmesi ya da par­alanmasē 

sonucu ger­ekleĸen tepkimelerden a­ēĵa ­ēkan enerji olarak tanēmlanmaktadēr. Fosil 

yakētlar olarak bilinen petrol, kºm¿r, doĵalgaz gibi yakētlarēn yeni rezervlerinin 

bulunmasē ve meydana gelen n¿kleer enerji santrali kazalarēnēn n¿kleer enerji 

kullanēmēna olan yºnelimi azalttēĵē gºr¿lmektedir (Esen, 2013). óóK¿resel ēsēnma ve 

iklim deĵiĸiklerine sebep olan fosil yakētlarēnēn oluĸturduĵu sera gazlarē ve diĵer 

yandan n¿kleer enerji kaynaklarēnēn ­evresel, ekonomik a­ēdan y¿ksek maliyetli ve 

toplumsal kaygēlarēn olmasē ¿lkelerin yenilenebilir ve yerli ve kaynaklara yºnelmesine 

ve daha aktif kullanēmēna yºnelimleri arttērmēĸtēr. ¢aĵdaĸ gereksinimlerden dolayē 

ºzellikle teknolojik geliĸmeye baĵlē olarak meydana gelen, enerji ¿retimiyle ilgili 

bilimsel araĸtērmalar, alternatif ve daha kullanēĸlē enerji kaynaklarēna yºnenilmiĸtir. 

G¿n¿m¿zde doĵal dengenin korunmasē ve s¿rd¿r¿lebilirliĵin saĵlanmasē i­in 

yenilenebilir yerli enerji kaynaklarēnēn iĸlenmesi ve kullanēlmasēnēn ºnemi ºnemli 

oranda artmaktadēr.ôô 
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2.2.3.3 S¿rd¿r¿lebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarē 

Uluslararasē Enerji Ajansēnēn (International Energy Agency) tanēmēna gºre 

yenilenebilir enerji; ñdoĵal yollarla elde edilebilen ve sayēsēz olarak kendini 

yenileyebilen enerjiò olarak tanēmlanmaktadēr. ñYenilenebilir enerji kaynaklarē; 

s¿rekli bir devrimle yenilenen ve kullanēlmaya hazēr olarak doĵada var olan 

yery¿z¿nde ve doĵada ­oĵunlukla herhangi bir ¿retim iĸlemine ihtiya­ duyulmadan 

temin edilebilen kaynaklarò olarak tanēmlanmaktadēr. 

 G¿neĸ, r¿zgar, jeotermal, biyok¿tle, biyogaz, hidroelektrik ve deniz enerjileri gibi 

kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklarēdēr. Bu kaynaklardan aktif ve pasif sistemlerle 

yararlanēlmaktadēr. ñAktif sistemlerò teknik ve teknolojik imkanlarla enerji 

kaynaklarēndan dolaylē yoldan; ñpasif sistemlerò konumlanma ve yer se­imi gibi 

kararlarla enerji kaynaklarēndan doĵrudan yararlanēlan sistemlerdir (G¿lay, 2008). 

Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn hayatēmēzda yerini ºnemli  bir ĸekilde almaktadēr. 

Bu ºnemim en kritik sebebi canlēlarēn taĸēdēĵē ­evresel sēkēntēlardan oluĸmaktadēr. 

K¿resel ēsēnma, iklim deĵiĸikliĵi, atmosfer kirliliĵi veya sera etkisi gibi deĵiĸik 

kelimelerle adlandērēlabilecek bu kaygēlarēn temelinde, b¿y¿k miktarlarda kullanēlan 

fosil yakētlarēn atmosfere bēraktēklarē zararlē gazlarēn artmasē oluĸturmaktadēr. 

Bunlardan k¿resel ēsēnma, yery¿z¿ sēcaklēĵēnēn bu gazlar dolayēsēyla (her 10 yēlda 

0,3ÁC) artmasē anlamēna gelmektedir. Bu gazlar arasēnda en ºnemli olanē ise 

karbondioksit gazēdēr (G¿lay, 2008).  

Ortaya ­ēkan bu tehlikenin farkēnda olan Birleĸmiĸ Milletler, konuya iliĸkin ilk ciddi 

adēmē hazērladēĵē ñĶklim Deĵiĸikliĵi ¢er­eve Sºzleĸmesiò ile atmēĸtēr. ñSºzleĸme, 

1992 yēlēnda, Brezilyaônēn Rio ĸehrinde d¿zenlenen ¢evre ve Kalkēnma 

Konferansēônda, 154 devlet baĸkanlarē ve ¿st d¿zey temsilcileri tarafēndan imzalanarak 

1994ôte y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtirôô (G¿lay, 2008). Sºzleĸmenin ñY¿k¿ml¿l¿klerò kēsmēnda 

yeralan ikinci maddesi ise, imza sahibi ¿lkelere, 2000 yēlē baĸēnda sera gazē 

salēnēmlarēnēn 1990 yēlē seviyelerine indirilmesi y¿k¿ml¿l¿ĵ¿n¿ getirmiĸtir (G¿lay, 

2008). 
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a. G¿neĸ enerjisi  

G¿neĸ, d¿nya i­in temel enerji kaynaĵēdēr. G¿n¿m¿zde teknolojinin geliĸmesiyle 

­eĸitli enerji kaynaklarēnēn ¿retimi ve kullanēmē artmaktadēr. Bu kullanēlan 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn yaklaĸēk olarak tamamē g¿neĸ kºkenlidir. 

Yery¿z¿nde fiziksel ve biyolojik t¿m iĸlemler i­in gerekli olan enerjinin tamamē 

g¿neĸten gelir. G¿neĸ, yaydēĵē y¿ksek miktardaki ēsē ve ēĸēk enerjisi yoluyla, 

d¿nyamēzēn hem ēsēnmasē hem de aydēnlanmasēnda ­ok ºnemli bir iĸleve sahiptir. 

G¿nl¿k g¿neĸ enerjisi ile d¿nya aydēnlanēr, yaĵēĸlar ile su dºng¿s¿ saĵlanēr, r¿zgarlar 

eser ve fotosentez ile canlē yaĸamē s¿rd¿rmektedir. 

G¿neĸ 1.39 milyon kilometre ­apēnda ve D¿nyaôya yaklaĸēk 150 milyon kilometre 

uzaklēkta olan gaz ve tozlardan oluĸmakta ve ­ekirdeĵinde bulunan gazlarēn tepkimesi 

sonucu a­ēĵa ­ēkan enerjinin bir bºl¿m¿ D¿nyaôya ulaĸmaktadēr. G¿neĸ ēĸēnlarēnēn 

D¿nyaôya ulaĸmasē, coĵrafi, mevsimsel ve g¿nl¿k etkilere baĵlē olarak farklēlēk 

gºstermektedir. Ancak bu farklēlēklar en fazla enerji veren ve t¿kenmeyen enerji 

kaynaĵē olma ºzelliĵini deĵiĸtirmemektedir (Y.E.G.M). 

Yapēlan ºl­¿mlere gºre; óóG¿neĸôten D¿nyaôya gelen ēĸēnlarēn yarattēĵē enerji, 

metrekare baĸēna ortalama 1,35 kW; 10 metrekare alandan elde edilen g¿neĸ enerjisiise 

1 kW olmaktadēr. Bu hesapla, D¿nyaôya gelen G¿neĸ ēĸēnlarēnēn bir yēlda oluĸturduĵu 

enerjinin, bilinen kºm¿r rezervlerinden elde edilecek enerjinin yaklaĸēk 50 katē olduĵu 

sonucu ortaya ­ēkmaktadērôô (G¿lay, 2008). Bununla birlikte, G¿neĸ ēĸēnlarēnēn 

D¿nyaôya ulaĸmasē, coĵrafi, mevsimsel ve g¿nl¿k etkilere baĵlē olarak farklēlēk 

gºstermektedir. Bu kēsētlar, G¿neĸ enerjisine aralēklē, deĵiĸken, daĵēnēk ve d¿ĸ¿k 

yoĵunluklu gibi temel nitelikler kazandērērken, ­ok b¿y¿k bir enerji kaynaĵē olma 

ºzelliĵini ise deĵiĸtirmemektedir (G¿lay, 2008). 

 

b. R¿zg©r enerjisi  

 

R¿zg©r enerjisi, kaynaĵēnē g¿neĸten alan bir enerji t¿r¿d¿r. G¿neĸin d¿nyaya 

gºnderdiĵi enerjinin yaklaĸēk %2'si r¿zg©r enerjisine dºn¿ĸmektedir. G¿neĸin, yer 

y¿zeyini ve atmosferi eĸit ĸekilde ēsētmamasēnēn bir sonucu olarak ortaya ­ēkan 

sēcaklēk ve basēn­ farkēndan dolayē hava akēmē oluĸur. Bir hava k¿tlesi mevcut 

durumundan daha fazla ēsēnērsa atmosferin yukarēsēna doĵru y¿kselir ve bu hava 

k¿tlesinin y¿kselmesiyle boĸalan yere, aynē hacimdeki soĵuk hava k¿tlesi yerleĸir. Bu 
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hava k¿tlelerinin yer deĵiĸtirmelerine r¿zg©r adē verilmektedir (ETKB). Bir baĸka 

tanēm olarakta R¿zg©r; hava k¿tlelerinin ēsēnmaya baĵlē olarak yer deĵiĸtirmesi sonucu 

ger­ekleĸmektedir. óóSoĵuyarak aĵērlaĸan hava k¿tlesi y¿ksek basēncē, ēsēnarak 

y¿kselen hava k¿tlesi ise, al­ak basēncē oluĸturmaktadēr. Y¿ksek basēn­ alanēnda 

aĵērlaĸan havanēn, al­ak basēn­ alanēnda y¿kselen havanēn boĸalttēĵē yere doĵru 

hareket etmesi r¿zg©rēn oluĸumunu saĵlamaktadērôô (¥zt¿rk, 2013). 

R¿zg©rēn, ºn¿ne bir engel konulmasē veya sabit bir engelle karĸēlaĸmasē halinde, 

r¿zg©r bu engel ¿zerine basēn­ uygulamakta ve r¿zg©ra karĸē konan engelin hareket 

yeteneĵi ile elde edilen r¿zg©r enerjisini mekanik enerjiye ­evirmektedir. R¿zg©r 

enerjisi, mekanik g¿­ olarak kullanēldēĵē gibi jeneratºr aracēlēĵē ile r¿zg©rēn mekanik 

enerjisi elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿lerek r¿zg©r potansiyeli olan her yerde elektrik 

enerjisi ¿retmek m¿mk¿n olmaktadēr. 

 

 

ķekil 2.7: R¿zg©r t¿rb¿n¿ (Url-2). 

 

R¿zg©r enerjisi, r¿zg©r t¿rbinleri vasētasēyla elde edilmektedir. R¿zg©ra karĸē konan 

bir engelin hareket yeteneĵi, r¿zg©r enerjisini mekanik enerjiye dºn¿ĸt¿r¿r. R¿zg©r 



22 

t¿rbini, esen r¿zg©rēn hareketini kanatlarē ile deĵiĸtirerek dºnme kuvvetine dºn¿ĸt¿r¿r. 

Ardēndan bu kuvvet elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿l¿r. T¿rbinin kanatlarē ne kadar geniĸ 

ise esen r¿zg©rdan o kadar enerji kazanēlmaktadēr. 

c. Jeotermal enerji  

 

Yer kabuĵunun ­eĸitli derinliklerindeki sēcak tabakalar bazē yerlerde yery¿z¿ne 

yaklaĸēr ve buralarda bulunan sularē yaklaĸmanēn etkisiyle ēsētēr; ēsēnan bu suyla 

¿retilen enerjiye jeotermal enerji denilmektedir. Birikmiĸ olan ēsēnēn oluĸturduĵu, 

­evresindeki normal yer altē ve yer ¿st¿ sulara oranla daha fazla erimiĸ mineral 

bulunduran ­eĸitli tuzlar ve gazlar i­erebilen bu suyun sēcaklēĵē s¿rekli olarak yirmi 

dereceden fazla olmaktadēr. Jeotermal ēsēnēn yery¿z¿ne iletimini saĵlayan su; elektrik 

¿retiminde, ēsētmada, soĵutmada ve ­eĸitli sanayi tesislerinde enerji hammaddesi 

olarak kullanēlmaktadēr. Bu baĵlamda birde, saĵlēk ve turizm amacēyla da 

yararlanēlabilinen, su buharēnēn basēn­la birlikte s¿rekli olarak y¿zeye ēsē enerjisi 

iletmektedir (¥zt¿rk, 2013). 

 

                      ķekil 2.8: T¿rkiye jeotermal enerji kaynaklarē (Url-3). 
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ķekil 2.8ôda ise Maden Tetkik ve Arama M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n T¿rkiyeôde jeotermal enerji 

kaynaklarēnēn olduĵu bºlgeyi gºsteren haritasē gºr¿lmektedir. Bu haritaya gºre Ege 

Bºlgesiônde yoĵun olarak sēcak jeotermal kaynaklar bulunmaktadēr. 

Fosil yakētlara gºre ­ok daha az hava kirliliĵine neden olmasēndan dolayē ­evre dostu 

bir enerji kaynaĵēdēr. Jeotermal kaynaklarēn elektriksel g¿­ ¿retiminde ve doĵrudan 

ēsētma uygulamalarēnda kullanēlmasēyla enerji temini saĵlanēr. Ayrēca binalarda ve 

end¿stride jeotermal ēsē pompalarēnēn kullanēlmasē ile de elektrik ve doĵalgaz tasarrufu 

saĵlanmaktadēr. Yer kabuĵunda muhtemelen d¿nyanēn enerji ihtiyacēnēn b¿y¿k bir 

bºl¿m¿n¿ karĸēlayabilecek yeterli miktarda ēsē mevcuttur. Yery¿z¿n¿n ēsē i­eriĵi olan 

­ekirdeĵin sēcaklēĵē, yery¿z¿n¿n kabuĵu olan mantodan ­ok daha y¿ksektir ve bu 

derinliklere inmek imk©nsēzdēr. Yery¿z¿n¿n derinliklerindeki radyoaktif maddelerin 

mevcut miktarē hakkēnda doĵrudan bilgiye sahip olunmadēĵē ve bunun gibi bir­ok 

belirsizlikler nedeniyle, yery¿z¿n¿n toplam ēsē potansiyelini deĵerlendirmek kolay 

deĵildir. Ayrēca topraĵēn derinliklerindeki maddelerin fiziksel ºzelliklerinin 

bilinmemesinin yanē sēra y¿zeydeki ºzellikleri ile farklēlēklar olabileceĵi 

deĵerlendirilmektedir (Erdoĵan, 2014). 

 

 

ķekil 2.9: Geliĸmiĸ jeotermal sistemler (Url-4). 
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d. Dalga ve gelgit enerjisi  

 

G¿neĸten gelen ēĸēnlarēn yery¿z¿ndeki y¿kseltilerinden dolayē ēsēnmasēnda farklēlēk 

gºstererek oluĸan r¿zg©rlarēn deniz y¿zeyinde esmesi ile meydana gelen deniz 

dalgalarēndaki g¿c¿n diĵer yenilenebilir enerji kaynaklarēna gºre etkisinin 10-15 defa 

daha yoĵun ve etkin olduĵu deĵerlendirilmiĸidir. Dalga ve gelgit enerjisi kullanēlmasē 

durumunda, ºzellikle denizlere kēyēsē bulunan ¿lkenin enerji ihtiyacēna ºnemli katkēlar 

saĵlayacaĵē beklenmektedir. 

Dalga, r¿zg©rēn deniz ve okyanus y¿zeylerindeki hareketleri sonucunda ortaya ­ēkar. 

Dalga enerjisi ise, deniz y¿zeyinde meydana gelen dalgalardan faydalanēlarak ¿retilen 

enerjiyi ifade eder. Bu y¿zden dalga enerjisine, r¿zg©r enerjisinin dolaylē bir ĸeklidir 

denilebilir. Dalga enerjisi, dalgalar a­ēsēndan zengin olan kēyēlara ve a­ēk denizlere 

santraller kurularak elde edilir. Bu santraller deniz y¿zeyine kurulabildiĵi gibi deniz 

tabanēna da kurulabilmektedir. Burada elektrik ¿retimi, dalgalarēn su t¿rbinini 

dºnd¿rmesi ile elde edilmektedir. Dalga enerjisi, ­evreyi kirletmeyen, temiz ve 

t¿kenmez bir enerji kaynaĵēdēr. Bu enerji ile elektrik ¿retilebildiĵi gibi hidrojen 

¿retimi, batarya ĸarjē gibi depolama iĸlemleri yapēlarak da bu enerjiden kesintisiz 

faydalanēlabilir. D¿nya genelinde dalga enerjisinden yararlanma, baĸta ABD olmak 

¿zere Portekiz ve bazē Avrupa ¿lkelerinde sēnērlē miktarda ger­ekleĸtirilmektedir (Url-

5). 

 

Yenilenebilir enerji kaynaĵē olan gelgit enerjisinden elektirik ¿retmek i­in g¿n¿n belli 

zamanlarēnda sularēn y¿kselip ve al­almasēndan yararlanēlarak sistem ­alēĸmaktadēr.  

Gelgit enerjisi santralleriyle ilgili bug¿nk¿ tasarēmlar, ya bir kēyē kesiminde yada bir 

ērmak aĵzēnda bu sistem kullanēlabilmektedir. T¿nellerin i­ine yerlestirilmis olan 

t¿rbinler de suyun akēsēyla dºnecek ve buna baĵlē olan jeneratºrlerden elektrik 

¿retilmis olacaktēr. Gelgit olan bºlgelerde, kabarma ve al­alma hareketlerinden 

kanatlarē ters yºnde de dºnebilen t¿rbinler yoluyla elektrik ¿retilebilmesidir. 

óóD¿nyada en ºnemli ºrnegi Fransaôda Rance ērmaĵēnēn halicinde kurulmus olan 750 

m uzunluĵunda ve 240 MW g¿c¿ndeki gelgit barajēdēr. 1966 yēlēnda insa edilen bu 

barajda 24 pervane t¿rbin bulunmaktadērôô (Url-6).  
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ķekil 2.10: Dalga enerjisi (Url-7). 

 

Deniz kºkenli enerji kaynaklarēnēn saĵladēĵē faydalarē aĸaĵēdaki gibi sēralayabiliriz. 

 ÅDeniz ¿zerinde kurulduĵu i­in tarēm alanlarēnēn korunmasēnē saĵlar.  

 ÅYerel bir kaynak olduĵu i­in dēĸa baĵēmlēlēĵē yoktur. Olasē krizlerden etkilenmez. 

 ÅSantral ¿zerine oteller, sosyal mek©nlar vb. tesisler kurularak turizm ama­lē 

kullanēlabilir. 

 Å Dalyan gºrevi sayesinde balēk neslinin ­oĵalmasēnē saĵlar. 

 ÅDalga elektrik santralleri ulusal elektrik sistemine baĵlanēlarak kullanēlabilmektedir 

(Koca, ¢ētlak, 2008).  

 

Ayrēca dalgalarēn enerji ihtiyacēnēn ­ok olduĵu kēĸ aylarēnda daha ­ok elektrik ¿retecek 

olmasē da diĵer bir olumlu yºn¿d¿r. 

Her ne kadar ­evresel olumsuz etkileri olmasa da meydana gelen deĵiĸim, buralarda 

yaĸayan canlē t¿rleri olumsuz etkileyecektir. óóKēyēya ­ok yakēn kurulan santrallerde 

g¿r¿lt¿ kirliliĵi ve estetik a­ēdan gºr¿nt¿ kirliliĵi oluĸabilmektedir. Kēyēlardan 

uzaklara kurulan santraller deniz taĸēmacēlēĵē ve balēk­ēlēĵē olumsuz 

etkileyebilmektedir. Su y¿zeyinin b¿y¿k bir kēsmēnēn dalga enerji sistemleri ile 

kaplanmasē deniz yaĸamēna zarar verebilmektedirôô (Koca, ¢ētlak, 2008). 
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ķekil 2.11: Gelgit enerjisinde t¿rbinlerin dºn¿ĸ¿ (Url-8). 

 

e. Biyok¿tle enerjisi  

 

G¿neĸ enerjisini fotosentez yardēmēyla depolayan bitkisel organizmalardēr. Biyok¿tle, 

bir t¿r veya ­eĸitli t¿rlerden oluĸan bir topluma ait yaĸayan organizmalarēn, belirli bir 

zamanda sahip olduĵu toplam k¿tle olarak tanēmlanmaktadēr. Canlē k¿tle deyimiyle eĸ 

anlama gelen biyok¿tle, bitkisel ve hayvansal kºkenli olmak ¿zere ikiye ayrēlmaktadēr. 

Enerji olarak kullanēlmasēnda ise katē, sēvē ve gaz yakētlar elde etmek i­in ­eĸitli 

teknolojiler kullanēlmakta olup biyoetanol, biyogaz, biyodizel gibi yakētlarēn yanē sēra 

yine biok¿tleden elde edilen g¿bre, hidrojen, metan ve odun gibi daha bir­ok yakēt 

t¿r¿ saymak m¿mk¿nd¿r (Kēlē­, 2011). Biyok¿tle enerjisinin ¿retimi i­in tesis 

kurulumu gerekmektedir. 

Biyok¿tle enerjisini, klasik ve modern anlamda olmak ¿zere iki grupta ele almak 

m¿mk¿nd¿r. óóBirincisi; geleneksel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine 

yakacak olarak kullanēlan bitki ve hayvan atēklarēdēr. Ķkincisi, yani modern biyok¿tle 

enerjisi ise; enerji ormancēlēĵē ve orman aga­ end¿strisi atēklarē, tarēm kesimindeki 

bitkisel atēklar, kentsel atēklar, tarēma dayalē end¿stri atēklarē olarak sēralanērôô (Arēkan, 

2006). Bazē aga­larēn (kavak, okalipt¿s, aylandēz, paulownia kral aĵacē vb) b¿y¿me 

hēzē dogal ormanlara gºre daha fazladēr. Y¿ksek oranlarda g¿nes ēsēgē alan bºlgelerde 

yetisen, suyu ­ok verimli kullanan; d¿s¿k karbondioksit yogunluklarēnda dahi 

fotosentez yapabilen ve diger bitkilere gºre mevsimsel kuraklēĵa daha fazla dayanēklē 

olan tatlē sorgum, seker kamēsē, mēsēr gibi bitkilere C4 (karbon) bitkileri denmektedir 

(G¿rsoy, 2003). 
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 Bitkisel biyok¿tle, yeĸil bitkilerin g¿nes enerjisini fotosentez yoluyla dogrudan 

kimyasal enerjiye dºn¿st¿rerek depolanmasē sonucu oluĸmaktadēr. Biyok¿tleden elde 

edilen enerji, d¿nya enerji t¿ketiminin 10 katē enerjiye karĸēlēk gelmektedir. Odun 

(enerji ormanlarē, ­eĸitli aga­lar), yaglē tohum bitkileri (kolza, ay­i­ek, soya v.b), 

karbon-hidrat bitkileri (patates, buĵday, mēsēr, pancar, enginar, v.b.), elyaf bitkileri 

(keten, kenaf, kenevir, sorgum, miskantus, v.b.), protein bitkileri (bezelye, fasulye, 

bugday v.b.), bitkisel atēklar (dal, sap, saman, kºk, kabuk, v.b.), hayvansal atēklar ile 

kentsel ve end¿striyel atēklar biyok¿tle enerji teknolojileri kapsamēnda 

degerlendirilmekte ve mevcut yakētlara alternatif ­ok sayēda katē, sēvē ve gaz yakētlara 

dºn¿ĸt¿r¿lmektedir (Arēkan, 2006). 

f. Hidroelektirik e nerjisi  

 

Genel anlamēyla sudan ¿retilen enerji olan hidrolik enerji sularda bulunan potansiyel 

ve kinetik enerjinin barajlar yardēmēyla, aĸamalarla elektrik enerjisine ­evrilmesi 

sonucu oluĸmaktadēr. D¿zensiz ve s¿rekli dolaĸēm halinde olan suyun akēĸ yolu 

¿zerinde oluĸturulan baraj gºl¿nde toplanan su; t¿nel ve borularla santrallerdeki t¿rbin 

­arkēna gºnderilerek kinetik enerjiye dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. T¿rbinin dºnmesi ile oluĸan 

enerji mekanik enerji olarak tanēmlanmakta ve t¿rbin miline baĵlē olarak dºnen 

jeneratºr ile elektrik enerjisi ¿retimini saĵlanmaktadēr (¥zt¿rk 2013). ķekil 2.12ôde 

hidroelektrik santralin ­alēĸma mekanizmasē gºr¿lmektedir. 

 

 
 

ķekil 2.12: Hidroelektrik santralin ­alēĸma sistemi (Url-9) 
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ķekil 2.12ôde gºr¿ld¿g¿ gibi, topografya bir fonksiyonu olan br¿t teorik hidroelektrik 

enerji potansiyeli, ¿lkemiz i­in 433 milyar kWh/yēl mertebesindedir. óóT¿rkiyeôde 

teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh, teknik ve ekonomik 

olarak degerlendirilebilir potansiyel ise 127 milyar kWh olarak hesaplanmēstēr. Teknik 

ve ekonomik potansiyellere bakēldēgēnda, T¿rkiyeônin ekonomik yapēlabilir 

hidroelektrik potansiyeli, teknik yapēlabilir hidroelektrik potansiyelin %59ôu 

dolayēndadērôô (Ataman, 2007). Bu oran Avrupaôda %76ôdēr. ¦lkemiz, hidroelektrik 

potansiyel bakēmēndan Avrupaôda 2. sēradadēr. Buna karĸēlēk, ñDegerlendirilmis HE 

potansiyel/Ekonomik HE potansiyelò bakēmēndan ise sonuncu sēradadēr (Ataman, 

2007). 

Bºlge 

Br¿t 

Hidroelektrik 

Enerji 

Potansiyeli 

(TWh/yēl) 

Teknik 

Hidroelektrik 

Enerji 

Potansiyeli 

(TWh/yēl) 

Teknik ve 

Ekonomik 

Hidroelektrik 

Enerji 

Potansiyeli 

(TWh/yēl) 

Afrika 4000 1665 1000 

Asya 19000 6800 3600 

Avustralya/Okyanusya 600 270 105 

Avrupa 3150 1225 800 

K. Ve Orta Amerika 6000 1500 1100 

G¿ney Amerika 7400 2600 2300 

D¿nya 40150 14060 8905 

T¿rkiye 433 216 160 

T¿rkiye/D¿nya (%) 1,08 1,54 1,80 

 

Tablo 2.2: D¿nyanēn hidroelektrik enerji potansiyeli (D. E. K., 2007). 
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2.3 Bºl¿m¿n Deĵerlendirilmesi 

 

G¿n¿m¿z yaĸam dºng¿s¿nde kullanēlmasē zorunlu olan ñenerjiò; s¿r¿d¿r¿lebilir ve 

doĵal kaynaklardan oluĸarak birbirleriyle doĵrudan iliĸkilidir. Enerjinin s¿rd¿r¿lebilir 

olmasē adēna t¿ketilen enerjinin etkin kullanēmē ve yenilenebilir enerji kaynaklarēndan 

karĸēlanmasē ºnem taĸēmaktadēr. 

D¿nyadaki b¿t¿n canlēlar enerjiye gereksinim duymaktadēr. Bunun i­in solunum 

yaparak beslenmektedirler. Bulunduĵumuz yerk¿re de ­ok ­eĸitli enerji kaynaklarēna 

sahip olunduĵundan, sanayi sektºr¿nde konvansiyonel fosil yakētlar artan talebi 

karĸēlamada birinci sērada yer almaktadēr. G¿n¿m¿z ­aĵēnda, enerji kaynaklarēnēn 

bilin­siz t¿ketimi ve enerji ihtiyacēnēn fosil yakētlara dayalē olarak karĸēlanmasē, 

d¿nyada sera gazlarēnēn artmasēyla bazē yaĸam ĸartlarēnē deĵiĸtirmesine yol 

a­maktadēr. 

 K¿resel iklim deĵiĸikliĵi, fosil yakētlarēn t¿kenmesi ihtimali ve ­evresel tahribat gibi 

t¿m insanlēĵē tehdit eden ciddi sorunlara yol a­maktadēr. Enerji bilinci ile geliĸtirilen 

yeni politikalar, enerjinin verimli kullanēlmasēna dair y¿r¿t¿len kampanyalar, ulusal 

ve uluslararasē boyutta ­ēkarēlan baĵlayēcē direktifler ile standartlar, temiz enerji 

teknolojilerine yapēlan yatērēmlar gibi pek ­ok ºnlem ise k¿resel sorunlarla baĸa 

­ēkabilmede ºnemli potansiyele sahiptir (Ataman, 2007).  

 

Uluslararasē Enerji Ajansēônēn ­alēĸmalarē konutlar, iĸ yerleri ve kamu binalarēnē 

kapsayan yapē sektºr¿n¿n k¿resel enerji ve kaynak t¿ketiminde olduk­a ºnemli bir 

paya sahip olduĵunu gºstermektedir. Binalarēn toplumsal ihtiya­larē karĸēlamada 

ºnemli bir iĸlevleri olmasēna karĸēlēk ­evresel olarak yol a­tēĵē sorunlar artēk gºz ardē 

edilemez. Bu t¿r binalarda CO2 emisyonlarēnēn ¿­te biri binalardan kaynaklanmaktadēr 

(Ataman, 2007). 

 

Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kamuya ait alanlarēnda, teknoloji ve 

uygulanabilirliĵi a­ēsēndan kullanēlmakta olan, r¿zg©r ve g¿neĸ enerji sistemleri 

gºr¿lmektedir. Bu sistemlerin kullanēmē kendi ºl­eĵinde fosil yakēt kullanēmēnē 

azaltarak, ñaktif enerji sistemleriò olarak tanēmlanan sistemlerle yenilenebilir enerji 

kaynaĵē olan r¿zg©r ve g¿neĸ enerjisinden yapēnēn ēsētmasē ve soĵutulmasē yanēnda 

elektrik ¿retiminede fayda saĵlamaktadēr. 
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G¿neĸ enerji sistemleri; elektrik ¿retimi, ēsē pompalarē aracēlēĵēyla mek©nlarēn 

ēsētēlmasē ve soĵutulmasēnda kullanēlmalēdēr. Kamuya ait alanlarda ­atēlara ve 

kapatēlmasē gereken a­ēk alanlarēn ¿zerine tasarēma dahil edilerek 

yerleĸtirilebilmektedir. 

 

Elektrik ¿retiminde kullanēlan r¿zg©r enerji sistemleri r¿zg©r potansiyeli olan kamuya 

ait yapē alanlarēnda kendi taĸēyēcē kulesinin ¿zerine yerleĸtirilerek veya g¿neĸ enerji 

sistemlerinde olduĵu gibi kamu yapēlarēnēn tasarēmēna dahil edilerek 

uygulanabilmektedir. Deniz kºkenli, jeotermal, hidrolik ve biyok¿tle enerji sistemleri 

i­in uygun ortam ve ayrē tesis kurulumu gerekmektedir. Kamuya ait alanda bulunan 

yapēlarda g¿neĸ ve r¿zg©r enerjisinden aktif ve pasif sistemlerle yararlanēlmasē en 

uygun yenilenebilir enerji sistemleri olarak gºr¿lmektedir. Diĵer yenilenebilir enerji 

kaynaklarē uygun ortam ve tesis kurulumu gerektirdiĵinden kamu alanlarēnda yaygēn 

kullanēmē m¿mk¿n olmamaktadēr. Kamu yapēlarēnda, yenilenebilir enerji kaynaĵē olan 

ñg¿neĸ ve r¿zg©r enerjiò sistemlerinin kullanēmēnēn ñfosil yakētlardanò saĵlanan 

elektrik enerjisi t¿ketiminin azaltēlmasē ve s¿rd¿r¿lebilirlik i­in yaygēnlaĸtērēlmasē 

gerekmektedir. 
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3. S¦RD¦R¦LEBĶLĶRLĶK KAPSAMINDA KAMU BĶNALARI VE ENERJĶ 

ĶLĶķKĶSĶ 

 

3.1 Kamu Binalarēnda Yer Se­imi ve Formu 

 

Kamu yapēlarēnēn yer se­imi sērasēnda tasarēm ºncesi araĸtērmaya baĸlanēldēĵēnda 

arazinin bazē teknik ºl­¿mlerin yapēlmasē gerekmektedir. Arazinin topoĵrafyasēnēn 

durumu, r¿zg©r ºl­¿mlerinin teknik verileri, g¿neĸin g¿n boyunca hangi a­ēlardan 

geldiĵi ve g¿neĸin topoĵrafyayla olan iliĸkisi gibi verilerden ­ēkacak sonu­lara gºre 

yapēlacak yapēnēn tasarēma etkisi sºz konusu olmaktadēr. 

R¿zg©r ve hava hareketlerinden, kamu binalarēn soĵutmak i­in gerekli olan enerjinin 

hafifletilmesi amacēna yºnelik tasarēm ºnlemlerinin binanēn ēsētma y¿k¿n¿ 

artērmayacak ĸekilde optimize edilmesi gerekmektedir. Kamu binalarē tasarlanērken, 

yapēnēn h©kim r¿zg©r yºn¿nde ĸaĸērtmalē olarak yerleĸtirilmesi r¿zg©rdan 

yararlanmayē arttērērken, bloklarēn birbiri ardēna yerleĸtirilmesi r¿zg©rdan korunmaya 

yardēmcē olur. Buna baĵlē olarak kullanēlan enerjiden de tasarruf edilmiĸ olur. 

Ķmar planlarē d¿zenlenirken, yapēlarēn tasarēmlarē yapēlērken g¿neĸ enerjisinden 

faydalanmalarē gºz ºn¿nde bulundurarak sonuca ulaĸēlmalēdēr. Y¿ksek binalarēn ve 

y¿ksek aĵa­larēn, al­ak binalarēn g¿neĸini engellememesini dikkate alēnmalēdēr. 

 

3.1.1 Yapēnēn konumu 

 

ķehircilik ­alēĸmalarēnda yer se­iminde etkili olan ºĵeler fiziksel, sosyal, ekonomik, 

teknik, yasal ve yºnetsel ºĵelerdir. G¿neĸ enerjisinden yararlanma amacēyla pasif 

sistemlerin tasarēmēnda yer se­imiyle ilgili sºz konusu olan ºĵeler ise arazinin yºn¿, 

eĵimi, y¿ksekliĵi ve topografyasēdēr. Yºn ºĵesinde "sol-air yºnlendirme kuramēndan" 

yararlanēlmaktadēr. Eĵim yºn¿nde g¿neĸ enerjisinden yararlanma amacēyla edilgen 

sistemlerin tasarēmēnda sºz konusu olabilecek en uygun eĵim 15ï20 derece 

arasēndadēr; fakat tasarēmēn ĸehircilik ºĵeleriyle b¿t¿nleĸtirilmesi ºnceliklidir 
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Al­aklēk ve y¿kseklik baĵēntēsē kurabilmek amacēyla, ēĸēnēm alēĸ ve kayēplarē gºz 

ºn¿nde tutularak ­eĸitli yēllarda yapēlan araĸtērmalarla bir termal kuĸak saptanmēĸtēr. 

Bu termal kuĸak ķekil 3.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi eĵimli arazide ve belirli y¿kseklikte, 

­eĸitli etkenler karĸēsēnda en iyi koĸullarē yaĸayan arazi par­asēnē gºsterir. Topografya 

ºĵesiyse ĸehircilik ­alēĸmalarēnda ortaya konandan daha farklē bir ºzelliĵi i­erir 

(Eryēldēz, 2007). Yerleĸimler i­in yer se­im kriterleri topografik d¿zendeki 

y¿ksekliĵine, yºn¿ne ve eĵimine gºre deĵerlendirilebilmektedir. Deĵiĸen iklim 

bºlgelerinde, yerleĸimlerin hangi topografik y¿kseklikte olacaĵē ºnemli bir kriter olup, 

pasif iklimlendirmede gºz ºn¿ne alēnmasē gereken bir durumdur (Zeren, 1977). 

 

Sēcak nemli iklim bºlgesinde ise r¿zg©rēn nemi daĵētma etkisinden ºt¿r¿ tepe 

bºlgelere yerleĸmek uygundur. Yama­lar ise bir bºlgede termal kuĸaĵē oluĸturur ve yēl 

i­erisinde iklimlere gºre deĵiĸkenlik gºstererek ara bºlgeler olan ēlēmlē kuĸak i­in 

uygundur. Vadi tabanē ve tepe arasēnda kalan eĵimli bºlge g¿neĸ ēĸēnlarēnē dik 

aldēĵēndan, ēsē tutuculuk ºzelliĵi daha y¿ksek olup, soĵuk iklim bºlgelerinde vadi ve 

tepe arasēnda kalan eĵimli bºlgeye yerleĸtirilmelidir (Zeren,1977). 

 

Topografyanēn g¿neĸ ēĸēnēmē ¿zerine etkisi farklē yºnlere eĵimi olan arazilerin g¿neĸ 

ēĸēnēmlarēndan yararlanma oranlarē farklēdēr. Kuzey yarēm k¿re ele alēndēĵēnda, g¿neye 

yºnelen eĵimli araziler ekvatora yakēn olan enlemler gibi g¿neĸ ēĸēnēmlarēnē daha dik 

aldēklarēndan, bºyle y¿zeylerde ēĸēnēm daha y¿ksektir. Doĵu ve batēya yºnelen eĵimler 

g¿ney eĵimine oranla yazēn daha fazla, kēĸēn daha az ēĸēnēm alērlar. Kuzeye yºnelen 

eĵimlerse g¿neĸ ēĸēnēmlarēnē en az alan yama­lardēr. G¿neye yºnelen eĵimli y¿zeyler 

kēĸēn g¿neĸ ēĸēnēmlarēnē dike en yakēn aldēklarēndan, kuzey yarēmk¿resi i­in en iyi eĵim 

yºn¿ olarak kabul edilirler (Buldurur, 1983). 

óóBinanēn konumlandērēlēĸ durumu, diĵer binalar ve engeller ile arasēndaki mesafe; 

binayē etkileyen g¿neĸ ēĸēnēmē miktarēnē ve bina etrafēndaki hava akēĸē hēzēnē belirleyen 

en ºnemli tasarēm deĵiĸkenlerinden biridirôô (Yēlmaz, 2006). Bu nedenle, binanēn 

arazideki konumu, g¿neĸ ve r¿zg©r gibi yenilenebilir enerji kaynaklarēndan 

yararlanmak veya korunmak amacēna uygun olarak belirlenmelidir. Bu parametrenin 

rasyonel organizasyonu, enerjinin etkin kullanēmē a­ēsēndan tasarēmcēya avantaj 

saĵlayacaktēr. Isētmanēn istendiĵi dºnemde, yapē aralēklarēnēn az olmasē ya da bitiĸik 

nizamda olmasē yapēlarda ēsē kaybēnēn az olmasēna sebep olacaĵē gibi ēsētmanēn 
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istenmediĵi dºnemde, yapē aralēklarēnēn fazla oluĸu, fazla ēsēnēn r¿zg©rla alēnmasēnē 

saĵlar (Yēlmaz, 2006).  

 

3.1.2 Yapē kabuĵu 

 

Ķklimlendirme konforunu gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda bina kabuĵunda 

kullanēlacak cephe sistemleri binanēn t¿keteceĵi enerjisine etkisi b¿y¿kt¿r. Cephe 

sistemleri, bir yapēnēn mimari bi­imleniĸinde estetik katkēda bulunmasēnēn yanēnda i­ 

mek©nē, dēĸ ­evre koĸullarēnēn olumsuz etkilerinden koruyarak saĵlēklē ve konforlu 

kullanēm alanlarē oluĸturmada b¿y¿k bir rol ¿stlenmektedir. 

 

óóDēĸ iklimsel koĸullar, yºresel veriler ve iklimsel konfor koĸullarē insana iliĸkin i­ 

­evresel veriler olarak ele alēndēĵēnda, i­ iklimsel konfor durumunun 

ger­ekleĸtirilmesi s¿recinde mimarēn kontrol¿nde kalan deĵiĸkenler; yalnēzca yapē 

kabuĵuna iliĸkin optik ve termofiziksel ºzelliklerdirôô (Oral, 2007). Bina kabuĵu, sahip 

olduĵu optik ve termofiziksel ºzelliklere baĵlē olarak i­ ­evrede dēĸ ­evredekinden 

farklē bir iklimsel durum oluĸturur. Ķstenen, i­ ­evrede iklimsel konfor (termal konfor) 

durumunun s¿rekli olarak ger­ekleĸtirilmesidir. Ancak, yºresel iklimsel koĸullarēn 

ĸiddetine baĵlē olarak pasif ēsētma ve iklimlendirme ile i­ ­evrede yēlēn yalnēz belirli 

dºnemlerinde iklimsel konfor durumu oluĸturulabilir (Oral, 2007). Yēlēn diĵer 

dºnemlerinde ise, i­ ­evrede oluĸan iklimsel durumun konfor durumundan farklēlēk 

gºstermesi nedeniyle yapma ēsētma ve iklimlendirme gerekli olmaktadēr. Ama­ 

minimum yapma ēsētma ve iklimlendirme enerjisi t¿ketimine dayalē konforlu bir i­ 

­evre olduĵundan, yapē kabuĵunun minimum yapma ēsētma ve iklimlendirme 

takviyesine ihtiya­ duyulmasēna olanak veren optimal pasif sistem ºĵesi olarak 

iĸlevini yerine getirmesi saĵlanmalēdēr (Oral, 2007). 

 

Ķnsanlarēn yapēlarē kullanērken dēĸ etkilerini denetleyen bir kabul olarak d¿ĸ¿n¿rsek, 

kullanēcē ihtiya­larēnē fiziksel ­evre etkenlerinin yaĸanabilir ­evre koĸullarēna 

denkleĸtirmesi gerekmektedir. Buna baĵlē olarak ķekil 3.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, yapēnēn 

dēĸ kabuĵunda kullanēcēnēn konforuna gºre dēĸ etmenlerden gerektiĵinde yarar 

saĵlayarak i­ mek©n etkilerinden korumaktadēr. 

 



34 

  

 

ķekil 3.1: Fiziksel ­evre etkenleri, kullanēcē gereksinmeleri ve yapma ­evre iliĸkisi 

(¥zkan, 1976). 

 

ķekil 3.2ôte performans yaklaĸēmē ­er­evesinde dēĸ ­evre, yapē kabuĵu ve i­ ortam 

etkileĸimleri gºr¿lmektedir. Dēĸ ­evre etkenleri altēnda, kullanēcē ayērēcē ºzellikleri 

(fizyolojik, psikolojik, sosyolojik) ve ger­ekleĸtirilen eylemlere gºre kullanēcē 

gereksinmeleri a­ēĵa ­ēkar. Kullanēcē gereksinmeleri temel alēnarak yapē kabuĵundan 

beklenen performans gereksinmeleri saptanabilmektedir. Bu nedenle kullanēcē 

gereksinmelerinin performans gereksinmelerine dºn¿ĸt¿r¿lmesinde ve kullanēcē 

gereksinmelerin saĵlanmasēnda sēnērlar ve olanaklar belirlenmelidir (Gº­er, 2006). 
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ķekil 3.2: Performans yaklaĸēmē ile dēĸ ­evre, yapē kabuĵu ve i­ ortam etkileĸimi 

(Gº­er, 2006). 

 

Dēĸ ­evresel etkiler sonucu oluĸan yapē kabuĵuna ait i­ ortam verilerinin performans 

ºl­¿tleri ve standartlarēna uygunluĵu test edilir. Saĵlanan gereksinmeler ile istenen 

gereksinmeler arasēnda bir denge kurulduĵunda optimum yapē kabuĵu tanēmlanmēĸ 

olur. Eĵer optimum se­enek bulunamēyor ise, yapē kabuĵunun performans ºzellikleri, 

saptanan performans ºl­¿tlerine uygunluĵunun saĵlanmasē i­in yeniden gºzden 

ge­irilerek s¿re­ tekrarlanēr ve uygun se­enek bulununcaya dek bu s¿re­ devam eder 

(Ulusoy, 2012). 

 

G¿n¿m¿z teknolojisi geliĸtikik­e yapē kabuĵunda kullanēlan malzelerin ­eĸitliliĵinde 

artmaktadēr. Cephe sistemlerinin ve kullanēlan malzemenin, yapēnēn enerji etkinliĵinde 

ºnemli rol¿ bulunmaktadēr. óó¥zellikle ofis binalarē, alēĸveriĸ merkezleri, eĵitim 

yapēlarē, sergi yapēlarē gibi kamusal yapēlar ēsēnma, soĵutma ve aydēnlatma i­in 

gereksinim duyduklarē enerjiyi g¿n boyunca t¿ketirler. Bu a­ēdan yapēlarda g¿neĸ 

enerjisinin kullanēmē ºnemli boyutlarda enerji tasarrufu saĵlamaktadērôô (Ulusoy, 

2012). Yapē cephesi ve kullanēlan malzemenin se­iciliĵi ºnem arz etmektedir.  
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¥zellikle kamu yapēlarēnda kullanēlan cam giydirme malzemeler g¿neĸ ēĸēĵēndan 

kazanēlan enerjiyi saĵlarken istenmeyen ēĸēĵa ve ēsē kayēplarēna karĸē ºnlem almayē da 

gerektirmektedir. Bu noktada ­evresel a­ēdan daha s¿rd¿r¿lebilir malzeme olan ETFE, 

g¿n¿m¿zde enerji etkin binalarda kullanēm olanaĵē a­ēsēndan yaygēnlaĸmaktadēr. 

ETFE, yapē end¿strisinde modern yapēlarda, kaplama malzeme olarak pop¿lerlik 

kazanan yeni malzemedir. ETFE yapē end¿strisinde yeni olmasēna raĵmen plastik 

end¿strisinde yeni deĵildir. Kablo yalētēmēnda, yemek paketlemede kullanēlmaktadēr. 

Ķlk defa 1938ôde Dr. Plunkett tarafēndan bulunmuĸtur. Mimaride, ĸeffaf olmasē, y¿ksek 

ēsē yalētēmē ºzelliĵi, kendini temizleme ºzelliĵi, hafif ve enerji etkin olmasē sebebiyle 

cama alternatif olarak 1980ôlerden bu yana kaplama malzemesi olarak 

kullanēlmaktadēr. ETFEônin yapē ºrt¿s¿ne entegresi ile daha etkin ve d¿ĸ¿k bakēm 

gerektiren sonu­ elde edilmektedir (Robinson, 2005). 

 

3.1.3 Yapēnēn yºneliĸ durumu 

 

Yenilebilir enerji kaynaklarēnēn yapēlarda kullanēlmasēnē artērmak i­in yapēnēn 

topoĵrafyayla iliĸki kurmasē, ºnemli bir teknik detay olarak ele alēnmalēdēr. Bununla 

birlikte yapēnēn cephesini oluĸturacak dēĸ kabuk kēsmēnda binanēn yºn durumuna gºre 

deĵiĸiklik gºstermektedir. Yapēnēn i­ ve dēĸ iklimsel konforlarēnēn deĵerlerini ele 

alēnarak tasarēma etki etmektedir. 

G¿neĸ ēĸēnēm ĸiddeti, bºlgesel r¿zg©rlarēn hēzē, kalite ve s¿rekliliĵi gibi ºzellikler 

yºnlere gºre deĵiĸiklik gºsterir. Mevsimlere gºre yery¿z¿n¿n farklē noktalarēnda, 

farklē yºnlerden, farklē saatlerde, farklē ĸiddette g¿neĸ ēĸēnēmē almasē, binanēn 

yºnlenmesine gºre farklē aydēnlatma olanaĵē ve ēsē kazancē saĵlanmasēna neden olur. 

Bu nedenle optimum yºnlenmenin g¿ney ile yapētēĵē a­ē h©kim r¿zg©r yºnleri binanēn 

yerine gºre hesaplanarak, saptanmalēdēr. G¿neĸ ēĸēnēmē ve r¿zg©r etkilerinin 

optimizasyonu binanēn yºnlenmesiyle saĵlanabilir (Soysal, 2008).  

Burada bir noktaya deĵinmek gerekirse, bina tasarēmlarēnda insanlarēn kullanēmēna 

yºnelik birtakēm ­alēĸmalar yapēlarak, doĵal g¿nēĸēĵēnēn yapēlarda etkin bir ĸekilde 

kullanēlmasē yºn¿nde deĵerlendirilmelidir. G¿nēĸēĵē, temel ēĸēk kaynaĵē olarak 

binalarda doĵru tasarlandēĵē zaman insan saĵlēĵēnē ve eylemlerini destekleyici dinamik 

mek©nlar oluĸturmakta ve binanēn enerji ihtiyacēnē azaltmaktadēr. G¿nēĸēĵē doĵru ve 
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uygun bir ĸekilde kullanēldēĵē zaman, mek©na sahip olan kiĸilerin konforlu bir gºr¿ĸ 

alanē i­inde kolaylēkla ve verimli olarak eylemlerini ger­ekleĸtirmelerini saĵlayan 

etkin bir doĵal aydēnlatma tasarlanmēĸ olunur. Buna ilaveten, kamu yapēlarēnda doĵal 

g¿nēĸēĵē kullanēlmasēyla, insanlarēn ­alēĸma mekanlarēnda rahat gºr¿ĸ saĵlamasēyla 

birlikte, insan saĵlēĵē yºn¿nden yorgunluk ve gerginlik ortamē oluĸmamasēnē olumlu 

yºnde etkilemektedir.  

G¿nēĸēĵē, insan saĵlēĵē ve eylemlerini destekleyici alanlar oluĸturmakla beraber, 

yapēnēn enerji ihtiyacēnē da azaltmaktadēr. G¿nēĸēĵēndan gelen doĵal aydēnlatma 

sistemi daha kēsa s¿reli kullanēldēĵē i­in elektrik tasarrufu elde edilecektir. ¥zellikle 

g¿n ēĸēĵēndan yararlanēlarak yapēlan tasarēmlarda, yapēnēn bulunduĵu yerin coĵrafi 

ºzeliklerini de dikkate alērsak, havalarēn soĵuk olduĵu zamanlarda yapēnēn i­inde 

daĵēlan g¿nēĸēĵē, doĵal bir ēsē kazancē saĵladēĵē gibi, yapēlarda ēsētma i­in kullanēlan 

mekanik ēsētma sistemleri de daha verimli bir ĸekilde ­alēĸmaktadēr.  

 

Resim 3.1: G¿nēĸēĵēna duyarlē bir yapē lighthouse (Url-10). 

Yenilenebililir enerji kaynaĵē olan g¿neĸ enerjisine en iyi ºrnek olarak Resim 3.1 de 

bulunan mimar Sheppard Robson tarafēdan tasarlanan yapē yer almaktadēr. Bu yapēda 

s¿rd¿r¿lebilir ve yenilenebilir enerji kaynaĵē kapsamēnda ºrnek olarak gºsterilebilir. 
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¢atē ĸeklinin tasarēmēnda yºn¿nde g¿nēĸēĵēnēn geliĸ a­ēsēna gºre tasarlanarak hem 

­atēda fotovoltaik paneller kullanēlmēĸ hemde doĵal aydēnlatma enerjisinin ­atēlarda 

kullanēlarak i­ ortamēn aydēnlatēlmasē saĵlanmēĸtēr. 

 

3.1.4 Yapēnēn formu 

 

Yapē formu; bina y¿ksekliĵi, ­atē eĵimi, cephe eĵimi ve bi­imi gibi yapēya iliĸkin 

geometrik deĵiĸkenlerle tanēmlanmaktadēr. Yapē formu ve dēĸ cephe alanē b¿y¿kl¿ĵ¿ 

ēsē kayēplarēyla doĵrudan iliĸkilidir. Cephe alanē arttēk­a ēsē kayēplarē artmakta olup, 

aynē hacmi kaplayan en basit geometrik ĸekillerde, ēsē kaybē en az iken, y¿zeyin 

hacime oranē arttēk­a ēsē kayēplarē da artmaktadēr. ķekil 3.3ôde hacim oranē ve 

y¿ksekliĵi sabit y¿z metre karelik deĵiĸik bina form tiplerinde ēsē kaybē deĵiĸimleri 

verilmektedir (¥zdemir, 2005). Kareye yakēn olan yapē formunda ēsē kaybē oranēnēn 

en az olduĵu gºr¿lmektedir. Dēĸ cephede y¿zey alanē geniĸ olan yapē formunda ise ēsē 

kaybē en y¿ksek olduĵu gºr¿lmektedir. 

 

 
 

ķekil 3.3: Isē kaybē oranēnēn ­eĸitli plan tiplerine gºre deĵiĸimi (¥zdemir, 2005) 

ķekil 3.5ôde farklē geometrik formlarla aynē b¿y¿kl¿kteki hacimler oluĸturulmuĸtur. 

K¿p¿n y¿zey alanē %100 kabul edilip diĵer geometrik formlarēn y¿zey alanlarē ile 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. En d¿ĸ¿k dēĸ y¿zey alanē (%96) yarēm k¿renindir. K¿p¿n 8 k¿pe 

bºl¿nerek oluĸturulduĵu hacimde ise y¿zey alanē iki katēna ­ēkmēĸtēr (%200). 

Tasarēmda plan ĸemasēndaki fazla hareketli dēĸ konturlar bina y¿zeyinin gereksiz 

olarak b¿y¿mesine sebep olur. Bu da soĵuk iklim bºlgeleri i­in ēsētma enerjisinin 

artmasē demektir (Soysal, 2008). 
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ķekil 3.4: Farklē geometrik ĸekillerin y¿zey alanē oranlarē (Soysal, 2008). 

 

 

3.2 Kamu Binalarēnda Enerji Ķhtiyacē 

 

Kamuya ait yapēlar, devlet kurumlarē tarafēndan hizmet ama­lē tahsis edilmiĸ binalarē 

ifade eder. ¦lkemizdeki cari a­ēĵēn b¿y¿k nedenlerinden biri olan yenilenemeyen 

enerji kaynaklarēnēn, dēĸa baĵēmlēlēĵēnē ºnlemek i­in birtakēm ºnlemler alēnmaktadēr. 

Bunlardan bir tanesi de binalarda enerji tasarrufu saĵlamak i­in binalarda EKB belgesi 

oluĸturulmuĸtur. ETKB tarafēndan a­ēklanan Enerji Verimliliĵi Strateji Belgesi 

kapsamēnda, t¿m binalarēn enerji verimli hale getirmesi i­in proje kapsamēnda t¿m 

kamu binalarē da elden ge­irilmelidir. 

Enerji Verimliliĵi Strateji Belgesi 2012-2023 ile stratejik ama­lardan birisi olan; 

Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmaktēr. Ve bºylece, Kamu 

kuruluĸlarēnēn bina ve tesislerinde yēllēk enerji t¿ketimi 2015 yēlēna kadar y¿zde on 

(%10) ve 2023 yēlēna kadar y¿zde yirmi (%20) azaltēlacaktēr (E.T.K.B., 2012). 

óóEnerji verimliliĵinin artērēlmasē amacēyla kamu binalarē i­in; Toplam inĸaat alanē en 

az 20.000 m2 veya yēllēk enerji t¿ketimi 500 TEP ve ¿zeri olan ticar´ binalarēn, hizmet 

binalarēnēn ve kamu kesimi binalarēnēn yºnetimleri, yºnetimlerin bulunmadēĵē hallerde 

bina sahipleri, enerji yºneticisi gºrevlendirir veya enerji yºneticilerinden hizmet alērôô 

(E.T.K.B., 2007). 
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Avrupa ve Amerikaôda kamu binalarēnēn enerji verimliliĵinin d¿zenlenmesi 

konusunda bir­ok ­alēĸmalar yapēlmaktadēr. Bunun nedenleri; kamunun ºnc¿ rol¿, 

kamu harcamalarēnēn azaltēlmasē, kamu yapēlarēnēn kente ºrnek bir yapē olduĵunu 

gºstermektedir. óóGenellikle kamu binalarē 8-10 yēllēk performans kontratlarē ile Enerji 

Servis ķirketleri (ESCOôlar) tarafēndan iyileĸtirilmekte ve iĸletilmektedir. Bºylece 

devlet yatērēm yapmadan hatta biraz da karlē olarak binasēnēn enerji giderlerinden olan 

tasarrufu paylaĸarak binalarda enerji verimliliĵini arttērmaktadērôô (G¿ven­, 2013). 

Kamu yapēlarēnda, elektrik ve doĵal gaz kullanēmēndaki aĸērēlēk ve bu enerji 

kaynaklarēnēn ¿retimi sērasēnda kullanēlan fosil yakētlar sonucunda ­evreye zarar 

verilmektedir. Yapēlarēn s¿rd¿r¿lebilir planlama yºntemleri ile yenilenmesi 

gerekmektedir.  

3.2.1 Kamu binalarēn t¿ketilen enerji bakēmēndan sēnēflandērēlmasē 

 

Enerji tabi kaynaklar bakanlēĵē tarafēndan alēnan bir kararla bazē kriterler belirlenerek 

kamu binalarēnda enerji performansē ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Et¿t ­alēĸmalarē 

tamamlanan 166 adet kamu binasēnda ­eĸitli b¿y¿kl¿klerde toplam 6.111.276 m2 

inĸaat alanēna sahip 1045 adet baĵēmsēz yapē bulunmaktadēr. Bu binalarēn 2013 yēlē 

toplam enerji t¿ketimi 90.030 TEP olarak ger­ekleĸmiĸ olup toplam elektrik 

t¿ketimleri 32.900 TEP, toplam yakēt t¿ketimleri ise 57.130 TEP olarak 

ger­ekleĸmiĸtir. Tablo 1ôde binalarēn kullanēm ama­larēna gºre sēnēflandērēlmasē ve 

enerji t¿ketim deĵerleri verilmektedir (E.T.K.B). 

 

T¿r Sayē 
Toplam 

Alan (mĮ) 

Baĵēmsēz 

Yapē 

Sayēsē 

2013 Yēlē 

Toplam 

Enerji 

T¿ketimi 

(TEP) 

2013 Yēlē 

Toplam 

Elektrik 

T¿ketimi 

(TEP) 

2013 Yēlē 

Toplam 

Yakēt 

T¿ketimi 

(TEP) 

Hastane 26 1.202.658 191 29.148 13.449 15.699 

Okul 72 1.107.690 359 5.656 847 4.809 

Yurt 13 268.563 51 4.349 653 3.696 

¦niversite 8 1.730.520 175 25.200 7.399 17.801 

Ķdari Bina 36 1.096.913 175 14.894 6.846 8.048 

Havaalanē 8 574.594 59 8.933 3.345 5.588 

Cezaevi 3 130.338 35 1.850 361 1.489 

Toplam 166 6.111.276 1.045 90.030 32.900 57.130 

 

Tablo 3.1. Binalara ait genel bilgiler (Url-11)  
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Tablo 3.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere okullarēn bina sayēsē fazla olmasēna raĵmen, en fazla 

inĸaat alanē ¿niversitelerin yapēmēnda kullanēmēĸtēr. ķekil 3.5ôde bina sayēlarēnēn ve 

inĸaat alanlarēnēn bina t¿rlerine gºre daĵēlēmlarē verilmektedir. 

 

 

ķekil 3.5: Bina sayēlarēnēn ve inĸaat alanlarēnēn bina t¿rlerine gºre daĵēlēmē (Url-11) 

 

Toplam enerji t¿ketiminde en b¿y¿k pay hastane ve ¿niversite binalarēna aittir. ķekil 

3.6ôde ise bina t¿rlerine gºre elektrik, yakēt ve toplam enerji t¿ketimi daĵēlēmlarēna yer 

verilmektedir. 

 

ķekil 3.6: Enerji t¿ketimlerinin bina t¿rlerine gºre daĵēlēmē (Url-11) 

 

166 adet kamu bina kompleksinde yapēlan analizler neticesinde uygulanabilir olarak 

ºngºr¿len ve ºnerilen enerji verimliliĵi yatērēmlarēnēn toplam tutarē 180.493.537 TL 

olarak hesaplanmēĸtēr. Bu yatērēmlar neticesinde elde edilebilecek tasarruf miktarē 

4.272 TEP elektrik enerjisinden ve 20.269 TEP ēsē enerjisinden olmak ¿zere toplam 

24.541 TEP olarak hesaplanmēĸtēr. Tasarruf potansiyelleri ve enerji t¿ketim 

sayēsallarēnē dikkate alēndēĵēnda elektrik enerjisi tasarruf potansiyeli %13 ēsē 
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enerjisinden tasarruf potansiyeli %35,5 toplam tasarruf potansiyeli ise yaklaĸēk %27,3 

olarak hesaplanmēĸtēr. Toplam tasarruf potansiyelin maddi karĸēlēĵē yēllēk 54.425.611 

TL olarak tahmin edilmektedir. Sºz konusu yatērēmlarēn toplam geri ºdeme s¿resi ise 

3,32 yēl olarak ºngºr¿lmektedir. ¥zellikle b¿nyesinde yurt bulundurmayan okullarēn 

enerji t¿ketim deĵerleri d¿ĸ¿k olduĵu i­in enerji verimliliĵi yatērēmlarēnēn geri ºdeme 

s¿releri diĵer bina t¿rlerine nazaran daha y¿ksek ­ēkmēĸtēr. Tablo 3.2ôde sºz konusu 

binalarda ºngºr¿len tasarruf potansiyellerine iliĸkin bilgiler verilmektedir (E.T.K.B.). 

 

 

 

 

Tablo 3.2: Elektrik enerjisi t¿ketimini azaltacak enerji verimliliĵi ºnlemleri (Url-11). 

 

Tablo 3.2ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere elektrik maliyetlerinde uygun elektrik tarifesi se­imi ile 

%27ôlere, kompanzasyon sistemlerinin bakēm ve onarēmlarēn d¿zg¿n yapēlmasē 

sonucunda reaktif cezalara maruz kalmayarak %55ôlere varan tasarruflarēn elde 

edilmesi m¿mk¿n gºr¿lmektedir. Bina t¿r¿ne gºre deĵiĸmekle beraber aydēnlatmada 

%40ôlara, elektrik motorlarēnda ise %10ôlara varan tasarruf potansiyelleri 

hesaplanmēĸtēr. Sadece tarife analizlerin yapēlarak uygun tarife kullanēlmasē ile 

4.811.298 TL tasarruf m¿mk¿n gºz¿kmektedir. Aynē ĸekilde kompanzasyon 

panolarēnēn iyileĸtirilmesi ile 189.629 TL cezanēn ºn¿ne ge­ilebilecektir. Bu iki 

ºnlemin geri ºdeme s¿releri 1 yēlēn altēndadēr. Manyetik balastlarēn daha verimli 

elektronik balastlarda deĵiĸtirilmesi ile yēllēk 1.722.305 TL tasarruf edilmesi m¿mk¿n 

olup bu ºnlemin geri ºdeme s¿resi yaklaĸēk 4 yēldēr. Verimsiz armat¿r ve lambalarēn 

daha verimli lambalar ile deĵiĸtirilmesi sonucunda ise yēllēk 8.136.956 TL tasarruf 
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edilebilecektir. Fotovoltaik sistemler yardēmē ile elektrik ¿retilmesi sonucu yēllēk 

6.613.360 TL tasarruf m¿mk¿n olmakla beraber bu yatērēmēn toplam geri ºdeme s¿resi 

7,54 yēl olarak hesaplanmēĸtēr. Bu geri ºdeme s¿resi g¿neĸ ēĸēnēmē fazla olan 

bºlgelerde 5 yēla yakēn ­ēkmēĸtēr. Verimsiz elektrik motorlarēnēn daha verimli olanlar 

ile deĵiĸtirilmesi ºnleminin geri ºdeme s¿resi 2,15 yēl olarak hesaplanmēĸtēr 

(E.T.K.B.). 

 

Sonu­ olarak, et¿t ­alēĸmalarē tamamlanan 166 adet kamu binasēnda, elektrik 

t¿ketiminde %13, yakēt t¿ketiminde ise %35,5 olmak ¿zere toplam enerji t¿ketiminde 

yaklaĸēk %27,3 oranēnda tasarruf potansiyeli olduĵu ortaya ­ēkmaktadēr. Sºz konusu 

tasarruf potansiyelinin elde edilebilmesi i­in yapēlacak yatērēmlarēn geri ºdeme s¿resi 

ise 3,32 yēl olarak hesaplanmēĸtēr. 

 

3.3 Kamu Binalarēnda S¿rd¿r¿lebilir Bina Performans Kriterleri  

 

D¿nyada son yēllarda yaĸanan geliĸmeler, bir­ok sektºrde olduĵu gibi, baĸta inĸaat 

sektºr¿n¿ de etkilemiĸ, bina sektºr¿n¿ farklē yapēlanmalara ve yenilik­i arayēĸlar 

i­erisine itmeye zorlamēĸtēr. Bu geliĸmelerin en ºnemlisi, 20.YYôēn sonlarē ile 21. 

YYôēn baĸlarē arasēnda geliĸtirilen yeni inĸaat teknolojileri, yeni malzemeler ve yeni 

yºnetim yaklaĸēmlarē ile binalarēn ­evreye daha fazla zarar verecek ĸekilde 

kurgulanmalarē, inĸaat sektºr¿n¿ d¿nyayē ­evresel tehdit altēnda bērakan en ºnemli 

faktºrlerden biri haline getirmiĸtir (Yēlmaz, 2011).   

Bina enerji performansē a­ēsēndan Mimari Proje Tasarēmē ve Mimari Uygulamalarē, Isē 

Yalētēmē Esaslarē, Asgari Hava Sirk¿lasyonu ve Sēzdērmazlēk, Isē yalētēm projesi 

zorunluluĵu, Mekanik tesisat yalētēmē esaslarē, Asgari hava sirk¿lasyonu ve 

sēzdērmazlēk, Isētma ve Soĵutma Sistemleri Tasarēm ve Uygulama Esaslarē, 

Havalandērma ve Ķklimlendirme Sistemleri Tasarēm ve Uygulama Esaslarē, Sēhhi Sēcak 

Su Hazērlama ve Daĵētēm Sistemleri, Otomatik Kontrol sistemleri, Elektrik Tesisatē ve 

Aydēnlatma Sistemleri, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēnēn Kullanēmē ve 

Kojenerasyon Sistemleri, Periyodik Testler, Bakēm, Denetim ve Raporlama, Enerji 

Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesinde Bulunmasē Gereken Bilgiler, Yēllēk Enerji 

Ķhtiyacē ile ilgili genel kriterler i­erir. Bu kriterlerin deĵerlendirilmesinde, TSE 
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tarafēndan ­ēkartēlan ilgili standartlar, bulunmamasē halinde ilgili Avrupa 

Standartlarēna gºnderme yapēlmaktadēr (¢.ķ.B., 2009). 

 

3.3.1 T¿rkiyeôde uygulanan bina enerji performansē yºnetmeliĵi 

 

D¿nyada uygulanan yeĸil bina sertifika sistemlerine benzer, T¿rkiyeôdeki binalarēn 

kullandēklarē enerji kaynaklarēnēn etkin ve verimli kullanēlmasēna, enerji israfēnēn 

ºnlenmesine ve ­evrenin korunmasēna iliĸkin usul ve esaslarē d¿zenleyen, Bayēndērlēk 

ve Ķsk©n Bakanlēĵē tarafēndan 05.12.2008 tarihli 27075 sayēlē resmi gazetede; 5627 

sayēlē Enerji Kanunun ilgili maddesinin dayanaĵē ile Binalarda Enerji Performansē 

Yºnetmeliĵi yayēnlanmēĸtēr (Url-12). 

Bina Enerji Performansē Yºnetmeliĵi, mevcut ve yeni yapēlacak binalarda; mimari 

tasarēm, mekanik tesisat, aydēnlatma, elektrik tesisatē gibi binanēn enerji kullanēmēnē 

ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazērlanmasēna ve 

uygulanmasēna iliĸkin hesaplama metotlarēna, standartlara, yºntemlere ve asgari 

performans kriterlerine, enerji kimlik belgesi d¿zenlenmesi, bina kontrolleri ve 

denetim faaliyetleri i­in yetkilendirmelere, enerji ihtiyacēnēn, kojenerasyon sistemi ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarēndan karĸēlanmasēna, ¿lke genelindeki bina envanterinin 

oluĸturulmasēna ve g¿ncel tutulmasēna, toplumdaki enerji k¿lt¿r¿ ve verimlilik 

bilincinin geliĸtirilmesine yºnelik eĵitim ve bilin­lendirme faaliyetlerine, Korunmasē 

gerekli k¿lt¿r varlēĵē olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliĵinin artērēlmasēna 

yºnelik ºnlemler ve uygulamalar ile ilgili, K¿lt¿r ve Tabiat Varlēklarēnē Koruma 

Kurulunun gºr¿ĸ¿n¿n alēnarak bu gºr¿ĸ doĵrultusunda yapēnēn ºzelliĵini ve dēĸ 

gºr¿nt¿s¿n¿ etkilemeyecek bi­imde enerji verimliliĵini arttērēcē uygulamalarēn 

yapēlmasēna iliĸkin iĸ ve iĸlemleri kapsar (Url-12).  

Enerji kimlik belgesi, d¿zenlenme tarihinden itibaren 10 yēl s¿re ile ge­erlidir. Enerji 

Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili kuruluĸ tarafēndan hazērlanēr. 

Bu belge, yeni binalar i­in yapē kullanma izin belgesi alēnmasē aĸamasēnda ilgili 

idarelere sunulur. Enerji Kimlik Belgesi d¿zenlenmeyen binalara ilgili idarelerce yapē 

kullanma izin belgesi verilmez. Enerji Kimlik Belgesinde yer alan bilgilerden ve bu 

bilgilerin doĵruluĵundan Enerji Kimlik Belgesi d¿zenlemeye yetkili kuruluĸ 

sorumludur. Enerji Kimlik Belgesinin, binanēn tamamē i­in hazērlanmasē ĸarttēr. 

Ayrēca, isteĵe baĵlē olarak, kat m¿lkiyetini haiz her bir baĵēmsēz bºl¿m veya farklē 
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kullanēm alanlarē i­in ayrē ayrē d¿zenlenebilir (¢.S.B.). Bina enerji performansē 

hesaplama yºntemi s¿reci ķekil 3.7ôde gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 3.7: Bina enerji performansē hesaplama yºntemi s¿reci (Url- 13). 

 

Hayatēn doĵal yaĸamē i­inde, ­evre sorunlarēnē etkileyenlerin baĸēnda t¿ketilen 

enerjinin ne kadar israf edildiĵi buna ek olarak yapēlarda verimsiz ve uygunsuz CO2 

a­ēĵa ­ēkmasēyla birlikte, kullanēm alēĸkanlēĵēnēn yanēnda, yapēnēn baĸtaki ¿retim 

teknikleri ve tasarēm aĸamasēndan ĸantiye aĸamasēna kadar olan t¿m aĸamalarēnda 

yaĸanan enerji kayēplarēndan kaynaklanmaktadēr. 

 

3.3.2 Uluslararasē yeĸil bina sertifika sistemleri karĸēlaĸtērmasē 

 

D¿nyada en ­ok kullanēlan yeĸil bina deĵerlendirme sistemleridir. ķekil 3.8ôdaki 

d¿nya haritasēnda gºsterilen ¿lkelerde kullanēlan bazē deĵerlendirme sistemleri 

mevcuttur (Iwamura, 2010). 
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ķekil 3.8: D¿nya genelinde yapē ­evresel performasē deĵerlendirme sistemleri 

(Iwamura, 2010) 

¢alēĸmaya bakēldēĵēnda yeĸil bina deĵerlendirme sistemlerinin deĵerlendirme yapēlarē, 

kategori kriterleri ve aĵērlēklarē Tablo 3.3ôde gºsterilmiĸtir (Url-14).  

 
 

Tablo 3.3: Deĵerlendirme sistemlerinin kriterleri (Url-14). 

 

Deĵerlendirme sonucunda su, i­ mek©n ve ­evre kalitesi, enerji ve ­evre kirliliĵinin 

b¿t¿n yeĸil bina kriterlerinde ortak olarak ilgilendiĵi bir alandēr. 
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3.4 Kamu Binalarē Tasarēmēnda Enerji Kullanēmē Etkisi 

 

Yapēm sektºr¿nde, óótasarēm yºnetimi ve ­eĸitli tasarēm yºnetim modelleri ve 

sistemleri ile ilgili bir­ok araĸtērmanēn, bina tasarēm s¿reci, s¿re­ i­erisinde bulunan 

alt s¿re­ler, bu aĸamada yer alan ­eĸitli disiplinler, disiplinlerin birbiri ile olan iliĸkileri 

gibi konulardan yola ­ēkēlarak geliĸtirildiĵi gºr¿lmektedirôô (Tunstall, 2000). 

Bina tasarēm s¿recinin karmaĸēk, ­ok katēlēmlē ve dinamik yapēsēndan dolayē, 

tariflenen bu aĸamalarēn ­oĵu zaman birbirini bu ĸekilde takip edemediĵi 

gºzlemlenmektedir. Fizibilite evresinden baĸlayarak, inĸaat s¿recinin sonuna kadar 

ge­en s¿rede, geri beslemelerin yoĵun bir ĸekilde yaĸandēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde de bu 

s¿re­lerin birbirini ardēĸēk ve d¿zenli bir ĸekilde takip edemeyeceĵi gºr¿lmektedir 

(Tunstall, 2000). 

 
 

ķekil 3.9: Yenilenebilir enerji kaynaklē bina tasarēm dºng¿s¿ (Tunstall, 2000). 

 

Bina tasarēm s¿recinin karmaĸēk, ­ok katēlēmlē ve dinamik yapēsēndan dolayē, 

tariflenen bu aĸamalarēn ­oĵu zaman birbirini bu ĸekilde takip edemediĵi 

gºzlemlenmektedir. Fizibilite evresinden baĸlayarak, inĸaat s¿recinin sonuna kadar 
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ge­en s¿rede, geri beslemelerin yoĵun bir ĸekilde yaĸandēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde de bu 

s¿re­lerin birbirini ardēĸēk ve d¿zenli bir ĸekilde takip edemeyeceĵi gºr¿lmektedir 

(Tunstall, 2000). 

Tasarēm s¿reci, ­ok bileĸenli yapēsē ve karmaĸēklēĵē nedeniyle i­inde aynē zamanda 

bir­ok kēsētlamalarē da barēndērmaktadēr. Bu kēsētlamalar i­ ve dēĸ olmak ¿zere iki 

baĸlēk altēnda toplanmēĸtēr: 

1- Ķ­ Kēsētlamalar: Proje katēlēmcēlarē arasēnda oluĸan ve projeyi etkileyen 

engellemelerdir. Mal sahibi kullanēcē isteklerinin ve/veya tasarēm kriterlerinin 

deĵiĸmesi, b¿t­e ve zaman kēsētlamalarē vb, i­ kēsētlamalara verilebilecek ºrneklerdir.  

2- Dēĸ Kēsētlamalar: Proje katēlēmcēlarē arasēnda olmayēp, proje dēĸēnda  

3. ķahēslar, kurumlar vb tarafēndan ortaya konulan kēsētlamalardēr. Yºnetmelik ve 

standartlardaki deĵiĸiklikler, imar durumu deĵiĸiklikleri, resmi kurum talepleri, v.b dēĸ 

kēsētlamalara ºrnek olarak gºsterilebilmektedir (Moe, 2008). 

B¿t¿nleĸik tasarēm, sadece binanēn tasarēmēndaki sistemlerin b¿t¿nleĸmesini deĵil, 

aynē zamanda katēlēmcēlar arasē iletiĸim, s¿rekli geliĸen kompleks bina teknolojileri, 

enerji etkin teknikler, bilgisayar yazēlēmlarē, proje teslim metotlarē, ekonomik ve 

ekolojik limitler gibi binanēn karmaĸēk yapēsēnē etkileyecek diĵer bir­ok etkeni de 

i­inde barēndērmaktadēr (Moe, 2008). 

 

3.5 Bºl¿m¿n Deĵerlendirilmesi 

 

Kamu binalarē konumlarē ve ulaĸēm kriterleri yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn 

uygulanabilirliĵi a­ēsēndan gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. Yapēnēn arazi ve 

topografya yer se­iminde, kentsel yapēlaĸmasēnda, g¿neĸin geliĸ a­ēsē ve r¿zg©rēn 

oluĸturduĵu etkilerle, yapēnēn yerinin belirlenmesinde ve tasarēmēnda kullanēlacak 

mimari elamanlarēnēn se­iminde etkin rol alēnmalēdēr. Tasarlanan yapēnēn etrafēndaki 

diĵer yapēlarla olan iletiĸimi, ­evresindeki aĵa­larēn y¿ksekliĵi, doĵal aydēnlatmada 

kullanēlacak olan g¿neĸ ēĸēnēnē etkilediĵi i­in ºnemli birer tasarēm kriteri olarak ele 

alēnmalēdēr. Ķnsanēn doĵal ­evresini oluĸtur i­in ­evresel etkileĸimi kendi himayesinde 

tutma ihtiyacēna uygun bir ĸekilde oluĸturmak i­in bir ­abanēn i­erisinde 

bulunulmalēdr. Bu tekniklerin tasarēmēnē zorunlu hale getiren nedenler, ēsēl konfor 
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koĸullarēnēn saĵlanmasē, iklim kontrol¿n¿n saĵlanmasē, enerji korunumunun 

saĵlanmasē ve enerji t¿ketim maliyetinin minimize edilmesi olarak d¿ĸ¿n¿lmelidir. 

Yapēlar ve sanayi sektºr¿n¿n geliĸmesiyle, enerji ihtiyacē en y¿ksek oranda 

kullanēlmaktadēr. Bunlara baĵlē olarak iki sektºrde de ºncelikle ñs¿rd¿r¿lebilirlikò 

eĵitimleri yapēlarak farkēndalēk oluĸturulabilir. Ayrēca bu konuda uygulamaya yºnelik 

teĸvikler ge­ kalmadan yapēlmalēdēr. Bunun yanē sēra devlet politikasē olarak 

yºnetmelikler ve t¿z¿kler ­ēkarēlmalēdēr. Malzeme ile teknolojideki yenilikler ve 

g¿ndem, s¿rekli olarak ilgili gere­lerle tanētēlmalē, uygulama ve uygulatma fērsatē 

verilmelidir. Bu baĵlamda inĸaat sektºr¿ndeki mevcut binalar, yeni yapēlmakta olan 

ve gelecekte yapēlacak olan binalar i­in uygun sistemlerle detaylē bir ĸekilde analiz 

edilmelidir. Yeni tasarlanacak olan yapēlar s¿rd¿r¿lebilir mimari tasarēm kriterlerine 

gºre planlanmalēdēr. Bu kriterler kapsamēnda tasarlanarak uygulanan yapēlarēn ºrnek 

teĸkil etmesi saĵlanmalēdēr. 
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4. KAMU BĶNALARINDA YENĶLENEBĶLĶR ENERJĶ KAYNAKLARININ       

UYGULAMA  Y¥NTEMLERĶ 

4.1 Kamu Binalarēnda Aktif Yenilenebilir Enerji Sistemleri  

Yenilenebilir enerji kaynaklarē olarak aktif sistemler, mimari proje tasarēmēna 

baĸlarken s¿rece d©hil edilmelidir. Buna ek olarak binanēn formuna, cephesine ve 

planlamasēna yºn veren, binada kullanēlacak diĵer sistemler ile b¿t¿n bir sistem i­inde 

­alēĸmasē ve ¿retilecek olan enerjinin maksimum seviyelere y¿kseltilmesi hedef 

alēnmalēdēr. 

 

Fosil ya da n¿kleer yakētlarēn kullanēmē g¿n ge­tik­e artmaya devam etmiĸtir. Bu 

baĵlamda bu ¿r¿nlerin daha az kullanēlmasē i­in alternatif olarak s¿rd¿r¿lebilir ve 

yenilenebilir enerji kavramlarēnē g¿ndeme getirmektedir. S¿rd¿r¿lebilirlik b¿t¿n 

olarak ele alēndēĵēnda ancak yenilenebilir olursa bir amaca ulaĸmaktadēr. Bu nedenle 

enerji sistemlerinin s¿rd¿r¿lebilir, enerji kaynaklarēnēn yenilenebilir olmasē 

gerekmektedir. Yenilenebilir enerji, óódoĵanēn kendi evrimi i­inde, bir sonraki g¿n 

aynen mevcut olabilen enerji kaynaĵē olarak tanēmlanmaktadērôô (Bostan, 2012). 

Bug¿n yaygēn olarak kullanēlan fosil yakētlar, yakēlēnca biten ve yenilenmeyen enerji 

kaynaklarēdēr. Oysa g¿neĸ, r¿zg©r ve jeotermal gibi doĵal kaynaklar yenilenebilir 

olmalarēnēn yanē sēra temiz enerji kaynaklarē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Bostan, 

2012). 

 

4.1.1 Fotovoltaik paneller  

óóG¿neĸ ēĸēnēmēndan topla­lar aracēlēĵē ile elektrik enerjisi ¿retip, bu enerjinin 

kullanēmēna olanak saĵlayan bileĸenlerin t¿m¿ne Fotovoltaik (PV) sistemler denirôô. 

(Sakēn­, 2006). Fotovoltaik panel sistemleri, yol aydēnlatmasēnda, deniz fenerleri 

aydēnlatmasēnda, kara taĸēt ara­larēnda, elektrik santrallerinde ve bir­ok deĵiĸik 

kategorilerde elektrik ¿retimi i­in kullanēlmaktadēr. G¿n¿m¿z ­aĵēnda da sanayi ve 

teknolojinin geliĸmesiyle deĵiĸik boyutlarda ve isteĵe gºre fotovoltaik paneller 

¿retilmektedir. 

Fotovoltaik paneller yapē mimarisinde binalarēn bir­ok deĵiĸik bºl¿mlerinde yapē 

bileĸeni olarak kullanēlmaktadēr. Bu paneller var olan bir yapē i­inde teknik bazē veriler 

elde edilerek monte edilebilir. Fotovoltaik paneller g¿n¿m¿z teknolojisinde bir­ok 
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­eĸitliliĵe sahip olarak ¿retimleri mevcuttur. Bu paneller yapēya yapēĸtērma, ­er­eve 

sistemi olarak uygulama yapēlmaktadēr. ¢er­eve sistemi belli bir statik hesaplar 

sonununda ­elik karkasēn ¿st¿ne monte edilerek montajē yapēlmalēdēr. Buna ek olarak 

yapēlacaĵē yerin g¿neĸ geliĸ a­ēsēna gºre uygulanmalēdēr. 

Bir PV sistemin temel gºrevleri  

Å Elektrik enerjisi ¿retmek  

Å ¦retilen enerjiyi gerekli durumlarda saklamak  

Å Enerjiyi kullanēm alanlarēna g¿venilir bi­imde aktarmak  

olarak sēralanabilir.  

Bu gºrevleri ger­ekleĸtirmek i­in yapēlandērmasēna baĵlē olarak;  

Å Topla­ alanlarē,  

Å Saklama ¿niteleri  

Å ¢evrim aygētlarē (convector),   

Å D¿zenleyici aygētlar,  

Å Denetim elemanlarē;  

gibi ºĵelerin t¿m¿nden ya da bir kēsmēndan oluĸabilen PV sistemlerin t¿m¿nde, (PV) 

topla­lar, sistemlerin deĵiĸmez ve en ºnemli ºĵesidir (DOE, 1997).  

G¿neĸin gºr¿n¿r ēĸēnēmlarē olan ēĸēk enerjisinden elektriĵin ¿retildiĵi ve y¿k alanlarēna 

aktarēldēĵē PV topla­larēn yapēsē, ºzellikleri ve ­alēĸma bi­imleri PV sistemlerin temel 

belirleyicisidir. ¦retim teknolojisine, yarē iletken malzeme ºzelliklerine, gereksinime 

baĵlē olarak deĵiĸik tiplerde ¿retilebilen PV topla­larēn temel birimini ise PV H¿creler 

oluĸturur. PV h¿cre, topla­larēn ve PV sistemlerin g¿­, maliyet, verim, bi­im, gºr¿n¿ĸ 

gibi ºzelliklerini belirleyen temel yapē taĸēdēr (D.O.E., 1997). 

 

4.1.2 R¿zg©r t¿rbinleri  

 

D¿nyanēn en hēzlē b¿y¿yen, ucuz enerji kaynaĵē olmasēnēn yanēnda ­evre kirliliĵine 

neden olmayan r¿zg©r enerjisi geliĸmiĸ ¿lkelerde yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde ºzellikle A.B.D.ôde yapēmē planlanan y¿ksek binalarda, r¿zg©r enerjisi 

etkin tasarēmlarēn aĵērlēĵē artmaktadēr. R¿zg©r t¿rbinlerinde saĵlanan teknolojik 

geliĸmeler ile dezavantajlarē ortadan kaldērēlmēĸtēr. Ticari olarak kullanēlan ilk r¿zg©r 

t¿rbinleri ­alēĸmasē ­ok g¿r¿lt¿l¿ iken yeni r¿zg©r t¿rbinlerinde bu ortadan kaldērēlmēĸ 

ses seviyesi d¿ĸ¿r¿lm¿ĸ. Ayrēca r¿zg©r t¿rbinlerin kurulum yerleri kuĸlarēn toplu 
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olarak yaĸadēklarē ve gº­ yollarē dikkate alēnarak se­ilerek kuĸ ºl¿mlerinin de ºn¿ne 

ge­ilmiĸtir (Ayg¿n, 2012).  

Mimaride r¿zg©r t¿rbinleri ¿­ ĸekilde gruplandērēlēr. 

óóBina Baĵēmsēz R¿zg©r T¿rbinleri; Bu t¿r r¿zg©r t¿rbinleri, bina veya binalarda 

mimari tasarēm ve str¿kt¿r bakēmēndan baĵēmsēz d¿ĸ¿n¿len sistemlerdir. R¿zg©r 

santralleri ve ­iftlikleri bu t¿r grubuna girmektedirlerôô (Ayg¿n, 2012). Yapēlan 

araĸtērmalara gºre r¿zg©r enerjisi potansiyeli a­ēsēndan denizlerin karalardan daha 

zengin olduĵu anlaĸēlmaktadēr. Ķlk olarak deniz ¿st¿ r¿zg©r enerjisi projesi Ķsve­ôte 

1990 yēlēnda ger­ekleĸmiĸtir. Daha sonra Avrupa ¿lkeleri baĸta olmak ¿zere bir­ok 

geliĸmiĸ ¿lkede deniz ¿st¿ r¿zg©r enerjisi projeleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Resim 4.1ôde 

deniz ¿st¿ r¿zg©r santralleri gºsterilmektedir (Ayg¿n, 2012). 

 
 

Resim 4.1: Deniz ¿st¿ r¿zg©r santralleri (Url-15). 

 

Binaya monte r¿zg©r t¿rbinleri yapēnēn topografyaya yerleĸim durumuna gºre r¿zg©r 

verileri alēnarak ķekil 4.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yapēnēn farklē kēsēmlarēnda kullanēlabilir. 

óóYatay ve d¿ĸey r¿zg©r t¿rbinleri bina veya binalara monte edilmektedir. Bina veya 

binalarēn r¿zg©r a­ēsē t¿rbinlerden maksimum verim almak a­ēsēndan ºnemlidir. O 

bºlgenin h©kim r¿zg©r yºn¿ ve binanēn konumu, monte edilecek t¿rbinin binaya monte 

edilecek y¿zeyini belirlerôô (Ayg¿n, 2012). ķekil 4.1ôde binaya monte r¿zg©r 

t¿rbinlerin montaj ĸekilleri gºsterilmektedir  
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ķekil 4.1: Binaya monte r¿zg©r t¿rbinlerin montaj ĸekilleri (¥zcan, Erol, 2018). 

Binaya monte edilmiĸ r¿zg©r t¿rbinleri, yapēnēn mimari tasarēmē sērasēnda r¿zg©r 

t¿rbininin nasēl ­alēĸacaĵēnē ºn planda tutmaktadēr. Bina veya binalarēn formu 

tarafēndan desteklenerek, r¿zg©r yºn¿n¿, hēzēnē ya da r¿zg©rēn ĸiddetini deĵiĸtirmek 

veya arttērmak suretiyle, elde edilecek olan enerjinin maksimum seviyelere y¿kselmesi 

olarak t¿ribinler tasarlanmēĸtēr. Bu t¿rbinler aktif hale gelerek, yapēya ekstra bir y¿k 

oluĸturacaĵēndan yapēnēn statik a­ēdan g¿­lendirilmesi gerekmektedir. R¿zg©r 

t¿rbinleri mimari ĸekil ¿zerinde b¿y¿k etkiye sahiptir. Bina veya binalarēn 

tasarēmēndaki asēl amacē r¿zg©r enerjisinden elektrik ¿retilerek yapēnēn ihtiyacē olan 

elektrik ihtiyacēna katkē saĵlamaktēr. Bu tasarēmlar yapēlērken r¿zg©r t¿rbininin 

dºnmesi ile kaynaklanan sesini minimum seviyeye indirmek i­in cephelerde farklē 

tasarēmlar kullanēlmalēdēr. Resim 4.2ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi binaya monte r¿zg©r t¿rbinleri 

gºsterilmektedir. 

 

Resim 4.2: Lighthouse (Url-16) / Castlehouse (Url-17). 
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4.1.3 Jeotermal ēsē pompalarē 

 

Jeotermal enerji yer kabuĵunun ­eĸitli derinliklerinde birikmiĸ ēsēnēn oluĸturduĵu, 

sēcaklēĵē s¿rekli 200ÜC den fazla olan ve ­evresindeki normal yeraltē ve yer ¿st¿ 

sularēna oranla daha fazla erimiĸ mineral, ­eĸitli tuzlar ve gazlar i­erebilen sēcaklēk su 

ve buhar olarak tanēmlanabilir. Bu sēcak akēĸkan, kērēklar aracēlēĵē ile yery¿z¿ne 

ulaĸarak termal kaynaklarē oluĸturur; ya da sondajlarla ­ēkartēlarak ekonomik 

kullanēma dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Jeotermal enerji yenilenebilir, s¿rd¿r¿lebilir, ucuz ve ­evre 

dostu bir enerji kaynaĵēdēr (Tuĵlu, 2008). 

 

 

4.1.4 Yapēlarda deniz suyu ile soĵutma 

D¿nyada bulunan petrol rezervlerinin g¿n ge­tik­e azalmasē ve enerji t¿ketiminin tam 

tersi olarak artmasē sonucu ēsē geri kazanēm sistemleri ve ēsē pompasē kullanēmē 

artmēĸtēr. ¦lkemizde Avrupa ¿lkelerindeki oranda olmasa da ºzellikle ēsē geri kazanēm 

konusunda sistem arayēĸlarē hēzlanmēĸtēr. Ancak ēsē pompasē uygulamalarē sadece split 

klima, ­atē tipi hava ve su soĵutmalē soĵutma cihazlarēndaki uygulamalar ile sēnērlē 

kalmaktadēr. Bu cihazlar ile genellikle kēĸ aylarēnda soĵuk olan dēĸ havadan sēcak olan 

i­ ortama ēsē pompalanmaktadēr (Doĵan, 2006). 

 Dēĸ hava sēcaklēĵēnēn d¿ĸmesi ile birlikte i­ ortamēn ēsē ihtiyacē artmaktadēr, bu 

nedenle bu tip ēsē pompasē olarak ­alēĸan cihazlarda verim olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. B¿y¿k 

sanayi tesissileri ve otel gibi enerji kullanēmēnēn fazla olduĵu yerlerde sudan-suya ēsē 

pompasē uygulamasē ile b¿y¿k miktarda enerji tasarrufu saĵlanabilmektedir (Doĵan, 

2006).  
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ķekil 4.13: Deniz suyunun binaya ulaĸēm ĸekli (Url -60). 

 

Yapēlarda kullanēlan soĵutulmuĸ klimalar vasētasēylada deĵerlendirilmektedir. Ayrēca, 

ķekil 4.13ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi b¿y¿k sistemler, sistemin y¿ksek basēn­lē tarafēnē daha 

verimli bir ĸekilde soĵutmak i­in soĵutma kuleleri kullanēr. T¿m bu bileĸenler, 

kompresºrler, su pompalarē ve soĵutma kuleleri, geleneksel AC sistemlerinin y¿ksek 

iĸletme giderlerine katkēda bulunur (Url-60). 

 



56 

 

ķekil 4.14: Deniz suyu ile soĵutma sisteminin ­alēĸma ĸekli (Url-60). 

 

Bu sisteminle ­alēĸan yapēlardan ºrnek verilirse, Cornell ¿niversitesinde gºl kaynaklē 

soĵutma sistemi, kamp¿s i­in merkezi soĵutulmuĸ su sistemini ­alēĸtērmak i­in 

kullanēlēyor. D¿nyanēn en b¿y¿k tatlē su rezervi olan Kanadaôdaki Ontario 

gºl¿ndenôde Toronto ĸehrinin finans bºlgesini kapsayan 59.000 ton (207 MW) ĸehrin 

soĵutma yardēmcē olmaktadēr. 

 

4.2 Kamu Binalarēnda Pasif Sistemler 

 

Pasif sistemler, malzeme ve iklim verilerini gºz ºn¿nde tutmak ¿zere doĵal 

kaynaklardan aktif bir ĸekilde faydalanmaktadēr. Kamu yapēlarēnēn pasif sistemde 

oluĸturduklarē enerji performansē ve yapēnēn en fazla enerji t¿ketildiĵi mekanik ve 

elektrik-elektronik sistemlerin enerji verimliliĵi, binaya iliĸkin mimari tasarēm 

kriterleriyle doĵrudan iliĸkilendirilmelidir. Binalarda ºrnek olarak kullanēlan 

sistemlerin en ºnemli mimari elemanlarē; Doĵal aydēnlatma enerjisi, Atrium ve ­ift 

­idarlē cephe sistemleri olarak 3 gruba ayrēlmēĸtēr. 
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4.2.1 Doĵal aydēnlatma enerjisi  

 

Ge­miĸ yēllara bakēnca binalarēn ĸekillendirilmesinde g¿n ēĸĵēndan yararlanma amacē 

etkin rol oynamēĸtēr. Geliĸen sanayinin sonucunda elektrik enerjisi aydēnlatma 

amacēyla kullanēlmaya baĸlanmēĸ ve yaygēnlaĸmēĸtēr. Ne var ki g¿n¿m¿zde enerji 

kaynaklarēnēn bilin­li t¿ketilmesinin gerekliliĵi de herkes­e kabul edilmesi gereken bir 

ger­ek olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bu nedenle g¿nēĸēĵēnēn etkin kullanēmē ve doĵal 

aydēnlatma enerjisi t¿ketiminin minumum seviyeye yºnelik ­ºz¿mlerin ¿retilmesi 

g¿n¿m¿z mimarlēĵēnēn ¿zerinde ºnemli bir etki haline gelmektedir. 

Binalarēn g¿nēĸēĵē ile aydēnlatēlmasē genellikle pencereler veya ­atē ēĸēklēklarē 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmektedir. Bu yºntemlere ek olarak g¿n¿m¿zde gºrsel konfor 

koĸullarēnē ve enerji tasarrufunu saĵlamak amacēyla ēĸēk raflarē, ēĸēk t¿pleri ve ­eĸitli 

ºzelliklere sahip cam t¿rleri gibi teknikler geliĸtirilmiĸtir. Binalarda g¿nēĸēĵēndan 

yararlanmada ­atē teknikler olarak adlandērēlabilecek olan bu sistemlerin kullanēmē 

giderek yaygēnlaĸtērēlmaktadēr. Binanēn iĸlevi, bulunduĵu coĵrafi bºlge, iklim 

koĸullarē, yºnlendirilmesi gibi deĵiĸkenlere baĵlē olarak en uygun doĵal aydēnlatma 

sisteminin tasarlanabilmesi i­in bu tekniklerin ºzelliklerinin gºz ºn¿ne alēnmasē ve 

bina tasarēmē sērasēnda farklē se­eneklerin karĸēlaĸtērēlarak deĵerlendirilmesi 

gerekmektedir. Bu ĸekilde belirlenen uygun yºntemlerle binalara alēnan g¿nēĸēĵē 

miktarēnēn arttērēlmasē, ancak uygun bir kontrol sistemi ile g¿nēĸēĵē yapma ēĸēk 

entegrasyonu saĵlandēĵēnda gºrsel konfor ve enerji tasarrufu a­ēlarēndan optimum 

sonu­ verecektir (Yener, Kºknel, 2007). 

4.2.1.1 Pencere  

 

Pencereler, d¿ĸey veya d¿ĸeye yakēn eĵimli, bina dēĸ duvarlarēnda veya duvarēn i­inde 

yer alan, g¿nēĸēĵē a­ēklēklarē olarak tanēmlanabilmektedir. Pencereler her iklim bºlgesi 

i­in uygun olup, tasarēmēn ilk aĸamalarēnda ele alēnmalēdēr. Gºz hizasēnda bulunan ve 

dēĸ gºr¿ĸ¿ saĵlayan gºr¿ĸ pencereleri ile dēĸ gºr¿ĸ¿ saĵlamayan y¿ksek pencereler bu 

baĸlēk altēnda incelenebilmektedir. 
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Resim 4.3: Pencerelerde dēĸ gºr¿ĸ aydēnlatma (Url-18). 

Gºz hizasēndaki pencerelerin en b¿y¿k ºzellikleri dēĸ ortamla gºrsel baĵlantēyē 

saĵlamalarēdēr. ¥zellikle doĵaya a­ēlan pencerelerin hem kullanēcē performansēnē 

y¿kseltme hem de gºz kaslarēnēn gevĸemesini saĵlama gibi olumlu yºnleri 

bulunmaktadēr (Resim 4.3). Bu pencerelerin en belirgin ºzelliĵi i­ aydēnlēk d¿zeyinin 

pencereye yakēn bºlgelerden hacmin derinliklerine gidildik­e hēzla d¿ĸmesidir. Bu 

karakteristik daĵēlēmda pencerenin baktēĵē yºn¿n niceliksel ve niteliksel etkisi 

b¿y¿kt¿r (ķekil 4.2). Pencereler kullanēcēlarēn gºr¿ĸ alanē i­inde bulunduklarēndan 

gºrsel konfor a­ēsēndan direkt g¿neĸ ēĸēĵēna karĸē ºnlem alēnmasē gerekmektedir. 

G¿neĸin g¿n i­indeki ve yēl i­indeki hareketi gºz ºn¿ne alēndēĵēnda yºn deĵiĸkeni 

pencere tasarēmē ve pencereye uygulanacak gºlgeleme aracēnēn tasarēmē a­ēsēndan 

ºnemli rol oynamaktadēr (Yener, Kºknel, 2007). 

 

  ķekil 4.2: Pencerelerle plan ve kesitte g¿nēĸēĵē daĵēlēmlarē (Yener, Kºknel, 2007). 
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4.2.1.2 ¢atē ēĸēklēklarē 

 

¢atē ēĸēklēklarē, s¿rekli a­ēklēklar, fenerler ve eĵimli pencereler gibi ­atēda bulunan 

yatay a­ēklēklardēr. ¢atē ēĸēklēklarē, dēĸ gºr¿ĸ¿ saĵlamayarak yalnēzca yeterli ve 

kontroll¿ g¿nēĸēĵē alēnmasēnē hedeflemektedir. Bu tiplerin her birinin bina bi­imi ve i­ 

mek©n d¿zenlemesi ¿zerindeki etkisi farklē olduĵu gibi, i­eride saĵladēklarē g¿nēĸēĵē 

daĵēlēmē da birbirinden farklēdēr. D¿zg¿n bir doĵal aydēnlatma saĵlamak i­in yatay 

a­ēklēklar kullanēlmalēdēr. Direkt g¿neĸ ēĸēĵēnēn kullanēlmasēnda g¿neĸ kontrol¿ ve 

ēĸēĵēn yaygēnlaĸtērēlmasē a­ēsēndan ºnlemler alēnmalēdēr. Yatay ­alēĸma d¿zleminin 

aydēnlatēlmasē, yapēnēn genel doĵal aydēnlatmada istenen hacimler, ¿­ boyutlu 

nesnelerin aydēnlatēlmasē ve duvarlarēn aydēnlatma dēĸēnda olan baĸka ama­larla 

kullanēlmasē gereken yerler i­in uygun tasarlanēlmalēdēr. 

S¿rekli a­ēklēklar d¿ĸey veya eĵimli a­ēklēklarēn eĵimli bir ­atē d¿zlemi ile birlikte 

tasarlanmalarē ile oluĸturulan testere diĸi bi­iminde a­ēklēklardēr. Genellikle tek 

y¿zeyleri saydam olarak tasarlanēlmēĸtēr. Boyutlara baĵlē olarak hacimdeki g¿nēĸēĵē 

daĵēlēmē ve miktarē deĵiĸiklik gºstermektedir. End¿stri binalarēnda kullanēmē ­ok 

yaygēn olmasēna raĵmen, b¿ro, okul, hastane, k¿t¿phane ve lobi gibi hacimlerde geniĸ 

alanlarda d¿zg¿n g¿nēĸēĵē saĵlamak amacēyla da kullanēlērlar (Resim 4.4 & ķekil 4.3). 

 

 
 

Resim 4.4: S¿rekli ­atē ēĸēklēĵē (Url-19). 
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ķekil 4.3: S¿rekli ­atē ēĸēklēklarē ºrnekleri (Robbins, 1986) 

 

¢atē ēĸēklēklarēndan bazē ­eĸitleri g¿nēĸēĵēnē farklē ama­lē kullanērken bazēlarē ise temiz 

hava akēĸē saĵlamak i­in de kullanēlabilmektedir.  

Fenerler s¿rekli a­ēklēklara benzemekle beraber, birden fazla yºnden saydam 

y¿zeylere sahip olduklarēnda parēltē oluĸturabilirler. G¿neĸli iklimlerde kuzeye veya 

g¿neye yºnlendirilmiĸ fenerler yatay a­ēklēklardan daha uygun olabilmektedirler. 

Doĵu ve batēya yºnlendirilen iki yºnl¿ fenerler g¿n boyu d¿zg¿n bir aydēnlatma 

saĵlamak i­in uygun ve eleveriĸlidirler. 

 

4.2.1.3 Iĸēk raflarē 

 

Iĸēk rafē, g¿neĸ ēĸēĵēnē engellemek ve g¿nēĸēĵēnē tavana yºnlendirmek amacēyla 

tasarlanan, pencerenin i­ veya dēĸ y¿zeyinde yer alan yatay elemandēr. Cepheyle 

b¿t¿nleĸmiĸ bir eleman olabileceĵi gibi sonradan monte edilen bir eleman da olabilir 

Ķ­ mek©nlarda g¿nēĸēĵēnē daha verimli kullanacak ĸekilde pencereye yakēn bºlgeyi 

yoĵun g¿neĸ ēĸēĵēndan korurken, tavana yansētēlan ēĸēk ile mek©nēn derinliklerinde 

genel bir aydēnlatma saĵlamaktadēr. Hacimde pencereye yakēn bºlgeyi g¿neĸ ēĸēĵēndan 

korurken, yansēmēĸ ēĸēk tavandan yansēyarak odanēn derinliklerini aydēnlatmaktadēr. 

Pencere kenarēndaki g¿n ēĸēĵē seviyesini d¿ĸ¿r¿p odanēn derinliklerindeki g¿n ēĸēĵē 

seviyesini y¿kselterek daha homojen ēĸēk daĵēlēmē saĵlamaktadēr. (Uyan, Yener, 

2011).  
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ķekil 4.4: Doĵal ēĸēĵēn mek©n i­erisine alēnmasē (Gº­er, 2006). 

 

Bu baĵlamda Resim 4.5ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi g¿n ēĸēĵēndan maksimum seviyede 

yaralanmak i­in binanēn formunda farklēlēklar yapēlarak g¿n ēĸēĵēndan yararlanēlmēĸtēr. 

Buda ihtiya­ duyulan aydēnlatma enerjisine katkē saĵlamaktadēr. 

 

 

Resim 4.5: Yatay ve d¿ĸey dēĸ gºlgeleme elemanē (Url-20). 

 

G¿neĸ ēĸēĵēnēn topografyaya geliĸ a­ēsē g¿ney tarafēndan geliyorsa kuzey tarafa bakan 

kēsēmda doĵal g¿nēĸēĵē kontrol¿ daha kolay saĵlanabilmektedir. ¢atē ēĸēklēklarēyla 

beraber kullanēlan atriumlarda bir yandan soĵutma gºrevi yaptēĵē i­in doĵal 

g¿nēĸēĵēnēn mek©n i­ine alēnmasēnda denetleme gºrevi ¿stlenmektedir. Doĵal 
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g¿nēĸēĵēnē maksimum seviyede kullanēmēnē artērmak i­in tasarēmlarda ­atē 

sistemlerinin yaygēnlaĸtērēlmasē gerekmektedir (Resim 4.5). 

 
 

Resim 4.6: Atriumlarēn saydam ¿st ºrt¿lerinde uygulanan gºlgeleme elemanlarē 

(Url-21). 

4.2.1.4 Iĸēk t¿pleri 

 

Iĸēk t¿p¿, ­atēlarda delik a­ēlarak alēnan g¿n ēĸēĵēnē parlak yansētēcē malzemeler 

kullanēlarak bir boru ĸeklinde farklē a­ēlar kullanēlarak i­ mek©n tavanēna ulaĸtērdēĵē 

sistemdir.  

 óóBorunun i­ine veya yayēcē elemana yerleĸtirilen g¿nēĸēĵēna duyarlē yapma 

aydēnlatma elemanē g¿nēĸēĵē ile baĵlantēlē ­alēĸabilmektedir. Doĵrudan g¿neĸ ēĸēĵē 

mevcut olduĵunda performanslarē daha iyidir. K¿­¿k mek©nlarēn aydēnlatēlmasē i­in 

uygun bir sistem olup b¿y¿k mek©nlarda ēzgara d¿zeni saĵlanērsa d¿zg¿n bir g¿nēĸēĵē 

daĵēlēmē elde edilebilirôô (Url-22). ķekil 4.4ôda bir ēĸēk t¿p¿ uygulamasē yer almaktadēr. 

 

ķekil 4.5: Iĸēk t¿p¿ ºrneĵi (Url-23) 
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4.2.1.5 Anidolik tavanlar 

 

Anidolik tavanlar, kapalē gºk koĸullarēna sahip bºlgelerdeki binalarda, gºky¿z¿ndeki 

yayēnēk ēĸēĵē hacmin derinliklerine yºnlendirmek amacēyla kullanēlan sistemlerdir. 

Bir ēĸēk kanalē ve bu ēĸēk kanalēnēn baĸēnda ve sonunda yer alan reflektºrlerden 

oluĸurlar. Cephe y¿zeyinde bulunan ilk reflektºr yayēnēk ēĸēĵē toplayarak ēĸēk kanalēna 

iletir. Iĸēk kanalēnēn i­ y¿zeyi y¿ksek yansētēcē ºzellikte olup, ēĸēk tam i­ yansēma 

ilkesine gºre kanal boyunca iletilir. óóIĸēk kanalēnēn ­ēkēĸēndaki parabolik reflektºr, 

yayēnēk ēĸēĵē hacim i­ine d¿zg¿n bir bi­imde daĵētēr. Sistemin giriĸinde yatay d¿zlemle 

25Á lik a­ē yapan cam bir ¿nite bulunurôô (Url-24). Bu ¿nite, ¿zerine d¿ĸen g¿nēĸēĵēnē 

ēĸēk kanalēna yºnlendirir. Ayrēca sistemin ­ēkēĸēnda da g¿venliĵi saĵlamak ve sistem 

bakēm masraflarēnē azaltmak amacēyla cam bir ¿nite bulunur. Sistemdeki b¿t¿n harici 

par­alar yoĵuĸmayē ve ēsēl kºpr¿leri engellemek i­in yalētēlmēĸlardēr. Anidolik 

tavanlarēn baĸlēca ºzellikleri; g¿n ēĸēĵēnē kamaĸmasēz olarak kullanēm mek©nlarēna 

yºnlendirmesi, d¿zg¿n bir aydēnlatma saĵlamasē ve mek©nlarēn geleneksel sistemlerle 

yeterli aydēnlanmayan kēsēmlarēnda aydēnlēk d¿zeyini arttērmasēdēr. Anidolik tavanlar 

ticari, end¿striyel ya da eĵitim ama­lē binalarda kullanēlabilirler (Url-24). ķekil 4.5ôde 

anidolik bir tavan ºrneĵi yer almaktadēr. 

 

 
 

ķekil 4.6: Anidolik tavan ºrneĵi (Url-24). 
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4.2.2 Atriumlar  

 

Atrium, óósºzl¿k anlamē ve geleneksel kullanēmē itibariyle ¿­ veya daha fazla kenarē 

galerilerle ­evrili, ¿st¿ a­ēk avlu veya ¿sten aydēnlatēlan, alt katlardan veya diĵer 

katlardan odalara a­ēlan mek©n olarak tanēmlanmaktadērôô (Saxon, 1993).  

G¿n¿m¿zde ve ­alēĸma i­erisinde kullanēlan anlamē ise dēĸ ­evre koĸullarēndan 

korunmuĸ, doĵal ēĸēk alan ve binanēn sosyal merkezini oluĸturan bir i­ mek©n ºgesi 

ĸeklinde tarif edilmiĸtir. Atriumlar; óóinsanlarēn gelip ge­tiĵi, toplandēĵē, konuĸtuĵu, 

beklediĵi halka a­ēk alanlardēr. Binalarēn sosyal merkezleri olmakla birlikte, iklimsel 

ve coĵrafi verilerle, bina kullanēmē ve kullanēcē gereksinmelerine uygun bir bi­imde 

tasarlandēklarēnda pasif sistemin ºnemli bir elemanēdērlarôô (Gº­er, 2006).  

Genellikle yapēlarēn aĵērlēk merkezini oluĸturan atriumlar, katlar arasēnda d¿ĸey ve 

yatay ulaĸēmēnē saĵlarken, bina ile dēĸ ­evre arasēnda kullanēĸlē mek©n oluĸturmakla 

birlikte, doĵal aydēnlatmayē bu sirk¿lasyon i­inde yapēnēn i­ mekanlarēn 

aydēnlatmasēnē saĵlamaktadēr. Atriumlar genellikle sergi holleri, bina giriĸleri ve 

ihtiya­ duyulan geniĸ mekanlarēn doĵal aydēnlatēlmasēnda kullanēlmaktadēr. 

G¿n¿m¿z ­aĵēnda yapēlan binalar yeni tasarēmlarda karĸēmēza ­ēkan atrium binalarēnēn 

temel ºzellikleri, pasif sistem kazan­larēndan olabildiĵince fayda saĵlayēp, enerji 

t¿ketimini en aza indirgemesi olmuĸtur. Bu nedenle o yēllarda yapēlan binalarda yer 

alan atriumlar, ­evreledikleri hacimlerde ger­ekleĸtirilen eylemler doĵrultusunda 

koĸullandērēlmēĸ, dēĸ mek©nēn etkilerinden korunmuĸ ara mekanlar olarak tasarlanmēĸ 

ve geliĸtirilmiĸtir. ñBu yaklaĸēmla oluĸturulmuĸ bir diĵer ºrnek ise 1957 yēlēnda 

yapēlan Wrightôin Kaliforniyaôdaki Devlet Dairesi binasēdērôô (Bednar, 1986).  ¥ĵrenci 

odalarēnēn caddeye, koridor, servis mekanlarēnēn ve lobinin atriuma baktēĵē yurt 

binasēnda, birinci katta yer alan sirk¿lasyon ve toplanma mekanlarē, alt kattaki yemek 

salonunu gºrecek ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Atriumun ­atēsē opak bir malzemeyle 

ºrt¿lm¿ĸ, doĵal ēĸēk mek©n i­erisinde ­atēda bulunan camlama sistemleri vasētasēyla 

alēnmēĸtēr (Bednar, 1986).  

T¿rkiyeôde yaĸanan s¿rece gºz atacak olursak, avlulu plan tipinin geleneksel mimaride 

farklē fonksiyonlara yºnelik bina tiplerinde kullanēldēĵē bilinmektedir. Konya, Kayseri, 

Diyarbakēr vb. bºlgelerde olduk­a yaygēn bi­imde konutlarda kullanēlmēĸtēr. Ticari 

mek©nlarda (hanlar, ­arĸēlar), saraylarda, askeri ve dini binalarda karĸēlaĸēlan bu plan 
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tipi, 19 yy.dan sonra Avrupaôda geliĸtirilen cam ve ­elik teknolojisinin 

yaygēnlaĸmasēyla birlikte atrium plan tipine evrilmiĸtir. Bunun en g¿zel ºrneĵi 

ge­miĸte ¿st¿ a­ēk avlu iken, 19.yy. hanlarēnēn avlularēnēn ¿st¿n¿n cam bir ºrt¿yle 

kapatēlmasēdēr. Geliĸen teknolojinin ilk ºrneklerinden bir diĵeri de saraylarda gºr¿len 

seralardēr. Osmanlē saray bah­eleri, bitkilerin ve sebze meyvenin yetiĸtirildiĵi seralara 

sahiptir. ¥zellikle Aynalēkavak sahil sarayēônda, Dolmabah­e ve Yēldēz saraylarēnda 

dºneminin sera ºrneklerine rastlamak m¿mk¿nd¿r (Sezgin, 1998).  

G¿n¿m¿z mimarlēĵēnda yapēlan tasarēmlarda ise, atriumun enerji potansiyeli 

d¿ĸ¿n¿lmeksizin saĵladēĵē gºrsel zenginlik ve devasa a­ēk bºlmeleriyle ºn planda 

tutulmaktadēr. Bu baĵlamda, atrium tipi binalar enerji korunumu ve potansiyeli gºz 

ºn¿ne bulundurarak tasarlandēĵēnda hem enerji performansē hem de atriumdan gelen 

doĵal g¿nēĸēĵēnē kullanarak insan saĵlēĵēna olumlu etkisi a­ēsēndan bir baĸarē 

saĵlanabilmektedir. Kullanēcēlara baĵlē olarak farklē iĸlevleri ¿stlenen atriumlar, 

kullanēcē konforunun oluĸturulabilmesi i­in binanēn ana mekanlarē ile bir baĵlantē 

oluĸturmaktadēr. Yapēnēn dēĸ kabuĵuyla karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha az enerji 

performansēna sahip bu bºlgeler, yapēnēn enerji t¿ketimini b¿y¿k oranda 

arttērmaktadēr. 

Atriumlar bina i­erisindeki konumlarēna gºre ­eĸitli isimler almaktadēr. Bundan 

sonraki bºl¿mlerde bu isimlerle anēlacak olan atriumlar; orta avlulu, ¿­ tarafē ­evrili, 

doĵrusal, plaza ve sera tipi olmak ¿zere 5 bºl¿mde incelenebilirler. (Gº­er, 2006).  

 

ķekil 4.7ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi orta avlulu atrium; binanēn merkezinde yer alan, ­atēsē 

saydam bir ºrt¿yle kaplē klasik atrium tipidir. Atriumun dēĸ kabuĵu ­atē y¿zey alanēyla 

sēnērlandērēlmēĸtēr. Genel olarak orta hacimde kullanēlan atrium tipine rastlanmaktadēr 

(Gº­er, 2006). 
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ķekil 4.7: Orta avlulu atrium ĸematik planē ve perspektifi (Gº­er, 2006). 

 

 

ķekil 4.8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ¿­ tarafē ­evrili Atrium; atriumun bir kenarēnē tanēmlayan 

y¿zey, aynē zamanda ana binanēn dēĸ y¿zeyini oluĸtururken, atriumun diĵer 3 tarafē 

ana bina ile ­evrilmiĸtir (Gº­er, 2006). 

 
 

ķekil 4.8: ¦­ cephesi ­evrili atrium ĸematik planē ve perspektifi (Gº­er, 2006). 

 

 

ķekil 4.9ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi dogrusal atrium; birbirine paralel iki ana mek©n arasēnda 

yer alan atrium tipidir (Gº­er, 2006). 
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ķekil 4.9: Doĵrusal atrium ĸematik planē ve perspektifi (Gº­er, 2006). 

 

 

ķekil 4.10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi plaza tipi atrium; ­ok katlē plazalarēn genellikle giriĸini 

veya farklē k¿tleleri arasēndaki baĵlantēyē saĵlamak ¿zere geliĸtirilmiĸ plan tipidir 

(Gº­er, 2006). 

 

 
 

 

ķekil 4.10: Plaza Tipi atrium ĸematik planē ve perspektifi (Gº­er, 2006). 
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ķekil 4.11ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi sera tipi atrium; ana binanēn herhangi bir yºne bakan dēĸ 

y¿zeyini oluĸturacak ĸekilde ¿st¿ camla da ºrt¿l¿ olabilen atrium tipidir. 2-3 kat 

y¿ksekliĵinde r¿zgarlēk veya sera olarak kullanēlan atrium tiplerine iliĸkin ºrneklere 

de rastlamak m¿mk¿nd¿r (Gº­er, 2006).   

 

 
 

ķekil 4.11: Sera tipi atrium ĸematik planē ve perspektifi (Gº­er, 2006). 

 

Atriumun oranlarē, atrium mek©nēna ulaĸan direkt g¿nēĸēĵē miktarēnē tanēmlamaktadēr. 

Daha sēĵ ve dar atrium alanlarē, direkt gelen g¿n ēĸēĵēnēn daĵēlmasēnē daha iyi 

saĵlamaktadēr. Atriumun y¿ksekliĵi geniĸliĵinden daha fazla olduĵunda, b¿t¿n alt 

katlar i­in genellikle daha zayēf g¿n ēĸēĵē saĵlanēr ve bu nedenle atrium duvarlarēnēn 

y¿ksek yansētēcē ºzelliĵe sahip olmasē istenmektedir. Buna ek olarak bakarsak atrium 

duvarlarēnēn d¿ĸ¿k yansētēcē ºzellikte olmasē sadece alanēn geniĸliĵinin y¿ksekliĵinden 

daha fazla olmasē durumunda g¿n ēĸēĵēndan daha iyi yararlanmak a­ēsēndan uygundur 

(Tokabaĸ, 2005). 

Yapē kabuĵu olarak ele alēnan atrium tipi bir binanēn ºnemli bir ºĵesi olan atrium, 

konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnda ēsētma, soĵutma ve havalandērma gibi 

gereksinimlerin karĸēlanmasēna katkēda bulunurken, ­evresindeki mek©nlarēn 

g¿nēĸēĵēndan faydalanmasēnē saĵlayarak enerji t¿ketiminin azaltēlmasēna olanak 

vermektedir. Atriumun t¿m bina sisteminin enerji t¿ketiminin azaltēlmasēnē 

saĵlayabilmesi ve kullanēcē konforuna katkēda bulunabilmesi aĸaĵēda yer alan baĸlēklar 

gºz ºn¿nde bulundurularak yapēlacak bir tasarēmla ger­ekleĸtirilebilir (Gº­er, 2006). 
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-Pasif ēsētma; direkt kazanēm ve ēsēnēn depolanmasē, 

-Pasif soĵutma; atrium ve ­evresindeki mek©nlarēn atriuma komĸu y¿zeylerinin direkt 

g¿n ēĸēĵēna karĸē gºlgeleme ºnlemlerinin alēnmasē, 

-Aydēnlatma; doĵal ēĸēĵēn etkin bir bi­imde ge­irilmesi ve atriumu ­evreleyen 

mek©nlara daĵētēlmasē, 

-Havalandērma; doĵal havalandērma saĵlayarak ēsētma istenen dºnemde ēsēnēn ana 

mek©nlara aktarēlmasē, ēsētmanēn istenmediĵi dºnemde direkt g¿neĸ ēĸēnēmē etkisiyle 

oluĸan aĸērē ēsēnēn dēĸarēya atēlmasē, 

-Mikro klima; nemin ve taze havanēn saĵlanmasēnda bitki ve su ºĵesinin kullanēlmasē. 

Buna baĵlē olarak konfor koĸullarēnēn saĵlanmasēnda iklimsel ve gºrsel konfor 

koĸullarē dikkate alēnmēĸtēr. (Gº­er, 2006). 

 

4.2.3 ¢ift cidarlē cepheler 

 

¢ift cidarlē cephe sistemleri literat¿rde ­eĸitli isimlerle anēlmaktadēr. Bunlardan en sēk 

rastlanan ifadeler ñ­ift cidarlē cephelerò, ñ­ift cam cephelerò, ñaktif cephelerò, ñenerji 

etkin cephelerò, ñhavalandērēlmēĸ ­ift cidarlē cephelerò ve ñhavalandērmalē cephelerò 

dir. óó¢ift cidarlē cephe sistemleri binanēn birincil yani ana cephesinin ºn¿ne ikincil 

bir cam cephenin entegre edilmesi ile oluĸur ve genellikle bir dēĸ cam cephe ve cam 

veya kēsmen cam malzemeden oluĸan bir i­ cam cepheden oluĸur. Dēĸ cam genellikle 

tek saydam bir camdan oluĸurôô (Ķnan, Baĸaran, 2015). Ķ­ cam ise genellikle ­ift camdēr 

ve low-e veya g¿neĸ kontroll¿ camlardan oluĸur. Bu yapē kabuklarē birbirinden 

boyutlarē 20 cm ile 2 m den daha fazla olabilen bir hava kanalē olarak 

adlandērabileceĵimiz bir boĸluk ile ayrēlēr. Bu boĸluk literat¿rde ñhava koridoruò ve 

hava kanalē gibi isimlerle anēlmaktadēr. Bu hava boĸluĵu bina y¿ksekliĵi boyunca 

devam edebileceĵi gibi kat y¿ksekliĵi boyunca da devam edebilir. G¿neĸ ēĸēnlarē ­ok 

fazla geldiĵinde ºzellikle yaz dºneminde hava kanalēnda aĸērē ēsēnmayē ºnlemek i­in 

bu iki cephe arasēnda kalan boĸluĵun havalandērēlmasē ­ok iyi yapēlmalēdēr (Ķnan, 

Baĸaran, 2015). 
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ķekil 4.12: ¢ift cidarlē cephe yapēsē (Url-36; ¥zcan, Erol, 2018). 
 

¢ift cidarlē cephe sistemleri iki cam kabuk arasēnda hava koridoru bērakēlarak 

oluĸmaktadēr. Bu hava tabakasē r¿zg©ra, sese ve ēsēya karĸē yalētēm gºrevi gºr¿r. Geniĸ 

hacimli bu ara boĸluk yapē i­in dēĸ ortam koĸullarēndan kēsmen ya da tamamen 

soyutlanmēĸ tampon bºlge oluĸturur. Bu iki tabaka arasēna g¿neĸ kērēcē elemanlar 

yerleĸtirilerek g¿neĸten korunma saĵlanēr. ¢ift ­idarlē cephe sisteminin avantajlarēna 

bakarsak, g¿neĸ ēĸēnēmē kontrol¿, g¿n ēĸēĵē kontrol¿ doĵal aydēnlatma, doĵal 

havalandērma, dēĸardan gelen ses kontrol¿, yangēna karĸē kontrol, temizlik ve bakēm 

onarēm kolaylēĵē, kullanēcē kontrol¿, g¿venlik olarak ifade edilebilir. 

 
 

Tablo 4.1: ¢ift cidarlē cephe sisteminin avantajlarē (Ķnan, Baĸaran, 2014). 
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¢ift cidarlē cephe sistemleri, farklē geometrilerde ara boĸluktan hacim oluĸturarak 

bºl¿mlenebilir ºzelliĵe sahiptir. Bu farklēlaĸmaya baĵlē olarak; bina y¿ksekliĵinde, kat 

y¿ksekliĵinde, kutu pencere ve ĸaft cephe sistemleri olarak incelenebilir. Bina 

y¿ksekliĵinde ­ift kabuk cephe sistemleri, ­ift kabuk arasēndaki ara boĸlukta yatay ve 

d¿ĸey olarak bºl¿c¿ olmayēp, bina cephesi boyunca devam eden s¿rekli bir tampon 

boĸluĵu olmasē sistemlerdir. Bu tip cephelerde, ara boĸlukta istenen havalandērma, 

­oĵunlukla zemin ve ­atē hizalarēndaki a­ēklēklardan saĵlanēr. Bu tip cepheler dēĸ 

mek©nlardaki g¿r¿lt¿ye karĸē olaĵan¿st¿ bir akustik performansa sahiptir ve aynē 

zamanda dēĸ kabuĵu b¿t¿n¿yle cam giydirme cephe olarak tasarlamak da m¿mk¿nd¿r. 

Bu sebeple de bu tip cepheler tercih sebebi olabilmektedir. Kat y¿ksekliĵinde ­ift 

kabuk cephe koridor cephe sistemleri, ­ift kabuk cephelerin tercih edilen ­eĸididir. Bu 

cepheler, ara boĸlukta kat seviyesinde yatay bºl¿mlenme yapēlmasē ile elde edilirler. 

Boĸluĵa hava giriĸi kat dºĸemesinin alt noktalarēndaki a­ēklēklardan, hava ­ēkēĸē ise 

kat dºĸemesinin ¿st noktalarēndaki a­ēklēklardan saĵlanēr. Koridor tipi ­ift kabuk 

cephelerin yapēmēnda, her katta olmasē gereken havalandērma boĸluklarē ve yatay 

bºl¿c¿lerin bulunmasēndan dolayē ­ok katlē ­ift kabuk cephelerden daha karmaĸēk bir 

yapēya sahiptir. Buna karĸēn cephenin iĸlevi ­ok geliĸmiĸtir (¢etiner, ¥rkmez, 2012; 

Yeĸilli, 2016). 

óóYapēnēn ¿st¿nde aĸērē ēsē, ses ge­iĸi, duman ve yangēn yayēnēmē azalmaktadēr. Kutu 

pencere ­ift kabuk cephe sistemleri, ara boĸluĵun yatay ve d¿ĸey bºl¿mlenip baĵēmsēz 

ve k¿­¿k kutular olarak ­alēĸtēĵē cephe sistemleridirôô (¢etiner; ¥rkmez, 2012, Yeĸilli, 

2016). Bu tip cephelerde, dēĸarēdaki havanēn giriĸ ve ­ēkēĸēnē saĵlayan, sēklēkla katlar 

arasēnda yer alan ve balēk aĵzē denen ºzel bir pencere ­er­evesi tasarlanēr. Bu balēk 

aĵzē, hava giriĸ ve ­ēkēĸ deliklerine sahiptir. Balēk aĵzē i­ine alēnan hava, ­ift cephe 

i­inde ēsētēlēr ve y¿kselen hava yakēndaki balēk aĵzē pencere ­er­evesinden dēĸarē atēlēr. 

Eĵer balēk aĵēzlarēnēn her ikisi de d¿ĸey olarak yerleĸtirilirse, dēĸarē atēlan kirli hava 

geri emilecektir. Ayrēca bu sistem yangēnēn diĵer katlara yayēlmasēnē da ºnlemektedir. 

ķaft tipi ­ift kabuk cepheler, kutu pencere cephe birimlerinin, bina y¿ksekliĵince 

devam eden hava bacalarēyla yani d¿ĸey ĸaftlarla baĵlandēĵē cephe sistemleridir. ¥teki 

­ift cephe tipleriyle karĸēlaĸtērēldēĵēnda ĸaft tipi cephelerin yangēn korunumu, g¿r¿lt¿, 

temiz ve kirli havanēn karēĸmasē gibi dezavantajlarē vardēr. Bu y¿zden enerji etkin ­ift 

kabuklu cephe kuruluĸlarēnda kullanēmēna az rastlanan bir cephe sistemidir. D¿ĸey ĸaft 
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katlar boyunca devam ederek en ¿st noktaya ulaĸēr; bu sayede baca etkisini oluĸturarak 

doĵal havalandērmaya olanak saĵlar. Dēĸ cephede a­ēlan mazgallar dēĸarēdan kontroll¿ 

bir temiz hava giriĸi saĵlayarak y¿zeyler arasēndaki boĸluĵun taze hava ile dolmasēnē 

ve istendiĵinde bu havanēn i­ mek©na akēĸē saĵlanarak mek©nēn kontroll¿ bir ĸekilde 

havalandērēlmasēna da imk©n verir. Baca etkisi sēnērlē bir y¿kseklik gerektirdiĵi i­in bu 

cephe kurgusu daha ­ok az katlē binalar i­in uygundur (¢etiner, ¥rkmez, 2012; Yeĸilli, 

2016). 

4.3 Bºl¿m¿n Deĵerlendirilmesi 

 

Yenilenemeyen enerji kaynaklarēnēn giderek t¿kenmesi ve oluĸan sera gazlarēnēn hava 

kirlenmesine sebep olmasēyla birlikte insanlarēn yenilenebilir enerji kaynaklarē 

konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Geliĸmiĸ ¿lkelerde teknolojinin 

geliĸmesiyle bu ¿lkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmē artmaktadēr. 

¦lkemizde ise hen¿z uygulama noktasēnda sēkēntēlar yaĸanmaktadēr. Yenilenebilir 

enerji kaynaklarēndan en sorunsuz olan g¿neĸ enerjisi sonsuz ve kolay ulaĸēlabilen bir 

enerji kaynaĵēdēr. Bu yenilenebilir enerji kaynaĵēndan yararlanmak i­in fotovoltaik 

paneller aracēlēĵēyla elektrik ¿retilmektedir. ¦lkemizde bu kaynaklarēn kullanēmēnē 

artērērsak, enerji konusunda dēĸ kaynaklarēn alēnēmēda azaltēlmēĸ olunacaktēr. D¿nya 

genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarēn yapēlarda kullanēldēĵēnda; ­atē ve duvar yapē 

bileĸenlerinde yapē ile uyumlu olarak tasarlanabilmektedirler. Yapēnēn mimari 

ºzelliklerine gºre fotovoltaik panel tasarēmlarē deĵiĸik kategoride 

kullanēlabilmektedir. Binanēn arazideki konumuna ve ­atēnēn teknik durumuna gºre 

uygulanan fotovoltaik sistemlerinin deĵiĸik kategoride kullanēlmaktadērlar.  

Yenilenebilir enerji kaynaĵē olan r¿zg©r enerjisi g¿neĸ enerjisine baĵlē olarak daha 

y¿ksek enerjiye sahip bir enerji kaynaĵēdēr. ¥zellikle tercih yerleri y¿ksek yapēlarda 

kullanēlmaktadēr. R¿zg©r t¿binleriyle ¿retilen enerjinin yapēnēn ihtiyacē olan enerjinin 

b¿y¿k bir kēsmēnē karĸēlamaktadēr.  

Doĵal aydēnlatma enerjisinin en ºnemli etkeni olan g¿nēĸēĵē kamu yapēlarēnēn 

tasarēmēnlarēna bakēldēĵēnda, en ºnemli etkenlerden biridir. Bu baĵlamda, insan saĵlēĵē 

bakēmēndan g¿nēĸēĵē ºnemli bir unsurdur. Ge­miĸ senelerde kamu yapēlarēnda 

lambalar vasētasēyla elektrik kullanēlarak g¿nēĸēĵēna yardēmcē olarak kullanēlērken, 

g¿n¿m¿z ­aĵēnda g¿nēĸēĵēnē lambalara yardēmcē olarak d¿ĸ¿n¿lmektedir. Yapēnēn i­ 

mek©nēn uzunluĵu fazla olan kamu yapēlarēnda yatayda g¿nēĸēĵēnē binanēn yatay 
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eksende iletilmesinin fazla bir yarar saĵlamamaktadēr. Bug¿n pencerelerin iĸlevleri, i­ 

mek©nda ­alēĸan insanlarēn dēĸ d¿nya ile, yani nicelik ve nitelik bakēmēndan saatten 

saate, g¿nden g¿ne ve mevsimden mevsime durmadan deĵiĸebilmektedir. Canlē, doĵal 

aydēnlatma olan g¿nēĸēĵē altēnda yaĸayan, doĵa ve dēĸ gºr¿nt¿ler ile iletiĸimini 

saĵlamanēn yanēnda insan saĵlēna ek olarak ruhsal bozukluklarēn oluĸmasē 

engellenmektedir. 

Alēnan ºnlemler gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda g¿nēĸēĵē, doĵal aydēnlatma 

bakēmēndan konforlu bir i­ ­evre i­in uygun olamayabilir. G¿n boyunca g¿n ēĸēĵēnēn 

farklē g¿­lerde yapēya ulaĸmasē sºz konusudur. G¿nl¿k doĵal ĸartlar ve mevsimsel 

iklim deĵiĸikliklerine uyumlu olarak, ergonomik kurallara uygun manuel veya 

otomatik olarak kontrol edilebilen aydēnlatma sistemleriyle hem doĵal aydēnlatma hem 

de yapay aydēnlatma birlikte kullanēlabilir.   

Yapē sektºrleri ele alēndēĵēnda, sanayinin lokomotifi olan inĸaat sektºr¿nde bakēmē 

kolay olan yenilenebililir enerji kaynaklarēnēn ­evreyle dost olan yapēlar olarak 

tasarlandēĵē bir dºnem haline gelinmiĸtir. Bu yapēlarda genellikle g¿neĸ enerjisi 

kullanēlmēĸ ve bu kullanēm daha fazla ºnem arz etmiĸtir. T¿kenmeyen bir enerji 

kaynaĵē olan g¿neĸ enerjisinden geliĸen teknolojiyle beraber maksimum seviyede 

yararlanēlmaktadēr. D¿nyadaki coĵrafi konumu itibariyle g¿neĸ enerjisi en verimli 

ĸekilde kullanēlabilir ¿lkelerin baĸēnda T¿rkiye gelmektedir. G¿n¿m¿ze bakēldēĵēnda 

kullanēlan yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmēnēn yeteri kadar yayēlmadēĵē 

gºr¿lmektedir. Bu baĵlamda yatērēm maliyetlerinin y¿ksek olmasē nedeniyle g¿neĸ 

sisteminin hēzlē ve kolay kurulduĵundan dolayē tercih edilebilmektedir. Var olan 

uygulama ºrnekleri ­ok fazla geliĸmediĵinden gerekli olan eĵitim programlarēnēn ve 

bilgilendirme ­alēĸmalarēnēn eksik olmasēndan dolayē yenilenebilir enerji kaynaĵē olan 

g¿neĸ enerjisinin yaygēnlaĸmadēĵē anlaĸēlmaktadēr. Bu kapsamda uygulama yapacak 

kiĸilerin gerekli bilgilendirme ­alēĸmalarēnēn arttērēlmasē, devletin bu konuda katkē 

saĵlamasē gerekmektedir. Aktif ve pasif g¿neĸ sistemlerinin yaygēn olarak inĸaat 

sektºr¿nde kullanēmēnēn artērēlmasēyla, ¿lke ekonomisine de katkēda bulunulmasē 

saĵlamaktadēr. 
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5. KAMU BĶNALARINDA UYGULAMA ¥RNEKLERĶNĶN ĶNCELENMESĶ 

 
5.1 Californiya Bilim Akademisi  

 

Mimar Renzo Piano tarafēndan tasarlanan Californiya Bilim Akademisiônin yeni m¿ze 

eki binasē Golden Gate Parkôta yer almaktadēr. M¿ze, akvaryum ve planetaryum, 

yapēnēn ana elemanlarēdēr. óóĶ­ mek©n organizasyonu, bu bºl¿mlerin konumlarē 

olabildiĵince net olacak, yapē i­inde yºnelim kolaylēkla saĵlanacak ve program 

gereksinimleri karĸēlayacak ĸekilde tasarlanmēĸtērôô (Roberts, Guariento, 2009).  

M¿ze binasē, ­evresel etkilerin ve bakēm maliyetinin azaltēlmasēnē baĸarmayē 

hedeflemektedir. Yapē; yeĸil ­atē, doĵal havalandērma, doĵal aydēnlatma, PV panel 

kullanēmē gibi bir dizi s¿rd¿r¿lebilir ºzellikleri kapsamaktadēr (Roberts, Guariento, 

2009). 

 

 
 

 

Resim 5.1: Californiya bilim akademisi (Url-25). 
 

Renzo Piano tarafēndan tasarlanan yeni bina ekolojik ve ­evresel s¿rd¿rebilirlik 

esasēna dayandērēlmēĸ ve ­evre dostu binalar arasēnda ºn sēralarda yer almēĸtēr. 37.000 

metrekare alana inĸa edilmiĸ yeni bina, eskiye oranla y¿zde 50 daha az atēk su 

¿rettmekte ve sulama i­in yaĵmur suyu geri dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. Alanlarēn y¿zde 

90ôēnda doĵal aydēnlatma kullanēlmaktadēr. Bina ayrēca, g¿neĸ ēĸēĵēnē elektrik 

enerjisine dºn¿ĸt¿rebilen 60.000 fotovoltaik h¿creye sahiptir. Ķki milyona yakēn 

bitkinin ekili olduĵu canlē yeĸil ­atē ise, 1 hektarlēk alanēyla s¿rd¿r¿lebilir ­evre dostu 

tasarēmēnēn yanē sēra i­ hava sēcaklēĵēnē kontrol etmek ¿zere doĵal havalandērma 

yºntemlerinin kullanēlmasēna olanak saĵlamaktadēr. 
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Yapēnēn ¿st ºrt¿s¿n¿ oluĸturan yeĸil ­atēnēn ­evresi boyunca uzanan d¿zlemsel sa­ak 

PV panellerin entegrasyonu i­in en uygun yer olmaktadēr. 77 monokristalin silikon 

h¿cre 1046x1559x8 mm boyutlarēndaki cam mod¿le entegre edilmiĸtir (Resim 5.1). 

óó720 PV mod¿l i­eren sa­ak yēlda yaklaĸēk olarak 213.000 kWh enerji ¿retmektedir. 

Bu enerji m¿ze yapēsēnēn elektrik ihtiyacēnēn %5ôini karĸēlamaktadērôô (Roberts, 

Guariento, 2009). 

 

 

Resim 5.2: Californiya bilim akademisi ºn sa­ak PV kesiti (Url-26). 

 
 

Resim 5.3ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi óóSolar sa­ak uygulamasēna ek olarak m¿ze yapēsē, ēsē ve 

nemi optimize eden, doĵal havalandērma ve aydēnlatmayē saĵlayan teknolojileri de 

kapsamaktadēr. Doĵal havalandērma ve aydēnlatma ama­lē ­atēda ēĸēklēklar yer 

almaktadēr. Gerekli durumlarda sēcak havanēn ­ēkēĸēna ve soĵuk havanēn giriĸine 

imk©n tanēmak i­in otomatik olarak a­ēlēp kapanabilmektedirôô (Url-26).  
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Resim 5.3: Yapē ­atēsēnda bulunan a­ēlabilir ēĸēklēklar (Url-27). 
 

 

D¿nyadaki hi­bir doĵal tarih m¿zesinde gºr¿lmemiĸ bir yeĸil ­atēya ev sahipliĵi 

yaptēĵē gºr¿lmektedir. ¢atēdaki 2.500 mĮ b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki yeĸillendirilmiĸ alan kentsel 

ekoloji ve canlē mimarlēk eĵitimlerine ithafta bulunan en ileriye dºn¿k sergilerinden 

birini oluĸturduĵu gºr¿lmektedir.  San Francisco'nun topografik yapēsēnēn ºzelliklerini 

­atēsē ¿zerinde s¿rd¿rd¿ĵ¿ anlaĸēlmaktadēr (Url-28).  

¢atēda iniĸli ­ēkēĸlē, dik, kubbelenmiĸ yapēlar yer almaktadēr. Bu bitkilendirme de 

sēkēntē oluĸturan bir durum olarak gºr¿lmekedir. Teknik sorunlarē ­ºzmek adēna Rana 

Creek fayda saĵlayan bir ­atē sistemi oluĸturmasēna yardēmcē olacak bir tasarēm ekibi 

ile ­alēĸēlmēĸtēr. Bu s¿re­te anahtar bitki, bakterilerce ayrēĸtērēlabilen, g¿­lendirilmiĸ 

ve hēzla yenilenebilir Hindistan cevizi elyafē kullanēlmēĸtēr (Url-28). Bu tekniĵin 

bitkiler i­in suyun biriktirilmesi ve bitkinin b¿y¿mesine kadar suyun tutulmasēna 

yardēmcē olduĵu gºr¿lmektedir. ¢atēnēn eĵimli yama­larē doĵal bir havalandērma ve 

soĵutma sistemi olarak iĸlenmiĸ, temiz hava bitkilendirilmiĸ y¿zeyce soĵutularak 

binanēn giriĸine verildiĵi gºzlemlenmiĸtir. Artē, ēsēnan k¿tlenin, nem ve ēsē yalētēmēnē 

saĵlayan ­atēnēn bina i­ mek©nēnda normal ­atē yapēlarēna gºre daha soĵuk bir ortam 

oluĸturmasē beklenerek, óó­atēnēn aynē zamanda yaklaĸēk 7,5 milyon mį'l¿k yaĵmur 

suyunun ziyan olmamasē i­in zemin katēnda bu suyun yaklaĸēk %70'ini tutarak ­atēnēn 

tekrar sulanmasē i­in kullanēlēr duruma getirildiĵi gºr¿lmektedirôô (Url-28).  
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Resim 5.4: Californiya bilim akademisi (Url-29). 
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Resim 5.5: Californiya bilim akademisi ekolojik ºzellikleri. 
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5.2 Councel House 2 Yerel Yºnetim Binasē 

 

2006 yēlēnda yapēmē tamamlanmēĸ olan Melbourne'¿n CH2 (Belediye Meclisi 2) 

binasē, Avustralya ¢evreci Binalar Konseyôden 6 yēldēz alabilmeyi baĸaran, 

Avustralya'nēn ilk binasēdēr (Keeler, Burke, 2009). 

 CH2 binasē Stephen Webb tarafēndan tasarlanmēĸtēr. 

Designlnc tarafēndan tasarlanan bu 10 katlē bina, Melbourne ĸehir yºnetimi ile 

anlaĸēlarak yapēlmēĸ ve Little Collins Street caddesinde bulunmaktadēr. CH2 binasē, 

fotovoltaik h¿creler, dondurulmuĸ tavan, atēk su geri dºn¿ĸ¿m sistemleri dahil olmak 

¿zere, bir­ok yenilik­i ve teknolojik ºzellikler i­erdiĵi i­in, 6 ­evreci yēldēzē 

kazanabildiĵi gºr¿lmekte ve bunlar 50 milyon Avustralya dolarē tutarēndaki bir b¿t­e 

ile ger­ekleĸtirdiĵi sºylenmektedir (Keeler, Burke, 2009). 

 

 
 

Resim 5.6: CH2 yerel yºnetim binasē cephe gºr¿n¿ĸ¿ (Url-30). 
 

Bu yapēda b¿t¿n cephelerin farklē tekniklerde ­ºz¿mlenerek yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn yapē bileĸeni olarak kullanēlmasē ºn planda tutulmuĸtur. Fakat CH2 

kamu yapēsēnēn en ºnemli ºzelliklerinden biri ise; fotovoltaik h¿crelerden ¿retilen 

elektrik enerjisi ile kontrol edilen, doĵal malzemelerden yapēlmēĸ panjurlara ve 1,4 

metrelik ­apa, 13 metrelik boya sahip, sēfēr kotundan 17 metre yukarēdan hava 

­ekebilen ve i­inden akan su damlalarēnēn, yavaĸ­a aĸaĵē s¿z¿lmesi yoluyla enerji 

kullanēmē d¿ĸ¿ren, havayē da soĵutan Resim 5.9ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi tam 5 adet duĸ 
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kulesine sahip olmasēdēr. Bu duĸ kuleleri, hava sēcaklēĵēnē yaklaĸēk olarak 35 derece 

sēcaklēktan 21 derece sēcaklēĵa kadar, su sēcaklēĵēnē ise 12 derece sēcaklēĵa kadar 

d¿ĸebilmektedir. 10 katlē ofis yapēsē dikdºrtgen planlē olarak tasarlanmēĸtēr. Yapē yeni 

d¿kk©nlarē, kafeleri ve yaya baĵlantēlarē ile Melbourne'¿n Little Collins Caddesi'ne bir 

canlēlēk katmaktadēr (Ulusoy, 2012).  

Melbourne Kent Yºnetimi'nin ofis ihtiyacēnē karĸēlamak i­in s¿rd¿r¿lebilir 

malzemeler ve teknolojiler kullanēlarak inĸa edilen CH2, doĵal kaynaklarēnēn 

azalmasē, ­evre kirliliĵi ve k¿resel ēsēnma gibi ciddi sorunlarla y¿z y¿ze gelindiĵi bu 

zamanda, yapē end¿strisi i­in ºrnek alēnacak bir model oluĸturmak iddiasē taĸēmaktadēr 

(Ulusoy, 2012). 

Yerel Yºnetim Binasē, g¿neĸ ve r¿zg©r enerjisinden cephede pasif yºntemlerle 

yararlanmaktadēr. Bu projede Isēsal baca tekniĵi uygulanarak CH2 yerel yºnetim 

binasēnda doĵal havalandērma i­in tasarlanan, yer dºĸemesi ve dalgalē tavanē da i­ine 

alan sistem, kuzey cephesinde yer alan 10 adet koyu renkli hava ­ēkēĸ borusu ile 

birlikte ­alēĸmaktadēr (Resim 5.6). Bu sistemin ­alēĸmasē, ēsēnan havanēn y¿kselmesi 

prensibine dayanmaktadēr. Cephede bulunan hava ­ēkēĸ ĸaftlarē genellikle tek katlē 

yapēlarda uygulanan tromb duvarēnda olduĵu gibi g¿neĸten gelen ēsēyē emerek 

i­erideki kirli havayē y¿kseltip yapēdan atēlmasēna yardēmcē olur (Keeler, Burke,2009). 

 

 
 

Resim 5.7: Kuzey cephesinde yer alan ēsēsal baca (Url-30). 
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CH2 yºnetim binasēnda her katta i­ mek©na verilen hava sēcaklēĵē yaklaĸēk 20 Côdir. 

Taze hava, yer dºĸemelerine yerleĸtirilen daĵētēcēlardan i­ mek©na verilmektedir. Ķ­ 

mek©na verilen hava ºncelikle ­atēda bulunan makine dairesinde filtreleme, ēsētma ya 

da soĵutma gibi iĸlemlere tabi tutulmaktadēr. ¢atēdaki makine dairesinden g¿ney 

cephesinde bulunan besleme hava kanallarēna pompalanan hava buradan 300 mm 

yerden y¿kseltilmiĸ dºĸeme altēna iletilmektedir. Yer dºĸemelerinde bulunan 

daĵētēcēlar tarafēndan i­ mek©na verilmektedir (Ulusoy, 2012).  

Bu yapēda kullanēm sērasēnda oluĸan sēcak hava teknik olarak y¿kselerek yapēnēn i­ 

mek©nēn tavanēnda tasarlanan doĵal dalgalē tavandaki boĸluklardan ge­mektedir. Bu 

teknikle iletilerek kuzey cephesinde yapēlan hava ­ēkēĸ ĸaftlarēna baĵlanmaktadēr 

(Resim 5.6). Bu hava menfezlerin yardēmēyla atmosfere ­atēda bulunan r¿zg©r 

t¿rbinleri ile ­ēkmaktadēr. 

 
 

Resim 5.8: ¢atēda bulunan r¿zg©r t¿rbinleri (Url-30). 

 

Binanēn batē cephesine denk gelen, g¿neĸin konumuna gºre hareket eden ahĸap 

kepenkler, cephe boyunca tasarlanmēĸtēr (Resim 5.7). Kepenklerin hareketi i­in gerekli 

enerji, PV panellerin ¿rettiĵi elektrikten saĵlanmaktadēr. Kepenklerin yapēmēnda 

kullanēlan ahĸaplar, 200 adet sahipsiz ve yēkēlmēĸ olan evden elde edilmiĸtir. Hareketli 

kepenkler g¿neĸin konumuna gºre hareket ederek gºlgelendirme saĵlamaktadēr. Bu 

durum kontroll¿ ve saĵlēklē bir iklim yaratmaktadēr. Bunun karĸēlēĵēnda g¿neĸin 

istenmeyen ēsēsēnē engellediĵi i­in soĵutma y¿k¿nde tasarruf saĵlamaktadēr (Ulusoy, 

2012). 
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Resim 5.9: Batē cephesinde yer alan ahĸap kepenklerden gºr¿n¿m (Url-30). 

 

Resim 5.8 de yapēnēn ­atēsēnda r¿zg©r enerjisinin yapēlardaki yenilik­i teknolojiler ile 

uygulanma ºrneĵi gºr¿lmektedir. Ķ­ mek©nē soĵutma ama­lē, g¿ney cephesinde 1,4 m 

­apēnda ve 13 m uzunluĵunda havayē ­eken beĸ adet ETFE malzeme kullanēlan 

yaĵmur kulesi bulunmaktadēr. Buna ek olarak yaĵmur kuleleri hava sēcaklēĵēnē 35 C 

den 21 C ye kadar, su sēcaklēĵēnē ise 12 C ye kadar d¿ĸ¿rebilmektedir. Hava yaĵmur 

kulesinden aĸaĵē inmekte ve suyun aktēĵē yerlerden buharlaĸma yoluyla 

soĵutulmaktadēr. Daha sonra soĵuk su soĵukluĵun depolandēĵē, faz deĵiĸtiren 

malzemelerin olduĵu depoya gºnderilirken soĵuk hava ise zemin kattaki satēĸ 

mek©nlarēna yºnlendirilmektedir (A.¢.B.K., 2006). 
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Resim 5.10: Yaĵmur kuleleri (Url-30). 

 

6 adet r¿zg©r t¿rbinleri, kuzey cephesindeki koyu renkli borular aracēlēĵēyla ofis 

alanlarēndan havayē ­ekmektedir. T¿rbinler, CH2 i­in ºzel olarak tasarlanmēĸtēr ve 3.5 

m y¿ksekliĵindedir. R¿zg©rla ­alēĸan t¿rbinler 60kVA elektrik ¿retmektedir. (Keeler 

& Burke, 2009). Bu baĵlamda óô26 m2 'lik fotovoltaik h¿creye eĸdeĵer 23 adet solar 

panel ile g¿neĸ enerjisinden 3.5 kWh elektrik enerjisi ¿retilmektedirôô (Keeler, Burke, 

2009). 

¢atēda bulunan 48 m2' lik g¿neĸ enerjisi topla­larē, sēcak su ihtiyacēnēn %60'ēnē 

saĵlamaktadēr. Bunun yanēnda Geceleri otomatik olarak a­ēlan pencereler aracēlēĵēyla 

i­eriye giren soĵuk gece havasē, i­ mek©nē soĵutmaktadēr. Doĵal havalandērma ile 

kullanēcē konforu saĵlanērken ve aynē zamanda havalandērma i­in harcanacak olan 

enerji t¿ketiminin azaltēlmasē hedeflenmektedir (A.¢.B.K., 2006). Ķ­ mek©n kullanēlan 

dalgalē tavanlarda i­ ortamdaki hava akēĸēnē hēzlandērmaktadēr. Bu paneller yapēyē 

soĵutmak i­in ēsēl bir k¿tle oluĸturmaktadēr. Yaz boyunca soĵutma sistemi, hava 

sirk¿lasyonu ve doĵal ēĸēk gereksinimini %14 azaltmaktadēr ve i­ mek©n hava kalitesi 

artmaktadēr. Ayrēca yukarēda bahsedilen havalandērma ĸaftlarē ile birlikte ­alēĸan arasē 

boĸluklu bu dºĸemeler i­ mek©nēn havalandērmasēna ekstradan katkēda bulunmaktadēr 

(A.¢.B.K., 2006). 
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Resim 5.11: CH2 yerel yºnetim binasē ekolojik ºzellikleri. 
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5.3 Mataro K¿t¿phanesi 

 

Mataro k¿t¿phanesi bir diĵer ismi ise Pompeu Fabradēr. Ķspanyaôda Barcelona ĸehrinin 

20 km kuzeyinde yer alan Mataro ĸehrinde bulunmaktadēr (Avrupa ĸehirleri i­in 

s¿rd¿r¿lebilirlik sºzleĸmesi). Bu program kapsamēnda, enerji ve ­evresel planlama 

­izgisi Mataro K¿t¿phanesiôni de i­ermektedir. K¿t¿phane yapēsē; mimari tasarēm, 

enerji ve binaya entegre fotovoltaik uygulamalarēnē bir arada i­eren tasarēma sahiptir. 

Bunun yanē sēra k¿t¿phane yapēlarē, g¿­l¿ ve y¿ksek kalitede ēĸēĵēn ilgi odaĵē olmasē 

ve ēĸēk faktºr¿ tasarēmē etkileyen diĵer bir etmen olmaktadēr (Url-31). 

1996ôda kurulan ñS¿rd¿r¿lebilirlik i­in Avrupa ķehirleri Derneĵiò ne ¿ye olan Mataro 

k¿t¿phanesi, s¿rd¿r¿lebilir geliĸmeyi baĸlatarak Avrupa Kampanyasēôna katēlmēĸtēr. 

óóBu kampanya ­er­evesinde, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarē kullanēmēnē 

geliĸtirme gºrevini ¿stlenmiĸtir. Bu gºrev dahilinde, farklē sektºrlerde enerjinin 

verimli kullanēmēnē geliĸtirecek bir planēn varlēĵēda sºz konusu olmaktadēr. Plan 

kapsamēnda bir prototip bina oluĸturularak Mataro K¿t¿phanesi kurulmuĸ ve ĸehrin 

sakinleri tarafēndan ­ok iyi karĸēlanmēĸtērôô (Altēn, 2014). 

 

 
 

Resim 5.12: Mataro k¿t¿phanesi perspektif gºr¿n¿ĸ (Url-31). 
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Yapēda, iki konu ele alēnmēĸtēr; ilki fotovoltaik panel h¿cre kullanēmē, ikincisi ise i­ 

mek©nē ēsētmasēnda kullanēlan termal enerjidir. Yapēnēn bulunduĵu arazi ĸartlarēna 

gºre dikdºrtgen bir plana sahiptir. G¿ney cephesi 225 m2 alana sahiptir ve ­ok 

fonksiyonlu termo fotovoltaik mod¿llerden oluĸturulmuĸtur. Bu h¿creler, aralarēnda 2 

cm boĸluk bērakacak ĸekilde monte edilmiĸtir; bunun amacē ise g¿n ēĸēĵēnēn y¿zde 15 

ēĸēk ge­irgenliĵini saĵlamasēdēr (Resim 5.12). 

 
 

Resim 5.13: G¿ney cephesinde bulunan ­ift tabakalē PV sistemin i­ mek©ndan 

gºr¿n¿ĸ¿ (Url-32). 

Projedeki zorluk, konfor, i­ mek©n ēĸēk kalitesi, ekonomik yºn gibi enerji stratejileri 

arasēnda dengenin bulunmasēdēr. Proje aynē zamanda Avrupa PV end¿strisinin 

sunduĵu kapasiteyi gºstermeyi ama­lamaktadēr. Bu sebeple projede farklē 

teknolojilerde, opak ve yarē-ĸeffaf monokristal, polikristal ve ince-film amorf silikon 

h¿creler bir arada kullanēlmaktadēr (Roberts, Guariento, 2009). PV dizileri iki kēsēmda 

kullanēlmakta, geniĸ g¿ney cephesinde ­ift tabakalē cephe ve yarē-saydam PV mod¿l 

kullanēlēp, ­atē ēĸēklēklarēndaki PV ise, monokristal ve amorf silikon mod¿llerden 

oluĸmaktadēr (Resim 5.13 ve 5.14). Yapē ēsētma ama­lē termal enerji ve fotovoltaik 

h¿crelerin kullanēmē ile elektrik ¿retimi i­in iki kat enerji sistemi i­eren fikri ile 

tasarlanmēĸtēr (Roberts, Guariento, 2009). 

Yapēnēn g¿ney cephesine g¿neĸten enerji kazanēmēn yanē sēra ēsē enerjisi saĵlayan 

havalē T/PV sistem entegre edilmiĸtir (Resim 5.13). Saĵlam bir kaide ¿zerinde 
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y¿kselen dikdºrtgen planlē yapēnēn g¿ney giriĸ cephesi, geniĸ ºl­ekli, mavimsi 

polikristal silikon g¿neĸ h¿crelerinden oluĸmaktadēr. G¿ney cephesi 39,6 m 

geniĸliĵinde ve 6,5 m y¿ksekliĵindedir. Bu cephe, dēĸ y¿zeye yarē saydam PV 

entegreli, ­ift tabakalē havalandērēlan cephe kuruluĸuna sahiptir. Her mod¿l 1.1x2.15 

m polikristal h¿crenin iki cam arasēna entegre edilmesinden oluĸmuĸtur. Cam, y¿ksek 

sēcaklēk ve ēsēl gerilmeye karĸē dayanēklē hale getirilmiĸtir. Yapēnēn bu 225 m2ôlik 

kēsmē ile k¿t¿phanenin elektrik ve ēsē ihtiyacēnēn b¿y¿k bºl¿m¿ karĸēlanmaktadēr 

(Roberts, Guariento, 2009). 

 
 

Resim 5.14: G¿ney cephesini kaplayan PV panellerden gºr¿n¿m (Url-33). 

Fotovoltaik mod¿ller, termal olarak g¿­lendirilmiĸ iki cam levha arasēna 

yerleĸtirilmiĸtir. Bu mod¿ller, 2 m2 lik prefabrike mod¿llerdir ve arkasēndaki, ­ift cam 

ile kaplanmēĸ cephe ile aralarēnda 15 cm bērakēlmēĸtēr. Bºylelikle, PV h¿creleri 

soĵutacak ve aynē zamanda i­ mek©nē yazēn serinletmeye, kēĸēn da ēsētmaya yarayan 

bir boĸluk oluĸturulmuĸtur. Aradaki boĸlukta ēsēnan hava, nerede isteniyorsa orada 

dolaĸtērēlmaktadēr. Yazēn sēcak havalarda dēĸarēya verilirken, kēĸēn fanlar ile 

konvansiyonel ēsētma sistemine verilmektedir. Cephenin bu tasarēmē, yaklaĸēk olarak 

y¿zde 30 enerji tasarrufu saĵlamaktadēr (Ulusoy, 2012). 

¢atēda 4x94 m2 ºl­¿lerinde dºrt lineer ēĸēklēk bulunmaktadēr. Bu elemanlar y¿zde 37 

eĵimle yerleĸtirilmiĸtir ve g¿nēĸēĵēnēn kuzey tarafēna alēnmasēna izin vermektedir 

(Resim 5.14). PV mod¿llerin bazēsē yarē-saydam amorf silikondan yapēlmēĸlardēr. Her 
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ēĸēklēk 30 adet ­ok fonksiyonlu, opak, termovoltaik mod¿le sahiptir. Merkezde yer alan 

altē adet yarē-ĸeffaf mod¿ller, giriĸ i­in ēĸēk saĵlamaktadēr. Ķki tip opak mod¿l 

bulunmaktadēr. Ķlki monokristal fotovoltaik g¿neĸ h¿creleri iken diĵeri poli kristal 

h¿crelerden oluĸmaktadēr. Yarē-ĸeffaf mod¿ller ­ift cam arasē amorf silikon g¿neĸ 

h¿crelerinden oluĸmaktadēr (Roberts, Guariento 2009). 

 
 

Resim 5.15: ¢atēya monte edilen fotovoltaik mod¿llerden bir gºr¿n¿m (Url-34). 

 

Ķlk 7 aylēk s¿re­ sonunda binanēn enerji ¿retimine bakēldēĵēnda gºr¿lmekte olan; kēĸ 

aylarēnda g¿neĸ ēĸēnlarē eĵik geldiĵinde, cephe mod¿llerinin, ­atē mod¿llerine yakēn 

bir verim elde ettiĵidir. Yaz aylarēnda ise g¿neĸ ēĸēnlarē dik geldiĵinde, ­atē 

panellerinin elektrik enerjisi ¿retimi, cephenin ¿retiminin neredeyse ¿­ katē civarēnda 

ger­ekleĸtiĵidir (Altēn, 2014). óóDaha sonraki yēllarda ise ­atē ve cephenin toplam 

enerji ¿retiminin ĸºyle olduĵu gºr¿lmektedir: 1996ôda 7 aylēk s¿re­te 29,6 MWh, 

1997ôde 40,6 MWh, 1998ôde 47,2 MWh, 1999ôda 42,5 MWh ĸeklindedir. ¢evresel 

deĵerlere bakēldēĵēnda, Mataro K¿t¿phanesi konvansiyonel bir sistemin atmosfere 

vereceĵi 55 ton CO2, 500 kg SO2 ve 200 kg nitratēn salēnēmēnē engellediĵidirôô (Altēn, 

2014). 

Bunun yanēn sēra ­atēda fotovoltaik paneller tasarlanērken g¿n ēĸēĵēndan da 

yararlanēlmēĸtēr. Fotovoltaik panellerin dizilimden oluĸan y¿zde 37ôlik eĵimden dolayē 

panellerin arka kēsmēndanda i­ mek©nēn doĵal aydēnlatēlmasē saĵlanēlmēĸtēr (Resim 

5.14). 
















































































