BiLDIRi KiTABI

ULKEMIZiN 2023 STRATEJIK ViZYONU DOGRULTUSUNDA
AKILLI SEBEKEYE GECILMESI iCIN ONERILER
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OZETCE

Ulkemizin ekonomik olarak biiyiimesine, sanayilesmesine ve
yasam kosullarimin iyilesmesine paralel olarak enerji ihtiyaci
her yil artis gostermektedir. 2023 yilinda diinyanin en biiyiik
10 ekonomisi arasinda olmayi hedefleyen iilkemiz icin enerji
talebinin gelecekte de benzer oranlarda artacagi tahmin
edilmektedir. Bununla beraber kullanilan enerjinin biiyiik bir
kismi dis kaynakli olup, iilkemizin toplam ithalatinin dortte
birini olusturmaktadir. Ekonomik ve sosyal hayatimizdaki yeri
tartisilmaz olan enerjinin tiim tiiketicilere yeterli siirekli,
kaliteli, diigiik maliyetli ve ¢evre konusundaki duyarhiliklar
dikkate alan bir gekilde sunulmasi gerekmektedir. Akilli
sebekeler  gibi  gelismis  teknolojik  ¢oziimlerin  ortaya
konulmasiyla enerji iiretimine ve tiiketimine dair problemlerin
azalacag ongoriilmektedir.

Giiniimiizde kiiresel rekabette dne ¢ikmis iilkelerin ekonomileri
incelendiginde, bunun saglanan verimlilik artisi  ve
kaynaklarm etkin  kullanimi ile dogrudan iliskili oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde, iiretilen enerjinin énemli bir kismi
iletim ve dagitim esnasinda kaybolmaktadir  Ulkemizde
vaklagik olarak 36 milyon elektrik, 23 milyon su ile 10 milyon
dogal gaz sayaci kullanimda bulunmaktadir. Bu sayaglarda
villik yaklagik 100 milyar TL’lik élgiim yapildigi dikkate
alindiginda; akilli - sebeke altyapisimin  kurularak enerji
kaybinin onlenmesi ile iilkemiz biiyiik miktarda tasarruf elde
edecektir.  Ulkemizde elektrik ve dogal gaz dagitim
sirketlerinin yani sira belediyelerin su idareleri de yavag
yavas otomatik sayag okuma sistemine ge¢meye baglamistir.
Tiirkiye 'nin 2023 stratejik vizyonu dogrultusunda akilli sebeke
sistemi kurmast ile kiiresel platformda daha etkin, daha gii¢lii
ve daha saygin bir konuma gelecegi diisiiniilmektedir. Bu
calismada  Tiirkive'nin = 2023 stratejik vizyonu, onuncu
kalkinma plani, orta vadeli

program ve kurumlarin ilgili konulardaki strateji belgeleri,
yabanct iilkelerin akilli sebeke vizyonlar
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incelenerek iilkemizde akilli sebeke kurulmasi icin yol haritasi
olusturulmaya ¢alisilmis  ve paydas kurumlara dneriler
sunulmugtur.

Anahtar kelimeler: Akilli sebeke, akilli sayag, otomatik sayag
okuma sistemi

ABSTRACT

In parallel with the economic growth, industrialisation and
improvement in living conditions in our country, the energy
requirement also increases every year. Aiming to be amongst
the 10 biggest economies of the world by 2023, it is estimated
that the energy requirement will be in similar rates for our
country in the following years as well. At the same time,
majority of the energy used is exogeneous and it corresponds
to one forth of the total import of our country. Energy, the
importance of which is indisputable in our economic and
social lives should be offered to all consumers in a consistent,
qualified, low-cost and environment friendly manner. As
developped technologic solutions such as smart grids are put
forward, it is estimated that problems related to energy
generation and consumption will decrease. When we analyse
the economies of countries who have become prominent in the
global competition in our times, we see that this is directly
linked with the increase of provided efficiency and efficient
use of resources. In our country, a big portion of the produced
energy gets lost during transmission and distribution.
Approximately 36 million electricity, 23 million water and 10
million natural gas meters are being used in our country.
When we consider that these meters make an approximately
100 billion TRY measurement each year, it is clear that our
country will make a serious power saving though avoiding
energy loss by installing a smart grid infrastructure. Besides
electricity and natural gas distribution companies, water
companies have also started little by little using automated
metering systems as well in our country.

In accordance with the 2023 strategical vision of Turkey, it is
estimated that our country will reach a more effective, stronger
and more respected position in the global platform through
installing smart grid systems. In this study, 2023 strategical
vision of Turkey, tenth development plan, mid-term program
and strategical documents of organizations in the related topic
and smart grid visions of foreign countries are investigated, a
roadmap is tried to be prepared for smart grid installation in
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our country and suggestions were provided to shareholder
organizations.

GIiRIS
Ulkemizin ekonomik olarak biiyiimesine, niifusunun artigma,
sanayilesmesine ve yasam kosullarmin iyilesmesine paralel
olarak enerji ihtiyact her yil artig gstermektedir. 2023 yilinda,
diinyanin en biiyiik 10 ekonomisi arasinda olmay hedefleyen
iilkemiz i¢in enerji talebinin gelecekte de benzer oranlarda
artacagi tahmin edilmektedir (Grafik 1). Enerji ihtiyaci, orta ve
uzun vadede ¢oziilmesi gereken en 6nemli sorunlardan biri
olarak karsimizda durmaktadir.
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Grafik 1: Ulkemizin enerji kullanim ve o6ngoriileri (10.
Kalkinma Plani, 2014)

Ulkemiz, dogal gaz ve petrol gibi enerji kaynaklarina yeterli
miktarda sahip olmadig: i¢in, ihtiyact olan petroliin % 94’inii,
dogal gazin ise % 99’unu ithal etmektedir (ETKB, 2012).
Enerji ithalatinin toplam ithalatimizin yaklagik dortte birini
olusturmast nedeniyle, 6niimiizdeki donemde kiiresel enerji
piyasalarindaki fiyat ve arz gelismeleri, Tiirkiye ekonomisini
biiytime dinamikleri ve cari agik agisindan etkilemeye devam
edecektir. Enerjide disa bagimlihigimizi azaltmaya yonelik
alternatif  politikalar ~ olusturulmas:  gerekmektedir.  10.
Kalkinma Planinda (2014-2018) bu kapsamda, enerjinin nihai
tiiketiciye siirekli, kaliteli, giivenli, asgari maliyetlerle arzin1 ve
enerji temininde kaynak cesitlendirmesini esas alarak; yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini miimkiin olan en iist diizeyde
degerlendiren, niikleer teknolojiyi elektrik iiretiminde
kullanmayr  6ngoren, ekonominin enerji  yogunlugunu
azaltmay1 destekleyen, israfi ve enerjinin g¢evresel etkilerini
asgariye indiren, tilkenin uluslararasi enerji ticaretinde stratejik
konumunu giiclendiren rekabet¢i bir enerji  sistemine
ulasilmasi hedefi konulmustur. Elektrik Enerjisi Piyasasi ve
Arz Giivenligi Strateji Belgesinde ise yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi {iretimi igerisindeki paymin,
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2023 yilinda en az %30 diizeyinde olmasinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Bu hedeflere gelismis bilgi ve iletisim
teknolojileri sunan akilli sebekeler sayesinde ulasilabilecegi
ongoriilmektedir.

1.Akilh sebeke

e En basit tanimiyla akilli sebeke; daha verimli daha
modern bir elektrik sebekesi demektir. Bununla beraber,
akilli sebekenin teknoloji, fonksiyon ve faydalarina gére
birgok farkli agidan tanimin1 yapmak miimkiindiir. Avrupa
Birligi akilli sebekeyi; elektrik hizmetlerinin daha
giivenilir, ekonomik ve giivenli olmasi icin, tim
paydaslarm davraniglarini ve faaliyetlerini koordine eden
akilli elektrik ag1 seklinde tanimlamistir. ABD Enerji
Bakanligina gore ise akilli sebeke, elektrigin santrallerde
tiretilmesinden tiiketiciye iletilmesine kadar gegen siirede,
elektrik sebekesinin verimliligini, giivenligini, giivenirligini
artirmak i¢in kullanilan dijital teknolojidir.

2. Diinyada akilli sebeke uygulamalar: ve iilkemizdeki
mevcut durum

e Akill sebeke teknolojilerinin giiniimiizde uygulanabilir
hale gelmesiyle, diinyada birgok iilke akilli sebeke vizyonu
belirleyerek, programlar uygulamaya koymustur. Avrupa
Birligi, Akill1 Sebekeler Teknoloji Platformunu kurmus ve
akilli sebeke ile ilgili yol haritast belirlemistir. Avrupa
Birligi’nin belirlemis oldugu 20-20-20 hedefine yani 2020
yilinda enerjinin % 20’sinin yenilenebilir kaynaklardan
iiretilmesi, CO2 emisyonunun % 20 oraninda azaltilmasi ve
enerji verimliliginin %20 artirilmasina bagl olarak, AB
iilkeleri akilli sebekeleri kurmak igin gerekli altyap1
caligmalarina baglamiglardir. Avrupa’da su anda evlerin
yaklastk % 10’unda akilli saya¢ varken, bu oranin 2020
yilma kadar 200 milyon akilli sayacin Avrupa genelinde
aktif olmast ile % 80’¢ ¢ikarilmas: hedeflenmektedir.
Amerikan hiikiimeti, iilkesinde yapilan birgok akilli sebeke
projesini belli oranlarda geri odemeli olarak finanse
etmektedir.  ABD’de  akilli  sebeke  yatirnmlariin
ontimiizdeki 20 sene i¢indeki maliyetinin, 338 ile 476
milyar dolar arasinda olmasi beklenmektedir. ABD Akilli
sebeke vizyonunda 2035 yilinda elektrigin % 80’inin
yenilenebilir kaynaklardan tretilmesi ve 2015 yilinda 1
milyon elektrikli aracin kullanilmasi hedeflenmektedir.
Japonya, akilli sebeke projelerini bir adim ileriye tastyarak,
akilli sehir pilot uygulamalarini baslatmistir. Avrupa, ABD
ve Japonya haricinde Cin, Giiney Kore, Kanada ve
Avustralya da akilli sebekeler ile yakindan ilgilenmeye
baglamustir.

Ulkemizde akilli  sebekenin  tiim  zelliklerinin
uygulandig1 bir proje bulunmamaktadir. Bununla beraber
elektrik ve dogal gaz dagitim sirketleri ile belediyelerin su
idareleri akilli sebekenin bir asamasi olan otomatik sayag
okuma sistemi kurmaya baglamistir. Ulkemizde yaklasik
olarak;

—  Elektrik dagitim sirketlerince 70 bin,

—  Suidarelerince 32 bin,
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—  Dogal gaz dagitim sirketlerince 4 bin

abonede otomatik saya¢ okuma sistemine ge¢ilmistir.

3. Tiirkiye’de akilli sebekeye gecis icin oneriler

2023 stratejik vizyonu dogrultusunda, iilkemizin kiiresel
platformda daha etkin, daha giicli ve daha saygin bir
konuma sahip olmasi amaciyla, akilli sebekeye gegisin hizl
bir sekilde saglanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda;

Ulkemizde  6ncelikle ~ Akilli ~ Sebeke  Platformu
kurulmalidir.  Platform; Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig, Igisleri
Bakanlhigi, Kalkinma Bakanligi, Cevre ve Sechircilik
Bakanligi, Ulagtirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi,
EPDK, BOTAS, TEDAS, TEIAS, EUAS, elektrik dagitim
sirketleri, dogal gaz dagitim sirketleri, belediyelerin su
idareleri, GAZBIR, ELDER, sivil toplum kuruluslari, cevre
orgiitleri, sektor ve ilgili firma temsilcilerinden olusmalidir.
Bu platformda;

—  Akilli sebeke kavrami,

—  Akilli sebekenin avantajlari ve dezavantajlari,

—  Akill sebeke teknolojileri ve akilli sebeke altyapisi
—  Inhtiyag duyulan altyap: yatirimlari,

—  Bilgi giivenligi, iletigim altyapilar1 ve veri aktarimu,
—  Yasal sorunlar,

—  Enerji tiiketim aligkanliklart

konular1 masaya yatiriimalidir. Uyeler, ilgili olduklari
konularda bilgi paylasimi yaparak, akilli sebeke vizyonu ve
yol haritasinin belirlenmesine katki saglamalidir. Platform,
diizenli olarak toplanmali, alman kararlar uygulayici
kurumlar nezdinde izlenmelidir. Teknik konular i¢in ise alt
calisma gruplart  olusturularak, bunlardan arastirma
yapmalart ve rapor hazirlamalar1 istenmelidir. Akilli
sebekelere iliskin miinferit yiiriiyen ¢alismalar, bu platform
catis1 altinda toplanmalidir.

Akilli sebeke konusu, Bilim ve Teknoloji Yiksek
Kurulu’nda ele alimmali ve sebekeyi akilli hale getirmek,
ulusal bir politika olarak belirlenmelidir. Bu dogrultuda
Akilli Sebeke Vizyonu ve Programu olusturulmalidir. Bu
programda, akilli sebekeye gegis igin hedefler konulmali ve
tarihler belirlenmelidir. Bu programda:

—  Sorumlu kurum/kuruluslar ve gérevleri,

—  Yatirim biitgesi ve verilecek destekler,

—  Proje kriterleri,

—  Uygulanacak projelerin bélgesi, kapsami ve igerigi,
—  Periyodu,

— s planlar,

—  Analiz ve buna iligkin raporlama,

—  Izleme ve degerlendirme,
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kriterleri ortaya konulmalidir. Programda belirlenen
hedefler dogrultusunda ¢alismalar yiriitiilmelidir.

Kalkinma Bakanligi’nca hazirlanan kalkinma
planlarinda, akilli sebeke ve ileri dl¢tim altyapisi ile ilgili
hedefler yer almali; Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi,
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, TEDAS, EUAS,
EPDK, BOTAS gibi ilgili kurumlarin strateji belgesi ve
eylem planlarinda, akilli sebeke konusunda yapilacak
caligmalara yer verilmelidir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, EPDK,
TEDAS, EUAS, elektrik ve dogal gaz dagitim sirketlerinin
destegiyle, Tiirkiye’de pilot bir akilli sebeke projesi
yaptlmali  ve  projeden elde edilen  sonuglar
degerlendirilerek, bundan sonra yapilacak akilli sebeke
projelerine 151k tutmalidir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, TEDAS, EUAS, BOTAS, EPDK ve
mahalli idareler, akilli sebeke projelerine finansal destek
saglayabilecek ulusal ve uluslararasi kuruluslarla (UNIDO,
UNDP, EUD, Kalkinma Bakanligi, TUBITAK, KOSGEB
vb.) isbirligi olusturmali, iletisimi giiclendirmeli ve ortak
projeler gelistirmelidir.

iller Bankas1, Kalkinma Bankas1 gibi kurumlar, elektrik
ve dogal gaz dagitim sirketleri ile belediyelerin su
idarelerinin hazirladig: akilli sebeke projelerine mali destek
vermelidir.

Akilli  sebekeleri  giindeme — getirmek, farkindalik
yaratmak ve konuyla ilgili tim kisi, kurum ve kuruluslari
bir araya getirmek amaciyla; Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, TEDAS,
EUAS, BOTAS, EPDK, Elektrik Miihendisleri Odas1 ve
universitelerce; sempozyum, toplanti, kongre, seminer,
panel tarzi etkinlikler yapilmali, televizyon ve gazetelerde
haberler yayimlanmalidir.

Diinyada uygulanan akilli sebeke stratejileri ve projeleri
incelenerek, elde edilen degerlendirmeler, {ilkemizdeki
caligmalara 1g1k tutmalidir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve
Sehircilik Bakanhg, TEDAS, EUAS, EPDK, BOTAS
yurtdisindaki ornek projeleri incelemek i¢in bir ekip
olusturmali ve bu ekipten inceleme raporu hazirlamasini
istemelidir. Bu rapor ilgili tiim kurumlarla paylasilarak,
ortak bir bilgi havuzu olusturulmalidir.

TUBITAK tarafindan diizenlenen, Yurtdisindaki Tiirk
Bilim TInsanlart Kurultayi’nda, akilli sebeke konusu
glindeme getirilmelidir. Yurt disinda yasayan, akilli sebeke
ve ileri olgiim altyapist konusunda caligma yapan Tiirk
bilim insanlar1 ile irtibat kurularak, tecriibelerinden
faydalanilmalidir.

Elektrikli ve hibrit gibi alternatif yakit kullanan ulagim
araclarinin  kullanimimni  tegvik  edici  diizenlemeler
yapilmalidir. Belediyelerce, toplu tagimada bu tarz araglara
oncelik verilmeli, bu tiir yakit tiiketen ticari taksi ve
dolmuslarin  trafikte  kullanilmasi1  igin,  Ulagtirma
Bakanligi'nca ~ Karayolu  Tasima  Yonetmeliginde,
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belediyelerin ulagim daire bagkanliklarinca da Ticari Taksi
ve Dolmus Yonergelerinde degisiklik yapilmalidir.

Akilli sebeke fonksiyonlarmm kurulmasi ile kendi
enerjisini {ireten ve uzaktan yonetilebilen akilli bina
sistemlerinin kurulumu kolaylasacaktir. Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlgi,
Cevre ve Sehircilik Bakanlig, Toplu Konut Idaresi
Baskanligi, TEDAS, TEIAS, EUAS ve ilgili kurum
yetkililerinin katilimi ile kendi enerjisini {ireten akilli
binalar tasarlanmali ve tilkemizde 6rnek akilli bina projeleri
insa edilmelidir.

Kamu kurumlarmma, konutlara, isyerlerine, sanayi
tesislerine Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin denetiminde
giines panelleri kurularak, binanin ihtiyact olan enerjiyi
kendi tiretmesi saglanmalidir. Yine bu yapilara aydinlatma,
havalandirma, 1sitma otomasyon sistemleri kurularak, enerji
verimliligi saglanmalidir.

Oniimiizdeki donemde, IPv6 protokol altyapisina gegis
ile her cihaza bir IPv6 adresi tamimlanacaktir, bu sekilde
cihazlara wuzaktan erisim ve kontrol mimkiin hale
gelecektir. Akilli sayaglar, internet yoluyla evdeki diger
elektronik aletlerin yonetilmesinde kilit rol oynayacaktir.
Bu nedenle enerji verimliligi yiiksek akilli sayag ve akilli
cihazlarin  kullanimimmi  ve  imalatim1  tesvik  edici
diizenlemeler yapilmalidir.

TEDAS, BOTAS, elektrik dagitim sirketleri, dogal gaz
dagitim sirketleri ve belediyeler tarafindan akilli sebeke,
akilli yOnetim sistemleri ve otomatik saya¢ okuma
sistemleri kurulmalidir. Bu idarelerin biinyesinde enerjinin
ve suyun anlik olarak izlenebildigi, sebekede olusan
arizalari, sizintilar1 ve kesintileri tespit eden, kayip - kagak
enerji ve suyu onleyen, hangi hattin ne kadar enerjiye ve
suya ihtiyact oldugu belirleyebilen, enerjinin dengeli
dagitilmasini, hangi bolgenin ne kadar enerji ve su ihtiyact
oldugunu ve kullandigi miktar1 gosteren enerji ve su
yonetim merkezleri kurulmalidir.

Ulkemizde akilli  sebeke sisteminin  kurulmaya
baglamasiyla 6nemli sayida akilli  sayaca ihtiyag
duyulacaktir, bu ylizden firmalarimizin bu konuda Ar-Ge
faaliyetlerini hizlandirmasi ve disa bagimli olmamak i¢in
akilli sayag imal edebilir diizeye gelmesi gerekmektedir.

TEDAS, elektrik, dogal gaz dagitim sirketleri ve
belediyeler, enerji ve su kullanim miktar1 belli bir diizeyin
tizerinde olan konut, isyeri, aligveris merkezi, fabrika,
kurum, kurulus ve sanayi tesislerini tespit ederek, bu
tesislere otomatik saya¢ okuma sistemi kurmali ve bu
miisterilerin enerji kullanimini anlik olarak takip etmelidir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi Bélgeleri
Genel Miidiirliigii tarafindan, organize sanayi bolgeleri ve
endiistri  bolgelerinin altyapt projeleri onaylanirken, bu
bolgelere otomatik saya¢ okuma sistemi kurularak, enerji
tiiketiminin anlik takip edilmesi saglanmalidir.

TEDAS ve Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi
Bolgeleri Genel Miidiirliigii’nce endiistri bélgelerine akillt
sebeke sisteminin kurulmasi saglanmalidir. Bu bolgedeki
sanayi tesislerinde kullanilan elektrik enerjisinin kesintisiz
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ve kaliteli olarak saglanabilmesi icin, gerekli altyap1
caligmalari yaptlmalidir.

Siber  Giivenlik  Kurulunun  koordinatorligiinde;
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Bilgi
Teknolojileri ve Tletisim Kurumu, Bilim Sanayi ve
Teknoloji ~ Bakanlig, TUBITAK  Siber  Giivenlik
Enstitiisii’nce enerji sebekelerine, tesislerine, otomatik
saya¢ okuma sistemlerine yapilacak herhangi bir sanal
saldiriya karsi siber giivenlik 6nlemleri alinmali ve kriterler
olusturulmalidir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig: tarafindan, akilli
sebekeden elde edilen bilgilerin giivenligine, gizliligine ve
kim tarafindan kullanilabilecegine yonelik resmi bir
diizenleme olusturulmalidir.

Akilli sebeke altyapisi, veri iletiminin yani sira ses ve
tele haberlesme teknolojilerini de olanakli kilmaktadir.
Bagbakanlik ile Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi’nca, akilli sebekeden e-devlet uygulamalar
kapsaminda da yararlanilmalidir.

Elektrikli araglarin ve buna bagh olarak elektrikli arag
sarj istasyonlarinin giderek yayginlagsmasi ile sebekeye
binecek olan yiik daha da artacagi igin ayrica EUAS
tarafindan  biiyik  ¢evrim  santrallerin  kurulmasi
gerekecektir. Bu tiir sikintilarla karsi karsiya kalmamak
icin, yakit merkezlerine elektrikli araglarin enerjilerini
giinesten ~ saglayabilecekleri  fotovoltaik panelli ~sarj
istasyonlar1 kurulmalidir.

Hibrid ve elektrikli araglarda, elektrik enerjisiyle daha
uzun menzil saglayabilecek enerji yogunlugu yiiksek ve
diisik maliyetli batarya teknolojilerinin gelistirilmesine
yonelik, teknoloji gelistirme bolgelerinde yapilacak Ar-Ge
¢aligsmalari, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Bilim ve
Teknoloji  Genel Miudiirligiince desteklenmelidir. Bu
uriinlerin Ar-Ge ortamindan ticari alanlara aktarimima katki
saglayarak, Tirkiye’de tretiminin saglanmast
hedeflenmelidir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Bilim ve Teknoloji
Genel Midiirliigii ve KOSGEB’in AR-GE, Inovasyon ve
Endiistriyel Uygulama Destek Programi desteginden
firmalar yararlanmalidir. Teknoloji Gelistirme Bélgelerinde
sanayici, arastirmact ve {iniversite igbirliginde; akilli enerji
sebekeleri, bu sebekelerde kullanilan techizat ile 6lgme,
izleme, koruma ve kontrol amagl kullanilan akill
elektronik cihazlarin tasarimi, iiretimine yonelik Ar-Ge
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