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OZETCE

Kamu aydinlatmasi enerji kullaniminin biiyiik bir boliimiinii
olusturdugu icin akilli aydinlatma kontrol sistemleri, kent
parklart  ve organize sanayi bélgelerinde akilli sehre
ulagmanin ve enerji tasarrufu elde etmenin en dnemli
adimdir.

Bu bildiride kent parklar: ve organize sanayi bélgeleri icin
akilli sehir aydinlatmasina ve uygulamalarina odaklanilmis ve
mevcut altyapiya kolaylikla uygulanabilen bir akilli sokak
aydmnlatmast  kontrol  sistemi  dnerilmistir.  Sonuglar
gostermektedir ki, akilli sehir aydinlatma sistemi kullanildig
zaman esnek olmayan ve on tammli davranisa sahip
sistemlere nazaran %50-60’a yakin  enerji tasarrufu
saglanmaktadir.

ABSTRACT

Smart lighting control systems are the most important step for
public parks and organized industrial zones to achive smart
city and energy savings since public lighting system is one of
the largest part of the energy usage.

In this paper we focus on smart city lighting and its
applications for public parks and organized industrial zones
and propose an intelligent street lighting control system which
can be easily implemented on existing infrastructure. The
results reveal energy savings close to 50-60% when the smart
city lighting control system is implemented as opposed to a
rigid, predefined behaviors and system.

1. GIiRiS
Kamuya ait aydmlatma sistemleri, toplam elektrik
harcamalarinda biiyiik bir paya sahiptir, giinimiizde
toplam {retilen elektrik enerjisinin %3.19’u aydnlatma
igin kullanilmaktadir [1].
Sokak aydinlatmasimin tanimi, dogal aydinlatma belirli

bir seviyenin altina diistiigli zaman sokaklarin yapay
olarak aydinlatilmasi, olarak tanimlanabilir. Bu kamu
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hizmeti kullanicilarma daha giivenli bir ortam sunar,
bunlara: trafik akisin1 kolaylastirip gece kazalarinm
azaltma, geceleri kisisel giivenlik hissini arttirma ve
igyeri/kamu tesislerini destekleme, dahildir [2].

Kamusal aydmlatmalarin ¢ogunda halen eski teknolojiler
kullanilmaktadir, bazilart 1960’larin yiiksek basingh
civa lambast sistemleridir[3].

Loslastirma kullanan teknolojiler gibi modern ve daha
verimli teknolojilere gegerek, enerji faturalari biiyiik
6lgiide azaltilip, karbon salimmui asgari diizeye
indirilebilir [4].

Sokak aydmlatmalarmin kontrolii igin birgok ¢6ziim
mevcuttur.

El ile kontrol hataya agiktir ve enerji israfina yol acar,
gece yarist el ile loslastirma yapmak ise uygulanabilir
degildir[3]. Ayrica 151k seviyesinin el ile dinamik olarak
takip edilmesi de uygulanabilir degildir.

Mevcut egilim sokak aydinlatmalarinin kontroliinde
otomasyon ve uzaktan denetim sistemlerinin
kullanilmas1 seklindedir [5]. Otomasyon sistemine sahip
uzaktan denetim sistemleri, lambalarin kontrolii, 151k
seviyelerinin ayarlanmasina ve lamba veya bilesenlerinin
hatalarinin raporlanmasina olanak tanimaktadir.

Enerji tasarrufuna ek olarak, 1s1k seviyelerinin
ayarlanabilmesi 151k  kirliliginin azaltilmasma katki
saglar [6].

Uzaktan denetim sistemlerinde 151k seviyesi adaptif
(uyarlanabilir), dinamik veya akilli sekilde ayarlanabilir.
Isik seviyesi 6n tamimli zaman ¢izelgesine gére veya
ger¢ek zamanl olarak ayarlanabildigi zaman, adaptif ya
da dinamik olarak adlandirilir[3].

Adaptif ya da dinamik bir aydmnlatma kontrol sistemi,
151k seviyesini 6n tanimli parametrelere bagli olarak
gercek zamanli ayarlayabildigi zaman akilli kontrol
sistemi olur [6][7].




BiLDIRi KiTABI

Akilli bir kontrol sisteminin sahip oldugu temel

ozellikler:

e Hata ve durum raporlamasi: bozulan lambalar,
hatal1 gii¢ faktorii, vs.

e  Aydinlatma panosunun hata ve durum raporlamasi

e Lambalarm ag¢ilip kapandigindan emin olunmasimin
saglamasi

o Loslasirma ve gi¢  Olgimi  islemlerinin
yapildigindan emin olunmasinin saglamasi

e Erisim ve islemlerin tespiti, vs. gibi islemsel
bilgilerin tutulmasini saglamasi

seklinde siralanabilir.

Ayrica sistem beklenen c¢evresel durumlara karsi

dayanikli olmali ve normal yontemlerle kuruluma uygun

yapida olmalidir [8].

Ayni zamanda akilli sebekenin genis kentsel perspektif

kavrami igerisinde daha verimli ve akilli bir enerji

kullanimi egilimini de destekler[3].

2. AKILLI SEHIR AYDINLATMASI NEDIiR?

Sehir aydinlatmasi otoyollar, ¢evre yollari, ana arterler,
tiineller, mimar1 miras yapilari, mithendislik yapilari,
anitlarin  aydmlatilmast  gibi  birgok interaktif alt
projelerden olusmus bir mega projedir. Sehir
aydmlatmasi, giivenligin saglanmasi, konfor sartlarmim
olusturulmasi,  siirdiiriilebilir ~ kentsel  yasam  ve
stirdiiriilebilir ¢evre olusturulmasi gibi oSlgitleri yerine
getirmesi gerektiginden ¢ok bilesenli bir teknik alandir
[9]. Sehir aydinlatma sistemleri tasarlanirken gelecekteki
akilli sehri olusturacak altyapiyr kurmak oOnemlidir.
Giiniimiizde yeni kurulacak yapilarda enerji verimli
sistemler olusturmak ve mevcut yapilarda ise enerji
tasarrufunu arttiric: tedbirler almak herkesin yogun ¢aba
sarfettigi bir alandir. Yol aydinlatma sistemlerinde
loslastirmada (dim etme) uygulanmaya baglanmaktadir.
27 Temmuz 2013'te Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
tarafindan yayimlanan genel aydinlatma yonetmeligi [10]
de bunu destekler niteliktedir. Yaymlanan yonetmelik ile
genel aydinlatma kapsamindaki  halkin  icretsiz
kullanimina agik ve kamuya ait park, bahge, tarihi ve
oren yerleri ile yiirtiylis yolu gibi yerlerdeki mevcut
aydmlatma tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde, madde
6.2, madde 6.3.c ve madde 6.3.¢'de belirtildigi tizere
otomasyon ve dim sistemlerinin uygulanmasina yonelik
aciklamalar vardir. Bu maddeler agagidaki gibidir.
Madde 6-(2) Genel aydinlatma kapsamindaki halkin
ticretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park, bahge,
tarihi ve Oren yerleri ile yiiriiyiis yolu gibi yerlerdeki
mevcut aydinlatma tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde,
aydmlatma diizeyleri en geg¢ saat 02:00’den sonra yiizde
elli oraninda distirtliir.

Madde 6-(3) - ¢) Aydmlik siddeti algilayicili ve/veya
zaman kontrollii tesisat ile aydinlatmanin gerek duyulan
zamanlarda ve gerektigi oOlgiide yapilmasi saglanir.
Halkin tcretsiz kullanimma agik ve kamuya ait park,
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bahge, tarihi ve oren yerleri ile yiiriiyiis yolu gibi
yerlerde yeni yapilan genel aydinlatma tesislerinde
aydmlatma diizeyinin distriilmesini temin i¢in uzaktan
kontrol ve otomasyona uygun “dim” 6zelligine sahip
kisilabilir armatiirler tercih edilir.

Madde 6-(3) - e) Besleme kablosu terminalleri ve
eklerine gerekli 6zen gosterilir. Aydmlatma panolart,
kontrol ve kumanda amaglarina uygun olarak tesis edilir.
Akilli sehir aydinlatmasina geg¢is i¢in diinyada ve
tilkemizde adimlar atilmaya baslanmistir. Yayimnlanan
yonetmelik ile park ve bahgelerde akilli aydinlatma
sistemlerine gegis hizlanmistir.

2.1. Dis Aydinlatmayi Neden Kontrol Etmeliyiz?

Ttum diinyada oldugu gibi, iilkemizde de 6zellikle 2007
yilindan beri yogun bir sekilde siirdiiriilmekte olan
“enerji verimliligi” ¢alismalarinda, temininde biyiik
giicliikler  yasamilan  elektrik  enerjisini  tiiketen
sistemlerden biri olan “aydmlatma tesisatlart” mevcut
tesisatlarin yetersizligi, teknolojideki yenilikler ve kisa
geri 6deme siireleri nedeniyle iizerinde en ¢ok konugulan
ve uygulama yapilan konulardan biri haline gelmistir.
Aydinlatmada tasarruf, lamba sondiirerek degil, gérme
yetenegi ve gorsel konfordan 6diin vermeden, gerekli
minimum seviyede aydinlik diizeylerinin yaratilmasi ile
saglanir. En yiiksek enerji tasarruf degerlerine ulasilmasi
amaglanirken, yollardaki giivenlik ve konfor kosullar
agisindan gerekli olan aydinlatma kalitesinin tehlikeye
sokulmamasina dikkat edilmelidir.[11]

Otomatik  kontroller, dis ve park aydinlatma
sistemlerinin sahiplerine ciddi enerji ve bakim maliyeti
tasarrufu igeren bir¢ok 6nemli fayda saglar. Aydinlatma
kontrolii, karliligi arttiran enerji maliyet tasarrufu
treterek aydinlatmanin sadece gerektigi zaman ve
miktarda kullanimini garanti eder. En son ticari bina
enerji kodlar1 ve standartlari, dis aydinlatmanin ciddi
bi¢imde kontroliinii gerektirmektedir. Dis aydinlatma,
gece kullanilmadigi zamanlarda kapatma veya gii¢
azaltma yetenegine sahip olmak zorundadir. Dimleme
(loslastirma), 151k yayan diyot (LED) aydinlatmasinin
faydali Omriinii  degerini arttirarak  uzatmaktadir.
Aydmlatmanin ¢ogunlugunu mesai sonrasi diisiik bir
aydmlik veya gii¢ seviyesinde tutarak, mesgul alanlarda
tam giice ¢ikacak armatiirler ile insanlarmn bulundugunun
daha fazla algilanabilir olmasi saglanabilir. Bazi
¢oziimler kontrol edilen aydinlatmayi enerji analizi ve
bakim i¢in faydali bilgiler saglayabilmek amaciyla
izler.[12]

2.2. Akilli Sehir Aydinlatma Sistemi (ASAS)’nin
Genel Yapisi Nasil Olmahdir?

Elektrik sebekesi iizerinden haberlesme kullanilarak
gelistirilen ASAS, dis mekanlarda kullanim i¢in birgok
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kolaylik ve tasarruf imkani saglayan inovatif bir
aydinlatma otomasyon sistemidir.

2.2.1.  ASAS’m Ozellikleri

ASAS tim haberlesme sistemleriyle ve aydinlatma
urtinleriyle (LED, Yiksek Basingli Sodyum Buharli,
Metal Halide, Floresan Lambalar vb.) tam uyumlu
olarak rahatca kullanilabilir ve web tabanli bir uygulama
tizerinden sistemi takip edilebilir.

Sistemde mevcut elektrik sebekesi iizerinden haberlesme
(Power Line Communication) yapildigi i¢in ek
kablolama gerektirmez. Bu nedenle mevcut tim
sistemlere de kolayca uygulanabilir. Armatiire veya
direge monte edilebilecek triin ¢esitleriyle kurulum
kolaylig1 saglar.

ASAS ile aydmlatma sisteminde kullanilan tim
ekipmanlar bir harita {izerinde goriintiilenebilir ve her
armatiir interaktif olarak veya senaryolara bagli olarak
kontrol edilebilir. Her armatiir i¢in ayr1 ayri ya da
armatiirleri ~ gruplayarak senaryolar olusturulabilir.
Senaryo boéliimiinde her cihaz igin giinliik 8 farkli
uygulama (agma, kapama, dim etme vb.) yapilabilir.
Ayrica kullanilan armatiirlerdeki balastlar veya siirticiiler
1-10V veya DALI sistemlerine uyumlu ise ASAS
sayesinde lambalar dim de (loslastirma) edilebilir.

ASAS ile hangi sokakta, hangi armatiirin bulundugu
goriilebilir ve calisma veya ariza durumlari
goriintiilenebilir. Bakim planlamalar1 bu bilgilere gore
yapabilir ve bakim maliyetlerinde tasarrufa gidilebilir.
ASAS’in  raporlama ve kullanict  yetkilendirme
ozellikleri sayesinde ilgili birimlerin (bakim, isletme
vb.) sisteme istenilen yerlerde miidahil olmasi
saglanabilir.

2.2.2.  ASAS Topolojisi

ASAS, sahadaki aydinlatma panolarina yerlestirilen
modiiller ile GSM modem vasitasiyla haberlesmektedir.
Saha aydinlatma panosuna yerlestirilen modiiller hem bir
fazli hem de ti¢ fazli elektrik sebekesine uygundur.
Sistem  biitiinltigi  icin  her armatiire bir cihaz
baglanmaktadir ve her cihaz ASAS ile kontrol
edilebilmektedir. Cihazlarmn ASAS ile baglantisi kopsa
dahi bir o6nceki glinkii senaryoyu hafizasinda tutup
sistemin bu senaryoya gére ¢aligmasini saglar. Sekil 1’de
ASAS genel yapis1 verilmistir.

1) ASAS Yazilimi (Merkezi Kontrol Sistemi)

* Web tabanli bir uygulamadir.

* Aydinlatma sisteminde kullanilan tiim ekipmanlari bir
harita tizerinde gérintiilenebilir ve her armatiir interaktif
olarak ya da senaryolara bagli olarak kontrol edilebilir.

* Hangi sokakta, hangi armatiiriin bulundugunu gérebilir
ve ¢alisma veya ariza durumlari goriintiilenebilir.

* Raporlama ve kullanict yetkilendirme 6zellikleri
sayesinde ilgili birimlerin (bakim, isletme vb.) sisteme
istenilen yerlerde miidahil olmasi saglanabilir.

Sekil 2’de ASAS yazilimindan bir gorsel goriilmektedir.

Sekil 1: ASAS genel yapisi
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Sekil 2: ASAS yazilim
2) Kablosuz Haberlesme

* ASAS yazilimi ile saha kontrol panosu arasindaki
haberlesme, GSM hattt ile giivenli bir sekilde
yapilmaktadir.

3) Saha Kontrol Panosu (Yerel Kontrol Sistemi)

* ASAS yazilimindan gelen verilerin toplandigi,
islendigi, enerji hattina verildigi ve ayni sekilde u¢ nokta
araylizlerinden gelen verilerin toplanip, islendigi ve
kablosuz haberlesme hattina verildigi panodur.

* Ayrica aydmlatma sensorii, trafik sensérii gibi ek
kontrol islemlerinin verilerinin de toplanmasi ve
iglenmesi burada yapilmaktadir.

4) Enerji Hatti Uzerinden Haberlesme

* Saha kontrol panosu ile armatiirlere baglanan ug¢ nokta
araylizleri arasindaki veri aligverisi, elektrik sebekesi
tizerinden yapilmaktadir. Ek bir haberlesme hatt1 ya da
anten gerekmemektedir.

* Haberlesmede AES128 sifreleme kullanilmaktadir.
Bdoylece haberlesme giivenligi saglanmaktadir.

5) Ug Nokta Arayiizii (Aydinlatma Kontrol Unitesi)

* Her armatiire baglanan ug¢ nokta arayiizii sayesinde her
armatiir tek tek kontrol edilebilir.

* Direge ya da armatiire monte edilmek tizere iki farkli
urlin tipi mevcuttur.

* 1-10V veya DALI dim sistemlerine uyumludur.

» Hareket sensorii baglantisi sayesinde harekete bagli
a¢ma, kapama ve dim etme yapilabilir.

2.2.3.  ASAS lle Park ve Bah¢e Uygulamasmin
Faydalar:

Giuinimiizde giderek ©6nemi artan park ve bahge
aydmlatmalarinda estetigin oldugu kadar da giivenligi
dikkate almmalidir . Yaya yollari, agaclar, caliliklar,
cigek tarhlari, yapay goletler, havuzlar ve g¢esmelerin
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aydmlatilmalar1 sayesinde gorsel bir gosteri ve estetik
goriintiiler elde edilmektedir. Aydinlatma yapilmadan
once alt yap1 kontrolii ve aydinlatacak alanin dogru
analizi ile gorsel kalite arttirilmalidir.

Park ve bahgelerde aydinlatma konusunda yasanan en
biiyiik sorunlar 6zellikle gecenin ilerleyen saatlerinde bir
¢ok aydmlatma elemanimin gereksiz calismasi ile olusan
gereksiz  maliyet ve aydinlatma elemanlarinda
olusabilecek arizalarin tespitlerinin zamaninda ve kolay
yapilamamasidir. Bu sorunlara ASAS'm getirdigi en
biyiik artilardan bir tanesi yaya trafiginin olmadigi
zamanlarda  aydinlatmalart  loslastirabiliyor — (dim
edebiliyor) veya kapatabiliyor olunmasidir. ASAS ile bir
parktaki her bir armatiir ayr1 ayrt kontrol edilebilir ve
hazirlanacak senaryolarla %60'a varan enerji tasarrufu
saglanabilir. Ozellikle hareket sensorlii uygulamalar
sayesinde yaya trafiginin azaldigi zamanlarda tasarruf
oranint daha da arttirmak miimkiindiir. Parklardaki
armatiirlerin ¢aligma veya ariza durumlarmm sorumlu
kisilere bildirilmesi ile hangi parktaki hangi armatiiriin
arizali oldugu goriilebilir ve bakim planlamalart buna
gore yapilabilir. ASAS ile de istenildigi takdirde ilgili
bakim ekiplerine arizalar SMS veya e-mail yoluyla
bildirilebilmektedir.

3. AKILLI SEHIR AYDINLATMA
UYGULAMALARI

Akilli sehir aydilatmalariyla ilgili tiim diinyada bir ¢ok
uygulama yapilmaktadir.

3.1. Uygulama 1

Logiba, Medas (Meram Elektrik Dagitim A.S.) ile
yaptigi uygulamada manyetik balastlar ile elektronik
balastlar karsilastirilmistir.  Laboratuvar — sartlarinda
elektronik ve manyetik balastlar arasindaki fark, goriiniir
giic karsilastirmasma gore elektronik balastlar lehine,
%16 olmustur. Laboratuvar ortaminda esit sartlarda
yapilan Sl¢timler ile saha sartlarinda yapilan Slgtimler
sonucunda, manyetik balastlar aleyhine biiyiik bir
verimlilik farki belirlenmistir. Sabit gii¢lii manyetik
balastlara gore, sabit giiclii elektronik balastlarm %34
daha verimli oldugu, autodim elektronik balastlarin ise
bu verimlilikle beraber sagladiklar1 tasarrufun toplamda
%67 oldugu hesap edilmistir. Manyetik balastlar i¢in en
iyi sartlar altinda dahi, elektronik balastlarin daha
verimli ~ olduklar1  gdzlenmistir.  Ayrica nominal
aydilatma seviyesinin gereksiz oldugu durumlarda, ayn
armatiirlerde balastlarin daha distik  glicte
calistirilabilmeleri  (dim  ozellikleri), fazladan enerji
tasarrufu imkani saglamaktadir.[13]

3.2. Uygulama 2

Ispanya’da Madrid’in giineyindeki Leganés bolgesi icin
yapilan bir simiilasyona gére kablosuz sensér agina gére
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calisma ile sensorsiiz ¢alisma karsilastirildiginda %55
enerji  tasarrufu  yapilabilecegi tespit edilmistir.
Simiilasyon sonuglar1 tablo 1°de verilmistir. [14]

3.3. Uygulama 3

Interaktif

aydinlatma  stratejisi  belirlenmesi  igin
Danimarka’nin Aalborg sehri Kennedy meydaninda
uygulama yapilmistir.

Meydanda kimse yokken kalici asgari aydinlatma
seviyesini garantilemek i¢in, aydinlatma tasarmmi son
aydmlatmada birlestirilmek tizere ortam ve efekt katkisi
olarak iki boliime ayrilmustir.

A. Ortam aydinlatmasi

Ortam aydinlatmas: meydanda kimse yokken meydanin
aydmlatildigini  garantilemek  i¢in  kullanilmustir.
Insanlarin meydana girmenin giivenli oldugundan emin
olmalari i¢in meydanin asgari bir diizeyde aydinlatilmig
olmas1 gerektigi hipotezi izlenmistir. Deneyde iki farkl
senaryo izlenmistir:

A.1. Global minimum senaryosu: tiim lambalar tam
giiglerinin %10’ ma kisilmistir.

A.2. K6z senaryosu: 1s1klar rastgele diizende %0 ile %20
arasinda yavasea kisilip agilmisgtir.

B. Efekt Aydinlatmasi

Etki aydinlatmas1 meydanda olan bir olaya tepki olarak
yapilan aydinlatmadir. Olay, bilgisayar destekli
goriintiileme analizi yapan ve bunun sonucunda
aydmlatmanin nasil tepki vermesi gerektigine karar

Kalabaligin yogunlugu, hiz, iklim, saat vb. gibi etkenlere
dayali tekdiize veya eglenceli senaryolar tasarlanabilir.
Bu ilk deneyde asagidaki iki efekt test edilmistir:

B.1. Isik ¢emberi: En az 10 m. capinda, halka seklinde
aydmlatilmis bir aura kisinin etrafin1 sarar. Bu sayede
kisi yoldaki degisimleri ve etrafindaki insanlarin
yiizlerini gérerek meydanda giivenli bir sekilde seyahat
etmis olur.

B.2. Isik dalgasi: Eglenceli bir aydinlatma senaryosu
olarak, meydanda seyahat edilecek alandaki beyaz bir
151k dalgasi olusumunun tetiklenecedi yeri isaretleyen
(mavi), iki 1siktan olusan bir hazine avi senaryosu
hazirlanmistir. 10 saniye sonra farkli bir noktada yeni bir
mavi 151k ortaya cikar. Hipotez, insanlari eglenceli ve
yaratict durumlar igine geken eglenceli bir aydinlatma
yapmaktir.

C. Son aydinlatma

Ortam aydinlatmasit ve efekt aydinlatmasmin 151k
seviyelerinin toplanip, her bir lambaya uygulanmasidir.
Eger iki 151k seviyesinin toplami maksimumu gegiyor ise
efekt %100’e kirpilir. Ortam aydinlatmasi alanda kimse
yokken uygulanir. Fakat bu meydandaki aydinlatmayi
kimsenin gérmeyecegi anlamina gelmez. Genellikle belli
bir uzakliktan, balkondan, oturma odasindan, kafeden
vb. goriilebilir. Bu sayede ¢ok diisiik enerji tiketimi ile
istenen amaca uygun olarak, kucak agan, ilham veren,
korkung, dogal veya sadece notr aydinlatma desenleri
olusturulabilir. Ancak alana insanlar girdiginde efekt

veren bir bilgisayar tarafindan saptanmaktadir. aydinlatma stratejileri giivenlik, estetik ve sosyal
gereksinimleri  karsilayacak  uygun  aydinlatmayi
saglar.[15]
Tablo 1: Leganés sehri igin direk bagina diisen gecelik ve yillik tahmini maliyetler
Adaptif Adapdif ol
Durum Glig (W) Ortalama ¢alisma siiresi | Saatte harcanan giig (W) Gecelik maliyet (€) Saatte harcanan gii¢ (W) Gecelik maliyet (€)

YUKSEK 240 0,22 53,33 0,079 240 0,36

ORTA 120 0,14 16,38 0,024 0 0

DUSUK 60 0,64 38,49 0,057 0 0

Toplam aydinlatma diregi/gece (€) 0,162 0,36

Toplam ayd diregi/yil (€) 59,13 131,4
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Tablo 2 : Enerji Tasarruf Tablosu

3.4. Ornek Enerji Tasarruf Hesabi

Tablo 2’de 360 armatiirlii bir park igin hazirlanmisg
ornek bir enerji tasarruf hesabi verilmistir. Bu tabloya
gore ASAS ile kontrol edilen sistem standart sisteme
gore %44,27 daha tasarrufludur. Formiil 1°de sistemde
harcanan gii¢ hesab1 verilmistir.

WZE?;le_iPmn_iTi {1)
W : tiiketilen toplam elektrik enerjisi (Wh)
Narm,i : i tipindeki armatiir sayis1
Parm,i : i tipindeki her bir armatiiriin, balast, trafo
kayiplari dahil sebekeden ¢ektigi toplam gii¢ (W)
Ti : i tipindeki armatiirin y1llik kullanim siiresi (saat)
m : binadaki armatiir tip say1s1

4. SONUC

Giintimiizde kent parklari  ve organize sanayi
bolgelerindeki kamusal mekan aydinlatmasi yaganabilir
sehirler olusturmada o6nemli bir rol oynamaktadir.
Yenilik¢i ve interaktif bir aydinlatma sisteminin
stirdiirtilebilirlige, sokaklarin, parklarin ve caddelerin
giivenligine ve emniyet hissine nasil katkida
bulundugunu 6lgmek ¢ok da zor degildir. ASAS kamu
isletmecilerine hem giivenlik hem de esneklik sunarak
kamusal alanlarin ¢esitli  gereksinimlerine cevap
verebilmesini saglamaktadir. Ayni zamanda akilli sehir
aydmlatma sistemleri enerji kullannmi ve bakim
maliyetlerinde daha 6nce kullanilan konvansiyonel
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Uygulama Yeri : Park
Armatiir Sayisi : 300 adet | 30 adet | 30 adet I
Armatiir Gicii : 150 |[w | 250 w | 150 w |
YUKSEK BASINGLI
Armatiir Tipi LED SODYUM BUHARLI METAL HALIDE (MH)
(YBSB)
kWh elektrik bedeli 0,25 TL
*Armatiirler dimli yapiya uygun olmalidir.
ASAS LI SISTEM (DiMLi) STANDART SiSTEM
Yillik Ortalama Calisma Siiresi : 12|saat Yillik Ortalama Calisma Saati 12saat
50%; 1saat 18:00 - 19:00 arasi Calisma Sekli : 100%]18:00 - 06:00 arasi
100% | 3|saat 19:00 - 22:00 aras! Giinliik Harcanan Giig : 684,00|kWh
Calisma Sekli : 60%; 3|saat 22:00 - 01:00 aras|
20%! 4|saat 01:00 - 05:00 aras| IYI||I|( Harcanan Giig 249660,00/kWh
60% 1fsaat 05:00 - 06:00 aras!
Yillik Enerji Bedeli 62.415,00|TL
LED {] glinliik giig| 301,50 kWh Yillik Bakim Maliyeti 1080|TL
YBSB (] giinliik giig| 50,25(kWh Toplam Maliyet 63.495,00|TL
MH {1 gunliik giic| 30,15/kWh
TOPLAM Giinliik Gilig| 381,90 kWh
Yillik Harcanan Giig] 139393,5[kwh |
Yillik Enerji Bedeli| 34.848,38|TL
Yillik Bakim Maliyeti 540(TL
Toplam Maliyet| 35.388,38(TL

aydmlatma yontemlerine nazaran 6nemli oranda tasarruf
saglar ve  aydinlatma hizmetinin kalitesini kurum
nezdinde arttirir ve garanti eder.

Sokak aydinlatmalarinda tasarruf saglamak lkenin
enerji politikalar1 gercevesinde degerlendirildigi zaman
¢ok onemli olmakla beraber Tiirkiye’de bugiinkii kanun
ve yonetmelikler ¢ergevesinde dogrudan dogruya hi¢bir
’ n ve kurulusun biitgesinde degisiklik yapmamakta

>u alanda sorumluluk tanimlamasi yapan bir
yonetmelik yaymlanmadigl i¢in bugilin uygulanilabilir
goriillmemektedir.
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