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OZETCE

Kamu binalart i¢in mimari tasarim, isitma, sogutma, ist
yalitimi, sicak su, elektrik tesisati ve aydinlatma
konularindaki asgari kriterler biitiinciil bir yaklasimla
enerji performans ¢alismasi kapsaminda yapilmasi
gerekmektedir.

Reaktif Gii¢ Kompanzasyonun kamuda binalart i¢in en
onemli kriterdir. Bunun nedenleri bu alanla ilgili ¢alisma
yapabilecek teknik eleman yetersizligi, sistemlerin hatali
olmasi, sistemin takip edilmemesi sonucu tekrar cezali
duruma gelinmesi projemizin ¢ikig noktasidir.

Anahtar Kelime: Reaktif Gii¢, Kompanzasyon,
Verimlilik, Biitiinciil Yaklagim, Akilli Sebeke

ABSTRACT

Architectural ~ design for public buildings, heating,
cooling, heat insulation, hot water, electrical wiring and
lighting issues with a holistic approach minimum energy
performance criteria must be made part of the study.
Reactive Power Compensation in public buildings is the
most important criterion. The reasons for this lack of
technical staff will be able to work on this field, the
system is faulty, the system again be suspended as a
result of the monitoring point is the starting point of the
project.

1. GiRis

Giiniimiiz diinyasinda hala fosil yakitlara bagl yastyoruz.
Dolayisiyla enerji kayiplarini en aza indirecek ¢aligmalari
yapmak zorundayiz. Bu konuda emegi gegecek kisilerin
katkilarini bir araya getirmek ve bunu da uygulayicilara
anlatmak  durumundayiz. 'Yapacagimz  kiigiik
tasarruflarin ne onemi var' diye disiinmeyelim.
Atacagimiz kiiciik bir adim beraberinde binlerce adimi
getirecektir. Bizler bu diisiinceyle yola ¢iktik. Bursa'nin
enerjisini en iyi sekilde kullanmak i¢in kurum, okullarda
dgrencilerimiz ve velilerimizle yapacagimiz ¢alismalarla
iyi bir model olmay1 hedefledik.

Enerji iiretim kaynaklarinda %73 oraninda disa bagiml
bir tilke olan tilkemiz, milli giivenlik parametreleriyle yan
yana anilan Enerji Giivenligi konusunda bagimsiz
olmalidir. Enerji bagimsizlik savasmin en 6nemli
neferleri §gretmenler ve dgrencilerdir.

Bugiin bircok sanayilesmis iilkenin enerji tiiketim
yapisina bakildiginda bina enerji tiikketimi en biiyiik paya
sahiptir. Binalarda enerji verimliligi hizmetlerinin
etkinligini ve enerji bilincini artirmak amaciyla halkin,
Ogrencilerin ve mesleki egitim kapsaminda egitilen
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kisilerin bu konuda bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi
gerekmektedir.

Degisik amaglar i¢in kullanilan binalarda; mimari tasarim,
1sitma, sogutma, 1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisati ve
aydinlatma konularindaki normlari, standartlari, asgari
performans kriterleri, biitiinciil bir yaklagimla binalarda
enerji performansinin iyilestirilmesi gerekmektedir.
Reaktif gii¢ kompanzasyonun en Onemli sebepleri
kamuda bu alanla ilgili caliyma yapabilecek teknik
eleman yetersizligi, kurulan sistemlerin hatali olmasi,
kompanzasyon panosu kurulduktan sonra sistemin takip
edilmemesi sonucu tekrar cezali duruma gelinmesi ve
reaktif giic  kompanzasyonu konusunun  dikkate
alinmamasi gelmektedir.

2014 mart ayma kadar 1 yilhik Reaktif Gii¢ Bedeli igin
Bursa Ilindeki 63 farkli kurum ( valilik, belediye, okul ,
cami, tesisler vb ) 7200 resmi daireler 27milyon lira
ceza ddemistir.

2.  PROJENIN HEDEFLERI

Enerji elde etmek igin kullanilan “fosil yakitlar” yaslh
diinyamiza son giinlerini yasatmaktadir. Insanhgmn tim
olumlu birikimlerine ragmen yolun sonuna geldigimizi
gosteren onemli belirtiler herkesi iirkiitmektedir. Enerji
tiretmek adina olusturdugumuz kirlilik her gegen giin bizi
sona biraz daha yaklagtirmaktadir.

Onceliklerimizi ve tercihlerimizi artik niikleer ve fosil
enerji kaynaklar1 yerine; yerli, ucuz, bol, temiz, gevreci,
yenilenebilir, planl, verimli, etkin, istikrarli, bagimsiz,
tretim, iletim, dagitim altyapisi iyilestirilmis enerji
kullaniminin saglanmasi olarak degistirmeliyiz.

Bir termik santralinin yaklagik giinlik su tiiketimi
10000m* ve komiir tiiketimi de 20000 tondur. Bu
tiketim oranlari  dogal ¢evreyi Dbiiyiik oranda
kirletmektedir. APIS projesi kullanilan enerji miktarinda
ciddi bir tasarruf sagladigi igin enerji iretiminde
kullanilan santrallere ihtiya¢ azalacagindan dolayli ¢evre
kirliliginin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Enerji verimliliginin 6énemli noktalarindan bir digeri de,
elektrik enerjisinin santralden en kiigiik aliciya kadar
dagitiminda en az kayipla tagmmasidir. Elektrik
sebekesine baglanan cihazlar aktif is yapan giiciin
yaninda reaktif gii¢ (is yapmayan gii¢) de ceker. Reaktif
giiciin belirli simrlar disinda olmasinda ise ek
cezalarla elektrik enerjisine ddenen iicret katlanarak
artar. Bu nedenle her isletme ¢ektigi reaktif giicii kontrol
altinda tutmalidir.

Enerji verimliligi; enerji girdisinin tretim igindeki
paymnin azaltilmasi ve yapilan tasarrufla iiretimin daha az
enerji tiiketerek gerceklestirilmesidir. En ucuz enerji,
tasarruf edilen enerjidir.
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Uygulanacak enerji politikalarinin, enerji arz giivenligini
saglayabilecek bicimde diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda disa bagimhhgmn azaltilmasi, yeni ve
yenilenebilir kaynaklara yonelme, enerji
potansiyelinin etkin ve verimli kullamlmas, ithal
kaynaklara bagimhihgin azaltilmasi kacimilmaz hale
gelmistir.

3. YONETIM LIiDERLIiGi

Devletimiz, enerji verimliliginin arttirilmas: amaciyla
5627 sayili  Enerji  Verimliligi Kanunu, Enerji
Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirtlmasia  Dair  Yonetmelik, ve 2008/2 sayili
Bagbakanlik Genelgesi ile kamu kurum ve kuruluslarinda
enerjinin etkin ve verimli kullanilmasina yénelik tedbirler
belirlemistir. Yildirnm Kaymakamligi; yayimlanan bu
kanun, yonetmelik ve genelgeleri uygulamak igin
Yildirim Enerji Verimliligi Hareketini baslatmistir.

Bu maksatla BEBKA 2011 yili Cevre ve Enerji Mali
Destek Programi’na APIS Enerji Verimliligi Projesi ile
girilmesi i¢in ¢alismalart baglatmistir. Proje kapsaminda
kamu, iniversite ve sivil toplum kuruluslarinin sosyal
sorumluluk projelerine goniillii katilimlari igin birliktelik
olusturmustur.

Yildinnm Kaymakamligi, Yildirim Enerji Verimliligi
Hareketi ile APIS Projesini olusturmak icin, Yesilyayla
Endiistri Meslek Lisesi, Yildirrm ilge MEM, Bursa
Teknik Universitesi, Enerji Verimliligi Dernegi ve
Teknik Egitim Vakfi’ni bir araya getirmistir.

4. CALISMA YONTEMIi VE ELDE EDILEN
SONUSLAR
APIS Akill Sebekeler Projesi ile ; Kamu Kurumlarin da
Enerji Politikasini, Enerji Hedef ve Amaclari, Enerji
Yonetimi Eylem Plani, Enerji kullanim ve tiiketimine
iliskin uyulmakla yiikiimlii olunan yasal ve diger sartlara
uyumluluk planli araliklarla degerlendirmektedir.
Bu amagla Enerji Yonetim Sistemleri izleme Merkezi
olusturuldu.. Bu merkezde; mevcut enerji kaynaklarinin
belirlenmesi, geg¢mis ve giincel enerji kullanimi ve
titketiminin 6lgiilmesi, verilere dayali enerji tiiketiminin
analiz edilmesi saglanacaktir. Kullanilan enerji tiirine
gore dlgme ihtiyaglari belirlenip, periyodik olarak gozden
gegirilecektir. Izleme ve olgmede kullanilan donanmimin
dogru ve tekrarlanabilir veriler itiretmesi saglanacaktir.
Enerji performansindan 6nemli sapmalar arastirilip,
bunlara kars1 harekete gegilecektir. Analiz sonucuna gore
gelecekteki enerji kullanimi ve tiiketimi tahmin edilerek,
hedefler belirlerken, yenilenebilir enerji kullanimi veya
diger alternatif enerji kaynaklart konularinda calisma
yapilacaktir.
Proje Uygulama ekibi, proje siiresince proje kapsaminda
planlanan faaliyetleri yonetmek {izere Yesilyayla Teknik
ve Endistri Meslek Lisesi tarafindan 2012 yilinda
BEBAK ‘nin projeyi onaylamasiyla birlikte hemen
olusturuldu. Proje Uygulama Komitesi (PUK); Proje
yoneticisi, Proje koordinatorii, Teknik danigman, Bilgi
Iletisim Teknolojileri ve Veritabani Olusturma Uzmani
ve Ogrencilerden olusturuldu. Proje kapsaminda, hedef
grubun ihtiyaglarini tespit edip, c¢aligmalarin bu analiz
sonuglarina gore planlanmasi yapildi.
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Hedef gruplardaki okullarimiz, 6grencilerimiz, proje
ortagimiz Yildirim flge Milli Egitim Midurligi, proje
istirakgilerimiz Bursa Teknik Universitesi,
ENVER(Enerji Verimliligi Dernegi) Bursa Subesi,
Teknik Egitim Vakfi Bursa Subesi ve sektor
temsilcilerine ve genel halkimiza olmak {izere tanitici
toplantilar yapildi.

APIS  Projesinin yiiriitilmesinde  egitim
materyallerinin  hazirlanmasinda  bilgisayarli  destek
saglanmasi, egitim faaliyetlerinin planlamasi, ortaklar ve
katilmcilar ile ilgili yapilacak organizasyon ve yonetim
faaliyetlerinin yiriitiilmesi icin Yesilyayla Teknik ve
Endiistri Meslek Lisesinde projenin yonetimi amaciyla
Proje yonetim merkezi kuruldu.

APIS Akilli Sebekeler Projesi ’nin temel unsurlarini ve
bu unsurlarin birbirleriyle etkilesimini agiklamak igin;
yazili, elektronik veya baska bir ortamda bilgiler
olusturmak, uygulamali ve siirekliligini saglamak i¢in bu
merkezin igerisinde Enerji Yonetim Sistemleri Bilgi
Bankas: olusturuldu.

Kompanzasyon sistemi olmayan okullarin tespiti ve
fiziki alt yapmin olusturulmasi: proje ortagimiz Bursa
Ili Yildirim Ilge Milli Egitim Midiirliigii, tarafindan veri
tabant kullanilarak ilge biinyesindeki okullar PUK
ekibince yerinde incelenip, raporlar diizenlendi.
Kompanzasyon altyapisi olamayan okullar tespit edilip
“Kompanzasyon Sistemi ihtiyaci Analizi “ ile
karsilastirilip okul igin gerekli ¢alismalar baslatildi.

Bursa ili Yildirmm ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagl
70 ilkogretim, 12 Anaokulu, 11 Ortagretim, 11 Meslek
Lisesi, 8 diger kurum olmak iizere 112 kurumun fatura
bilgileri incelendi.

112 kurum 01.01.2011 tarihi ile 01.04.2012 tarihleri
arasmda REAKTIF ve KAPASITIF CEZA BEDELI
olarak UEDAS ‘a 325.982.24 TL para &dedigi tespit
edildi. Kompanzasyon Sistemi olan fakat gerekli bakim
yapilmadig i¢in 229.965,64 TL UEDAS ° ceza 6dendigi
tespit edildi.

112 kurumun fatura bilgileri ve Tlge Milli Egitim
Midirlugii  verilerine gore Kompanzasyon Sistemi
olmayan 25 kurum oldugu ve bu kurumlarmn belirtilen
tarihler arasinda 96.016,60 TL ceza odedigi tespit
edilmistir

Ikinci asamada kompanzasyon sistemi olan fakat
calismayan, bakim onarmmi yapilmanmis olan okullar
tespit edilip gerekli ¢aligmalar yapildi ve sistemlerinin
diizenli galigmasi saglandi. Kompanzasyon panolarimizin
uzaktan ayr1 ayr1 okunmasi, kondansator gii¢ degerlerinin
ve durumlarinin, okunan enerji ve tiiketim degerlerinin
arsivlenmesi ve raporlanmasi, kompanzasyon sisteminde
olusabilecek arizalarin tespiti, uzaktan kondansatérlerin
devreye almip c¢ikarilmasi igin panolarda bulunan
kompanzasyon roleleri Turckcell Data Tletisim Hatlariyla
M2M teknolojisi ile GPRS modiilii yardimiyla Web
sunucuya baglandi. Bu islerin takip edilmesi i¢in
Yesilyayla End. Mes. Lisesinde gozlem merkezi kuruldu
ve sisteme dahil biitiin kurumlar www.apisprojesi.com
adresinden siirekli takip edilmektedir. Sistemimizde
belirlenen kritik alarm ve ceza seviyelerinde yetkili
kullanicilar  mail yolu ile uyarilmakta, program
vasitasiyla sesli ve gorsel uyart alinmaktadir.
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Kompanzasyon sistemindeki panolarin imalati:
Yildrm Tlge Milli Egitim Miidiirligii ile birlikte
belirledigimiz okullarimiza yapilan saha ziyaretleri
sonucunda ihtiyaclar1 tespit edilen okullarin kurulu
giiciine gére 20KV A, 30KVA ve 50KVA degerlerinde 19
adet kompanzasyon panosu ENTES Firmasi ile yapilan
isbirligiyle Yesilyayla Teknik ve Endistri Meslek Lisesi
atSlyelerinde imal edildi.

Enerji veremliligi ve tasarruf bilinci olusturmak igin
Bursa Yildirim Tlgesindeki tiim okul ve kurumlarda proje
ortak ve istirakgilerinin isbirligi ile 56 adet iletisim
seminer diizenlendi. Bu seminerlerde ilkogretim ve
ortadgretimdeki 101 okul, 107 bin 63renci ve 428 bin
kisiye ulagildi.

Kaymakamlik binasinda verimlilik projeleri kapsaminda
2012 yilt Aralik aymda 435m® su tiiketilerek 2483 TL
fatura Odendigi hesaplandi. Diger kurumlara o6rnek
almacak onlemler arasinda; pisuar musluklari mantel
yerine otomatik musluk olarak degistirildi, biitiin
kurumdaki WC lerde bulunan sifon contalari degistirildi,
tesisat borularmnda bulunan lcm uzunlugundaki eklerin
yalittimi yapildi, ana su deposuna samandira takildi,
gorevli teknisyen her aksam mesaiden 1 saat sonra
kurumdan ayrilarak tiim musluklari kontrol etti ve binada
yapilan tasarruf ¢aligmalari ile 2014 Subat aymim faturasi
188m® su tiiketimine 1183TL ye indirilmistir. Aylik
1300 TL degerinde tasarruf saglanmustir.

Kaymakamlik bahgesinde bulunan bayrak diregindeki
aydinlatma 2x4000W ‘lik  projektorler 2x1250W’lik
LED projektorler ile degistirilerek 5600W/h kazang
sagland, c¢evre aydinlatmada kullanilan akkor lambalar
iptal edildi, dogalgaz tesisatinda 2 barlik sabit basing
ayar1 yapilarak 80 °C den 60 °C ye 1s1 diisiiriildii ve bu
sayede kurumun dogalgaz faturasinda %30 oraminda
tasarruf sagland1.

Bursa ilinde ilk olarak Yildirim Kaymakamlik binasinm
asgari binanin enerji ihtiyact ve enerji tiiketim
smiflandirmasi, yalitim ozellikleri ve 1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren
verimlilik artiric1 projeler hazirlanip kuruma  Enerji
Kimlik Belgesi (EKB) alind:.

Ayrica; Enerjinin sistematik yonetimi vasitasiyla, sera
gaz1 emisyonlari ile diger ilgili ¢cevresel etkilerin ve enerji
maliyetlerinin azaltilmas1 amaglanmaktadir.

Bu kapsamda APIS Projesinden once 01.04.2011 —
01.04.2012 tarihleri arasinda Bursa 1li  Yildirim
flgesindeki 19 okuldaki enerji tiiketimi 85,517,13 TL,
19 okuldaki reaktif ceza 37,273.73 TL, Reaktif
Oran % 43 dir.

APIS projesi uygulandiginda 01.12.2012 — 01.03.2014
tarihleri arasinda 19 okuldaki enerji tiiketimi 533.652,94
kWh tir.

1kWh enerji bedeli 0,343TL dir.

533,652.94 kWh * 0,343 = 183.042,96 TLdir.

19 okuldaki 6denmeyen-kar edilen reaktif ceza
183.042,96 TL * 0,343= 78.708,48 TL’dir.

APIS Projesi kapsamindaki 19 okulda enerji tiiketimi
533.652,94 kW/h dir. Tiirkiye’de 1 kW/h elektrik
enerjisi icin Karbon Salinimi Sabiti 0,62 kg dir.
Karbon Salinimi = Elektrik Tiiketimi x Karbon Sabiti
Karbon Salinimi = 533.652,94 x 0,62 = 382020 kg = 382
tondur.
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19 okul kullanmasi icin iiretilen elektrik enerjisi
sonucu dogaya 382 ton karbon salimim
gerceklestirmistir.

Bu salmimin karbon borsasindaki degeri; yenilenebilir
enerji yatirimlari i¢in ton basma 9,32 € dur, yesil ¢evre
yatirimlari igin ton bagina 11,19€ dur.

Sonug olarak 382 ton karbon i¢in 3560 € degerinde
yenilenebilir enerji yatirimi yapilmasi, 4274 € degerinde
park bahce, yesil alan ¢alismasi  yapilmasi
gerekmektedir ve 382 genis yaprakh agac dikilmelidir.
Ortalama olarak, 1 genis yapraklh aga¢ tam yasam siiresi
(yaklasik 100 yil) sirasinda karbondioksit 1 ton bélgede
absorbe edecektir.

(http://www.carbonfootprint.com/companies.html )

Proje kapsaminda Yesilyayla EML’de bulunan 2 adet
1000 W projektor 1 yilda 5840 kW/h * 0,343 TL =
2003 TL 6demektedir.

Bunun yerine g¢evre aydinlatmalar1 igin giines enerji
panellerinde elektrik iiretilme yoluna gidilmistir.
Projektorler 20 adet 16 W Led projektor ile
degistirilerek 935 kW/h * 0,343 TL = 320 TL gibi bir
bedele diistrtilmustir.

APIS Projesi kapsaminda giines panellerimizden 1 yilda
365 kW enerji iirettik

Bu enerji dogalgaz, komiir, petrol ve diger kaynaklardan
uretilseydi dogaya 1 kW/h elektrik enerjisi i¢cin Karbon
salmmi=365%0.62= 226 kg KARBONDIOKSIiT
SALINIMI GERCEKLESECEKTI.

Engellenen Karbon Salimmu Tiirkiye i¢in 1 kWh i¢in
0,648 kg dir.

Engellenen Toplam Karbon Salmimi = 365kWh*0,648 =
237 kg dir. Biz giines enerjisiyle elektrik iirettigimiz i¢in
dretilen bu enerjiyle beraber yillik toplam 237 kg
KARBON SALINIMI ENGELLENDI.

Sonug 1 aga¢ yilda 10 gr karbondioksidi absorbe eder.

Biz yenilenebilir enerjiyle elektrik iireterek 23.700
agacin yapmasi gereken isi yaptik.

APiS Akilli Sebekeler Projesi enerji verimliliginin
artirtlmasina yonelik imkanlarin ortaya cikarilmasi igin
yapilan ve bilgi toplama, 6l¢iim, degerlendirme ve
raporlama  asamalarindan  olusan; enerji  tasarruf
potansiyellerini ve bu potansiyellerin geri kazanilmasina
yonelik onlemleri igeren Enerji Yonetim Sistemi
calismalarini amaglamaktadir.

Projenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve etkililiginin
artirtlmast i¢in ortak ve istirak¢i kurum personelleri de
dahil olmak tizere 10 kisilik danisma kurulu ekibine
(BEBKA Kalkinma Ajanst destekli); Enerji yoneticisi
Belgesi Egitimleri, ISO 9001:2008  Kalite Yonetimi
Sistemi Bas Tetkike¢i Belgesi Egitimleri, ISO 50001
Enerji Yonetim Sistemi Bas Tetkik¢i Egitimi, OHSAS
18001 is Saghig ve Giivenligi Bas Tetkikci Egimi
aldirllarak  kurumlarda enerji  verimliligi ve Kkalite
sistemleri  belgelendirme ¢alismalar1  bir  yonerge
kapsaminda baslatildi.

5.  SONUC
APIS Akilli Sebekeler Projesi; Biz bu proje ile disa

bagimliligin azaltilmasi, Yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelme, Enerji potansiyelinin etkin ve verimli
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kullanilmasi, Ithal kaynaklara bagimliliginin azaltilmast ENERJi VERIMLILiGI HAREKETI” calismalarina
icin  “Enerji bagimsizhk savasim” baslattik. Enerji yukarida yapilacak ¢alismalarla destek verilecektir.
giivenligi milli giivenlikle esdegerdir ilkesi ile

projemizle iilke ekonomisine, iilkenin  enerji

bagimliliginin azaltilmasina, ¢evre ve hava kirliliginin
onlenmesine, diinya fosil yakitlarinin korunmasina,
kiiresel 1sinmanin olmamasina katkida bulunabilecegiz.
Bu projenin slogani; “APiS daha giicli atthmlar igin
birikimdir, kaybolan enerji degil bu iilkenin
verimliligidir.”

Bu baglamda; elektrik enerjisi oncelikli olmak tzere,
enerjinin her noktada verimli ve etkin kullanilmasi ve
israfin 6nlenmesi amaciyla kamu, 6zel sektor ve sivil
toplum kuruluslarinin katilimiyla baglatilan “ULUSAL
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