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Ozetce

Giinimiiz saglik problemleri arasinda kanser, sik
karsilagilan bir hastalik haline gelmistir. Kanser tiirleri
arasinda cilt kanseri ise giin gegtikce ultraviyole
isilarin da etkisiyle yayginlasmaya baslamistir ve bu
tirler arasinda malign melanoma en o6liimciil olanidir.
Cilt kanserine yakalanmis her 100 kisiden 4’ bu
hastaliga sahip iken, cilt kanseri sebebiyle dlenlerin 4’1
melanom  tiirlindedir.  Giinlimiiz  kosullarinda bu
hastaligin teshisini uzmanlar lezyonlu bdlgenin gozle
goriilebilir ozelliklerini inceleyerek yaparlar. Bundan
dolay1 teshiste dogruluk orani hekimin lezyonlu bdlgeyi
gormek icin kullandig1r ara¢ gerece, gérme yetisine,
tecrilbesine ve dikkatine baglidir. Bu caligmada cilt
lezyonlarinin teshisinin ilk adimm olan boliitleme
isleminin android  uygulamasi gelistirilmistir.
Lezyonlarin boyutlar, renk degisiklikleri, sekilleri,
sinirlarinin - diizensiz olup olmamasi karar vermede
6nemli etkenler oldugu i¢in lezyon goriintiileri, OpenCV
(agik kaynak kodlu) goriintii isleme kiitiiphanesi ile
iyilestirilip, ~ boliitlenmistir.  Boylece  uygulamay1
kullanacak olan hekimlerin ve ilgili kullanicilarin
lezyonlar1 daha iyi bir sekilde incelemeleri amaglanmus,
karar verme asamasinda kolaylik saglanmasi ve
insandan kaynakli teshis hatalarinin en aza indirgenmesi
hedeflenmistir.

1.Giris

Giliniimiiz saglik problemleri arasinda kanser, daha sik
kargilagilan bir hastalik haline gelmistir. Genel olarak
kanser viicudumuzda hiicrelerin diizensiz bir sekilde
artmasi olarak tanimlanabilir [1]. Amerika Kanser
Dernegi’nin 2017°de yayinlanan ¢alismasinda 6liimlerin
%25’inin kanserden kaynaklandigini bildirmektedir [2].
Kanser, kalp ve kan damarlarindan kaynakli saglik
problemlerinin ardindan iilkemizde kayitlara gegmis
6liimler i¢inden ikinci sirada yer almaktadir [3]. Kanser
tirlerinden cilt kanseri ise giderek yayginlasan bir
problem haline gelmistir. Bu hastaligin birden fazla tiirii
vardir ve bu tiirler arasinda 6liim riski en yiiksek olam
ise malign melanom hastaligidir.  Cilt kanserine
yakalanmig her 100 kisiden 4’{i bu hastaliga sahip iken
cilt hastaligi sebebiyle olenlerin %75’1 malign
melanomlu  tiirden  hayatim1  kaybetmektedir[4].
Kadinlarin melanom hastaligina yakalanmasi erkeklere
kiyasla daha sik goriilen bir durumdur. Morétesi 1§ina

maruz kalmak ve kalitsal fakt6érler melanom olusma
ihtimalini arttiran sebeplerdir [2]. Eger melanom erken
teshis edilirse tedaviye %98 oraninda olumlu cevap
verdigi tespit edilmistir. Bu nedenle erken teshis Malign
melanom i¢in ¢ok ciddi bir durum arz etmektedir. Ancak
bu alanda yapilan caligmalarda melanomun teshisinin
%16-25 arasinda yanlis yapildig1 belirtilmektedir [5-6].
Deri ve ziihrevi hastaliklarda uzmanlasan doktorlar cilt
lezyonlarini, bu bolgenin gozle goriilebilir 6zelliklerini
inceleyerek teshis ederler. Bu teshiste dogruluk orani
hekimin lezyonlu bolgeyi gérmek i¢in kullandigi arag
gerece, gorme yetisine, tecriibesine ve odaklanabilme
yetenegine baglidir. Bu durum teshiste insan hatasi olma
ihtimalini arttirmaktadir. Malign Melanom teshisini
kolaylastirmak i¢in ¢esitli ¢alismalar yapilmistir.
Hastalarin kendi ciltlerinde melanomu erken teshis
edebilmeleri i¢in mobil uygulamalar da gelistirilmistir.
Bu uygulamalar genel olarak segmentasyon iglemi ve
ABCD skorlama yaparak lezyon hakkinda kullaniciya
bilgi verir. Android uygulamalar1 OpenCV goriintii
isleme kiitiiphanesini bir web service ile birlikte
kullanirlar [7,8].

Lezyonlu bdlge ile saglikli derinin ayirt edilebilmesi igin
ilk adimi olarak boliitleme (Segmentasyon) islemi
yapilir. Hastaligin teshisi icin gerceklestirilen bu
uygulamalarda birgok yontem izlenebilir, ortak bir
uygulama yoktur [9]. Goriintiiniin, segmentasyon igin
iyilestirilmesi asamasinda yogunluk farkinin az oldugu
goriintiilerde karsilasilan sorunlarin  giderilmesi igin
olusturulan ¢ozlimlerin basarit oranlart  gelistirilen
¢ozlimlere ve materyal olarak kullanilan goriintiiye bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Sonug olarak ortak bir
boliit alma yontemi belirlenememistir.

Boliit almak icin kullanilan uygulamalar fonksiyonel ve
kullanic1 etkili yontemler olarak ikiye ayrilabilir.
Fonksiyonel  yontemler igerisinde  matematiksel
islemlerden faydalanilan uygulamalar bulunmaktadir.
Bu sirada goriintiiniin histogram degeri alinmasi ve
kenar bulma algoritmalart buna 6rnek olarak verilebilir.
Kullanici etkili yontemlerde ise boliit alinirken yogunluk
farkint belirleyebilmek igin bir esik deger veya bolge
biiyiitme yontemleri kullanilabilir. [9,10].

Medikal boliitleme yapilacak herhangi bir goriintiide, her
iki uygulana birlikte kullanilabilir. Buna 6rnek olarak Xu
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ve ekibi, goriintitye uyguladiklar: metot ile bir esik deger
elde etmisler ve bu deger ile esikleme uygulamislardir
[11]. Hance, ¢alismasinda (CIELAB) metodunu
kullanilmis ayrica elde edilen goriintii gesitli filtrelerden
gecirilmistir[ 12]. Boliitleme iglemi i¢in goriintii tizerinde
islemler yapan ¢alismalardan bazilari, RGB(kirmizi,
yesil, mavi renk kodlar1) vektoriinii bir doniisiim matrisi
ile carparak temel bilesenler doniisiimii yontemini
kullanan veya kiiresel koordinat doniisimii kullanarak
segmente eden sistemlerdir [13]. Maglogiannis de, bu
yontemleri denemis sonu¢ olarak tiim metotlar
karsilastirarak, yazilim tabanli yontemler kapsaminda
esik deger kullanma ve temel bilesenler doniigiimii
metodunun basar1 oranlarmin daha yiiksek oldugunu
sOylemistir [9]. Maglogiannis baska bir ekiple yaptig
calismada segmentasyon ve smiflama yapmistir. Bu
calismada OpenCV, REST web servisini, MySQL web
servisini kullanmiglar ve cilt lezyonunun kanserli olup
olmadigina karar verilmistir [8].

Bu ¢alismada, android isletim sistemine sahip bir telefon
iizerinde segmentasyon iglemi gergeklestirilmistir.
Yapilan bu calismada boliitleme isleminin dogru bir
sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle goriintii
iizerinde iyilestirmeler yapilmistir. Lezyonun {izerinde ve
cevresinde olan killar ve su damlalart gibi giiriiltiiler
boliitleme islemini saglikli bir sekilde gerceklesmesine
engel olan biiyiik problemlerdendir ve algoritmanin
yanlis sonu¢ vermesine neden olurlar. Bunun oniine
geemek amaciyla goriintiiye, boliitleme isleminden dnce
belirli filtreler uygulanmistir. Ayrica OpenCV ile yapilan
uygulamalar bagka gereglere de ihtiya¢ duyarken bu
caligmada olusturulan algoritma sadece android igletim
sisteminde calisabilmektedir. Netice itibariyle kil igeren
veya icermeyen her ciltte boliitleme islemi
gergeklestirilebilmisgtir. Bu c¢alismanin bundan sonraki
asamasinda karar verme algoritmalar1 kullanilarak
boliitlenen  lezyonlu  bdlgenin  hastalik  igerip
icermediginin tespitinin yapilmasi hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Metod

Gergeklestirilmis olan bu uygulamada Pedro Hispano
Hastanesi Dermatoloji Servisinde ayni kosullar altinda
uzman hekimler tarafindan siniflandirilmig 24-bit RGB
gorlintiilerden (PH2 Dataset) faydalanilmistir [14].
Algoritmanin iglem basamaklart Sekil 1’deki gibidir.

eGoruntiiniin okunmasi ]
*On isleme ve Esikleme
eBolutleme

Sekil 1. Islemin akis diyagram

OpenCV, acik kaynak kodlu goriintii isleme
kiitiphanesinden yararlanilmistir. Lezyonlu bdlgenin

boliitlenmesi igin goriintii Android Studio {izerinden
okunduktan sonra, RGB seviyede olan goriinti gri
seviyeye doniistiiriilerek 24 bit olan pixel 8 bit ile temsil
edilecek hale getirilmistir. Goriintiiniin iyilestirilmesi
icin filtreleme islemleri uygulanarak matematiksel
islemlerle birlikte gergeklestirilen goriinti  isleme
teknikleri ile lezyonlu bdlge belirlenmistir. Olusturulan
bu android uygulamasinda bdlitleme iglemi, PH2
teknik dokiimaninda(datasetinde) bulunan ayni kamera
ve es uzakliktan ¢ekilmig goriintiiler iizerinde denenmis
ve hedeflenen sonuca ulasilmigtir. Diizensiz sinirlar,
renk degisikligi, asimetri, 6 mm'den biiylik boyut ve
boyut degisiklikleri melanomun erken teshisinde
kullanilan faktorlerdir. Hastaligin biitiin bu 6zelliklerini
tastyan lezyon Sekil 2b’de gorilmektedir. Sekil 2a’da
bulunan lezyon ise melanom olmayan normal bir

nevustur.
a) (b)
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Sekil 2: a. Hastalik igermeyen nevus b. Melanom

2.a.0n isleme ve Esikleme

IIk olarak okunan gériintii tek boyuta indirgemek icin gri
skalaya gevrilmistir (Sekil 3b). Sonrasinda, kil, su
damlast gibi giriltiileri ortadan kaldirmak igin
goriintiiye dilate fonksiyonu uygulanmistir (Sekil 3c).
Android tabanli OpenCV kiitiiphanesinden kullanilan
“Dilate” fonksiyonu MATLAB’da bulunan max filtre
metoduna karsilik kullanilmustir.

PEQ R FEC 33 BGEG

Segmentation

Segmentation

Sekil 3: Goriintii iyilestirme
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Dilate fonksiyonundan sonra ayni goriintiiye iki islem
uygulanmustir. lki lezyonu, goriintii iizerinde daha
keskin hale getiren laplacian filtredir (Sekil 3d). Digeri
ise daha yumusak bir goriintii elde etmemizi saglayan
gaussian filtredir (Sekil 4a). Bu iki islemin aym
gorlintiiye uygulanmasmin nedeni, keskinlestirilen
goriintii  ile bulaniklagtirilan  goriintiiniin -~ ¢arpilarak
lezyon ile deri arasindaki yogunluk degeri farkini daha
da arttirmaktir. Boylelikle lezyon, goriintii igerisinde
daha ayirt edilebilir hale getirilmistir (Sekil 4b). Bunun
ardindan iyilestirilen lezyon goriintiisiine esikleme
islemi uygulanarak ikili (binary) uzaya
doniistirilmustiir (Sekil 4c). Her goriintiiniin niteligi
ayni  olmadigi i¢in  sabit bir esik  degeri
uygulanamamistir. Bundan dolay1r her goriintiiniin
yogunluk degerlerini kiimiilatif bir gekilde isleyen ve
buna gore esik deger belirleyen otsu metodu
kullanilmigtir. Otsu algoritmasinda goriintiiniin 6n plan
ve arka plan olmak iizere 2 renk smifi oldugu kabul
edilir ve bu renk siniflarinin varyans hesaplamasi
yapilir. Varyans degerinin en kiiglik yapan deger,
optimum esik degeri olarak kabul edilir.
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Segmentation

Segmentation

Sekil 4. Esikleme ve boliitleme islemleri

2.b. Boliitleme

Ikili uzaya aktarilan gériintiiniin iyilestirilmesi igin
drawcontours fonksiyonu kullanilmistir. Bu fonksiyon
ile boliitlemesi yapilan bolge igindeki kii¢iik bosluklarin
doldurulmas1 ve bolgenin kenarlarmin temizlenmesi
saglanmigtir. GoOriintli  {izerine tekrar dilate islemi
uygulanarak lezyonlu bolgenin kenarlar1 daha diizgiin
hale getirilmistir (Sekil 4d). Daha sonra Sekil 4d’deki
gorlintii ile dermoskopik goriintiiniin asli g¢arpilarak
boliitleme islemi tamamlanmustir (Sekil 5b).
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Segmentation

Sekil 5. Boliitleme (Segmentation)
3. Sonugclar ve Degerlendirme

Boliitleme igslemi melanom olan ve olmayan 50 adet
lezyonlu goriintli {izerinde uygulanmustir. Goriintiilerin
%70’1 tizerinde boliitleme algoritmasinin dogru sonug
verdigi tespit edilmistir. Geri kalaninda ise lezyonlu
bolgenin gorlintliniin tamamini kaplamasindan dolay1 ve
lezyonlu bolge ile normal deri arasindaki yogunluk
farkinin az olmasindan dolayr boliitleme islemi
gergeklestirilememistir. Boliitleme isleminin daha iyi
sonu¢ vermesi igin lezyonlu bdlgenin goriintiiniin
merkezine  alimmasi  gerekmektedir.  Gelistirilen
boliitleme algoritmasi Sekil 6’da da goriildiigii iizere
dogru mesafeden ¢ekildiginde dogru sonug verdigi tespit
edilmistir. Ozellikle Sekil 6¢’de gériilen yogun kil igiren
bir goriintiiden lezyonlu bolgenin basarili bir sekilde
boliitlenmesi gergeklestirilmistir.

wr ‘.._v'

Sekil 6. Boliitleme sonuglari
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