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3D yazicilarla Uretilen objeler bir stiredir hayatimizda yer aliyor. "Katmanli Uretim” ve
“Eklemeli Uretim” adlari da verilen bu tretim yénteminin tarihi 1983’e kadar uzanir.
Bilgisayarda model yazihimi (CAD) ile 6nce tasarim yapilir, sonra 3D yazici makine
ekipmanlari ve uygun malzeme ile bir haznede tabandan tavana kadar dretim
gerceklestirilir. Kisaca nesnenin sanal benzerinden ince dilimler halinde trtne gegilir.
Bu teknoloji hizli prototip tretme, gorsellestirme, kisisellestirilmis Gretim yapma
acisindan endustride simdiden onemli bir fark yaratmigtir. Micevhercilik sanati,
protez uygulamasi ve kritik makine pargalari baglica 6rneklerdir. 3D baski, sadece
ihtiya¢ duyuldugu kadar malzeme tuketildigi icin hafif ve karmasik sekilli parca
Uretimini yiksek sayilar i¢in de elverigli kilar. Buna ugaklar ve yaris arabalari 6rnek
verilebilir. 3D baski teknolojisi yeni alanlara da yayilmigtir. Buna, felaket bolgeleri igin
bir ginde betonarme ev yapimi, ulasiimasi zor bolgelerde kdpru ingasi ve metro gibi
tunellerde icten beton veya plastik boru kaplamalar gibi 6rnekler verilebilir.

Gelecegin fabrikalari

Tekstilde yasandigi gibi, insan eli tam otomasyonu hep onler. Otomasyon her ulkede
uretim hatlarina sizmaktadir ve 3D baski en garpici 6rnektir. Adidas Ayakkabi 3D
baski ile sivi polimerden “Dijital Isik Sentezi” olarak adlandirilan metotla kosucular
icin tabanlk Uretmektedir. Bu teknik ile Almanya ve Amerika’daki tam otomatik
tesislerde 1 milyon adet/yil tabanlik Gretimi ongorulmugtur. Bu metotla, Adidas
tabanlari dretimi diger 3D yontemlere gore 100 kat daha hizlidir. Havuzun dibindeki
plakaya yapisik olarak ilk tabaka Uretilir. Yeni tabaka kalinhid1 kadar havuz asagiya
iner, ikinci tabaka Uretilir. Ultraviyole 1sini noktasal/gizgisel/dizlemsel kirlemeyi
saglar. Uretimden sonra yapilan tavlama tabakalari birbirine baglar. 3D baski yontemi
ayakkabida enjeksiyon kaliplamaya rakiptir. 150 yillik tarihi olan enjeksiyon
kaliplamada ham plastik kaliba itilir, parca sekli olusur. Bu, hizlidir ve hassastir.
Kaliplari yapmak, Gretim hatti kurmak yavas ve pahalidir. Enjeksiyon kaliplama on
binlerce sayi olarak ayni urun uretimi var ise ekonomiktir. Diger yandan enjeksiyon



kaliplamada 3D baski detayi, hafifligi ve fonksiyonu verilemez. 3D baski teknolojisinin
diger en 6nemli avantaji stok ihtiyacini ortadan kaldirmasidir. Ayrica yedek parcga
paketleri ve ambar ihtiyaci ortadan kalkar. Kisaca kuresel tedarik zincirini kisaltir,
mausgteri talebini daha hizli karsilar.

Metaller

Polimer 3D baski dusuk ergime ve benzer kimyadan dolayi kolaydir. Metal baski
lazer yaninda elektron 1sima ile de yapilir ve zordur. Yuksek sicaklikta ergime
saglanir, tozlar ergir ve katilagir. Bu makinalar gcok karmasik sekilleri birkag gun
icinde Uretir. Az sayida yuksek nitelikli pargalar, sliper araba, ugak, uydu ve medikal
pargalar érnek verilir. i¢ bosluklu ve detayl parcalar rahat uretilir. Ucuz Uretim saglar
ve az hurda ¢ikar. ABD’nin en buyuk ingaat ve zirai ekipman ureticileri Caterpillar ve
John Deere, gevrimigi bulut sistemi kullanarak dijital tasarimi farkli lokasyonlarda
internetten indirip metal par¢ca basmaya baglamislardir bile!

GE (Auburn/Alabama) 1.5 milyar dolari 3D baski makinasi i¢gin harcamistir. Bu
teknoloji ile jet motor pargalari gelistirme hedeflenmistir. 50 milyon dolar ise 3D baski
ile yakit nozulu Gretimi igin harcanmistir. 2020’de 35 bin adet/yil nozul 3D baski ile
uretilecektir. Kompozit sogutma sistemli bu nozullar tek pargadir. Alternatiflerine gore
%25 hafif, 5 kat dayanikli ve servis maliyeti duguktir. Buyuk titanyum ugak pargasi
3D ile Uretildiginde %90’dan az malzeme tuketilir, montaj siresi de 1/2 oraninda
azalr.

Metal baski makinalari araba buyukligtinde ve 1 milyon dolar maliyette olabilir. 3D
metal baski i¢cin MIT profesoérleri 3 buyuk firma destekli, (GE, BMW, Stratasys, 100
milyon dolar nakit) proje baglatmiglardir. Lazer veya elektron isima ile tabaka
zaplama yerine “Yapisik Metal Yigma Teknigi” denen (Bound Metal Deposition) yeni
bir yontem dnerilmektedir. Desktop Metal tarafindan gelistirilen bu yéntemde 6nce
plastik-metal karisimi basilir, sekil Uretilir sonra pigirilir. Plastik yanar ve ayrilir, metal
ise sinterlenir. Desktop Metal makinasi 3D baskida geleneksel makinalardan 400 kat
fazla hiza sahiptir. GUnumuz lazer esash 3D baskida hizin 15-30 santimetrekip/saat

oldugu hatirlanmalidir.
Tip endlistrisi

Herkes farkli oldugundan kigiye 6zel Uretimde 3D baski en dnemli arag olmustur. Dig
ve igitme pargalari, tibbi protezler (implantlar) en yaygin orneklerdir. Canl doku/organ
calismalari ve Uretimleri 3D baskida yeni egilimleri olusturur. Ornegin, Dr. Anthony
Atala/ North Caroline 3D baski ile kulak, kemik ve kas Uretmistir. Hayvana uygulanan
bu dokular canliligini korumustur. Bunlarin insanlarda uygulamaya alinmasi 10 yil
icinde gergeklesebilecektir. Karmasik organlarin (kalp, bobrek, ciger gibi) 3D baski ile



uretilmesi, bio uyum ve bozunurluklari, organ redleri, kok hiicre destekleri, ilag ve
tumor etkilesimleri calismalari uzun sure alacaktir.

Sonug olarak; modern fabrikalarda, cam kapli kontrol odalarinin arkalarinda bulunan
onlarca makine, 3D baski igin ¢alisir. Otomobil buyukliglinden mikrodalga firin
blyuklugune kadar farkli makine boyutlari vardir. Makinelerin pencerelerinden igeri
baktiginizda mucevherden, otomobil torpido pargasina, elektrikli mikserin plastik
pargasindan, suni ayaga kadar farkli uranlerin Uretildigini gorursunuz. Bu
makinelerden birinin kendisi gibi bir makinenin hasarli pargasini Urettigini izlersiniz.
F1 yaris arabalan disli kutusunun, Boeing F-18 ugaklari hava filtresinin ve kronik
kemik enfeksiyonu olan bir hasta igin titanyum ¢enenin 3D baski ile Gretildigini
sOylemek artik siradan bir haber olmustur.

3D baski teknolojisi konusunda Ulkemizde ylksek butceli Universite-sanayi isbirligi
projeleri yapiimali ve bu alanda s6z sahibi olunmalidir.
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