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Denizin verdikleri ve madencilik acilimi

Prof. Dr. Fevzi YILMAZ

Gezegenimiz ylzeyinin dortte Ggu sularla kaplidir ve bundan dolayi uzaydan
gozlendiginde mavi renklidir. Yerkiiremizin dortte birlik kara pargasi bugiin itibariyle 8
milyar insani agirlamaktadir. Bu sayi diger canlilarla mukayese edildiginde cok ta fazla
degildir. Yiksek ¢ozinurlikli uydu fotograflar yerkire biyo kitlesinin ylizde 80'inin
bitkilerden olustugunu vermistir. Bitkilerden sonra 2. sirayi yizde 15 ile mantar ve
bakteriler alir. Vahsi kuslarin orani ylizde 1'ler mertebesinde iken, ciftlik hayvanlarinin
orani ise binde besten azdir. insanoglunun yeryiizii canli tiirler icindeki payi binde birler
mertebesindedir.

Onemli dergilerden “Popular Science” gecenlerde insan niifusuyla ilgili olarak asagidaki
bilgiyi paylasmistir: Niifus, M.O. 12. Yiizyilda 50 milyon iken, 1800 yil sonra (Hz.
Muhammed Ddnemi, M.S.700) 200 milyona yukselmistir. 1804 yilinda 1 milyar olan diinya
ntfusu 1980 yilinda 4,4 milyar olmustur. 2019 yilinda 7,6 milyar kisiyi agirlayan yerkiremiz
nufusu, 2050 yilinda 10 milyari bulacaktir (beklenti).

Artan nlfus artan ihtiyag ve artan kirlilik demektir. En dnemlisi artan tarim alani, sehir
yasaminda artan su-enerji tiiketimi ve artan aritma alani ihtiyaci demektir. istatistiklerden
biri, ortalama bir kisinin beslenmesi icin yilda 1,5 dénum (1500 m2 alan) tarim arazisinden
elde edilen urine ihtiyag oldugunu vermistir. Bir kissm daglari ve ¢élleri de tarim arazisine
donlstirme varsayimi bize 37 milyar donim alan saglar. Bu sonug, yerylzinin 25 milyar
nufusu besleyebilecegini verir. Bagska kaynaklarda 1,5 dontum/kisi/yil degeri katlanarak ve
aritma alani da kapsanarak “Ekolojik Ayak izi” sinir degeri baglaminda verilmektedir.
Blylk soru: Araba siiren ve et yiyen mevcut insan kiltird; aclk, cevre felaketleri ve iklim
degisimi korkusuyla evrilebilir mi acaba? Cevap evet oldugunda, yerylzi buginin iki tg
kati niifusu rahatca tasiyabilir. insanoglu gezegenimiz dostu tahil ve kabuklu meyvelerle
etsiz yasami One cikarirsa ve enerji obur dizenden vaz gecerse gida stresi de

kalkacaktir. Lojistik problemi azaltan sehir ici dikey tarim, gida i¢in énemli bir diger
alternatiftir. Sayisiz teknolojik ¢oziimler de literatlire olmustur ve dikkate alinmalidir.



Deniz ylizeyine riizgar giilii ve giines santralleri
kurulmal

Arazi kullanimi tahminlerinin cogu tiiketici secimlerine dayaniyor. insanlar énce
yiyecekleri gidaya karar veriyor, ekonomik sistem de Urtnleri ve bilimi yonlendiriyor. Bakis
agimizi degistirelim ve basimizi denizlere yonlendirelim ve oralarin en dnemli alternatif
olabilecegini duslinelim. Baliklar basta olmak lzere deniz hayvanlari ve besin degeri
acisindan yuksek ozelliklere sahip deniz yosunlarini Gnemseyelim. Bunlar, hem hizli
yetisiyor hem de araziye ihtiya¢ duyurmuyor, okyanusta yetistigi icin karbondioksit de
tutabiliyor, iklim krizine ¢6zim sunabiliyor. Bunlara, deniz borilcesi, deniz cayirlar ve
deniz marullari (ilag, kapsul olarak) 6rnek verilebilir. Dortte Ggl denizlerle cevrili olan
tlkemiz icin deniz Urinleri; denizden petrol ve dogalgaz ¢ikarma ve

yenilenebilir enerji icin deniz ytizeyine riizgar gllleri ve glines santrallari insa etme kadar
onemlidir. Buglin, madencilikte Yapay Zeka (Al) destekli yeni acilimlar ve deniz dibi
madenciligi giindeme girmistir. Bu makalede, elektrikli araclarin pillerinde kullanilan yesil
metalleri insanin erisemeyecegi derinlikteki denizden robotlarla ¢ikarma faaliyeti (derin-
deniz madenciligi) 6zetlenmistir. Konu, 2023'te pazarda olacak TOGG yerli otomuzun en
onemli 6gesi olan pil ile de iliskili oldugundan ayrica dnemlidir.

Yagmur ormanlan yok ediliyor

Neden derin-deniz madenciligi? Yerylzi madenciliginde bircok cevresel ve etik
problemler vardir. Diinya kobalt Giretiminin ylizde 70'ini karsilayan Kongo'da insan haklari
ihlalleri cok fazladir. Lityumlu pilin en 6nemli girdisi olan kobalt Gretiminde ciplak ayakli
cocuk isciler calistinlmaktadir. Endonezya’da Cinli madenciler pilin ve paslanmaz celigin
onemli girdisi olan nikel metalini ¢cikarmak i¢in yagmur ormanlarini yok etmektedir. Daha
kétisi, bir ingiliz kursun madencilik sirketi tarafindan uzun siire isletilen Zambia-
Kabwe'de yapilmistir. Kabwe kursun isletmesi Zambiya Hikimeti tarafindan 1970'de
millilestirilmis ve 25 yil 6nce kapatilmistir. Atik killerinde bulunan ve topraga karismis
olan kursununun olusturdugu geri déndtrilemez gevre kirliligi, cocuk ve hamilelerde
cokca goriilen zehirlenmelerle birlikte toksik etkiler halen yasanmaktadir. Unlii aktrist Julia
Roberts bu sevimsiz yazgiyi konu alan bir sosyal sorumluluk filminde de rol almistir.
Geleneksel akilerin ve pillerin en dnemli girdisi olan kursunun toksik etkisi ve bu
problemin Kabwe’'de hala striyor olmasi ne kadar trktttcu!

Cevresel hasarlar yasaniyor

Artan elektrikli arac pilleri i¢in yeni arayislar, derin-deniz madenciligini 6ne ¢ikarmaya
baslamistir. Pasifik Okyanusu dibindeki kitlesel silfid ve kobalt- zengin demir-mangan
yataklarindan trilyonlarca sayida patates buyukliguinde nikel, kobalt ve manganez
olusumlarinin toplanmasi yeni tarz olmaya baslamistir. 1000-6500 metre derinligindeki
Blylk Okyanus'un Clarion-Clipperton Zonu'ndaki yataklardan robotlarla maden ¢ikarma
eylemi basariyla yiratilmektedir. Burada da yeristt madenciliginde gorilen biyohasar ve



cevresel hasarlar s6z konusudur. Deniz dibi Madencilik sirketleri polimetalik nodullerin
dipte minimum hasar birakilarak vakumlanabilecegini belirtmislerdir. Deniz biiyolojistleri
bu konunun detayl sekilde incelenmesin talep etmislerdir. BMW, Google, Samsung, ve
Volkswagen elektrikli arag pillerinin tretiminde kullanilacak bu polimetallerin ¢ikartiimasi
konusunu arastirmak tzere bircok Al startaplarini desteklemeye baslamistir. Deniz
yasamini taniyan Al-destekli deniz robotlari, dip deniz hayvanlari, mantarlar ve bakteriler
gibi deniz canlilarini taniyabilmekte, zarar gérmelerini &nlemekte, noddllerin ¢ikariimasi
sirasinda toksik asit ve i1si birakmayan ortami olusturmaktadir. Bu startaplardan biri
Kaliforniya merkezli Impossible Mining Co. dir. Bu sirket, ISA (Uluslararasi Denizyatagi
Cemiyeti) ile kodlama ve gevre regiilasyonu olusturma faaliyetini de ylrtitmektedir. Sonug
olarak, “Mavi Vatan” slogani ile denizlere verdigimiz dnem, deniz Urtinleri ve derin-deniz
madenciligi alanlarinda arastirmalar ile gesitlendirilmelidir.



