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ETIiK BIiLDIiRiM

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bagli oldugum iiniversite veya bir bagka tiniversitedeki baska bir ¢calisma

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Giilgin Soycan



OSMANLI ULKESINDE HESAP: ABDULMECID SAMULI'NIN "ER-
RIiSALETU'N-NAFI"A" ADLI ESERININ HESAP BOLUMUNUN
MATEMATIKSEL DEGERLENDIRMESI, TERCUMESI VE TAHKIKI

Giil¢in Soycan

OZET

Bu c¢alismada 16.ylizyil Osmanli cografyasinda yasamis Aalimlerden
Abdiilmecid Samdli tarafindan kaleme alinan er-Risdletii'n-Nafi‘a fi'[-Hisdb ve '[-Cebr
ve’l-Hendese isimli matematik eserinin hesap boliimii incelenmistir. Abdiilmecid
Samuli hayatinin en azindan bir dénemini Misir'da geg¢irmistir. Ayni zamanda
mutasavvif olan miiellifin birbirinden farkli alanlarda kaleme aldigi dort eseri

bulunmaktadir.

er-Risaletii'n-Nafi‘a fi’l-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese'nin birinci makalesi
olan hesap boliimii olduk¢a kapsamlidir. Mukaddime, birinci kisim ve ikinci kisim
olmak tizere ii¢ boliimden olusmaktadir. Mukaddimenin amaci Hint rakamlarini
tanitmak ve on tabanli say1 sistemini ac¢iklamaktir. Birinci kisimda dogal sayilarla
islemler, ikinci kisimda ise kesirli sayilar ile islemler anlatilmistir. Misir riyazi ilimler

geleneginin temsilcisi olan hesap boliimii hem hindi hem de hevai hesabi igermektedir.

Tez kapsaminda miiellifin hayat1 ve eserleri ile ilgili bir bolim hazirlanmis ve
er-Risaletii'n-Ndfi'a'nin hesap boliimiiniin tahkik ve terclimesi sunulmustur. Ayni
zamanda modern matematik diline yakinlagtirabilmek ve bilim tarihi igerisindeki
konumunu tespit edebilmek amaciyla matematiksel degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Degerlendirmede ayni ekol igerisinde kaleme alinmis eserlerden istifade edilmistir.

Anahtar kelimeler; Abdiilmecid Samli, Hesab-1 Hevai, Hesab-1 Hindi, Misir

matematik okulu, Hesap.



CALCULATION IN OTTOMANS: MATHEMATICAL ANALYSIS,
TRANSLATION AND EDITIO PRINCEPS OF CALCULATION SECTION
OF "RISALA FI 'ILM AL-HISAB" BY ABD AL MAJID AL-SAMULI

Giil¢in Soycan

ABSTRACT

In this study, the calculation section of the mathematical book named al-Risala
fi "ilm al-Hisab wa al-Jabr wa al-Handasa which was written by Abd al-Majid al-
Samiili, one of the scholars who lived in the 16" century in the Ottoman Empire, was
examined. He spent at least a part of his life in Egypt. The author, who was also a Sufi,

wrote four books in different fields.

The calculation section, which is the first article of al-Risala fi 'ilm al-Hisab
wa al-Jabr wa al-Handasa, is quite comprehensive. It consists of three parts; the
introduction, the first part, and the second part. The aim of the introduction is to
introduce the Hindu numerals and to explain the decimal number system. In the first
part, the operations with whole numbers, and in the second part operations with the
fractions are explained. The calculation section, which is one of the representatives of
Egypt tradition on mathematical sciences, includes Indian (hisab al-hindi) and mental

types (hisab al-khawai) of arithmetic.

Within the scope of the thesis, a chapter on the life of the author and his works
was prepared, translation and editio princeps of the calculation section of Risala fi '/lm
al-Hisab were presented. It was subjected to mathematical analysis in order to bring it
closer to modern mathematical language and to determine its position in the history of
science. In the analysis, books written in the same tradition were used.

Keywords; Abd al-Majid al-Samdli, Hisab al-Khawai, Hisab al-Hindi,
Egyptian mathematical school, Calculation.



ONSOZ

Belirli déonem ve cografyada nesviinema bulmus herhangi bir medeniyetin
bilimsel mirasinin kesfedilmesinde el yazmalarinin incelenmesi ve terciime edilmesi
onemli rol oynar. Cilinkii herhangi bir bilim dalinin tarihine dair isabetli
degerlendirmelerin yapilabilmesi ancak bu nitelikte ¢aligmalarin olusturdugu bir
kiilliyat ile miimkiin olacaktir. Bununla birlikte eserlerin niteliklerinin ve bilim dali
igerisindeki konumlarinin tespit edilmesi de ayni1 asamalardan sonra gergeklesecektir.
S6z konusu gereklilikler calismanin ardindaki temel saikleri temsil etmektedir. Bu
baglamda bu yliksek lisans tezinde hayati hakkinda miiphem noktalar bulunan
Abdiilmecid Samuli ve matematik eseri Er-Risdletii'n-Ndfi‘a fi'l-Hisab ve’l-Cebr ve ’l-
Hendese'nin hesap bolimii ele alinacaktir. Eserin ayn1 donemde dolasimda bulunan

eserlere nispetle biiylik olan hacmi, eserin muhtevasina karsi duyulan meragin

sebebidir.

Teze niisha karsilastirmast  yapmak niyetiyle baglanmistir.  Fakat
karsilastirmada kullanilacak ikinci niishanin muhtasar oldugu anlasilmis, eserin diger
niishalarin1 elde etmek ise miimkiin olmamistir. Bu nedenle Arapca metnin

sunulmasinda yontem degisikligine gidilmistir.

Tez siiresince her hafta degerli vaktini bana ayirarak takildigim yerleri benimle
birlikte miizakere eden, tesvik ve yardimlarini esirgemeyen danismanim Dr. Zehra
BILGIN'e, yiiksek lisans egitimim boyunca sagladiklar1 destekten &tiirii IBTAV'a ve
son olarak gosterdikleri miisamaha ile teze odaklanma hususundaki en biiyiik

yardimcim olan sevgili annem, babam ve ablalarima tesekkiirii borg bilirim.

Temmuz-2022 Giilgin Soycan
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GIRIS

Islam'in tebliginden itibaren farkli siyasi tesekkiillere ragmen Islam
medeniyetinde bilimler ortak bir teorik zemin {izerinde gelismistir. Bunun
nedeni kimi zaman ilim tahsili i¢in yapilan goniillii yolculuklar, kimi zaman
siyasi karigikliklarin neden oldugu zorunlu goglerdir. Dogal olarak Osmanli
alimleri de farkli cografyalarda mevcut bilgi birikiminin mirasg¢ist konumunda

olmuslardir.

Endiiliis, Iran gibi ilmi aktarimin gerceklestigi merkezler arasinda
Misir'in 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ozellikle pratik hesap alaninda
Osmanli matematiginde miihim etkileri bulunmaktadir. Ornegin, Misir
matematik  geleneginin  temsilcilerinden  Ibnii'l-Haim'in ~ (6.815/1412)
Niizhetii 'n-niizzdr fi sind ‘ati’l-gubdr, el-Liima" fi’l-hisab ve el-Ma ‘iine fi'l-

AdA

hisdbi’l-heva T isimli eserleri Osmanli medreselerinde okutulmus ve Osmanli
alimleri tarafindan serh edilmistir. Ibnii'l-Mecdi tarafindan kaleme alinan
Havi'l-liibab  fi  serhi Telhisi a‘mali’l-hisab isimli eser de Osmanl
medreselerinde okutulan ve Misir matematik gelenegi igerisinde kaleme
almmus eserlerdendi.! Sibtii'l-Mardini' nin [rsddii t-tullab ila Vesileti’l-hisab
ve Tuhfetii’l-ahbab fi ‘ilmi’l-hisdb isimli eserleri de hesab-1 hevai alaninda
yazilmis, Osmanl ulemas: tarafindan istifade edilen kitaplardand1.> Ancak
Misir'in Osmanli'da gelisen riyazi ilimlere etkisi yalnizca burada yazilan

eserlerin okutulmas1 ve serh edilmesiyle smirli degildir. Aralarinda

Takiyyiiddin Résid'm® (6.993/1585) da bulundugu ilim hayatina Osmanli

! fhsan Fazlioglu, "Osmanlilar'da Hesap", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam
Arastirmalar1 Merkezi, 1998, s. 246

2 fhsan Fazlioglu, "Hesab-1 Hindi", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam Arastirmalari
Merkezi, 1998, s. 259

3 Osmanl1 astronomisinin en biiyiik temsilcilerinden biri olarak kabul edilen Takiyyiiddin Rasid'in hoca
silsilesi, hocalarindan Sehabeddin el-Gazzi izerinden Ibnii'l-Mecdi'ye kadar uzanmaktadar.



topraklarinda devam eden bir¢ok alimin hoca silsilesi farkl: vesileler ile Misir'a

dayanmaktadir.

Abdiilmecid Samali, Islam medeniyetinde gelisen akli ilimlerin farkli
vesileler ile entegrasyonunun 16.ytizyildaki canli bir 6rnegi ve tiim zaman ve
cografyalar i¢in gegerli bir Osmanli alimi profili ¢izilemeyeceginin kanitidir.
Zira muhtemelen Misir'in fethine sahit olan miiellif, artik Osmanli topragi olan
bir cografyada eser verdiginden Osmanli alimidir. Ancak miiellif, Misir
matematik gelenegi icerisinde yetismis ve Ibnii's-Satir, ibnii'l-Haim ve Ibnii'l-

Mecdi gibi alimlerin eserlerinden istifade ederek eserler telif etmistir.

Er-Risdletii'n-Ndfi ‘a fi'l-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, Abdiilmecid b.
Abdullah es-Samili tarafindan kaleme alinan matematik eseridir. Eser hesap,
cebir ve mukabele ve mesaha olmak iizere ii¢ makaleden olusmaktadir. Er-
Risaletii’'n- Nafi ‘a'nin hevai ve hindi hesabi igeren 48 varaktan olusan kapsamli
bir hesap boliimii bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci mezkir eserin hesap
boliimiiniin degerlendirmesi, terciimesi ve takikli metninin hazirlanmasidir.

Tez dort bolimden olusmaktadir.

Kaynaklarda miiellifin hayatina dair bilgi bulunmamakta, yasadigi
donemle 1ilgili verilen bilgiler ise yer yer dogruluk arz etmemektedir. Bu
sebeple evvela miiellifin hayatina dair yeni ve dogru bilgiler bulmak amaciyla
cesitli kaynaklar arastirilmis ve miellifin dogru ve doyurucu bir terciime-i
halinin yazilmasina gayret edilmistir. Birinci boliimde miiellif hakkinda
ulagilan bilgiler verilmis, miiellifin yasadigi donem ve cografya tespit edilmeye
calisgilmistir. Miiellife nispet edilen eserler ve niishalar1 da bu bélimde yer

almaktadir. Miiellifin iki eseri daha tespit edilerek bu eserlere eklenmistir.

Ikinci boliimde er-Risdletii 'n-Ndfi ‘a'nin matematiksel degerlendirmesi
bulunmaktadir. Miiellifin metinde isaret etmedigi hesaba dair hususlar tespit
edilmistir. Bu hususlara, g¢esitli kaynaklardan dogrulamak suretiyle
degerlendirmede yer verilmistir. Kimi zaman miiellifin amacina dair
degerlendirmede bulunulmus, kimi zaman bir ciimle ile ifade edilen

gerekgelendirmeler izah edilmistir. Ancak metin muhtasar-miifid metinlere bir



ornek teskil ettiginden bir paragrafin izahinin sayfalar siirdiigli olmustur. Bu
nedenle ortaya hacimli bir degerlendirme ortaya ¢ikmistir. Bu
degerlendirmenin amact Misir matematik okuluna mensup diger eserleri de
anlamay1 kolaylagtiracak bir metin ortaya koymaktir. Takip edilebilirligi
saglamak amaciyla metinde takip edilen diizene degerlendirmede de

uyulmustur.

Ucgiincii béliimde eserin terciimesi yer almaktadir. Terciimede kaynak
metne sadik kalinmustir. Aciklanmasi gercken hususlara dipnotlarda yer
verilmistir. Dordiincii boliimde ise er-Risdletii 'n- Nafi ‘a'nin hesap bolimiiniin
tahkikli metni bulunmaktadir. Tezin sonuna bir de Terimler Sozligi

eklenmistir.

Bu tezin amaci Oncelikle miiellifin yasadigi donem ve cografyanin
tespit edilmesidir. Clinkii eserin bilim tarihi icerisinde konumlandirilmasi
ancak yazildigr donem ve cografyanin tespit edilmesi ile miimkiin olacaktir.
Bir diger amaci ise er-Risdletii’n- Ndfi ‘a'min hesap boliimiini okuyucuya
iizerinde mesai harcamasina ihtiyag duymayacagi bir aciklikla sunmak ve
hazirlanacak yeni nesirlere kolaylik saglayarak bilim tarihi calismalarina

katkida bulunmaktir.



BIRINCi BOLUM

1. MUELLIF, ESER VE YONTEM
1.1. ABDULMECID SAMULI'NIN HAYATI VE ESERLERI
1.1.1. Abdiilmecid Samiili Hakkindaki Bilgiler

Miuellifin tam adi Abdilmecid b. Abdullah es-Samili el-Hindi es-Seadi es-
Safi‘i'dir. Hayat1 hakkinda neredeyse hig¢ bilgi bulunmamaktadir. Bulunan bazi bilgiler
ise dogruluk arz etmemektedir. Baz1 eserlerde H.770 (M.1368)* tarihinde hayatta
oldugu, bazi eserlerde ise H.700 yilindan® sonra vefat ettigi yazmaktadir. Ancak
Samili, teze konu olan er-Risdletii'n-Ndfi ‘a fi'l-Hisdb ve’l-Cebr ve’l-Hendese isimli
eserinin ikinci makalesinde Ibnii'l-Haim® (6.815/1412) ve Ibnii'l-Mecdi'den’
(6.850/1447) bahsetmektedir. Bununla birlikte Samali'nin Muhammed b. Abdiilmecid
es-Samili es-Se“idi es-Safi 1 isimli bir oglu vardir. Mugni'l-Lebib isimli nahiv eserini
telhis etmistir.® Divanii'l-Erib Muhtasar Mugni'l-Lebib isimli bu eserin Hac1 Besir Aga
koleksiyonunda H.953 (M.1546-47) yilinda istinsah edilmis bir niishasi
bulunmaktadir.® Mezkir nedenlerden Samili'nin 8. yiizyilda yasamis olmas1 miimkiin

goziikmemektedir.

4 Ali Riza Karabulut, Ahmet Turan Karabulut, Mu‘cemii't-Tarihi't-Tiirasi'l-islaimi fi Mektebati'l-
‘llm, C. |, Daru'l-‘Akabe, s. 1875; ismail Pasa el-Bagdadi, Hediyyetii'l-‘Arifin, C. |, Miiessetii'l-
Tarihi'l-“Arabi, s. 620

5 Hayreddin Zirikli, A‘lam, C. IV, Daru'l-1lm Li'l-Melayin, 1987, s. 149

6 Abdiilmecid es-Samili, er-Risaletii’n-Nafi‘a fi’l-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, Topkap: Saray1
Miizesi Kiitiiphanesi, Emanet Hazinesi, nr. 2003, 129b, 147a, 160b, 161a-b

7 Abdiilmecid es-Samili, er-Risletii’n-Nafi a fi’l-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, Topkap1 Sarayi
Miizesi Kiitiiphanesi, Emanet Hazinesi, nr. 2003, 161a

8 [smail Pasa el-Bagdadi a.g.e. s. 218

® Muhammed b. Abdiilmecid es-Samli, Divanii'l-Erib, Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Hac1 Besir Aga, nr.
00602

Samdli Abdiilmecid adina kayitli Siilleymaniye Kiitliphanesi, Laleli 03147 numarali yazma Muhammed
Samdli'nin bu eseridir.



Sa‘ranil® (6.973/1565), Behcetii'n-Niifiis ve'l-Ahddk isimli eserinde SAmali'nin
hali hazirda Mahalletii'l-Kiibra'da mukim oldugunu sdylemis ve Samdali'den
"kardesim; salih, takvali, zahit kul, seyh" sifatlar1 ile bahsetmistir.}! Diger yandan
Samil, Misir'da bulunan Mahalletii'l-Kiibra isimli beldenin koylerinden biridir.*?

Oyleyse Samiili nisbesi kuvvetle muhtemel buradan gelmektedir.

Sa‘rani, El-Minenii'l-Kiibra isimli bir diger eserinde yine Samduli'den
bahsetmekte ve aralarinda gegen bir mektuplasmay: anlatmaktadir.'®> Ancak burada
Sa‘rani, Samali'yi "Allah-u Teald rahmet eylesin" diyereck anmaktadir.!* Oyleyse
Samli bu eser yazilmadan once vefat etmis olmalidir. Zirikli, 4 ‘lam'da bu eserin ferag
kaydini vermistir. Miiellif hatt1 olan bu niisha H.966 tarihinde yazilmistir.!® Buradan

hareketle Samali'nin M.1558-59 tarihinden 6nce vefat ettigi soylenebilir.

Abdiilkadir es-Sentisi'® (6.1276/1856), tarikatlar ve tasavvufa dair goriislerinin

bulundugu Selsebil adli eserinde Kadiri seyhleri arasinda Abdiilmecid Samali'nin de

10 Ebu'l-Mevahib Abdiilvehhab b. Ahmed b. Ali es-Sa'rdn'l aralarinda seyhiilislam Zekeriyya el-
Enséari'nin de bulundugu elliyi agkin alimden ders okumugtur. Misir'da yasamis, Ezher'de ders okumus
olan alim ayn1 zamanda stfidir. Kendi beyanina gore yaklagik {i¢ yiiz eseri bulunmaktadir. Bunlardan
yalnizca yiizii agkin eseri giiniimiize ulagmis olup tasavvuf, biyografi, kelam, fikih, hadis alanlarinda
telif edilmislerdir. Hayri Kaplan, "Sa'ran'i", TDV lIslam Ansiklopedisi, C. XXXVII, TDV islam
Arastirmalart Merkezi, s. 347-350

1 imam Ebu'l-Mevahib Abdiilvehhab b. Ahmed b. Ali es-Sa'ran'i, Behcetii'n-Niifiis ve'l-Ahdak, C. I,
Books Publisher, 2013, s. 45

2 Muhammed Remzi, EI-KAmisu'l-Cugrafi li'l-Biladi'l-Misriyye, C. |, EI-Hey'etii'l-Musriyyeti'l-
Ammeti li'l-Kitab, 1994, s. 394

13 Abdiilmecid SAmali'nin Nebi (s.a.v.)'e getirilecek salatin sdzleri hakkinda bulundugu iddia edilen
bir beyan tartismaya neden olmus ve Samili tekfir, nekir ve ta'zir ile suglanmigtir. Sa'ran't, SAmali'yi
bu durumdan haberdar etmis ve aralarinda bir yazisma ger¢eklesmistir. Simili boyle bir beyanda
bulunmadigini s6ylemis ve isin aslin1 anlatmistir.

14 Tmam Ebu'l-Mevahib Abdiilvehhab b. Ahmed b. Ali es-Sa'ran', EI-Minenii'l-Kiibra, Dar Al-Kutub
Al-Tlmiyah, 2015, s. 337

15 Hayreddin zirikli, a.g.e. s. 181

18Seyyid Muhammed b. Ali b. Muhammed b. Abdilkadir es-Sendsi, Sendsiyye tarikatinin kurucusudur.
Misir, Hicaz, Tunus ve Cezayir'de olmak iizere yirmi iki zaviye agmistir. SGfi kimliginin yaninda
Mekke'de bulundugu dénemde Cezayirli hacilar1 Fransa'nin Cezayir isgaline kars1 miicadeleye tesvik
etmigtir. Cagbub'ta sekiz bin ciltlik bir kiitiiphane kurmus, tarih, fikih ve tassavuf lizerine sekiz eser
kaleme almustir. Ahmet Kavas, "Sendisi, Muhammed b. Ali", TDV islam Ansiklopedisi, C. XXXVI,
TDV Islam Arastirmalar1 Merkezi, s. 529-531



adin1 zikretmistir. Burada verilen silsileye gére Simili'nin seyhi Zekeriyya el-Ensaril’

(6.926/1520), miiridi ise Ali b. Abdiilkuddus'tur.®

Samli'nin isminin zikredildigi bir diger eser ise Diirratii'l-Hicdl Fi Gurrati
Esma'i'r-Rical'dir. Bu eserde hadis ulemasindan Ibrahim el-Alkami'nin'® (6.997/1588-
89) rivayette bulundugu isimler arasinda Abdiilmecid Samili de zikredilmistir.
Oyleyse Samdli'nin nakli ilimlerde de dirayet sahibi oldugu soyleyenebilir. Ay
zamanda tahsil hayat1 hakkinda hi¢bir bilgi bulunmayan Samili'nin bulundugu ilmi

cevre hakkinda da fikir sahibi olunabilir.

Cizelge 1.1.1.1:Kisiler Ag1

Zekeriyya el-

Ensari

Abduilmecid
Samuli

Muhammed
Samli

[brahim el-
Alkami

Ali b.

Abdiilkuddus

17 Zekeriyya el-Ensari 112 kadar alimden istifade etmis bir alimdir. Ibnii'l-Haim'in Kifdyetii’'I-Huffad
isimli feraize dair eserini Nihdyetii'I-Hiddye ild Tahrivi’l-Kifdye ismiyle, el-Vesile ila sind ‘ati’l-

hevd’ adli Hind1 hesaba dair telhisini ise Fethu 'd-Dd im Bi-Serhi Vesileti Ibni’lI-Ha im adiyla serh
etmistir. Ayn1 miiellifin Niizhetii’I-Hiissab Fi ‘ilmi’l-Hisab isimli telhisine de bir serh yazmustir.
Ahmet Ozel, Cengiz Kallek, "Zekeriyya el-Ensari", TDV islam Ansiklopedisi, C. XXXXIV, TDV
Islam Arastirmalar1 Merkezi, s. 212-215; Ihsan Fazlioglu, "Osmanlilar'da Hesap", TDV islam
Ansiklopedisi, C. XVII, TDV Islam Arastirmalar1 Merkezi, 1998, s. 248; a.m. "Osmanlilar'da Hesab-1
Hevai" TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV Islam Arastirmalar1 Merkezi, s. 259

18 Seyyid Muhammed Ali es-Senfisi, Es-Selseb'ili'l-Mu ‘in ff Taraiki'l-Erba‘in, s. 38

19 Tbrahim el-Alkami'nin mezkir eserde zikredilen diger iki hocas1 agabeyi Muhammed el-Alkami ve
Abdulhak es-Siinbati'dir. Bu iki alim de Ezher'de ders okutmuslardir. Zekeriyya el-Ensari'de aym
sekilde Ezher'de ders okutmus, Sa‘rani ise burada ilim tahsil etmistir. SAmali ile bagi bulunan bu ii¢
alimin ortak yoniiniin Ezher olmasi, Samili'nin burada ilim tahsil etmis veya ders okutmus oldugunu
diisiindiirmektedir. Ebu'l-Abbas Ahmed b. Muhammed b. Ebi'I-Aﬁye Ibni'l-Kadi el-Miknast,
Diirratii'l-Hicdl Fi Gurrati Esma'i'r-Ricdl, Daru'l-Kutubu'l-Ilmiye, 2002, s. 105; Cengiz Kallek, "ibn
Hacer el-Heytemi",TDV islam Ansiklopedisi, C. XVIIII, TDV islam Arastirmalar1 Merkezi, 1999, s.
531



1.1.2. Abdiilmecid Samili'nin Eserleri

Samtli'nin bilinen {i¢ eseri bulunmaktadir. Bunlar; er-Risdletii'n-Ndfi‘a fi’l-
Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, Risdle fi 1 Imi'l-Kabbdn ve Kesfii'r-Rayb ‘an Hali'l-

Miitecessisin ‘an'il-Gayb'tir.

er-Risaletii’n-Ndfi ‘a fi’l-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, miiellifin teze konu

olan matematik eseridir. Tespit edilen niishalar1 sunlardir;

1. Daru'l-Kutubu'l-Misriyye Tal at Riyada nr. 108/4, 8-15 varak, Istinsah1
H.12809.

2. Tal‘at Riyada nr. 113, nestalikle 134 varak, ikinci ve ti¢lincli makalenin
bir kism1?, Istinsah1 H.1100.

3. Daru'l-Kutubu'l-Misriyye Riyada nr. 1102/3, 18-30 varak, Istinsahi
H.1200.

4, Daru'l-Kutub, Felek- Riyada nr.7602, 18 varak, istinsah1 1150 civari.

Daru'l-Kutub, Felek- Riyada nr. 7602; birinci ve ikinci makalenin muhtasaridir.
1b-9b varaklari birinci makalenin, 10a-18a varaklar ise ikinci makalenin muhtasaridir.
Birinci makale, toplama, c¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinin O&gretilmesi

maksadiyla telhis edilmistir. Dibacede yer alan kayit soyledir;

"Hamd alemlerin rabbi olan Allah'a mahsustur. Seyh, imam, allame
Abdiilmecid es-Samdli dedi ki; Allah'm izniyle bu ilmi hesabin miithim maksatlarini
iceren faydali bir risaledir (Risdletii’'n-Nafi‘a). Bu ise toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve

bolmeyi 6grenmeyi saglayacak usul iizere bu risaleden naklolunmustur." 2*

5. Daru'l-Kutub, Felek nr. 3831/4, 9-20 varak, H.1096

6. El- Hizanetii't-Teymiriyye Riyada nr. 314, 117 varak, Istinsah1 1200
civart

7. Emanet Hazinesi, nr. 2003: nesihle 229 varak, 14x22 cm. Istinsahi
H.1000 civari

Risale fi 1 Imi'l-Kabbdn'in tespit edilen niishalari sunlardir;

2 Ugiincii makalenin hatimesinin tamamu istinsah edilmemistir.
2 Abdiilmecid es-Samdli, Er-Risaletii’n-Nafi‘a, Daru'l-Kutub, Felek-Riyada, nr.7602, 1b



1 Mustafa Fadil Riyada nr. 13, 13 varak, Istinsah1 H.1000 civari.

2 Daru'l-Kutub Riyada nr. 86/1, 1-23 varak, [stinsah1 H.1300 civari.

3. Daru'l-Kutub Riyada nr. 749, 10 varak, Istinsah1 H.1100 civari.

4 University of Michigan nr. 1637, Miistensihi Abdurrahman el-Berlesi.

University of Michigan nr. 1637'de kayitli niisha eksik bir mecmuadir.
Samali'nin metni 12-45. sayfalarda bulunmaktadir. Miistensih metni Abdiilmecid
Samuli'nin G¢glincii makalesinden naklettigini yazmistir. Metinde yer alan kayit

sOyledir;

"Hamd ortagi olmayan Allah'a mahsustur. Bu allame, seyh Abdiilmecid
Samali'nin  —Allah rahmeti ile muamele etsin- farz olunan bilinenlerden
bilinmeyenlerin ¢ikarildig1 kurallara mahsus olan {i¢iincii makalesinin??> sonundan

naklolunan seydir."??

Metin, er-Risdletii 'n-Ndfi ‘a'nin liglincli makalesi ile karsilastirilmis ve tiglinci
makalenin hatimesi oldugu anlasilmigtir. Mustafa Fadil Riyada 13 numarali niisha
katalogdan incelendiginde®® metinlerin ayni sekilde basladig goriilmiistiir. Literatiirde
miistakil bir eser olarak gecen Risdle fi 1'Imi'l-Kabbdn, er-Risdletii’n-Ndfi ‘a'nin

ticlincili makalesinin hatimesidir.
Kesfii'r-Rayb ‘an Hali'l-Miitecessisin ‘an'il-Gayb, Samalinin gayba dair
risalesidir. Bir niishasi tespit edilmistir;

1. Staatsbibliothek zu Berlin, Landberg 409, 136 varak, Istinsah1 1640,
Miistensihi Ahmed b. Kasim b. Ali.

Bu niisha bir mecmuadir. Samuali'nin metni 66b-136a varaklar1 arasindadir.
136a yiiziinde miistensih niishay1 miiellif hattindan naklolunmus bir niishadan istinsah

ettigini yazmustir.

22 Mistensih ticlincii makalenin konusunu sehven yanls yazmis olmalidir.

23 *Abd al-Majid al-HindT Samiili, Risalah fi ‘ilm al-Qabban, University of Michigan, nr. 1637, s. 12
24 David King, Fihrisii'l-Maht{itati'l- ‘llmiyyeti'l-Mahfdza bi Dari'l-Kutubu'l-Misriyye, C. Il, Daru'l-
Kutubi'l-Misriyye, 1986, s. 988



Samili'nin literatiire gegmemis iki eseri daha bulunmaktadir. Bunlar Risdle fi
IImi'l Felek ve et-Tekelliim ‘ale'l-Heyula ve'l-Makulati'l- ‘Aser'dir. Risdle fi 'limi'l

Felek, Samili'nin astronomiye dair risalesidir. Bir niishasi tespit edilmistir;
1. Gotha Forschungsbibliothek Ms. Orient nr. 1397, 4 varak.

et-Tekelliim ‘ale'l-Heyiila ve'l-Mekiildti'l- ‘Aser ise Samuli'nin telif ettigi felsefe

risalesidir. Bir niishasi tespit edilmistir;

1. Daru'l-Kutub, Mecami® Teymuriyye nr. 92/2, nesihle 16 varak, 20x15

cm.

1.1.3. er-Risdletii’n-Nifi ‘a Uzerine Yazilan Eserler

H.1088/1677-78 yilinda Hiiseyin b. Sami el-Hattari, Simdli ve Ibnii'l-Haim'in
eserlerini telhis ederek Muhtasar ‘1lmi'l-Cebr ve'l-Mukdbele isimli bir eser kaleme

almistir. Eserde gecen kayit soyledir;

"Bu bir¢ok eseri bir araya getiren latif bir muhtasardir. Bu muhtasar1 efendim
Abdiilmecid es-Samili'nin ve efendimiz biiyiik muhakkik, miidakkik Ahmed b. el-

Haim'in kelamlarindan derledim." %

Eserin bir niishas1 Princeton'da bulunmaktadir;

Princeton Library Islamic Manuscripts, Garret no.533H, nesihle 44 varak, Istinsahi

1088.
1.1.4. Misir Okulu ve Samili

Ibnii'-Benna'dan etkilenen Misir matematik okulunu zirveye tastyan isim
Ibnii'l-Haim'dir. Bu ekol Ibnii'l-Mecdi, Sibtii'l-Mardini gibi isimlerle geliserek devam

ettirilmigtir. Misir okulunda sayilarin mahiyetine dair nazari tartigmalara yer

verilmemistir. Bu yaklagim uygulama yoni agir basan matematik-astronomi

%5 Hiiseyin b. Sami el-Hattari, Muhtasar ‘1Imi’l-Cebr ve'l-Mukabele, Princeton Library Islamic
Manuscripts, Garret no.533H, s.51



anlayisina neden olmustur. Ibnii'l-Mecdi'nin 6nemli temsilcilerinden biri oldugu bu

okulun astronomi ayag ibnii's-Satir'a (6.777/1375) uzanmaktadir.?°

Samali'nin hoca silsilesi Zekeriyya el-Ensari vasitasiyla Ibnii'l-Mecdi'ye
(6.850/1447) dayanmaktadir. Miellif, er-Risdletii'n-Nafi ‘@nin ikinci makalesinin
birkag yerinde Ibnii'l-Haim'e?’ ve Ibnii'l-Mecdi'nin®® Telhis serhine atif yapmaktadir.
Miiellifin  gayba®® ve astronomiye®® dair risalelerinde ise Ibnii"s-Satir'a atif
yapilmaktadir. Buradan hareketle kendisi de Misir'da yasamis bir 4lim olan Samali'nin,
Misir matematik-astronomi okuluna mensup oldugu sonucuna varilabilir. Nitekim
miiellif, er-Risdletii'n-Nafi ‘a'da saymin mahiyetine veya 1'in say1 olup olamamasina
dair nazari tartismalara yer vermemis ve dibacede belirtildigi tizere eserini ihtiyaca
yonelik olarak bir bagka deyisle pratik gayelerle telif etmistir. Ayrica eser kesirlerin
tasnif edilmesi, cebr ve hat, tahvil, kesirlerin tistiindekinin ve altindakinin bilinmesi
gibi islemleri icermesi bakimindan Ibnii'l-Haim'in Niizhe'si ile benzerlik

gostermektedir.
1.2. YONTEM

Tercimede ve tahkikli metnin hazirlanmasinda Emanet Hazinesi 2003
numarali niisha kullanilmistir. Niisha 229 varaktir. Hesap boliimii 1b-48b varaklarinda
yer almaktadir. Her yiiz 17 satirdir. Niisha, nesih hatt1 ile kaleme alinmistir. Niishanin

dikkat ¢eken ozellikleri sunlardir;

i.  Dibacede eserin li¢ makaleden miitesekkil oldugu belirtildigi halde bu niisha
yalnizca birinci ve ikinci makaleyi muhtevidir.
ii.  Metinde ve Orneklerde bir¢ok hata bulunmaktadir. Eser, hat sanatinda mahir

fakat dikkatsiz bir miistensih tarafindan istinsah edilmis goziikmektedir.

% Saadettin Okten, "Tbnii'l-Mecdi", TDV islam Ansiklopedisi, C. XXI, TDV islam Arastirmalari
Merkezi, 2000, s. 123

27 Abdiilmecid es-Samdli, er-Risaletii’n-Nafi a fi’I-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, Topkap1 Saray1
Miizesi Kiitiiphanesi, Emanet Hazinesi, nr. 2003, 129b, 147a, 160b, 161a-b

28 Abdiilmecid es-Samali, er-Risaletii’n-Nafi a fi’l-Hisab ve’l-Cebr ve’l-Hendese, Topkap1 Saray1
Miizesi Kiitiiphanesi, Emanet Hazinesi, nr. 2003, 161a

29 Abdiilmecid Samali, Kesfii'r-Rayb ‘an Hali'l-Miitecessisin ‘an'il-Gayb, Staatsbibliothek zu
Berlin, Landberg 409, 102a-103a

30 Abdiilmecid Samili, Risale fi ‘1lm'il-Felek, Gotha Forschungsbibliothek Ms. Orient nr. 1397, 4a
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Mubhtasar niisha ile karsilastirildiginda verilen 6rneklerin bazilarinin rakam ile
yazilist, bu niishada yer almamaktadir. Arapga metinde goriilecegi lizere bu
kisimlarda "bu sekildedir" (hdkeza) denmis fakat 6rnek yazilmamastir.

Kullanilan rakam sistemi Tal ‘at Riyada nr.113 ve Daru'l-Kutub, Felek- Riyada

nr.7602'de kullanilan rakam sisteminden farklidir.

1.2.1. Terciimenin Hazirlanmasinda Kullanilan Yoéntemler

Arapga metin terciime edilirken kaynak metne sadik kalinmis ve asagidaki

yontemler kullanilmistir;

Us, miifred, miirekkeb, asam, muntak gibi giiniimiizde bir kelime karsilanmasi

miimkiin olmayan terimler aynen kullanilarak terciime edilmemistir.

. Metinde zamirler ¢ok sik kullanilmaktadir. Metni daha anlasilir kilmak igin

terciimede zamirler yerine bu zamirlerin mercii yazilmistir.

i. Bir terim metinde ilk kez kullanildiginda () i¢erisinde Arapgasi yazilmistir.

. Metni daha akici ve anlasilir kilmak icin gerektiginde [ ] igerisinde Arapga

metinde olmayan kelimeler ilave edilmistir.
Terclime ve degerlendirme i¢in i¢indekiler bolimii hazirlanirken her meseleye

igerigine uygun birer baglik yazilmigstir.

1.2.2. Tahkikli Metnin Hazirlanmasinda Kullanilan Yontemler

Paragraflandirma, harekeleme, imla ve noktalama olmak iizere metnin

diizenlenmesi hususunda ISAM Tahkikli Nesir Kilavuzunda verilen ydntemlere riayet

edilmistir. Dipnotlarda gdsterilecek farklar yine kilavuzdan hareketle belirlenmistir.3!

Buna gore;

Arapca metin igerigine uygun bir sekilde paragraflandirilmistir.

Varak numaralar1 metinde /[] igerisinde verilmistir. [a] yiizii i¢in s, [b] yiizii
icin & harfleri kullanilmustir.

Niishada noktalama isaretleri bulunmamaktadir. Noktalama isaretleri metne
siklet vermeyecek ancak okumayi ve anlamayi kolaylastiracak sekilde
kullanilmistir.

Gerekli goriildiigiinde harfler {izerinde sedde kullanilmistir.

31 Okan Kadir Yilmaz, iISAM Tahkikli Nesir Kilavuzu, islam Arastirmalri Merkezi, 2020, s. 67
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Vi.

Vii.

viii.

Eksik, yanlis veya miikerrer olan yazim yanliglarinin dogrulari metinde
verilmistir. Niishada yer alan yazimi ise dipnotta gosterilmistir.

Lall kelimesinin -all seklinde, J—== kelimesinin =3 seklinde yazilmas: gibi
metinde sik kullanilan ve yine siklikla yanlis noktalanmis kelimeler metinde
dogru yazilmis, dipnotta bunlar gosterilmemistir. Bununla birlikte ¢ok tekrar
edilmeyen kelimelerdeki noktalama yanlislarina dipnotlarda isaret edilmistir.
Hemzenin yaziminda kilavuzda verilen modern yazim kurallarina uyulmus ve
farklar dipnotlarda gosterilmemistir. Ornegin 33> kelimesi 3> ve 4l
kelimesinin 4k geklinde yazilmigtir.

z seklinde kullanilan kisaltma metinde s geklinde yazilmis ve dipnotta
gosterilmemistir.

Modern kullanima uygun olarak 435 kelimesi 4536, 43LiE kelimesi 43L330 ve ¢ A6
kelimesi ¢ geklinde yazilmis ve bunlara dipnotta isaret edilmemistir.
Okumay1 kolaylastirmak igin elif harfi tizerine med isareti ve hemze
koyulmustur. Ornegin Al kelimesi AT seklinde, =) kelimesi 2l seklinde, <l
kelimesi i seklinde ve Js) kelimesi Js seklinde yazilmus; fakat dipnotta bu

farklar gosterilmemistir.
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IKINCi BOLUM

2. MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

islam hesap geleneginin ii¢ ana kolu bulunmaktadir.® Ellerin, parmaklarin,
parmak bogumlariin sayilar1 temsilen kullanildigi ve islemlerin zihinden yapildig
"hesab-1 hevai"; rakam yerine harflerin kullanildig1 altmis tabanli say1 sistemine sahip
"hesab-1 sittini"; 10 tabanli ve konumsal say1 sisteminin kullanildigi "hesab-1 hindi".

Bu son hesap sistemi Hint kokenli oldugu i¢in Hint Hesab1 olarak anilmistir.?

Salih Zeki’ye gore Hint rakamlart Miislimanlara miladi 8. Yiizyilin
ortalarinda veya bu yiizyihin ikinci yarisinin sonlarinda gegmisti.® Hint hesabmin
Miladi 710-711 yillarinda Hindistan tarafina giden Islam ordulari tarafindan veya
Miladi 773 Halife Mansur’'un sarayma gelen heyetten Ogrenilmis olmasi
muhtemeldir.* Bununla birlikte daha erken bir tarihte Hintli tacirlerle temas kuran
Arap tacirler tarafindan 6grenilmis de olabilir. Miladi 773 tarihinden itibaren Araplar
tarafindan Hint hesabmin kullanildigma dair siiphe yoktur.®> Ancak bu hesaba dair
Miisliman alimler tarafinda yazilmis ilk eser Miladi 9. ylizyillda Harizmi (6.847)
tarafindan kaleme alinmis, gliniimiize ulasmayan Kitabii’l-Muhtasar fi Hisabi’l-

Hindi’dir.

Hindi hesabi icra etmenin farkli yollar1 bulunmaktadir. ® Kagidin zor ulagilir
olmasi gibi nedenlerden islemler toz, kum veya toprak serpilmis ince bir levha

tizerinde yapiliyordu. Bu nedenle hesab-1 hindi; "hesab-1 gubari", "hisabii't taht ve'l-

! Muhammed Siiveysi, "Hesap", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam Arastirmalari Merkezi,
1998, s. 243

2], L. Berggren, Episodes in the Mathematic of Medieval islam, Springer, 2016, s. 31

3 Salih Zeki, Asar-1 Bakiye, Diiz. Melek Dosay Gokdogan, Babil Yayincilik, 2003, s. 73

‘a.g.e.s. 76

>a.g.e.s.110

8 Eminiiddin Ebheri, FiisGlun Kafiye, Haz. Elif Baga, Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2021,
s.29
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mil" ve "hisabii't taht ve't-turab" gibi isimlerle de amliyordu.” SAmdli, isimlerini
zikretmemekle birlikte eserinde hindi hesap ve heval hesabi birlikte kullanmistir.
Miiellif hindi hesap i¢in "Gubari" kelimesini kullanmaktadir. Hind1 hesabin farkli bir
isim ile anilmis olmasi Samdli'ye mahsus olmaylp daha oOncesinde Osmanli
matematikgileri arasinda da yaygin bir durumdur. Ciinkii 14. yiizyildan itibaren hind1
hesap ile ugrasanlar "gubariyyun" olarak aniliyordu.® Nitekim 16. yiizyila gelindiginde
TaskoOprizade Miftdhu’s-sa ‘dde'de hesab-1 hindi i¢in "’1lmii hisabi’t-taht ve’l-mil"

tabirini kullanmigt:.’

Er-Risdletii'n-Ndfi‘a kapsamli bir matematik eseridir. Ug¢ makaleden
olusmaktadir. Birinci makale Hesap, ikinci makale Cebir ve Mukabele, ligiincli makale
ise Misaha (uygulamali geometri) hakkindadir. Birinci makale olan Hesap boliimii ii¢

boliimden olusmaktadir. Bunlar; Mukaddime, Birinci Kisim ve Ikinci Kisim'dur.
2.1. MUKADDIME

4 meseledir. Miellif mukaddimede sayilarla ilgili isim, tiir, basamak, iis
(basamak sayis1) gibi temel kavramlardan bahsetmektedir. Bunlar sayilarin okunmasi

ve yazilmasi i¢in bilinmesi gereken temel kavramlardir.
2.1.1. Birinci Mesele:

Sayilara verilen isimler yalin ve miirekkep olmak tizere iki kisimdir. Yalin
isimler 12 tane olup sunlardir; bir, iki, ¢, dort, bes, alt1, yedi, sekiz, dokuz, on, yiiz ve
bin. Bunlarin disindakiler iki bin, {i¢ yiiz, on dort gibi bu on iki ismin en az ikisinin bir
araya gelmesiyle olusur. 20,30,40..90 sayilart i¢in kullanilan ‘igriine,
seldstine...tis ine  kelimeleri, a‘sera, seldse...tis'a kelimelerinden tiiremis

olduklarindan yalin isimler arasinda kabul edilmistir. 1°

7 Muhammed Siiveysi, "Hesab-1 Hindi", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam Arastirmalari
Merkezi, 1998, s. 257; Salih Zeki, a.g.e. s.49

8 jhsan Fazlioglu, "Hesab-1 Hevai", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam Arastirmalari Merkezi,
1998, s. 258

% ihsan Fazlioglu, "Hesab-1 Hind{", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam Arastirmalari Merkezi,
1998, s. 262

10 5alih Zeki, a.g.e. s. 116.
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2.1.2. ikinci Mesele:

Sayilarin tiirleri sonsuzdur. Ancak temelleri ii¢ tane olup birler, onlar ve
yiizlerdir. Bunlarin disindaki tiirlerin 6zel isimleri yoktur, "binler" kelimesinin

eklenmesiyle olusturulur. Sayilarin tiirleri sunlardir;
1,2,3,...9 - birler
10,11,12,...99 - onlar
100,101,102, ...999 - yizler
1000,1001,1002 ...9999 — binlerin birler (binler)
10.000,10.001,10.002, ...99.999 - binlerin onlari(on binler)
100.000,100.001,100.002, ...999.999 — binlerin ylzleri(yiiz binler)

100.000.000,100.000.001,100.000.002, ... 999.999.999

— binler — binlerin birleri(milyonlar) ...
2.1.3. Uciincii Mesele

Her boliigiin birinci basamaginda birler, ikinci basamaginda onlar, {igiincii
basamaginda ylizler bulunur. Ancak ikinci boliikten itibaren boliikler, "binler"

kelimesinin tekrariyla adlandirilir. Anlatilmak istenen asagidaki gorselle izah
edilebilir.

Binler-binler Binler

Birler

Onlar

Yiizler

Binlerin birleri
Binlerin onlan
Binlerin yiizleri
Binler-binlerin birleri
Binler-binlerin onlar

Binler-binlerin yiizleri
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2.1.4. Dordiincii Mesele

Bu boliimde Hint hesabinda kullanilan sayi sisteminin temel o6zellikleri
tanitilmistir.  Bu say1 sisteminin iki temel 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar, birden
dokuza kadar biitiin sayilar ve sifir i¢cin birer rakam tahsis edilmesi yani 10 tabanh
olmas1 ve konumsal olmasidir.!! SAmili, say1 sisteminin 10 tabanli olusuna "her tiiriin

fertlerinin nihayeti dokuza kadardir"'? diyerek isaret etmistir.

Miiellife gore herhangi bir sayi, rakamlar1 ve bu rakamlarin tiirii ile bilinir.
Rakamlar ile nicelik yani say1 degeri Ogrenilir. Tir ile basamak degeri 6grenilir.

Burada say1 degeri ile basamak degeri arasindaki farka dikkat ¢ekilmistir.
Bu boliimde anlatilanlar ii¢ baslik altinda ele alinabilir;

a. Tiirden iissiin 6grenilmesi
b. Usten tiiriin 6grenilmesi
c. Hesap Ilminde Kullanilan Rakamlar

a. Tiirden Ussiin Ogrenilmesi

"Us" kavrami, kimi zaman bir basamagin say1 igindeki sirasina kimi zaman bir
sayinin basamak sayisina karsilik sekilde kullanilmistir. Birinci basamakta
oldugundan birlerin {issii, birdir. Ikinci basamakta oldugundan onlarin {issii, ikidir.
Ucgiincii basamakta oldugundan yiizlerin {issii, iigtiir. Boylece her basamagm iissii,
bulundugu basamagin sirasidir. Ayni zamanda bir basamakli bir saynin issii 1, iki

basamakli bir saymin {issii 2, tic basamakli bir saymnin tissii 3'tlir.

x € {1,2,3,4,5,6,7,8,9} ve n € N olmak iizere x - 10™ sayisinin issii (n + 1)

olur.

Ornegin 8.015 sayisinda; 8 rakaminin niceligi 8, tiirii binler, iissii 4'tiir.
1 rakaminin niceligi 1, tiirli onlar, iissii 2'dir. 5 rakaminin niceligi 5, tiirii birler, tissi
1'dir.

Tiirtinden hareketle bir saymin iissiinii bulmak miimkiindiir. Bu ydntemi

bilmek kag¢ basamakli oldugu bilinmeyen bir sayiy1 yazmayr miimkiin kilacaktir. Bir

11].L. Berggren, a.g.e. s. 31
12 Bkz.s. 121

16



sayiin iissiinli bulmak i¢in sayida gegen "bin" kelimesinin sayisi 3 ile ¢arpilir. Binler
kelimesinden sonra zikredilen ve binler kelimesine eklenen "birler”, "onlar" veya

"yiizler" kelimesinin {issii ¢arpima eklenir.

Ornek:

Binler-binlerin birlerinin (milyonlar) tissii nedir?
2:3+1=7

Sayida gecen '"binler" kelimesi iki ile c¢arpilmig ve c¢arpima "binler"

kelimesinden sonra zikredilen birlerin iissii olan 1 eklenmistir.

Ussiinii bildigimiz bir say1y1 yazmak istedigimizde rakamlarini; birliklerin
birinci, onluklarin ikinci basamakta olmasi gibi tiirlerinin gerektirdigi basamaklara
yazariz. Clinkii daha 6nce anlatildig: gibi tiirden hareketle basamak sayist bulunabilir.

Bos kalan basamaklara ise 0 konur.
Ornek:
Sekiz bin on bes nasil yazilir?

Sekiz bin, binler tiirtinden oldugundan dordiincii basamaga yazilir. On, onlarin
tiirinden oldugundan ikinci basamaga yazilir. Bes, birler tiiriinden oldugundan birinci
basamaga yazilir. Yiizler tiirlinden bir sey olmadigi i¢in tiglincii basamaga sifir konur.

8.015 olur.
b. Usten Tiiriin Ogrenilmesi

Ayni sekilde iissii bilinen bir saymnin da tiirlinii 6grenmek miimkiindiir. Bu,
say1y1 okumay1 miimkiin kilacaktir. Ussiinii bildigimiz bir saymin tiiriinii 6grenmek
istedigimiz zaman tissii 3’e boleriz. Bu tekrar edecek "binler" kelimesinin sayisidir.
Bolme isleminin kalani ise "binler" kelimelerine eklenecek "birler", "onlar" veya
"yiizler" kelimelerinin iissiidiir. Burada dikkat edilmesi gereken boliimiin tam say1
oldugu durumda iissii 3'e bolmeden oOnce iisten 3 ¢ikarmaktir. Ciinkii "binler"
kelimesine mutlaka "birler", "onlar" veya "yiizler" kelimelerinin eklenmesi gerekir. Bu
nedenle bolme isleminden kalan olmadigi durumda "binler" kelimesine eklenecek

"yiizler" kelimesine karsilik olarak iisten 3 ¢ikarilir.
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Ornek:

Onuncu basamagn tiirii nedir?

0 _ g1
3 3

Binler-binler-binlerin birleridir (milyarlar).
Ornek:

On ikinci basamagn tiirii nedir?

12-3=9 ) 3
=0, 3=
Binler-binler-binlerin yiizleridir (yiiz milyarlar).
Boliiklerin ilk basamaklarinin ve binler lafzinin sayida ka¢ defa oldugunun
bilinmesi i¢in bir saymin ikinci boliigiinden itibaren boliiklerinin bagina isaret konur.

Bu, sayilar1 okurken kolaylik saglayacaktir.

4 3 2 1
6744780495643

1'in altindaki boliik binler boligiiniin birleri olur. 2'nin altindaki binler-binler
boligiiniin birleri olur. 3'in altindaki binler-binler-binler boliigiiniin birleri olur. 4'in

altindaki binler-binler-binler-binler boliigiiniin birleri olur.
c. Hesap Ilminde Kullamlan Rakamlar

Miiellife gore hesap ilminde kullanilan rakamlar sunlardir;

(sekil 1)

(sekil 2)
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Sekil 1 giliniimiizde kullanilan Arap rakamlaridir. Hicri 1000'de istinsah
edildigi kabul edilen Emanet Hazinesi 2003 numarali niishanin hesap boliimiinde bu
rakamlar kullanilmaktadir. Ancak hesap bolimiinde verilen g¢arpim tablosunda
asagidaki rakamlar (sekil 3) yer almaktadir. inceleme imkani buldugumuz diger
niishalarda®® asagidaki rakamlarin kullanilmis olmas1 rakamlarin miistensih tarafindan
degistirildigini  diislindliirmektedir.  Miiellifin  tanitmadigt rakam  sistemini

kullanmayacak olmasi bu fikri kuvvetlendirmektedir.
AV '
AV 10 ﬁ gl P

(sekil 3)1
2.2. BIRINCI KISIM

Birinci Kisim'da tam sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve karekok
alma islemleri anlatilmaktadir. Bu kismin sekiz meseleden olusan bir hatimesi

bulunmaktadir.
2.2.1. Toplama
Toplama islemi sayilar1 birbirine ilave etmektir.
b,aq, a,,a; ...a, € N olmak iizere
a,+a,taz+--+a, =b
Toplama islemi soyle tarif edilebilir;

I. Toplananlar, ayn1 basamaklari birbirinin hizasinda olacak sekilde alt alta
yazilir.

ii. Toplananlarin en iistiine ve en altina birer ¢izgi ¢izilir.

iii. Toplamaya en kiigiik basamaktan baglanir, her basamaktaki rakam

hizasindaki ile toplanir.

13 Daru'l-Kutub, Tal‘at Riyada nr. 113, Daru'l-Kutub, Felek- Riyada nr.7602'
14 Ahmad ibn Muhammad al-Ghazzi, Sharh Nuzhat Al-Nuzzar F1 ‘ilm Al-Ghubar, British Library:
Oriental Manuscripts, Or 8416, s. 4b
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Iv. Toplamin birlikleri bu basamagin hizasinda olacak sekilde ¢izginin iizerine

yazilir. Eldeler yazilmadan zihnen bir sonraki basamaga eklenir.

Ornek:
23.432 + 25.335 = 48.7667
4 8 7 6 7
2 3 4 3 2
2 53 35
Tenbih

Iki basamagin toplami igin asagidaki durumlar zikredilmistir;

Toplanan basamaklarin her biri 0 olursa, toplam 0'dir.
Toplanan iki basamaktan biri 0 olursa, toplam diger basamaktaki rakamdir.

Toplam 10 olursa, bir sonraki basamagin toplamina 1 eklenir.

M w0 e

Toplam 10'dan fazla olursa, toplamin birlikleri basamaklarin hizasina yazilir.

Bir sonraki basamagin toplamina 1 eklenir.

5. En biiylik basamaklarin toplamindan hasil olan elde, toplamin soluna tek
basina yazilir.

6. Toplanan basamagin hizasinda rakam bulunmazsa, toplam bdliimiine bu

basamaktaki rakam yazilir.
Ornek:

6.980.605 + 8.224.003 = 15.204.608

152046 08

8 22 400 3

6 9 8 06 05

Yapilan tarife gore toplama isleminde toplananlarin sayisi ikiden fazla olabilir.

Ancak toplama islemi i¢in verilen 6rneklerin tamaminda iki toplanan bulunmaktadir.
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Bu nedenle miiellif toplama islemi i¢in verilen yontemin ikiden fazla toplanan i¢in de

gecerli oldugunu dile getirmektedir. Toplananlarin ikiden fazla oldugu durumda elde

100 veya daha fazlasi olabilir. Boyle durumlarda elde daha sonraki basamaklarin

toplamina ekleneceginden ¢izginin altina yazilir.

Ornek:

15 Bu érnek, Emanet Hazinesi nr. 2003'te yazilmamistir. Dar'ul-Kutub, Felek, nr. 3831/4 2a'da

bulunmaktadir.

15
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2.2.2. Cikarma

Miiellif ¢ikarmayi aralarindaki farki 6grenmek i¢in biiyiik sayidan daha kiiciik

bir say1y1 "eksiltmek" olarak tarif eder.
a,b,c € N ve a > b olmak tizere
a—b=c

Cikarma islemi soyle tarif edilebilir;

I. Eksilen iistte olacak sekilde eksilen ve ¢ikan {ist liste yazilir. Eksilen ve ¢ikanin
ayn1 basamaklar1 hizalidir.

ii. Eksilenin iizerine ve ¢ikanin altina ¢izgi ¢izilir.

iii. Isleme en kiiciik basamaktan baslanir. Cikanin basamaklari istiindeki

basamaktan ¢ikarilir.

Iv. Fark, iistteki ¢izginin lizerine yazilir.

Ornek:
58.638 — 5.325 = 53.313
53313
58 6 3 8
5 3 25
Tenbih

Ayn1 basamaklarda bulunan sayilarin farki i¢in asagidaki durumlar

anlatilmistir;

1. Cikanmn herhangi bir basamagi 0 olursa fark, eksilenin ayni basamaginda
bulunan rakamdir.

2. Eksilen ve ¢ikanin ayn1 basamaklar1 0 olursa, fark 0'dir.

3. Cikanin bir basamaginda bulunan rakam, eksilenin ayni basamagindaki
rakamdan biiyiik olursa veya yalnizca eksilenin basamagi 0 olursa, eksilenin

basamagindaki rakama 10 eklenir. Daha sonra farklari alinir. Cizginin altina

22



bir soldaki basamagin hizasina 1 yazilir. Ancak bugiin yaptifimiz sekilde
alinana karsilik eksilenin bir soldaki basamagindan 1 ¢ikarilmaz. Cikanin bir

soldaki basamagina 1 eklenir.

Ornek:
910.505 — 158.500 = 752.005
752005
9 10505
158500
2.2.2.1. Toplama ve Cikarmanin Saglamasi

Toplama ve ¢ikarma islemlerinin dogrulugunu kontrol etmek i¢in saglama
yapilir. Toplamanin saglamasi i¢in toplananlardan biri toplamdan ¢ikarilir. Fark, diger

toplanana esit olmalidir.
a+b=cec—-b=aec—a=>hb

Cikarma isleminin dogru olmasi i¢in fark ile ¢ikanin toplami, eksilene esit

olmalidir veya eksilenin ile farkin farki, ¢ikana esit olmalidir.
a—-b=ce c+b=asa—c=b

Saglama yontemlerinden digeri "ii¢ ¢tkarma" ile saglamadir. Ug ¢ikarma ile
saglama; islem elemanlarmin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalani bularak saglama

yontemidir. Bahsi Birinci Kisim'a ait Hatime'nin Ugiincii Meselesinde gelecektir.
2.2.3. Carpma

Miiellif ¢arpma i¢in iki tanim vermektedir. Birinci tanima gore ¢arpma iki

carpandan birini digeri kadar kendine eklemektir. Yani,
ab=a;+a,+az;++a,

veya
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ab:b1+b2+b3++ba

olur. Ornegin; 4 ve 5 sayilarini ¢arpmak istedigimizde 4'i 5 kere veya 5'i 4 kere
kendisine eklememiz gerekmektedir. Biizcani'ye (6.388/998) gore carpmanin "iki
sayidan birini digerinin birlikleri adedince kendine eklemektir" seklinde tarif

edilmesi Oklid ve Nikomakhos'a dayanmaktadir.*®
Ornek:
4-5=4+4+44+4+4+4+4=54+5+5+5

Diger tarife gore carpma bilinen iki nicelikten hareketle bilinmeyen iiciincii bir
niceligi aramaktir. Iki carpandan birinin bu bilinmeyen nicelige orani, birin diger

carpana orani gibidir. Yani

olur. Bu tarif verilen ilk tarife gére daha kapsamlidir. Cilinkii cebirsel ifadeler ve
kesirlerle yapilan carpma islemlerini de kapsamaktadir.!” Ciinkii ¢arpma igin “bir
sayty1 digeri kadar kendine eklemektir” seklinde yapilan tarif kesirler s6z konusu

oldugunda izah gerektirmektedir.®

Ornek:

45-20 0 =1 452200 -
- T 2075 T

Carpma isleminden hésil olan ¢arpim, carpanlarin o6zelliklerine gore farkli
isimlendirilmektedir. 1ki farkli saymin carpimina miisettah (yiizey/carpim)
denmektedir. Esit iki saymin ¢arpimina ise miirabba * (kare) denmektedir. Buna gore;
a # bise a- b miisettah olur. a?,b? ise miirabba ‘dir. Ug farkli saymin carpimina
miicessem (cisim) denmektedir. Birbirine esit {i¢ saymin ¢arpimina ise miika ‘ab (kiip)

denmektedir. Buna gore; a = b # cise a - b - ¢ miicessem; a3, b3, c3 miika ‘ab olur.
g

16 Ahmed Selim Seidén, Tarihu ‘Tlmi'l- Hisabi'l-*Arabi el-Ciiz'ii'l-Evvel: Hisabii'l-Yed Tahkik li
Kitib "el-Menazilii's-Seb’ 1li Ebi'l-Vefa el-Biizcini" Me'a Mukaddimeti ve Diraseti bi'l-
Mukéaraneti bi Kitab "EI-Kafi fi'l-Hisab li Ebi Bekr el-Kereci'", Cemiatii ‘Ummali'l-Metabi ‘1t-
Te‘aviiniyye, 1971, s. 124

17 Salih Zeki, a.g.e. s. 128

18 Ahmed Selim Seidan, a.g.e. s. 125
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Miiellif ¢arpma iglemini sayinin niceligine gére miifred ve miirekkeb sayilarin
carpimi olarak ikiye ayirmaktadir. Ayni zamanda ¢arpma islemine dair zihin hesabina

ve kitabete dayanan iki ayr1 yontem vermektedir.
2.2.3.1. Carpimin Tiirt

Hesap ilminde sayilar basamaklart itibariyle iki kisma ayrilmistir'®; miifred ve
miirekkeb. 2 Miiellif, miifred ve miirekkeb sayilarin tarifini yapmamustir. Ancak
Mifred sayilar, 2,20,200 gibi yalnizca en biiyiik basamag: sifirdan farkli olan
sayilardir. Miirekkeb sayilar ise 12, 22, 202 gibi basamaklarinin en az ikisinde sifirdan
farkli bir rakam bulunan sayilardir. Miifred sayilarin disinda kalan tiim sayilar

miurekkebtir.

Metinde boyle bir kayit olmamakla birlikte asagida anlatilan yontemler miifred

sayilarmn birbirine carpiminda gecerlidir.?!
Miifred sayilarin ¢arpiminda ¢arpimin tiirii asagidaki gibidir;
birler - birler = birler
ab=1-(a'b) 0<a<10 ve 0<b<10
birler - onlar = onlar
a*(b-10)=10-(a*b) 0<a<10 ve 0<bh<10
birler - yizler = yuzler ...
a-(b-100)=100-(a-b) 0<a<10 ve 0<bh<10
onlar - onlar = ylzler
(a-10)-(b-10) =100-(a-b) 0<a<10 ve 0<b <10
onlar - yuzler = binler

(a-10) - (b-100) = 1.000- (a-b) 0<a<10 ve 0<bh < 10

19 {bnii'l-Haim, El-Me‘d@ne fi ‘Tlmi'l-Hisabi'l-Hevaii, Haz. Hidir Abbas Muhammed el-Miinsidavi,
Daru'l-Asar ve't-Tiirds, 1998, 5.70

20 Miiellif miifred ve miirekkeb sayilara dair herhangi bir tanim vermemistir.

2! 1bnii'l-Haim, a.g.e. s. 71-74
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yuzler - yliizler = on binler
(a-100) - (b-100) = 10.000-(a-b) 0<a<10 ve 0<b <10
binler - binler = milyonlar ...
(a-1.000) - (b-1.000) = 1.000.000-(a-b) 0<a<10 ve 0<b <10

Burada anlatilmak istenen soyle izah edilebilir; onluklardan olusan iki sayiy1
birbirine carpigimizda ¢arpim yiizliiklerden olusacaktir. Ornegin; 30 ile 40 sayisini

carptigimizda ¢arpim 12 adet yiizliikten olusacaktir ki bu 1.200 sayisina esittir.
30-40=3-4-100

Carpanlardan hareketle miifred sayilarin en biiyiikk basamaklarinda bulunan

rakamlarmn garpiminin birler basamaginin®?, iissiinii 6grenmek miimkiindiir.

Carpimin issiinii 6grenmek "Miifred Sayilarin Carpimi”" nda gelecegi iizere
cok basamakli miifred sayilarin ¢carpimini kolaylastirmaktadir. Miiellif bunun i¢in iki

yontem vermektedir;
1. Carpanlarin birinin iissiinden bir eksiltilir ve kalan diger ¢carpanin {issiine eklenir.
2. Carpanlarin isleri toplanir ve toplamdan bir eksiltilir.
Ornek:
30-40 =?

Yukaridaki isleminde 3-4 = 12 c¢arpiminin ilk basamagi olan 2'nin {issii sdyle

bulunur;
2-1D)+2=02+2)—-1=3.
Islem sonucunda 2, iigiincii basamakta yer alir.
a=a,-10", 1<a;,<9

b=b,-10m, 1<b <9

22 [ki rakamin garpimi iki basamakli olabileceginden miiellif tarafindan "carpimin evveli" denmistir.
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[(mM+1)+(m+1)—1]veya [(n+1—-1)+ (m+1)], a; - b; carpiminin
ilk basamagmin issiidiir. Yani (a-b) isleminin sonucunda kaginca basamakta

bulundugunu vermektedir.
2.2.3.2. Miifred Sayilarin Carpimi

Miiellif tek basamakli miifred sayilarin ¢arpimini bir tabloda vermektedir.
Tablo igerisindeki ilk satir ve sagdaki ilk siitundan herhangi iki rakamin kesistigi
kutuda bu iki rakamin ¢arpimi bulunmaktadir. Miiellife gore birliklerin ¢arpiminin bu

tablodan ezberlenmesi gerekmektedir.

Tek basamakli miifred sayilarin birbirine ¢carpimi, herhangi iki sayinin ¢arpimi
tekrarlanmadan kirk bes carpimla 6zetlenebilir. Ancak verilen tablo nedeniyle tekrar

zikredilmesine ihtiya¢ goriilmemistir.

18 16 14 12 10 8 6 4 2 2

27 24 21 18 15 12 9 6 3 3

36 32 28 24 20 16 12 8 4 4

45 40 35 30 25 20 15 10 5 5

54 48 42 36 30 24 18 12 6 6

63 56 49 42 35 28 21 14 7 7

72 64 56 48 40 32 24 16 8 8

81 72 63 54 45 36 27 18 9 9

Akit say1 tiirlerinden her birinin baslangici olan sayidir. Bir bagka deyisle
akitler 10'nun birinci ve lizeri kuvvetleridir. n € Z* olmak tizere her 10™ sayis1 bir

akittir.

Tek basamaklilarin disindaki miifred sayilar birbirine carpilirken akitlerine

birlik muamelesi yapilir ve birbirlerine ¢arpilir. Daha sonra ¢arpanlardan bu birliklerin
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carpiminin birler basamaginin iissii bulunur. Usse karsilik gelen tiir bulunarak ¢arpima

eklenir.
Ornek:
30-400 =?
30 ve 400 miifred sayilardir.
Oncelikle akitleri birlikmis gibi birbirine ¢arpilir. 3 - 4 = 12'dir.
Carpimin yani 12'nin birler basamagi olan ikinin {issii bulunur;

30'un issi 2, 400%in tssi 3'tir. Ikinin dssi; 3+2 =5, 5—1 = 4'tir.® 4, binin

issiidiir. Carpima tiirii ilave ederiz, sonug 12 bin olur.

Veya ¢arpanlardan bin lafzi kaldirilir ve iki say1 birbirine ¢arpilir. Daha sonra

carpima kaldirilan bin lafizlarina eklenir.
Ornek:
Uc bin - dort bin = {i¢ - dort bin bin
Bu on iki milyona esittir.
2.2.3.3. Miirekkeb Sayilarin Carpimi

Miirekkeb sayilar, miifred sayilardan olugsmaktadir. Bu nedenle miirekkeb
sayilarm birimlerine yani miifred sayilarma ¢dziimlenmesi miimkiindiir. Ornegin 12
sayis1, 10 ve 2 Miifred sayilarindan olusmaktadir. Oyleyse 10 ve 2 seklinde birimlerine
¢Oziimlenebilir.

Miirekkeb sayilar birbirine carpilirken bir saymin birimleri diger saynin

birimlerine ¢arpilir. Birimlerin carprmindan hasil olan sayilar toplanir.?*

a ve b miirekkeb sayilar,

a=(1-a;)+ 10" ay)+ (100- a3) ..

2330 - 40 isleminin sonucu olan 12.000 sayisinda 2'nin Ussi dérttiir. Clinki dérdiincii basamakta yer
almaktadir.

24 jhsan Fazlioglu, ibnii'l-Havvam ve Eseri el-Fevaidii'l-Bahaiyye fi'l-Kava“idi'l-Hisabiyye Tenkitli
Metin ve Tarihi Degerlendirme (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), istanbul Universitesi, 1993, s.
12
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b =(1- b))+ (10- b,) + (100 by) ... olmak iizere
a+b=[(100-as) + (100 bs3) + (100 -as) - (10 b,) 4+ (100 - az) - (1-by)...]
+[(10-a,) (100 b3) + (10-ay) - (10- b,) + (10-a,) - (1 by) ...
+[(1-a;) (100 b3) + (1-a;) (10 by)
+(1-ay)-(1- b))+ ..]+ -

(25 - 64)% islemi gibi. Bu islemde 25 sayis1 20 ve 5, 64 sayis1 ise 60 ve 4
seklinde birimlerine ¢oziimlenir. ki sayiyr carpmak istedigimizde iki carpandan

birinin birimlerini digerinin birimlerine ¢arpariz ve ¢arpimlari toplariz.
(25-64) = (20-60) + (20-4)+ (5-60)+(5-4)

Miiellif sonrasinda ¢arpma igleminde kullanilacak kisa yollar vermektedir.

Burada verilen yontemler agsagidaki basliklar altinda toplanabilir;

10'un pozitif tam say1 kuvvetlerinin® yarisiyla ¢arpma

T 2

10'un pozitif tam say1 kuvveti ve yarisinin toplami ile ¢arpma

10'a yakin olan sayilarin ¢arpimi

o o

10 ile 20 arasindaki sayilarla garpma

@

10 ile 20 arasindaki iki saymnin garpimi

—h

10 ile 20 arasindaki sayilar1 20 ile 100 arasindaki sayilarla carpma
g. 20 ile 100 arasindaki iki saymin ¢arpimi
h

Carpanlardan birini 10'un pozitif tam say1 kuvvetlerine oranlayarak ¢arpma
a. 10'un pozitif tam say1 kuvvetlerinin yarisiyla ¢carpma

10'un pozitif tam say1 kuvvetlerinin yarisiyla ¢arpilan say1 i¢in iki durum s6z
konusudur.

1. lkinci ¢arpan cifttir.

2. lkinci carpan tektir.

% fbnii'l-Haim, a.g.e. s. 77
26 Muellif metinde 10'nun birinci ve tzeri kuvvetleri icin "akit" kavramini kullanmaktadir.
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1.Durum:

10'un pozitif tam say1 kuvvetlerinin yarisiyla ¢arpilan ¢ift sayinin yarisi alinir

ve 10'nun bu kuvvetiyle ¢arpilir. a,n € Z* olmak iizere a = 2k ise

10™ a Lo
5T
olur.
Ornek:
18
18:5= —-10 =90
2
18
1850 =7-100 =900
18
18500 = -5 1000 = 9000
2.Durum:

10'un pozitif tam sayr kuvvetlerinin yarisiyla g¢arpilan sayir tek ise; bir
eksiltilerek yarist alinir ve 10'nun bu kuvvetiyle ¢arpilir. Carpima 10'nun kuvvetinin
yarisi eklenir. a,n € Z* olmak iizere a = 2k + 1 ise

10"_<a—1 10n>_|_10”
L

olur.

Ornek:

18 10
19-5=(—-1o>+— — 95

2 2
18 100
19-50 = (7 100) +T= 950

18 1000
19-500 = (7 1000) +T = 9500
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b. 10'un pozitif tam say1 kuvveti ve yarisinin toplamu ile carpma

10'un pozitif tam say1 Kuvveti ve yarisinin toplami ile ¢arpilan sayiya, bu

saymnin yarisi eklenir. Toplam, 10'un bu kuvveti ile ¢arpilir. a,n € Z* olmak iizere

a-(lzin+ 10")= (a+g).10”

olur.

Ornek:

24
24-15 = (24+7>-10= 360
24
24-150 = (24- + 7) -100 = 3600
24
24-1500 = (24 + 7) 1000 = 36000

25
25-15=(25+7>-10=365

25
25150 = (25 + ) - 100 = 3650

25
25-500 = (25 + 7) - 100 = 36500

Carpma isleminde 1'in iki ¢arpandan birine orani, digerinin ¢arpima orani
gibidir. Verilen her iki yontemde ¢arpim sabittir. Cilinkii 10'un pozitif tam sayi

kuvvetlerinden alinmasi gereken oran diger carpandan alinarak ¢arpim korunmaktadir.

n

a- % = c 1sleminde orant1 sOyledir;
10
-2
a c

. . . .o a
Birinci ¢arpandan alinmasi gereken oran diger ¢arpandan alinirsa > 10™ = ¢ olur,

Clinkii
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a-(2=+10") =c¢ isleminde ise orant1 sOyledir;
2

n
10
a ¢

Birinci ¢arpandan alinmasi gereken oran diger ¢arpandan alinirsa

(a+g).10"=c

2
olur. Ciinkii
n
10™ + % 1 10"
a_ c coaT e
a +7

Bu yontem yalnizca 10'un pozitif tam say1 kuvvetinin yarisiyla veya 10'un

pozitif tam say1 kuvveti ve yarisinin toplami ile garpmada degil, 10'nun kuvvetlerinin

herhangi bir kesriyle ¢arpmada da gecerlidir. Oyleyse her a - g icin cevap

a
—- 10"
X

n
olur. Her a - (% + 10") icin ise cevap
a
(a+-)- 107
b
olur.
. 10'a yakin olan sayilarin ¢carpim

10'a yakin olan iki say1 birbirine ¢arpilirken dért durum s6z konusudur;

1. Her iki ¢carpan 10'dan biiyiiktiir.

2. Her iki ¢arpan 10'dan kiigtiktiir.

3. Bir ¢arpan 10'dan biiyiik, diger ¢carpan 10'dan kiigtiktlir.
4. Carpanlardan biri 10'dur.
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1.Durum: a > 10,b > 10

Carpanlar toplanir ve toplamdan 10 eksiltilir. Kalan 10 ile ¢arpilir. Carpima,
carpanlarin 10'dan farkinin garpimi eklenir. a ve b pozitif tam sayilar a = (10 + a,),

b = (10 + b,) olmak iizere
a-b=[(10+a,)+ (10+b;)—10]-10+ a, - b,
olur. Burada soyle bir esitlikten istifade edilmistir;
a.b =100+ 10a, + 10b; +a, by = (10+a; + b;) - 10+ a, - by
Ornek:
(12-13) =[(12+13) —10]-10+2-3 =156
2.Durum:5<a <10, 5<b <10%

Carpanlar toplanir ve toplamdan 10 eksiltilir. Kalan 10 ile ¢arpilir. Carpima,

carpanlarin 10'dan farkinin ¢carpimi eklenir. a ve b pozitif tam sayilar
a = (10 —-ay),b = (10 — b;) olmak iizere

a-b=[10-ay)+(10—-by)—10]-10+ a, - b,
olur. Burada soyle bir esitlikten istifade edilmistir;

ab=100—-10a; —10b; +a; by = (10 —a; — b;).10+ a; - by
Ornek:
8-7=[((8+7)—-10)-10]+2-3 =56

3.Durum:a > 10, b <10

Carpanlar toplanir ve toplamdan 10 eksiltilir. Kalan 10 ile ¢arpilir. Carpimdan,
biiyilik carpanin 10'dan farki ile 10'nun kii¢iik ¢arpandan farkinin ¢arpimlari ¢ikarilir.

a ve b pozitif tam sayilar a = (10 + a;), b = (10 — b,) olmak iizere

a'b=[((10+a;)+ (10 —by) —10)]|-10— a; - by

27 Metinde sayilarin 5'ten biyiik olmasi gerektigine dair bir sinirlama yoktur. Bu yéntem 5'ten kiigiik
sayilar icin de dogru olmakla birlikte negatif sayilarla ¢carpma gerektirmektedir. Metinde negatif
sayllarla islem yapilmadigindan boyle bir sinirlama uygun gorilmastar.
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olur. Burada sdyle bir esitlikten istifade edilmistir;
a-b =100+ 10a; —10b; —a;-b; = (10+a; — b;)-10 — a, - by
Ornek:
13.8=((13+8)—10).10—3-2
4.Durum: a # 10, b=10veyaa=b =10

Iki carpandan biri veya ikisi 10 olursa diger ¢arpanin 10 kat: alinir. a ve b
pozitif tam sayilar olmak tizere a # 10, b = 10 ise a- 10 = 10a olur. a =b = 10
isea-b =10-10 olur.

Ornek:
10-13 =13-10 =130
d. 10 ile 20 arasindaki sayilarla carpma
10 ile 20 arasindaki bir sayiyla ¢arpilan sayi i¢in iki durum s6z konusudur;
1. ikinci carpan cifttir.
2. Ikinci ¢arpan tektir.
1. Durum:

Ikinci garpan ¢ift say1 olursa, 10 ile 20 arasindaki saymin birlikleri onluguna
oranlanir. Bu oran ikinci ¢arpan ile ¢arpilir ve ikinci ¢arpana eklenir. Toplamin 10 kat1
alinir. a ve b iki ¢arpan 10 < a <19, a=(10+a,), b = (10c + by) ve b; = 2k

olmak tlizere

a,

a-b=[(ﬁ-b)+b]-10

olur. Burada soyle bir esitlikten istifade edilmistir;

ab=a;-b+10b 10

Ornek:

5
15-16 = [(16-1—O>+16]-10=240
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2.Durum:

Ikinci carpan tek say1 olursa, 10 ile 20 arasindaki saymin birlikleri onluguna

oranlanir. Bu oran ikinci carpanin 1 eksigi ile carpilir ve ikinci carpana eklenir.

Toplamin 10 katt alinir. Carpima 10'un yarisi eklenir. a ve b iki ¢arpan,

a=(10+a,), b = (10c + b;) ve b = 2k + 1 olmak {izere

b= (" b-1))+b| 10+
wo=|(G5 o) o] 047

olur. Burada sdyle bir esitlikten istifade edilmistir;

[(a1 " b - al + 10b) " 10] a1

a-b=10b+a;'b = + 10—

10 10

Ornek:
+ 10 = 345
=

15-23 = [((%22) + 23) 10

e. 10 ile 20 arasindaki iki sayinin carpim

Carpanlardan birine digerinin birlikleri eklenir ve toplamin 10 kati1 alinir.

Carpima birliklerin ¢arpimi eklenir. a ve b ikicarpan 10 < a <19, 10 < b < 19 ve

a=(10+a,), b = (10 + by) olmak tizere
a-b=[10+a;)+b]-10+ a,- by
veya
ab=[(10+by)+a4]-10+ a; by

olur. Burada sdyle bir esitlikten istifade edilmistir;

a'b:100+10a1+10b1+a1'b1:(10+a1+b1)'10+a1'b1

Ornek:
12-14=(12+4)-10+2-4 = 168

12-14=(14+2)-10+4-2 = 168

35



f. 10 ile 20 arasindaki sayilarin 20 ile 100 arasindaki sayilarla carpim

Kiigiik sayimnin birlikleri, biiyiik saymin onlar basamaginda bulunan rakam ile
carpilir. Carpim biiylik sayiya eklenir. Toplamin 10 kat1 alinir. Carpima, iki sayinin
birliklerinin ¢arpimi eklenir. a ve b iki ¢arpan 10 < a <19, a = (10 + a,) ve

b = (10c + b;), 2 < ¢ < 9 olmak iizere
ab=1[(a;-c)+b]-10+a; - by
olur. Burada soyle bir esitlikten istifade edilmistir;
a-b =100c + 10ca; + 10b; + a; - b; = [(10c + by) + ca;] - 10 + a, - by
Ornek:
13-25=[((3-2)+25)-10]+ (3-5) =325

0. 20ile 100 arasindaki iki sayinin ¢arpimi

20 ile 100 arasindaki iki ¢arpan i¢in iki durum s6z konusudur.

1. Carpanlarin onlar basamag esittir.

2. Carpanlarin onlar basamagi farklidir.
1. Durum:

20 ile 100 arasindaki iki carpanin onlar basamagi esit olursa carpanlardan
birine digerinin birlikleri eklenir. Toplam, iki ¢arpandan birinin onlar basamaginda
bulunan rakam ile ¢arpilir. Carpimin 10 kati1 alinir. Carpima, birliklerin birliklerle
carpimi eklenir. a ve b iki ¢arpan 20 < a < 100, 20 < b < 100ve a = (10c + a,),
b = (10c + b;) olmak lizere

a.b =[(ay +b).c].10 + a,.b,
veya

a.b=[(b; +a).c].10+ a;.by
olur. Burada soyle bir esitlikten istifade edilmistir;

a.b = 100c? + 10ca, + 10cb; + a; - b; = [((10c + a;) + b;) - c] 10 + a, - by
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Ornek:
23-25=[((23+5) -2)-10] + (3-5) = 575
23-25=[((25+3)-2)-10] + (3-5) = 575
2. Durum:

20 ile 100 arasindaki iki ¢arpanin onlar basamagi farkli olursa birinci ¢arpan,
ikinci carpanin onlar basamagmda bulunan rakam ile c¢arpilir. ikinci carpanin
birlikleri, birinci ¢arpanin onlar basamaginda bulunan rakam ile c¢arpilir. Carpimlar
toplanir. Toplamin 10 kat1 alinir. Carpima, birliklerin ¢arpimi eklenir. a ve b iki ¢arpan
20<a<100,20< b <100vea = (10c + a,), b = (10d + b;) olmak iizere

a-b=[(b-c)+(a,-d)]-10+a, - b,
veya
a-b=[(a-d)+(by-¢c)]-10+a, - b,y
olur. Burada sdyle bir esitlikten istifade edilmistir;
a-b =100cd + 10ch; + 10da, + a, - b; = [(10d + b;) - ¢ + da,] - 10 + a, - b,
Ornek:
24-36 =[(36-2)+(4-3)]-10+4-6
Miiellif 20 ile 100 arasindaki sayilarin ¢arpiminda toplam ve farkin kare

aciliminin kullanilabilecegini ifade etmektedir. Buna gére (asz) € (x-10M),

1 < x < 9 olmak tizere

a -
OIUI.

Ornek:

36 +24 , 36—24
2 = 2

24-36 = ( )2 = 864
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Tenbih
Onlukla ¢arpma isleminde verilen yontemler n € Z* olmak iizere her 10™

sayistyla carpmada gegerlidir. Daha 6nce bahsedildigi iizere 5, 50, 500 gibi n € Z*

olmak iizere 2 ile veya 15, 150, 1.500 gibi 10" +1(2)—n ile carpmada verilen

yontemler bu sayilara mahsus degildir.
Burada kullanilabilecek diger yontem c¢arpanlardan birini 10'un pozitif

kuvvetlerine oranlamaktir. Bu oran, diger ¢arpanla garpilir. Carpim ise payda yapilan

10'un kuvvetiyle ¢arpilir. a, b,n € Z* olmak lizere

b= a 10"
T

olur. Burada ¢arpma islemini kolaylastirmak i¢in iki ¢arpandan birini 10'un pozitif tam

say1 kuvvetlerine oranlama yontemi kullanilmis olur.
10'un pozitif tam say1 kuvvetlerinin yaris1 ve yarisi ile toplamiyla ¢arpma igin

verilen yontem ile bu yontem arasinda iligki bulunmaktadir. S6yle ki; b = % oldugu

zaman a - b igin

a X
10" =% a 10"

olur. Ciinkii
10

a X
x_ 10m ¢

olacaktir. Benzer sekilde b = % + 10™ oldugu zaman a - b igin

n
a 10 100
(;+a)-10"=1—0n-a-10”
olur. Ciinkii
n
S UL
(§+a): on ¢
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olacaktir.

Omegin 18:5 isleminde daha once verilen ydntem %- 10 idi. Yukarida

verilen yontem kullanilirsa

5
E-18-10—7-10—90

olacaktir.

Benzer sekilde 24 - 15 isleminde daha 6nce verilen yontem (22—4 + 24) - 10 idi.

Yukarida verilen yontem kullanilirsa

15 24-10 = (24 + 24) 10
10 - 2

olacaktir.
h. Carpanlardan birini 10'un pozitif tam say1 kuvvetlerine oranlayarak ¢arpma
1.Yontem:

Birinci ¢arpandan sonug pozitif tam say1 olacak sekilde 10'un miimkiin olan en
biiyiik kuvveti ¢ikarilir. Fark, 10'un bu kuvvetine oranlanir. Bu oran ikinci ¢arpan ile

carpilir. Carpim, ikinci ¢arpana eklenir. Toplam, 10'un bu kuvveti ile carpilir.

a,b,n € Zt ve a > 10" olmak iizere

b= [(a — 107 b) + b] 107
a = 10n .

olur.

a > 10" oldugundan win bir bolme islemidir. Ciinkii bolinen bolenden
biiyiiktiir. Bolenin boliinenden biiyiik oldugu isleme "tesmiye" denmektedir. Oyleyse;
a -
— = x ise
10m

a-b=b-x- 10"

olur. Burada yukaridakinin aksine ikinci ¢arpana bir sey eklemek gerekmemistir.
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Veya sonug pozitif tam say1 olacak sekilde; 10'un miimkiin olan en kiigiik
kuvvetinden, birinci ¢arpan ¢ikarilir. Fark, 10'un bu kuvvetine oranlanir. Bu oran ile
ikinci garpan ¢arpilir. Carpim, ikinci ¢arpandan ¢ikarilir. Fark, 10'un bu kuvveti ile
carpilir. a,b,n € Z* ve a < 10™ olmak iizere

10" —a "

olur.

Carpma isleminde ¢arpanlardan birinin 1'e orani, carpimin diger ¢arpana orani
gibidir. Carpanlardan hareketle ¢arpimin herhangi bir basamaginda bulunan sayiy1
bulmak miimkiindiir. Clinkii a - b = c i¢in

a c a c
_=_c>_.b=_
1 b 10m 10m

olur. Carpimin herhangi bir basamaginda bulunan rakami bulmak i¢in ¢arpanlardan
biri bu basamagin degerine oranlanir. Bu oran diger ¢arpan ile garpilir. Elde edilen
carpimin birler basamagindan bulunan rakam, aradigimiz basamakta bulunan

rakamdir. Bulunan sayi1 ile cevabin orani, 1 ile 10™ sayisinin oranina esittir.

a
Ton b 1
c  10m

Ornegin garpanlardan biri 10'a oranlanir ve bu oran diger ¢arpanla garpilirsa

sonucun birler basamaginda bulunan rakam, ¢arpimin onlar basamag olur.
2.Yontem:

Iki ¢arpandan biri, 10'un farkl1 kuvvetlerinin kesirleri toplam1 seklinde yazilir.

Ikinci ¢arpan sirayla bu kesirler ve 10'nun kuvetleri ile ¢arpilir. Carpimlar toplanir.

abnez" ve
X1 X2 X3
a=(10"-—) + (10™*1 - =) + (10"*+2 - =) + ...
V1 Y2 Y3

olmak lizere

X X X
a.b:(b._l).107’l+(_2_b>_101’l+1+(_3_b)_10n+2."
1 Y2 V3
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olur.

Ornek:
7-(9)+()+6)
~\ 3 3 3
37 b—( 100)+(b 1o)+(b 1)
—\3 3 3
18 18
37.18 = (—-100)+ (— 10>+ (— 1)
3 3
Ornek:

43:(100-§)+(10-i)+(1.%)
43-b=<b-§)-100+<b.%)_10_'_(17_%)

43=(100-§)+(10- %)+(1-1)

2 1
43-b=(b-g)-100+(b-§)-10+(b-1)

Carpma isleminde ¢arpilanin bir kat1 alinarak artirildiginda ¢arpim artacaktir.
Carpimin korunmasi igin g¢arpanin ayni saylya oranlanmasi gerekir. a,b,c € Z*
olmak iizere a - b = c i¢in,

b
b 1 x
c

1
—_=—_- — =
a c ax

&S ax-—=¢C

Benzer sekilde ¢arpilan bir sayiya boliinerek azaltildiginda ¢arpanin ayni oran

kadar artirilmasi gerekir.

=—o-—bx=c

Ornek:

125-120 = 15.000

41



120
((125-2)-2) - —2-= 50030 = 15.000

3.Yontem:

Iki carpandan biri, kendisinden biiyiik 10'un miimkiin olan en kiigiik kuvvetine
oranlanir. Ikinci ¢arpan, bu oran ve 10'un kuvveti ile carpilir. a ve b iki ¢arpan, n €

7T vea > 10" olmak iizere

a
v h — . h) - n
a-'b (1011 b)- 10
Ornek:
1
2548 = (2-48) -100 = 1.200
1
25-50 = (Z +50) - 100 = 1.250
4.Yontem:

Iki carpandan biri, kendisinden kiigiik 10'un miimkiin olan en biiyiik kuvvetine
oranlanir. Ikinci garpan, bu oran ve 10'un bu kuvveti ile carpilir. a ve b iki carpan,

n € Ztvea < 10" olmak iizere

a
a-b= (10n -b) - 10™
olur.
Ornek:
16-125 = (1% 125) -10 = 2.000
Faide

n € Z* olmak tizere 10™ sayisi i¢in verilen yontemler 1 < x < 9 olmak tizere

x - 10™ sayisinda da gegerlidir. a = (x + a;) ve b = (x — b;) olmak iizere

a-b=(x+a) (x—b)=[(x+a)+(x—-b)—x]'x—a; b %

28 10'a yakin olan sayilarin carpiminda verilen yéntem ile sonug bulunmustur.
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olur.
Burada soyle bir esitlikten istifade edilmistir;
ab=x*+xa, —xb; —a, by =[(x+a, —by) x]—a;-by
Ornek:
56-49 = [((49 + 56) —50)-50] — (6-1) = 2744
5.Yontem:

Carpma islemi kolaylastirmak i¢in, n € Z* olmak iizere 10" sayisina

oranlanacak ¢arpandan bir sey ¢ikarmak veya eklemek miimkiindiir.

a,b,c,n € Z* olmak iizere

b= EC 0y 10n 40
@ b= (=g P thre
Ornek:
48-13 =(13 (48 +2) 100 — 13 2—13 100 —13-2 = 624
- 100 2 N
(134 2) 48
48-13=(48-T)-10—48-2=(7+48)-10—48-2=624
51-16 = 16 G1-1) 100 + 1 16—16 100+ 1-6 =816
B 100 2 N
(16 — 1) 51
51-16=(51-1—0)-10+1-51=(7+51)-10+1-51=816

A_AL

2.2.3.4.Sanat-1 Gubari'de Carpmanin Usulii

arpma islemi Aktarmali Calpma darb bi't-tenkﬂ ve Aktarmasiz Calpma

C §

darb bila tenkil olmak tizere iki k151md1r.29 Samili bunlardan yalmizca Aktarmali
y

Ca |na'y1 anlatmakla yetimnistir. Aktarmali carpma standart bir carpma islemidir.

Soyle tarif edilebilir;

2 5alih Zeki, a.g.e. s.128
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I.  Carpanlar kiigiik olan iistte olacak sekilde iki satira yazilir ve iistlerine bir
cizgi cekilir. Ustteki say1 ¢arpan, alttaki say1 ¢arpilandir. Carpanin en biiyiik
basamagi ¢arpilanin en kii¢lik basamaginin altindadir.

ii. Carpmaya carpilanin en kiigiik ve en biiyilk basamagindan baslamak
miimkiindiir. Ancak Orneklerin her birinde carpanin en biiyiikk basamagi
carpilanin en biiylik basamagindan baslayarak ¢arpilir.

lii. Carpanin en biiyiik basamag alttaki ¢arpilanin tiim basamaklariyla ¢arpilir.

iv. Sonuglar, birlikleri alttaki satirdan ¢arpilan basamagin hizasinda, onluklari
ise bunun solunda olacak sekilde ¢izginin {lizerine yazilir.

v. Daha sonra garpilan birler basamagina dogru bir basamak kaydirilir.

Vi. Carpanin bir Onceki basamagi ¢arpilanin tiim basamaklariyla c¢arpilir.
Carpimlar ¢izginin iizerine yazilir. Daha sonra ¢arpilan birler basamagina
dogru bir basamak kaydirilir.

vii. Islem c¢arpan ve ¢arpilanin en kiiciik basamaklar1 alt alta oluncaya degin
devam eder. Carpma isleminin sonunda c¢izginin {izerindeki carpimlar

toplanir.
a=(10°-a;) + (10 - a,) ... ve
b = (10°-b,) + (10 - b,) + (102 - by) ... olmak iizere

ab= (az . b3) - 10211 4+ (az . bz) -101+1 4+ (az . bl) . 10110
+(a1 " b3) " 102+0 + (al - bz) " 101+0 + (al " bl)
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Ornek:

106/3]5]0

210

2|5

g 3|0
10 8
s 10
= 12

6|54 2|5
6|54

6|54

65425 =(2-6-103) + (2-5-102) + (2-4-101) + (5-6-10%) + (5-5- 10%)
+(5-4)

Tenbihler

Miiellif bu boliimde basamaklarinda sifir bulunan sayilarin ¢arpimini
anlatmaktadir. Carpilanin bir basamaginda sifir oldugu zaman ¢izginin iizerinde
carpimlarin yazildigi kisma sifir yazilmasi yeterlidir. Ancak ¢arpanin bir basamaginda
sifir oldugu zaman c¢arpimlarin yazildigi kisma sifir yazilir ve carpilan birler

basamagina dogru bir basamak kaydirilir.

Carpimlarin yazildigr kisimda sifir yazilacak hizada sifir veya bir sayi
bulunuyorsa sifir yazmaya gerek yoktur. Ciinkii basamaklarin karigmasi ihtimali

kalmamuistir ve sifirin toplama islemine bir etkisi olmayacaktir.
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Ornek

211
214
310 2|4
218
0 24
312
3|5 218
310
410 312
0
514103 310
315
8/7/0|6 0
410
315
5(4]01]3
410
8/7/0|6
514|103
8|7/0|6

Carpanlarin en kiigiik basamaklarinda sifir bulunuyorsa; sifirlar dikkate

alinmadan diger basamaklar birbirine ¢arpilir. Carpima sifirlar eklenir.
a,b,n,a;,b; €Z* a=a;-10" b =b,-10™
a-b=a;-b,-10™M
Ornek:
2.100-30.000 = 21-3-10%%*
2.2.4. Bolme

Misir  Matematik Okulu mensuplarindan  Ibnii'l-Haim bdlmeyi ikiye
ayirmaktadir. Birinci kisim farkli cinslerin birbirine boliinmesidir. On dirhemin bes

adam arasinda paylastirilmasi gibi. Bu islemde maksat birine gereken miktar
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bulmaktir. Burada boliinen sayist bolenin birlikleri kadar olan esit ciizlere

boliinmektedir.°

Ikinci kisim ise ayni1 cinslerin birbirine béliinmesidir. Bu islemde maksat iki
niceligin birbirine oranlanmasidir. Bu islemde boéliinen icerisinde bdlene esit olan

ciizlerin adedini bilinir.3!

Samuli boyle bir taksim yapmamistir. Ancak verdigi tarifler bolmenin her iki

kismini da icermektedir. Samili'ye gore bélme;

a. Boliinende bolene esit olanlarin elde edilmesidir.

=cC a=b1+b2+b3+"‘bc

Sl IS

b. iki saymnm birbirine oranlanmasidir.

a
b
c. Boliinenin tamaminda bolenden bir tam sayisi igin gereken miktar: bulmaktir.

d. Boliineni bdlen kadar esit ciizlere ayirmaktir. Ciizlerin bir tanesinin miktari

bo6liim kadar olur.®?

20
?=4 20=4+4+4+4+4

20 bolenin birlikleri kadar esit parcaya boliiniir. Bes esit clizden her birinin

miktar1 4 olur, bu boliimdiir. 5 igerisindeki her 1 tam sayisi igin gereken miktar 4 olur.

e. Bolme, boliinene orani bir tam sayisinin bdlene oranina esit olan niceligi

bulmaktir.

I
)

Qla
(S

SIS
Il
S| =
QT

30 ibnii'l-Haim, a.g.e. s.91-92

31 ibni'l-Haim, a.g.e. s. 92

32 5am(lf tarafindan verilen carpma tanimlarindan (a) ve (b), ibnii'l-Haim tarafindan yapilan bélme
taksiminin ikinci kismina; (c) ve (d) ise birinci kismina isaret etmektedir.
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Yukarida verilen diger tarifler Ibnii'l-HAim'in taksimine isaret ederken bu tarif
kesirler ve cebirsel ifadelere uygulanabilir daha kapsamli bir tariftir. 3 Ciinkii Hesap
ilmini bilmeyenler i¢in yapilan diger tariflerde ikide birin beste bire boliinmesi gibi

kesirlerle bolme islemi sorun teskil etmekte ve izah gerektirmekteydi. 3

Bolme isleminde boliimiin boliinene orani, 1'in bolene oranina esittir.  1'in
boliime orani ise bolenin bdliinene oranina esittir. Ciinkli bolme, ¢arpma isleminin
tersidir. Bolme isleminin bu 6zelliginden zihin hesabinda istifade edilmektedir.®
Buna gore;

c
= —=

a
- =N
b a

Q|

a
=—91l'—=c©b'c=a
a b

S| =

Zihin hesabinda bdlme zorluk teskil etmiyordu.®® Bu nedenle bolmeye dair

verilen yontemler ¢arpmadan oldukga azdir.
Yontem 1:
a,b,c,n € Z* ve a > b olmak ﬁzere% = c isleminde bolen igin iki durum s6z
konusudur.
1.Durum: b > 10"

Sonug pozitif tam say1 olacak sekilde bolenden 10'un miimkiin olan en biiyiik
pozitif tam say1 kuvveti ¢ikarilir. Fark, bélene oranlanir. Bu oran bdliinenle garpilarak
boliinenden ¢ikarilir. Farklart 10'un bu kuvvetine bdliindiigii takdirde bolim

degismeyecektir.
a,b,c,n € Z* olmak iizere

_<ﬂ. )
a b a

a
b 10n

3 5alih Zeki, a.g.e. s. 128; Zeki Sezer Giingér, Abdiilkadir b. Ali es-Sehavi'nin "Mubhtasar fi ilmi'l-
Hisab" Adli Matematik Eserinin Tahkik, Terciime ve Degerlendirmesi (Yayimlanmamis Yiksek Lisans
Tezi), Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, 2020, s. 34

34 Ahmed Seidan, a.g.e. s. 126-127

35 salih Zeki, a.g.e. 5.288

36 Salih Zeki, a.g.e. 5.289
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n

olur. Burada bolen ve boliinenden, ( -a)'nm a'ya oraniyla c¢arpimlari

b—10n_a
b

—>] katin1 almak demektir. ki

¢ikarilmistir. Bu islem, boliinen ve bolenin [1 —

islem sonunda da yeni béliinen ve bolen elde edilir. Yani

b—10" 1 b—10"
b—10" b a b a
a—(—-a)za— - ‘.aq|l=a-|1—-——— =
b a a
(b—lO”_a) (b—lO”_a>
10" =bH — b—-b =b-|1- b
a a

olur.
2.Durum: b < 10"

Sonug pozitif tam say1 olacak sekilde bdlen, 10'un miimkiin olan en kiigiik
pozitif tam say1 kuvvetinden ¢ikarilir. Fark, bolene oranlanir. Bu oran bdliinenle
carpilarak boliinene eklenir. Toplam 10'un bu kuvvetine boliindiigii takdirde boliim

degismeyecektir.

a,b,c,n € Z* olmak iizere

o o+ (F70)

b 10™

Olur. Burada bélen ve bdliinene, ( ! . a)'nln a'ya orantyla carpimlari eklenmistir.

b

b—1on_a .
u katin1 almak demektir. Iki islem sonunda

Bu islem, béliinen ve bélenin |1 +

da yeni boliinen ve bolen elde edilir. Yani

_ n
10" — b (b 10 .a>

10" —b p 4 b
a+[< -a)]=a+ —J]ra=a-|1+
b a a
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(b—1m1 )
p @

a

10" =b+ bl=b-[1+

(10" —b )
U,
a

olur.
Ayni sekilde boliinen igin iki durum s6z konusudur.
1.Durum: a > 10"

Sonug pozitif tam say1 olacak sekilde boliinenden 10'un miimkiin olan en
biiyiik pozitif tam say1 kuvveti ¢ikarilir. Fark, boliinene oranlanir. Bu oran bélen ile
carpilir. Carpim bolenden ¢ikarilir. 10'un bu kuvveti farka boliindiigii takdirde bolim
degismeyecektir. a, b, c,n € Z* olmak iizere

a a—10m
—=10”+[b—( b)]
b a

olur. Burada bdliinen ve bdlenden, (%-b)'nin b'ye oraniyla ¢arpimlari

a-10™

¢ikartlmistir. Bu islem, boliinen ve bdlenin [1 - < 4 )] katin1 almak demektir. iki

b

islem sonunda da yeni boliinen ve bélen elde edilir. Yani

a—10”_b a—10”_b
10" =a — aT a=a-|1- aT ,
4 — 10m a—a10”_b a—a10”_b
b—( -b)zb— —|*'b=b-|1 - | ————
a b b

olur.
2.Durum: a < 10™

Sonug pozitif tam say1 olacak sekilde boliinen, 10'un miimkiin olan en kii¢iik
pozitif tam say1 kuvvetinden ¢ikarilir. Fark, béliinene oranlanir. Bu oran bélen ile
carpilir ve bolene eklenir. 10'un bu kuvveti, toplama boliindiigii takdirde boliim

degismeyecektir. a, b, c,n € Z* olmak iizere

50



¢ 1om- b+(10n_a> b
b_ '[ a ]

olur. Burada bdliinen ve bdlene, (W;T_a b)'nin b'ye oraniyla ¢arpimlari eklenmistir.

10"-a

b .
Bu islem, boliinen ve bdlenin ll +< “b >l katin1 almak demektir. Iki islem

sonunda da yeni béliinen ve bolen elde edilir. Yani

10"—a_b 10”—a_b
10" =a + aT a=a-|1+ aT ,
n _ n _
10" — a 10 a_b 10 a_b
b+( -b)=b+ —2  )b=b-|1+—2—
a b b

olur. Verilen bu yontemde bdlen ve boliinenden her ikisi bir katir alinarak artirilmis

veya eksiltilmistir. Bu nedenle boliim sabittir.
Yontem 2:

Boliinen ve bdlenin ortak bdlenleri olursa bolme islemini kolaylastirmak igin

boliinen ve bdlen sadelestirilir. a, b,n € Z* olmak iizere

an _a
bn b
2.2.4.1. Cok Olanin Az Olana Boliinmesi

Bolme islemi, bolenin biiylikliigline gore ikiye ayirilir; bolme ve tesmiye.
Bolenin boliinenden kiiciik oldugu isleme bolme (kismet) denmektedir. Burada
anlatilan kitabete dayali standart bir bolme islemi olan Aktarmali Bolmedir. Soyle tarif
edilebilir;

i.  Bu islemde boliinen ve bolen, boliinen iistte olacak sekilde iki satira yazilir
ve altlarma bir ¢izgi cizilir.

Ii. Bolenin en biiyiik basamagi bdliinenin en biiyiikk basamaginin altindadir.
Ancak boliinenin bdlenin hizasinda bulunan basamaklarinin daha biiyiik

olmas1 gerekmektedir.
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iii. Aksi durumda bdlenden daha biiyiik bir say1 bulununcaya degin bolen birler
basamagina dogru birer basamak kaydirilir.

iv. Daha sonra bolenle ¢arpildiginda bolenin tistiinde bulunan sayiya esit olacak
bir say1 aranir. Bulundugu zaman bdlenin ilk basamaginin altinda olacak
sekilde ¢izginin altina yazilir.

V. Bulunan sayi, en biiylik basamagindan baslayarak bdlene carpilir ve her
basamagin ¢arpimindan hasil olan béliinenden ¢ikarilir.

vi. Boliinenden kalan daima bolenden daha kiigiiktiir. Kalan boliinenin {stiine
yazilir.

vii. Bulunan say1 bolene carpildiktan sonra bolen birler basamagina dogru bir
basamak kaydirilir. Bu islemler bélenin en kiiciik basamagi bdliinenin en
kiiciik basamaginin altinda oluncaya degin tekrarlanir. Islem sonunda

¢izginin altindaki bolimdiir.
x < b <a olmakiizere

a=b-c;-10°+b-cy 10 +b-c3-10%..c,, - b-10"1 + x ise

a x
E=c1-10°+c2-101+c3-102 ...cn-lO”_1+E
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Ornek:

6543 = 36 =7
217
3
6
6
5
219
5
219
6/5|/4/3
219
6/5/4|3
3|6
6/5/4/3
3|6
1
3|6
118
11811
27
6543=36-(1-1O°+8-101+1-102+%)
6543 = 36 = 181 + =~
36
Tenbih

Boliinen ve bolenin basamak sayilarindan hareketle boliimiin basamak sayisini
bulmak miimkiindiir. a; a,a; ...a,, b1b,b; ...b,, , c1C5 ..., € N VE
a,a,as ...y > b1b2b3 b‘l’l Olmak uzere

a,a,0a; ... Ay,

bibybs . b, 12

Buislemde a;a,as ... a,, > byb,bs ... by, ise boliimiin basamak sayisi boliinen

ve bolenin basamak sayilari farkindan 1 fazladir.

r=mn-m)+1
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a,a,0as3 ...a, < b1b,b; ... by, ise boliimiin basamak sayis1 boliinen ve bolenin

basamak sayilarinin farki kadardir.
r=nmn-m)+1-1

Bunun nedeni bolme isleminde bolenin, hizasinda bulunan bdliinenin
basamaklar1 daha biliylik oluncaya kadar birler basamagina dogru birer basamak
kaydirilmasidir. Boliimiin ise bolenin birler basamaginin altina yazilmasidir. Boylece

boliim, boliinenin altinda bolenin birler basamaginin bulundugu basamaktan baslar.
Ornegin 6543 + 36 isleminde 65 > 36 oldugundan bolen,

6543
36

seklinde bdliinenin 3 ve 4. basamaklarin altina yazilir. B6liimiin basamak sayisi,
bolenin birler basamaginin altinda bulundugu 5'in basamak sayisi ile aynidir. Veya
verilen yonteme gore 65 > 36 oldugundan boliimiin basamak sayis1 4 —2 + 1 = 3

olur.
6543 = 66 isleminde ise 65 < 66 oldugundan bdlen bir basamak kaydirilarak

6543
66
seklinde boliinenin 2 ve 3. basamaklarinin altina yazilir. Bolimiin basamak sayisi,

bdlenin birler basamaginin altinda bulundugu 4'lin basamak sayist ile aynidir. Veya

verilen yonteme gore 65 < 66 oldugundan boliimiin basamak sayisi
4-2)+1-1=2olur

2.2.4.2. Az Olanin Cok Olana Boliinmesi

Boélenin boliinenden biiyiik oldugu isleme tesmiye denmektedir. Tesmiye
isimlendirmek manasindadir. Bu islemde maksat bélme isleminden artani, dokuz kesir
(kiistrati'tis‘a)®” cinsinden ifade ederek islemlerde ve telaffuzda kolaylik saglamaktir.

Islem soyle tarif edilebilir;

3" Dokuz kesir, pay1 bir olup paydasi iki, iig, dort, bes, alt1, yedi, sekiz, dokuz veya on olan kesirlerdir.
Bunlar "nisf, siiliis, rubu‘, humus, siidiis, subu’, siimiin, tusu’, ‘usr gibi birer lafizla ifade edilebilen

kesirlerdir. Birim kesir olarak da tabir olunan bu kesirlerin kullanimi Misir'a dayanmaktadir. Islam
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I. Payda garpanlarina ayrilir.

Il. Carpanlar kii¢iikten biiyiige olacak sekilde soldan saga dogru bir satira yazilir
ve lstlerine bir ¢izgi ¢izilir.

iii. Daha sonra pay, ¢arpanlarin en kiigiigiine boliiniir.

Iv. Bolmeden kalan garpanin iizerine yazilir.

V. Bolliim ise bir sonraki ¢arpana boliiniir.

vi. Buislem boliinen yapilan pay bitinceye kadar tekrar edilir.

Boylece kesir, dokuz kesir cinsinden yazilmis olur. Cizginin lizerindekiler pay,
altinda bulunan garpanlar ise paydadir. Kesirler sagdan sola dogru okunurlar. Kesirler
birbiri ile toplama durumundadir. Ancak ikinci kesirden itibaren her bir kesir saginda
kalan tiim Kkesirlere beste iKi, beste birin beste dordii, beste birin beste birinin beste ti¢t
gibi isim tamlamasiyla baglanir. Boylece her bir kesrin paydasi, kendisinden 6nceki
tiim paydalara carpilmis olur. Bu kesirler toplandiginda baslangigtaki kesre esit olur.

2=
b
ab,d e mnkeN, xyz€ePuU{468910}ve b=x-y-2z,

x<y<zolmakizerea=x-d+m,d=y-e+n, e=z-0+k ise

Ornek:

matematikgileri tarafindan Hint ve Zihin hesaplarinda da kullanilmaktaydi. Muhammed Siiveysi,

"Hesap", TDV Islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV Islam Arastirmalari Merkezi, 1998, s. 242-243.
Islam matematikgileri kesirleri asam ve muntak olmak iizere ikiye ayirryordu. Muntak kesirler % icin
altida birin yaris1 gibi (nisf-1 siidiis) gibi dokuz kesir cinsinden ifade edilebiliyordu. Asam kesirlerin ise
dokuz kesir ile ifadesi miimkiin degildi. Bu kesirler 1—11 i¢in bir tam sayisinin on bir ciiziinden bir ciizii

gibi ciizlerle ifade ediliyordu.
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375=3-5-5"5,

3555
219 +3 =73 0
T 3555
73~5—14+3 03
U 5’ 3555
14-5—2+4 034
U 5’ 3555
2 0342
5’ 3555

0342_(2 1 4 113) 219

5st5'5t5'5°5) 378

Bu islemi boéliinenin bolenden biiyiik oldugu bir bolme isleminde de
uygulamak miimkiindiir. Bu durumda b6lmenin sonucunun tam say1 kismi, sonuncu

carpanin boliimii olan sayidir. Islem soyle tarif edilebilir.

i.  Oncelikle bdlen ¢arpanlarma ayrilir.

ii. Carpanlar kiigiikten biiyiige olacak sekilde soldan saga dogru bir satira yazilir
ve lstlerine bir ¢izgi cizilir.

iii. Daha sonra pay, ¢arpanlarin en kiigiigiine boliiniir.

iv. Bolmeden kalan garpanin iizerine yazilir.

V. Boliim ise bir sonraki ¢arpana bdliiniir.

vi. Bu islemler sonuncu ¢arpana kadar devam ettirilir.

vii. Sonuncu ¢arpanin boliimiinden kalan, garpanin istiine yazilacak paydir.

Boliimii ise bolme isleminin sonucun tam say1 kismidir.
a,b,d,e,f, mnkeN, x,y,z€PuU{468910}ve b=x-y-z,

x<y<zolmakizerea=xd+m, d=y-e+n e=z-f+k ise

a mnk_ +k+1 d+1 1 m
b_fxyz_fzzy zZy x
Ornek:
5844
375
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375=3-5-5"5,

3555
5844__1948 0
3 ’ 3555
1948 - 5-—3894—3 03
T 5’ 3555
389-5—77+4 034
U 5’ 3555
77~5—15+2 150342
U 5’ 3555
150342_( ;+14+1 13)_5%4
3555 5 55 5055/ 375

Tenbih
Ortak bolenleri olan iki say1 miitevafiktir. Ortak bolenin payr bir olan kesir

olarak yazilmasi ise vekftir. Ornegin 3n ve 5n sayilar1 miitevafiktir. % kesri ise bu iki

saymnin vefkidir. Miitevafik iki say1 boliiniirken boliinen ve bolenin % kadar1 alinir. Bu

bahis Birinci Kisim'a ait Hatime'nin Besinci Mesele'sinde tekrar gelecektir.

Ornek:

1
5
1

45 455 9
100 1
5

9 < 20 oldugundan bu bir tesmiye islemidir.

20=4'5, ﬁ
9 _,,1 1
4 ’ 5
2 12
5’ 5
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12_(2+1 1)
5 \5 5 4

2.2.4.3. Carpma Ve Bolmenin Saglamasi
Carpma isleminin saglamasi yapilirken ¢arpim, iki ¢carpandan birine bdliiniir.

Islemin dogru olmast i¢in ¢arpim diger carpana esit olmalidir.

a,b,c € Z* olmak iizere
ab=c &

Bélme isleminin saglamasi yapilirken boliim, bélenle carpilir. Islemin dogru

olmasi i¢in ¢arpim, boliinene esit olmalidir.

a,b,c € Z* ve a > b olmak iizere

=c ©b'c=a

S Q

2.2.5. Karekok Alma (Teczir)

Samuli oncelikle kare sayilar ile karekokleri arasindaki iliskiyi anlatmaktadir.

Buna gore x,y € Z* olmak lizere
x'x=x’ =y \/} =x x = kok(cezr) y = kare(meczir)

Va=2,V9=3, Vi6=4
Karekok alma islemi soyle tarif edilebilir;

i. Karekdkii alinacak sayi bir satira yazilir. Kare say1 ile karekokiinii ayirmak
icin karekokii alinacak sayinin altina ¢izgi cizilir.

ii.  Birler basamagindan baslayarak tek sayili basamaklarinin iizerine isaret
konur. Samali bu basamaklara da meczir (kare) demektedir. Bulunan
karekokiin basamaklari bu isaretli basamaklarin altina yazilir. Boylece
karekokiin yazilacagi basamaklar bilinmis olur.

iii. Isleme iizerinde isaret bulunan en biiyiik basamaktan baslanur.

iv.  Karesi, isaretli olan en biiyiik basamak ve varsa solundakine esit olacak veya

daha kii¢iik olacak bir rakam tahmin edilir.
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Vi.

Vili.

viil.

Xi.

Xii.

Xiil.

Xiv.

XV.

XVI.

XVil.

XViil.

Kare saymin altina bir ¢izgi daha ¢izilir. Miimkiin olan en biiylik tahmin,
isaretli basamagin hizasinda olacak sekilde ¢izginin lizerine ve altina yazilir.
Tahmin edilen saymin karesi isaretli olan basamak ve varsa solundakinden
cikarilir.

Kalan, bolmede oldugu gibi s6z konusu basamagin iizerine yazilir.

Daha sonra ¢izginin altina yazilan birinci tahminin iki kat1 alinir.

Iki kat1 alian bu sayi, isaretli olmayan basamagin altinda olacak sekilde
saga dogru bir basamak kaydirilir.

Daha sonra isaretli olan ikinci basamagin altina yazilacak rakam tahmin
edilir. Ancak bu rakam hem iki kat1 alinan bir 6nceki tahminle ¢arpildiginda
hizasindaki basamaklara esit veya bunlardan kiiciik olmalidir hem de
kendisiyle carpildiginda hizasindaki basamaklara esit veya onlardan kii¢iik
olmalidir.

Miimkiin olan en biiyiik tahmin ¢izginin altina ve iistiine yazilir.

Tahmin edilen sayi, iki kati1 almman bir onceki tahmine carpilir. Carpim
hizasindaki basamaklardan ¢ikarilir. Kalan, s6z konusu basamagin tizerine
yazilir.

Daha sonra tahmin edilen saymin karesi hizasindaki basamaklardan
cikarilir. Kalan, s6z konusu basamagin lizerine yazilir.

Daha sonra ¢izginin altindaki ikinci tahminin iki kat1 alinir.

Cizginin altindaki sayilarin tamami saga dogru bir basamak kaydirilir.

Bu islemler, kare sayinin isaretli olan birinci basamaginin altindaki rakam
tahmin edilinceye degin devam eder. Her adimda mezk(r nitelikteki en
biiyiik rakam tahmin edilmelidir. Kare sayidan kalan yoksa say1 tam karedir.
Kalan varsa yaklasik kok hesaplanir.

Kare sayidan kalan, bulunan karekodkten biiyiik olursa; artanin 1 fazlasi,
kokiin iki katinin 2 fazlasma boliiniir. Kare sayidan kalan, bulunan
karekokten kiiciik olursa; kalan, bulunan karekokiin iki katina boliniir.

Kesir, bulunan karekoke eklenir.

Vabcde ... =?
a>x*vea—x*=k
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kbc>10-2-x-y+y?*vekbc—2-10-x-y+y*=m

mde=>2-100"x-z+2-10-y-z+z*vemde—2-100-x-z+2-10-y-z +

z2=n

n < 2 - xyz olmalidir.

n = 0 ise abcde ... tam karedir.
0 < n < xyz ise yaklasik kok yaklasik kok xyz + 2:7 olur.

+1

n
olur.
2xyz+2

n > xyz ise yaklasik kok

Yaklagik kokii hesaplamak icin kullanilan bagka yontemler de vardir. Bu
yontemler biri Va? + b sayisi igin

a+ 'dir.

2a+1

%8 Bir diger yontem ise /(a? + b) - n2 = x2 + y igin
y

X+
2X+1 |dir.39

[rrasyonel sayilarin karekokii igin daha dakik cevabi verecek formiil hakkinda farkl

kabuller vardir. 4°

Ornek:

Vv15.625 =?

15.625 bir satira yazilir. Birler basamagindan baslanarak birinci, {iglincii ve
besinci basamaklarinin {izerine nokta konur. Isaretli olan en biiyiik basamagn altina
yazilacak rakam tahmin edilir. Bulunan rakam kendisiyle ¢arpildiginda 1'den kiiciik

veya l'e esit olmalidir. (1 =>x2 = x =1) 1 bulunur. 15.625'in altma bir cizgi

38 [hsan Fazlioglu, ibnii'l-Havvam ve Eseri el-Fevaidii'l-Bahaiyye fi'l-Kava‘idi'l-Hisabiyye Tenkitli
Metin ve Tarihi Degerlendirme (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), istanbul Universitesi, 1993, s.
124

39 Nizdmeddin en-Nisabari, Es-Semsiyye fi'l-Hisab, Diiz. Elif Baga, Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu
Baskanligl, 2020, s. 196

40 Bkz. ihsan Fazlioglu, Aded ile Mikdar, C. |, Ketebe, s. 134
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cizilerek ¢izginin istiine ve altina 1 yazilir. 1 kendisiyle ¢arpilarak isaretli basamaktan
cikarilir. 1 — (1-1) = 0 oldugundan isaretli olan ilk basamak yok sayilir. Cizginin

altinda bulunan 1'in iki kat1 alinir. Birler basamagina dogru bir basamak kaydirilir.

1x2

Ikinci asamada 56 sayis1 dikkate alinir. 6'nin altina yazilacak olan rakam 20 ve

kendisiyle ¢arpimlar1 toplam1 56'ya esit veya 56'dan kiiciik olmalidir.

(56 >2-10-y+y?2=>y=2) 2 bulunur. Isaretli olan 6'min hizasma ¢izginin
lizerine ve altina 2 yazilir. bir onceki tahminin iki kat1 olan 2 ile ¢arpilarak 5'ten
¢ikarilir. 5 — 2 - 2 = 1 oldugundan 5'in istiine 1 yazilir. 2 kendisiyle ¢arpilarak 6'dan
cikarilir. 4 — 2 - 2 = 2 oldugundan 6'nin iistiine 2 yazilir. 2'nin iki katt alinir. Cizginin

altindakiler saga dogru birer basamak kaydirilir.

1x2|2x2

[saretlenmis olan son basamaga gegilir. Burada 1.225 sayis1 dikkate alinir. Tahmin
edilecek rakamin 200, 40 ve kendisiyle carpimlari toplam1 1.225'e esit veya 1.225'ten
kiiciik olmalidir. (1225>2-100-z+4-10-z+ z?> = z=5) 5 bulunur. Isaretli
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olan son basamagin altina ¢izginin {izerine ve altina 5 yazilir. 5, ilk tahminin iki kat1
olan 2 ile ¢arpilarak 10'dan ¢ikarilir. 10 — 2 - 5 = 0 oldugundan 5'in iistiindeki 1 biter.
5, ikinci tahminin iki kati olan 4 ile carpilir. 20 —4-5 =0 oldugundan 6'nin
iistiindeki 6 biter. 5 kendisiyle garpilarak 25'ten ¢ikarilir. 25 — 5 -5 = 0 oldugundan
25 biter. Boylece kare sayidan bir sey artmaz.

1 2 5
1x2|2x2
Ornek:
2 |5
V15.650 =?
1 |2
Vv15.650 = v15.625 + 25
11516 |5 |0 - 25
V15.650 = 125 + )
1 2 5
1x2
1x212x%x2
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1715
2
11| 4 V/15.800 =?
Vv15.800 = V15.625 + 175
v/15.800 = 125 +—125 513

1 2 5

1x2

1x2 [ 2x2

Tenbih

Tahmin edilen karekoklerin iki kat1 alinirken onluk hasil olursa bir 6nceki

tahmine bir eklenir.

Her adimda ¢izginin altindaki iki kati alinmis tahminler birer basamak
kaydirilirken; bunlarla, tahmin edilecek herhangi bir saymnin ¢arpimi kare sayinin
siradaki basamaklarmdan biiyiik olursa karekdk yerine sifir yazilir. Iki kat1 alman

tahminler birer basamak saga taginir.
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1 9 0 0 1
1x2 9x2
2+1| 8
3 |8
318

lLAdm:3>a*=2a=1
1 kendisiyle ¢arpilarak 3'ten ¢ikarilir. 3 — 1 = 2 oldugundan 3'iin {stiine 2 yazilir.
2.Adm: 261 >2-10-b+b*=>b=9

9, 2 ile ¢arpilarak 26'dan ¢ikarilir. 26 — 9 - 2 = 8 olur. 9 kendisiyle ¢arpilarak 81'den
cikarilir. 81 — 9+ 9 = 0 oldugundan 281 tiikenir.

Ikinci tahminin iki kat1 alinir. 9 - 2 = 18 oldugundan 10 bir dnceki tahminin iki katina

eklenir. Bir onceki tahmin 2 + 1 = 3 olur.

3Adm:3>3-100c+8-10-c+c?=2¢c=0
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Cizginin altindakilerle ¢arpilacak herhangi bir say1 3'ten biiyiik olacagindan isaretli

olan 3. basamagin altina sifir yazilir. Cizginin altindakiler birer basamak saga taginir.
4.Adim: 380 >3-1000-d+8-100-d+d*=>d =0

Cizginin altindakilerle ¢arpilacak herhangi bir say1 380'den biiyiik olacagindan isaretli
olan 3. basamagn altina sifir yazilir. Cizginin altindakiler birer basamak saga tasinir.

5.Adim: 38.001 >3-10.000-e +8-1.000"e+ e’ =>e=1

1 ile 3 ¢arpilarak 3'ten ¢ikarilir. 3 — 3 = 0 oldugundan 3 tiikenir. 1 ile 8 carpilarak
8'den ¢ikarilir. 8 — 8 = 0 oldugundan 8 tiikenir. 1 kendisiyle ¢arpilarak 1'den ¢ikarilir.
1 — 1 = 0 oldugundan karekokii alinan sayidan bir sey artmamistir. Say1 tam karedir.

Kokii ise 19.001'dir.

Karekok alma isleminin saglamasi bulunan karekokii kendisiyle ¢arpmak ve

kalani ¢arpima eklemektir. Buna gore;
XyZ .. XyzZ ..+ n = abcde ...

olur. Ug ¢ikarma ile saglamas: Birinci Kisim'a ait Hatime'nin Déordiincii Mesele'sinde

gelecektir.
2.2.6. Hatime

Hatime sekiz meseledir.
2.2.6.1.Birinci Mesele

Carpanlara ayirma, bir kesri dokuz kesir cinsinden yazarken kullanilmaktadir.
Carpanlarina ayrilan saymin bolenlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bir sayinin
bdlenleri ise payr 1 olan kesirler olarak yazilmakta ve bu sayinin "ciiz" leri olarak tabir

olunmaktadir.
Carpanlara ayirma islemi soyle tarif edilmektedir;

i. Oncelikle saymin blenlerinin bilinmesi gerekir.
Ii. Carpanlarina ayrilacak say1 bilinen bdlenine boliiniir. Bélen ve bdlim birer
carpan olur.
iii. Bolimii carpanlarina ayirmak gerekirse, bolenine boliiniir. Bolen ve boliinen

birer ¢arpan olur.
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iv. Bu islem, boliim 10 ve 10'dan kiigiik ya da asam say1*! oluncaya degin devam
ettirilir.

V. Carpanlar kii¢iikten biiyiige olacak sekilde soldan saga dogru yazilir.
Ornek:

150'nin ¢arpanlar1 nelerdir?
150 sayisinin ciizleri 1—10 ve 1—15'tir. Bolenleri ise 10 ve 15'tir.

150 + 10 = 15 olur. 10 ve 15 birer ¢arpandir.

15 > 10 oldugundan 15 ¢arpanlarina ayrilir.
15 sayisinin bolenleri % ve % tir.

15 + 3 = 5 olur. 3 ve 5 birer garpandir.

150 sayisinin ¢arpanlart sunlardir;

3510
2.2.6.2.1kinci Mesele

Sayinin bolenlerini bulmak i¢in ilk basamagina bakilir.

1. Sifir olursa say1 10, 5 ve 2 ile kalansiz boliinebilir.
2. Cift say1 olursa say1 2 ile kalansiz boliinebilir.

3. Bes olursa say1 5 ile kalansiz boliinebilir.

Bir saymin 10, 5 ve 2 disindaki bolenlerini bulmak i¢in say1y1 dokuzar, sekizer
ve yediser eksiltme yontemi kullanilir. Bu yontem metin boyunca "ii¢ ¢ikarma" olarak
anilmaktadir. Dokuzar eksiltme, dokuzdan daha kiiciik bir say1 kalincaya kadar bir
sayidan dokuz ¢ikarmaktir. Sekizer eksiltme, sekizden kiiciik bir say1 kalincaya kadar
bir sayidan sekiz c¢ikarmaktir. Yediser eksiltme ise yediden daha kiiciik bir say1

kalincaya kadar bir sayidan yedi ¢ikarmaktir. Bir sayiy1 dokuzar eksiltmek dokuza

41 Asam sayilar dokuz kesrin paydasina boliinemeyen sayilardir. x € {P/{2,3,5,7}} olmak iizere x bir

asam sayidir.
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boliimiinden, sekizer eksiltmek sekize boliimiinden ve yediser eksiltmek yediye

boliimiinden kalani vermekte ve bdylece saymin bdlenleri bulunmaktadir.

Miiellif bu meselede bir say1 dokuzar, sekizer veya yediser eksiltildiginde
kalana gore bolenlerinin neler olacagini anlatmaktadir. Sonraki meselede ise bir say1y1
dokuzar, sekizer ve yediser eksiltmenin kisa yollarin1 anlatacaktir. Cift ve tek sayilar

ayr1 ayr1 incelenir.

Cift sayty1 dokuzar, sekizer ve yediser eksiltmek miimkiindiir. Oncelikle

dokuzar eksiltilir.

1. Cift say1 kalansiz dokuzar eksilirse 9, 6 ve 3'e tam boliindir.

2. 6yada 3 kalirsa; 6 ve 3 ile kalansiz boliiniir.

6 ve 3 disinda bir say1 artarsa say1 9,6 ve 3 ile kalansiz boliinmez. Sekizer

eksiltme denenir.

1. Cift say1 sekizer kalansiz eksilirse; 8 ve 4 ile kalansiz boliintir.

2. 4 kalirsa; 4 ile kalansiz boliiniir.

4 disinda bir say1 artarsa say1 8 ve 4 ile kalansiz boliinmez. Yediser eksiltme

denenir.

1. Cift say1 kalansiz yediser eksilirse; 7 ile kalansiz boliiniir.
2. Artan olursa bu ¢ift sayr yalmizca 2 ile kalansiz boliiniir. Saymin yarist ise
asamdir. Yani dokuz kesirden herhangi birinin paydasina bdliinemeyen bir

sayidir.

Tek sayryr dokuzar ve yediser eksiltmek miimkiindiir. Oncelikle dokuzar

eksiltilir.

1. Tek say1 kalansiz dokuzar eksilirse; 9 ve 3 ile kalansiz tam bdliinebilir.

2. 3veya 6 artarsa 3 ile kalansiz boliinebilir.
3 veya 6'nin disinda bir say1 artarsa tek say1 yediser eksiltilir.

1. Tek say1 kalansiz yediser eksilirse; 7 ile kalansiz boliinebilir.

2. Artan olursa bu say1 asamdir.
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Asam sayilar yalin veya miirekkep olabilirler. Yalin asam sayilar 10'dan biiyiik

asal sayilardan bir tanesidir.
x € P/{2,3,5,7}

Miirekkep asam sayilar ise iki asam sayinin ¢arpimi olan sayilardir. Bir bagka
deyisle miirekkep asam sayilarin ¢arpanlart 10'dan biiyiik iki asal sayilardir. Bu
sayilarin yer aldig1 Girbal Cetvelleri bulunmaktadir. Bu cetveller kullanilarak asam
olan sayilar1 ve deneme yoluyla bu sayilarin ¢arpanlarini tespit edebilmek

miimkiindiir. Ancak miiellif bunu anlatmaya liizum gérmemistir.
2.2.6.3.Ugiincii Mesele

Miiellif bu meselede ¢ok basamakli sayilari dokuzar, sekizer ve yediser

eksiltmenin kisa yollarin1 anlatmaktadir.

Dokuzar Eksiltme

n pozitif bir tam say1r olsun 10" = 1(mod9) & x- 10" = x - 1(mod9)
oldugundan bir saymin her basamaginda bulunan rakam o basamagin dokuza
boliimiinden kalani verir. Bu nedenle, bir dogal saymin dokuza boliimiinden kalani

bulmak i¢in basamaklarindaki rakamlar toplanir. Dokuzdan kiiciik bir say1 kalincaya

kadar toplamdan 9 ¢ikarilir.
Ornek:
515.273.125 sayisinin dokuza boliimiinden kalan kagtir?
5+1+5+2+7+3+1+2+5=30 31-9-9-9=4
Veya
5+41+5=11,11-9=2,2+2+7=11,11-9=2,2+3+1+2+5
=13,13-9=4
Sekizer Eksiltme

10'un sekize bolimiinden kalan 2'dir. 10 = 2(mod8) & x-10=2-
x(mod8) oldugundan bir saymnin sekize boliimiinden kalan1 bulmak i¢in onluklarinin
sayist 2 ile carpilir. Carpima birlikleri eklenir. Tek sayidaki ytizliiklerin 8'e
boliimiinden kalan 4'tir. 100 = 4(mod8) & (2n+ 1) -100 = 8n + 4(mod8)
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oldugundan yiizlikleri tek sayida ise toplama 4 eklenir. Sekizden kiigiikk bir say1

kalincaya kadar toplamdan 8 ¢ikarilir.

Cift sayidaki yiizliikler, 8'e boliimiinden kalan 0 oldugu i¢in dikkate alinmaz.
Cilinkii 200 = 0(mod8) & x- 200 = 0 - x(mod8). Diger basamaklar da ¢ift sayidaki

yiizliiklerin kat1 oldugundan bunlardan bahsedilmemistir.
a ¢ift sayi ise ...abc = b - 2 + ¢ = y(mod8) olur.
a tek sayiise ...abc = b -2 + ¢ + 4 = z(mod8) olur.
Yediser Eksiltme
Bir saymin yediye bolimiinden kalani bulmak i¢in 3 yontem vardir.
1. Yontem:
10 = 3(mod7) © x-10 = x - 3(mod7),
100 = 2(mod7) & x-100 = x - 2(mod?7),
1000 = 6(mod7) © x-1000 = x - 6(mod7),
10.000 = 4(mod7) & x-10.000 = x - 4(mod?7),
100.000 = 5(mod7) © x-100.000 = x - 5(mod7),
1.000.000 = 1(mod7) © x-1.000.000 = x - 1(mod7),
10.000.000 = 3(mod7) < x-10.000.000 = x - 3(mod7)...

Bu nedenle bir dogal saymin basamaklarindaki rakamlarin, en kiigiik basamaktan
baslayarak sirasiyla 1,3,2,6,4 ve 5 ile carpimi o basamagin yediye boliimiinden
kalan1 vermektedir. Islemi kolaylastirmak igin en kiiciikk basamaktan baslayarak
basamaklarin altina sirasiyla bu rakamlar yazilir. Her basamak altindaki rakam ile
carpilir. Yediden kiiciik bir say1 kalincaya degin ¢carpimdan yedi ¢ikarilir. Kalan s6z
konusu basamagin iistiine yazilir. Daha sonra basamaklarin iistiine yazilan kalanlar
toplanir ve toplamdan, yediden kii¢lik bir say1 kalincaya degin 7 ¢ikarilir. Kalan, bu

sayinin yediye boliimiinden kalandir.
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Ornek:
61115445126045
21329265348765
31546231546231
5-1=5(mod7), 6-3=4(mod7), 7-2=0(mod7), 8-6 = 6(mod7),
4-4 = 2(mod7), 3:5 = 1(mod7), 5-1=5(mod7) 6-3 = 4(mod7),
22 =4(mod7), 9-6 = 5(mod?7), 2-4=1(mod7),3-5= 1(mod7) ,
1-1=1(mod7), 2-3 = 6(mod7)
5+44+04+6+2+1+5+4+4+5+1+1+1+6 =45
21.329.265.348.765 = 45 = 2(mod7)

2. Yontem:

i.  Dogal sayinin en biiyiik basamagi 3 ile carpilir. Yediden kiigiik bir say1
kalincaya kadar ¢arpimdan 7 ¢ikarilir.

Ii. Kalan, bir 6nceki basamakta bulunan sayiya eklenir. Toplam 3 ile garpilir.
Yediden kii¢iik bir say1 kalincaya kadar ¢arpimdan 7 ¢ikarilir.

iii. lkinci adim, en kii¢iik basamaga kadar devam ettirilir. Birler basamagina
gelindiginde bir 6nceki basamaktan kalan birinci basamakta bulunan sayiya
eklenir ancak toplam 3 ile ¢carpilmaz. Yediden kiiciik bir say1 kalincaya kadar
toplamdan 7 ¢ikarilir. Kalan bu dogal saymin yediye boliimiinden kalandir.

abc bir dogal say1 olsun 3 - a = x(mod7)
3:(x+ b) = y(mod7)
y + ¢ = abc = z(mod7) olur.
3. Yontem:

I.  Yediye bolimiinden kalanini bulmak istedigimiz dogal saymin en biiyiik
basamaginda bulunan say1 yediden kiigiikse 10 ile ¢arpilir.

Il.  Yediden biiyiikse 7 ¢ikarilir. Fark 10 ile ¢arpulir.

iii. Bir 6nceki basamaginda bulunan say1 ¢arpima eklenir.

Iv. Yediden kiigiik bir say1 kalincaya kadar toplamdan 10 ¢ikarilir.
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V. Buislem, dogal sayinin birler basamagina kadar devam ettirilir.
abcde bir dogal say1 olsun
a-10+ b = x(mod7)
x+10 4+ ¢ = y(mod7)
y-10 + d = z(mod7)
z-10 + e = abcde = n(mod?7) olur.
2.2.6.4.Dordiincii Mesele

Miiellif ilgili boliimlerin sonunda toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve karekok
alma islemlerinin tersten saglamasinin nasil yapilacagini tarif etmistir. Bu boliimde ise
yedi, sekiz veya dokuza boliimden kalan1 yani "ii¢ ¢ikarma" y1 kullanarak saglamanin

nasil yapilacagini tarif etmektedir.

Hesap eserlerinde mizan ile saglama igin genellikle 9 veya 11'e bolmeden
kalan kullanilmaktayken Samili carpanlara ayirma isleminde kullanilmak iizere kisa
yolunu anlattig1 7,8 veya 9'a boliimden kalanlar1 kullanmaktadir. Her bir islemde
asagida tarif edilecegi lizere farkli yolla bulunan mizan islemin dogrulugunun

Olciisiidiir.
a. Toplama
Toplama isleminde toplananlarin her birinin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalanlar

toplanir. Toplamlarmin aym1 sayiya bolimden kalan, toplamin ayni sayiya

boliimiinden kalana esit olur. a, b, ¢ dogal sayilar ve a + b = ¢ olmak {izere
a = x(mod7), b = y(mod7), c = z(mod7) ise x +y = c = z(mod?7) olur.

Toplamada isleminin saglamas icin islemin sagina dik bir ¢izgi ¢izilir. Bu
¢izginin sagma her bir satirn 7,8 veya 9'a boliimiinden kalan yazilir. Toplanan
satirlarinin hizasindaki kalanlar toplanir ve aynmi sayiya boliimiinden kalan bulunur.
Sonug toplama isleminin mizanidir. Mizan toplamin hizasindaki kalana esitse islem

dogrudur.
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Ornek:

9.870 + 8.097 + 709 = 18.676

M © ©

9.870 = 0(mod7)

8.097 = 5(mod7)
8 0 9 7|5 1 6 709 = 2(mod?7)
7 0 9/2 5 7 (0 + 5+ 2) = 7 7 mizandir.

) 7 =709 = 0(mod7)
mizan 7 4 1

Sekize boliimden kalanla saglama i¢in mizan sdyle bulunur; (6 +14+5) —8 =4

Dokuza boliimden kalanla saglama i¢in mizan soyle bulunur;
6+6+7)—9-9=1

b. Cikarma

Cikarma isleminde eksilen ve ¢ikanin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalan bulunur,
cikandan kalan eksilenden kalandan ¢ikarilirsa; sonug farkin ayni sayiya boliimiinden
kalana esit olur. Aym1 zamanda farkin ve ¢ikanin 7,8 veya 9'a boliimiinden kalan
bulunur ve toplanirsa, toplamlarinin ayni sayiya boliimiinden kalan eksilenin kalanina

esit olur. a, b, ¢ dogal sayilar ve a — b = c olsun.
a = x(mod7), b = y(mod7), c = z(mod7) ise x —y = ¢ = z(mod7)
yadax +z = b = y(mod7) olur.

Cikarma isleminin saglamasi i¢in eksilenin iistiine ¢izilen cizgiye dik bir ¢izgi
cizilir. Bu ¢izginin sagia her bir satirin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalan yazilir. Eger
eksilenin hizasindaki sayr daha kiiclikse sonucun pozitif tam sayr c¢ikmasi igin
eksilenin hizasindaki sayiya, kendisiyle boliimden kalanlarin yazildigi say1 eklenir.

Eksilenin hizasindaki sayidan ¢ikanin hizasindaki sayi ¢ikarilir. Sonug, ¢ikarma
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isleminin mizanidir. Mizan, farkin hizasindaki kalana esitse islem dogrudur. Veya
farkin hizasindaki kalan, ¢ikanin hizasindaki kalan ile toplanir. Toplamin yedi, sekiz
veya dokuza boliimiinden kalan mizandir. Mizan eksilenin hizasindaki kalana esitse

islem dogrudur.
Ornek:

9.038.650 — 4.571.600 = 4.467.050

7 © ©

. . = 7
s467050l0 2 s 9.038.650 = 5(mod?7)

4.571.600 = 5(mod7)

9 0 3 86 5 0|5 2 4
5 — 5 = 0 mizandir.

4571600[5 0 5 4.467.050 = 0(mod7)

mizan 0 2 8

Sekize boliimden kalanla saglama i¢in mizan sdyle bulunur; 2 — 0 = 2

Dokuza boliimden kalanla saglama i¢in mizan soyle bulunur; (9 +4) — 5 =8

Veya
4.467.050 = 8(mod9)
4.571.600 = 5(mod9)
8+ 5= 13,13 = 4(mod9) 4 mizandur.
13 = 9.038.650 = 4(mod9)
c. Carpma

Carpma isleminde c¢arpanlarin 7,8 veya 9'a boliimiinden kalanlar bulunur ve
carpilir. Carpimlarinin ayni sayiya boliimiinden kalan, ¢arpimin kalanma esit olur.

a, b, c pozitif tam sayilar ve a - b = c olsun.

a = x(mod7), b = y(mod7), c = z(mod7) ise x - y = ¢ = z(mod7) olur.

73



Carpma igleminin saglamasi i¢in ¢arpanlarin sagina dik bir ¢izgi ¢izilir. Carpim
ve carpanlarin 7,8 veya 9'a boliimiinden kalan bulunur. Carpanlarin hizasindaki
sayilar ¢arpilir ve ayni sayiya boliimiinden kalan bulunur. Sonu¢ mizandir. Mizan,

carpimin hizasindaki sayiya esitse islem dogrudur.
Ornek:

75+1.943 = 145.725

™ © ©

42 1.943 = 4(mod7)
55 75 = 5(mod7)
6 2 2 1 4-5 =20, 20 = 6(mod7)

Mizan 6’dir.

20 = 145.725 = 6(mod7)

mizan 6 5 6

Sekize boliimden kalanla saglama i¢in mizan soyle bulunur; (7-3) —8 -8 =5

Dokuza boliimden kalanla saglama i¢in mizan soyle bulunur; (3:8) —9—-9 =6
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d. Bolme
Tam say1 olan boliimiin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalan, bolenin kalanina
carpilir. Artan varsa ¢arpima eklenir. Toplamin ayni say1ya boliimiinden kalan,

boliinenin kalanina esittir. a, b, ¢ pozitif tam sayilar ve % =c+ g olsun.

a = x(mod7), b = y(mod7), c = z(mod7)ise y -z + n = a = x(mod7) olur.

Bolme isleminin saglamasinda satirlarin sagina bir ¢izgi ¢izilir. Cizginin sagina
boliinen, bolen ve boliimiin 7,8 veya 9'a boliimiinden kalanlar yazilir. Bolimiin
hizasindaki say1 ile bolenin hizasindaki say1 carpilir. Artan varsa ¢arpima eklenir.
Toplamin ayni sayiya boliimiinden kalan mizandir. Mizan, boliinenin hizasindaki

saytya esitse islem dogrudur.
Ornek:

5.395 24t 19
24 24

7 ©®) O
539 5[5 3 4 224 = 0(mod7)
24 = 0(mod7)
0-0+4+19 =19,19 = 5(mod7) 5 mizandur.
19 = 5.395 = 5(mod7)

mizan 5 3 4

Sekize boliimden kalanla saglama i¢in mizan sdyle bulunur;
(0-0)+19-8—-8=3
Dokuza boliimden kalanla saglama i¢in mizan séyle bulunur;
(6:8)+19-9-9-9-9-9-9-9=4

Bolme islemi, artanin dokuz kesir cinsinden yazilarak boliime eklenmesi igin

tesmiye isleminde tarif edildigi iizere yapilirsa; saglamay1 islem devam ederken her
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adimda veya islem bittikten sonra yapmak miimkiindiir. Islem devam ederken yapilan

saglama soOyle tarif edilebilir;

i
ii.
iii.
iv.

V.

Vi.

Vi

viii.

Bolen asal ¢arpanlarina ayrilir.

Carpanlar soldan saga dogru kiigiikten biiylige olacak sekilde bir satira yazilir.
Boliinen ¢arpanlarin en kiiciigii ile boliiniir.

Bolmeden kalan carpanin iistiine yazilir.

Bu agamada islemin saglamasini yapmak i¢in, boliimiin tam sayisinin 7, 8 veya
9'a boliimiinden kalan bulunur.

Kalan, bdlen yapilan birinci ¢arpan ile garpilir.

. Carpima, bdlenin lizerindeki say1 eklenir. Sonu¢ mizandir.

Boliinenin ayni sayiya boliimiinden kalan mizana esitse islem dogrudur.

. Islem dogruysa bir sonraki carpana gegilir.

Bu adimlar c¢arpanlar bitinceye kadar devam ettirilir. Boylece her adimda

islemin dogrulugu kontrol edilmis olur.

Ornek:
>395 _ (224+E+_._.1 1.1.1.1) _ g 41102
24 3 322 3222 2223
1. Adim
24=2-2-2-3
@ = 2.697 + 1 = 2.697 !
2 2 2223
Saglamasi;
2.697 = 2(mod7), 22+ 1 =15 5 mizandur.
5 = 5.395 = 5(mod7)
2. Adm:
@=1.348+—= 1
2 2223
Saglamast;
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1.348 = 4(mod7), 4-2+1 =9, 9 = 2(mod7) 2 mizandr.

9 = 2.697 = 2(mod7)

3. Adim:
% 74— 110
2 2223
Saglamast;
674 = 2(mod7), 22+ 0 = 4 4 mizandur.
1.348 = 4(mod7)
4. Adim:
ﬂ=224+z= 1102
3 3 2223
Saglamast;

224 = 0(mod7), 0-3 + 2 = 2 2 mizandur.
2 =674 = 2(mod7)

i. Islem bittikten sonra yapilan saglama soyle tarif edilebilir;

ii. Tesmiye isleminden 6nceki payin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalan bulunur. Bu
say1 mizandir.

lii. Paydalar tek bir kesir ¢izgisinde kiigiikten biiylige yazilidir. Bu paydalar,
bolenin garpanlaridir.

Iv. Boliimiin tam sayisinin 7, 8 veya 9'a béliimiinden kalan bulunur.

V. Bulunan sayi, en biiyiik payda ile ¢arpilir.

vi. Carpima, bu kesrin pay1 eklenir.

vii. Toplamin ayni1 sayiya boliimiinden kalan bulunur.

viii. Bir 6nceki paydaya gecilir ve bulunan say1 bir dnceki kesrin paydasi ile
carpilir.

Bu islemler paydalar bitinceye kadar devam ettirilir.

Boliimde tam sayr olmazsa veya boliimiin tam sayisinin yedi, sekiz veya

dokuza boliimiinden kalan olmazsa;
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i. Isleme en biiyiik paydanin payi ile baslanr.

Ii. En biiylik paydanin payi, bir dnceki kesrin paydasi ile ¢arpilir.
iii. Carpima bu kesrin payi eklenir.

iv. Toplamin ayn1 sayiya boliimiinde kalan bulunur.

V. Bir dnceki paydaya gegilir. Bulunan say1 bir 6nceki kesrin paydasi ile carpilir.

Bu islemler paydalar bitinceye kadar devam ettirilir. islemin sonunda bulunan

say1 mizana esitse islem dogrudur.

Her adimda buldugumuz say1 ile ¢arpacagimiz payda, boliimiinden kalanlari
aradigimiz yedi, sekiz veya dokuza esitse islemi kisaltmak i¢in; bulunan say1 payda ile
carpilmaz. Sanki birinci kesirmis payi ile islem yapilir. Pay1, solundaki kesrin paydasi

ile carpilir. Clinkii bu payda ile carpimdan kalan olmayacaktir.

Carpacagimiz payda, boliimiinden kalanlar1 aradigimiz yedi, sekiz veya

dokuzdan biiylikse bu say1 paydadan ¢ikarilir. Bir 6nceki adimda buldugumuz sayiy1

fark ile ¢arpariz.

Ornek:
5.395_<224+ L1111 1)_ 4, 1102
24 22 3222 2223

224 = 8(mod9), 8:-3+4+2=26, 26 = 8(mod9)
8:-24+0=16, 16 = 7(mod9)
7-24+1=15, 15 = 6(mod9)

6-2+1=13, 13 = 4(mod9) 4 mizandur.
13 = 5.395 = 4(mod9)
e. Karekok Alma

Karekok alma isleminde; kokiin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalanin karesi, tam
kare saymin ayn sayiya boliimiinden kalana esittir. Karekoki alinan sayr tam kare
degilse; bulunan tam say1 kokiin 7, 8 veya 9'a boliimiinden kalanin karesine, kok disina
cikmayan say1 eklenir. Toplamin ayn1 sayiya boliimiinden kalan, karesi alinan sayiin

kalanina esittir. a, b pozitif tam sayilar ve a? = x(mod7), a = y(mod7) olsun.
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Va? = q isleminde y? = a? = x(mod?7) olur.

va?+b=a +% veya va’+b=a +Zl;%12 islemlerinde ise y2 + b = a? =
x(mod?7) olur,

Karekok alma isleminin saglamasinda kare say1 ve bulunan kdkiin 7, 8 veya 9'a
boliimiinden kalan bulunur, islemin sagima veya soluna yazilir. Kokiin hizasindaki
saymin karesi alinir. Bulunan say1 mizandir. Mizan, kare sayinin hizasindaki sayiya

esitse islem dogrudur.

Say1 tam kare degilse kokiin hizasindaki saymin karesine, karekokii alinan
saymnin kok disina ¢ikmayan kismi eklenir. Toplamin ayni sayiya boliimiinden kalan

mizandir. Mizan, karekoki alinan sayinin hizasindaki sayiya esitse islem dogrudur.

Ornek:
V32.171.584 = 5.672
7 ©® )
4 0 4 |32 17 16518 4 5.672 = 2(mod7), 22 =4
4 mizandir.
32.171.584 = 4(mod7)
2 0 2 5 6 7 2

Sekize boliimden kalanla saglama i¢in mizan $6yle bulunur; 0- 0 = 0
Dokuza béliimden kalanla saglama i¢in mizan sdyle bulunur; 2 - 2 = 4

Ornek:

100

V32.171.684 = 5.672 + m

5672 = 2(mod7), 2-2=4, 4+100=104
104 = 6(mod7) 6 mizandir.
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104 = 32.171.584 = 6(mod7)
Sekize boliimden kalanla saglama i¢in mizan sdyle bulunur;
0-0+100 =100, 100 = 4(mod8)
Dokuza boliimden kalanla saglama i¢in mizan sdyle bulunur;
2-2+100 =104, 104 = 5(mod9)

2.2.6.5. Besinci Mescle

Aralarindaki iliskiye gore iki say1r miitemdsil, miitedahil, miitevdfik veya
miitebdyindir. Sayilar arasindaki bu iligkiler ortak paydanin bulunmasi, sadelestirme
gibi kesirlerle yapilan islemlerde kullanilmakta ve bu nedenle kesir hesabindan 6nce
anlatilmaktadir. Miiellif sayilar arasindaki iliskileri carpanlari, ¢ikarma ve bolme
tizerinden anlatmaktadir. Bu ii¢ islemi kullanarak hem sayilar arasindaki iligski hem de

en biiyiik ortak bolenleri tespit edilmektedir.
Miitemasil

Birbirine esit olan sayilar miitemasildir. a € Z* olmak ilizere a ve a

miutemasildir.
100=2:2:-5:5,100=2-2-5-5, = 100 ve 100 miitemasildir.
Miitedahil

Biri digerinin kati olan sayilar miitedahildir. a ,x, b € Z* olmak iizere a = b -

x ise a ve b miitedahildir.
50=2-5:5 100=2-2+-5-5 = 50 ve 100 miitedahildir.
Miitevafik

Carpanlarinin bazilar1 ortak olan sayilardir. a, b, x,y,z € Z* olmak iizere a =

x-y veb = x-zise ave b mitevafiktir.
40=2-2-2-5,60=2-2-3-5 = 40 ve 60 miitevafiktir.

Miitevafik iki saymin en bliyiik ortak bdlenini bulmak icin sayilar asal
carpanlarina ayrilir. Her iki sayida bulunan ortak carpanlar birbirine ¢arpilir. Carpim,

iki sayinin en biiyiik ortak bélenidir. Burada bir saymin bdlenlerinin payr 1 olan
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kesirler olarak ifade edildigini hatirlatmak gerekir. Bu nedenle Miiellif en biiyiik ortak

boélen icin "uyumlu olduklari en kiigiik ciiz" tabirini kullanmaktadir. Ciinkii

1 1 1
>z>ye-—<—-<-—
X z 'y

Miitebayin
Aralarinda asal olan sayilar miitebayindir.

50=2-5-5 11 =111 = 50 ve 11 miitebayindir.

Iki say1 arasindaki iliskinin bulunmasi igin sayilar asal ¢arpanlarina ayrilir ve ortak

carpanlari tespit edilir. Diger yontem ise ¢ikarmayi kullanmaktir. Bu yontem sdyle

tarif edilebilir;

Vi.

Fark, sifir veya miimkiin olan en kii¢iik pozitif tam say1 oluncaya kadar biiyiik

sayidan kiigiik say1 ¢ikarilir.

. Farklar sifir olursa iki say1 miitedahildir. En biiyiik ortak bolenleri kiiciik

sayidir.
Farklari sifir olmazsa; sonu¢ miimkiin olan en kii¢iik pozitif tam say1 veya sifir
oluncaya kadar kiiciik sayidan fark ¢ikarilir. Béylece bir onceki islemin ¢ikani

eksilen ve farki ¢ikan yapilmais olur.

. Ugiincii adim fark, sifir veya bir oluncaya kadar devam ettirilir.

Fark sifir olursa bu iki say1 miitevafiktir. Farkin sifir oldugu islemin ¢ikani ise
iki saymin en biiyiik ortak bdlenidir.

Sonug bir olursa bu iki say1 miitebayindir.

Ornek:

60 — 40 = 20, 40 — 20 — 20 = 0 = 60 ve 40 miitevafiktir.

50-11-11-11-11=6, 6 —5 =1 = 50 ve 11 miitebayindir.

60 — 20 — 20 — 20 = 0 = 60 ve 20 miitedahildir.

Bir diger yontem ise bolmeyi kullanmaktir. Bu yontem s6yle tarif edilebilir;
Biiyiik say1 kii¢iik say1 ile boliiniir.
Ilk adimda bdlme isleminden kalan olmazsa bu iki say1r miitedahildir. En

biiyiik ortak bolenleri kiiciik sayidir.
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Iv. Kalan olursa; kii¢iik say1 kalan ile boliiniir. Boylece bir 6nceki bolen, boliinen
ve kalan, bdlen yapilmis olur.

V. Dordiincili adimdaki bolme islemi, kalan sifir oluncaya kadar veya boliim bir
oluncaya kadar devam ettirilir.

vi. Islemin sonucunda kalan sifir olursa bu iki miitevafiktir. Bolen ise bu iki
sayinin en biiyiik ortak bolenidir.

vii. Kalan sifir olmadigi halde boliim bir olursa bu iki say1 miitebayindir.

ig 1+ 2 :—0 = 2 = 60 ve 40 miitevafiktir. En biiyiik ortak bolenleri 20'dir.

22 =3 = 60 ve 20 miitedahildir. En biiyiik ortak bolenleri 20'dir.

Z =4+, 2=1+2, 2= 1+ = 50 ve 11 miitebayindir.
11 6 6 5 5

2.2.6.6.Altinc1 Mesele
Miitemasil sayilar 1'de sadelesirler. a, b € Z* ve a = b olmak {izere

a _ 1 b _
ebob(a,b)  ebob(a,b)

olur.
Ornek:
55,5
>
ebob(5,5,5)

Miitedahil sayilardan kiigiik olan 1'de sadelesir. Diger sayilar kiigiik sayi ile

boliiniir. a,x,b € Z* ve a > b olmak iizere

a _a b _
ebob(a,b) b’ ebob(ab)

olur.
Ornek:

6,12,18
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6 12 12 18 18

= 1’ =—, = —
ebob(6,12,18) ebob(6,12,18) 6 'ebob(6,12,18) 6

Miitevafik sayilar sadelestirilirken ortak ¢arpanlari ile boliiniir.
a,b,x,y,z € Z* olmak lizerea = x-yve b = x - z ise

a _a b _ b
ebob(a,b) x'  ebob(a,b) x

olur.
Ornek:
8,12,24

8 8 12 12 24 24

ebob(8,12,24)  4'ebob(8,12,24) _ 4 'ebob(8,12,24) 4

Miitebayin sayilar aralarinda asal olduklarindan sadelesmezler.
2.2.6.7.Yedinci Mesele

Miitemasil iki saymin en kiiciik ortak kat1 bu iki sayidan biridir.

ebob(a,b) = a, b ise ekok(a,b) = a veya b olur.
Miitedahil iki saymin en kiigiik ortak kati iki sayidan biiytik olandir.
ebob(a,b) = b ise ekok(a,b) = a olur.

Miitevafik iki saymin en kiiglik ortak katin1 bulmak i¢in iki sayidan biri en

biiyiik ortak bdlen ile boliiniir. Boliim diger say ile carpilir.

ebob(a, b) = x ise ekok(a,b) = - b veya - - a olur.

Miitebayin iki sayinin en kii¢iik ortak kati ise bu iki sayinin ¢arpimudir.
ebob(a,b) = 1ise ekok(a,b) = a - b olur.

Ikiden fazla saymin ekok'u bulunmak istenirse oncelikle iki say1 ele alinr.
Yukarida anlatilan yontemlerle bu iki saymin ekok'u bulunur. Daha sonra iiglincii
saytya gecilir. Bulunan ortak kat ile iiglincii say1 arasindaki iligki bulunur. Yukarida
anlatilan yontemlerden hareketle bulunan ortak kat ile ti¢iincii saymin ekok'u bulunur.

Bulunduktan sonra dordiincii sayiya gegilir. Sayilar bitinceye kadar en son bulunan en
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kiiciik ortak kat ile bir sonraki sayr dikkate alinir. Ancak miellif bu yontemi

uygularken sirasiyla miitedahil, miitevafik ve miitebayin sayilar ele almaktadir.
Ornek:
ekok(6,8,12,13) =?

6, 12 miitedahildir. Oyleyse ekok 12 olur.
12, 8 miitevafiktir. Oyleyse ekok % -8 = % 12 = 24 olur.

24, 13 miitebayindir. Oyleyse ekok 24 - 13 = 312 olur.
ekok(6,8,12,13) = 312 olur.
2.2.6.8.Sekizinci Mesele

Cebr iyilestirmek manasindadir, Hatt ise bunun tersi manadadir.*? Cebr ve Hatt
bilinmeyen bir saymin bulunmasi islemidir. Cebr isleminde amag bir say1y1 ¢garpma
yoluyla istenilen kadar artirmakken, Hatt isleminde amag bir say1y1 ¢carpma yoluyla

istenilen kadar azaltmaktir. islem elemanlarimin isimleri soyledir;
x - artirtlan = artan (Cebr), x - azaltilan = azalan (Hatt)

Islemde artan, artirilan, azaltilan ve azalan olarak tabir edilen sayilar, bilinen

sayilardir. Bunlardan artan ve azaltilan hedeflenen sayilardir.

artan
olur.

Cebr'de denklemin ¢oziimiinde bélme islemi kullanilir. x =
artirilan

artan > artiritlan oldugundan bu bir bélme iglemidir. Hatt'ta ise boliinen bolenden

kiigiik oldugundan tesmiye islemi kullanilir. Boylece denklemin ¢oziimii olan kesir,

azalan

dokuz kesir cinsinden yazilmis olur. x = olur. azalan < azaltilan

azaltilan

oldugundan bu bir tesmiye islemidir. Miellif Cebr ve Hatt islemini tam sayilar

arasinda ve kesirler arasinda olmak tizere iki defa anlatmaktadir.
Ornek:

Cebr; x-10 =16, x =?

“2 bnii'l-Benn3, Telhisu ‘Amali'l- Hisab, Haz. Mehdi ‘Abdi'l-Cevad, Tunus, 2014, s. 15
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Hatt; y-10 =4, y =?

2.3. IKINCIKISIM

Basit ve bilesik kesirlerle islemler hakkindadir. Mukaddime ve Hatime'den

olusmaktadir.
2.3.1. Mukaddime

Kesir tiirleri, kesir tlirlerinin payinin bulunmasi ve kesirlerle islemler hakkinda

olup 8 meseledir.
2.3.1.1.Birinci Mesele

Kesirlerin yalin isimleri sunlardir; yarim (nisf), tcte bir (siiliis), dortte bir
(rubu ), beste bir (humus), altida bir (stidiis), yedide bir (subu ), sekizde bir (siimiin),
dokuzda bir (#isu ‘), onda birdir (‘usur) ve ciizdiir. Bunlar birer 6zel isimle ifade

edilebilen kesirlerdir.

Kesirler ifade edilmeleri bakimidan 2 kisma ayrilmaktadir; Muntak ve asam.
Soyleyis tlizerinden yapilan bu ayrim lisanin Hesap ilmi iizerindeki miithim etkisini
gostermektedir. Hesap i¢in bu ayrimi1 6nemli kilan sebep ise Zihin Hesabi'nda dokuz

kesirden istifade edilmesidir.

Muntak kesirler, dokuz kesirden biri veya birka¢inin ¢arpimi olarak ifade
edilmesi miimkiin olan kesirlerdir. Yani bu kesirlerin paydasi 10'dan biiyiiktiir ve asal

say1 degildir.*® Bu kesirlerin paydast i¢in ciiz lafz1 kullanilmaz.

Asam kesirler ise dokuz kesir cinsinden ifade edilmesi miimkiin olmayan

kesirlerdir. Yani bu kesirler, paydasi 10'dan biiyiik asal say1 olan kesirlerdir. Bu

43 Zehra Bilgin, Elif Baga. Hesab Biliminde Kilavuz: es-Semsiyye fi’l-Hisab (Nizdmeddin en-Nisab{ri),
inceleme-Ceviri-Elestirmeli Metin, Kitap Degerlendirmesi, Nazariyat islam Felsefe ve Bilim Tarihi
Aragtirmalari Dergisi , XI1(2), s. 207
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kesirler - i¢in yirmi g clizden bir ciiz veya 5 i¢in on ig clizden bir cliz gibi bir

dogal say1 ve ciiz lafziyla beraber ifade edilir.

Biitilin kesirlerin nihayeti paydasi n olmak tizere nT_l 'dir. Bir bagka deyisle bes
bolii bes denilemez.** Ciinkii artik tam sayiya intikal edilecektir.*® Bununla birlikte

islemlerde kolaylik saglamasi i¢in kesirlerin sadelestirilmesi tercih edilmektedir. z i¢in
1 4. . 2 . . .

5 Ve igin - tercih edilmektedir.

2.3.1.2.1kinci Mesele

Kesir ile payda arasindaki iligki sinirsizdir. Ancak bir kesrin paydasi, kesrin
tam say1 olmasin1 miimkiin kilan en kiigiik say1 olarak kabul edilmistir. Ornegin iigte
birin paydasi 3'tiir. Clinkii bunun ii¢ kat1 bir olmakla tam sayidir. Altida iki, dokuzda
ti¢, on ikide dort gibi iicte biri tam say1 olan sonsuz sayida payda ile tigte biri (sziliis)
ifade etmek miimkiindiir. Ancak sart1 saglayan en kiiglik say1 ii¢ oldugundan tigte birin
paydas1 3'tiir.*® Yapilan diger tarife gore payda 1 tam sayisinda kesrin ka¢ defa
bulundugu bilgisini verir. Ornegin 2, 1 tam sayisinda bulunan yarim kisimlarin
sayisim vermektedir.*’ Ayni zamanda payda, biitiin oldugu varsayilan seyin esit

parcalarinin sayisidir.
2.3.1.3.Uciincii Mesele

Pay ve payda giiniimiizde de oldugu gibi aralar1 kesir ¢izgisi ile ayrilarak alt

alta yazilmaktadir.

x % ox %

48

44 Abdurrahim b. Ebi Bekir el-Merasi, Serhu Hul3satu'l-Hisab, Diiz. Ahmet Dervis Miiezzin, Noya
Medya, 2013, s. 200

4 Ahmad ibn Muhammad al-Ghazzi, a.g.e. s. 69b

46 el-Kazimi, Cevad b. Sa‘d, Serhu Huldsatii'l-Hisab, British Library: Oriental Manuscripts, Or 6280, s.
95a-95b

47 Ahmad ibn Muhammad al-Ghazzi, a.g.e. s. 68a-71a

48 Abdilmecid es-Samdli, a.g.e. s. 37b
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ul] =

11
)3’4'

N| =

Berggren kesir ¢izgisini bugilinkii tarzda kullanan ilk ismin Ebu Bekir
Muhammed el-Hassar oldugunu ve sonrasinda Magrib matematikgileri tarafindan
benimsendigini belirtmektedir.*® El-Hassar'in dogum tarihi kesin olarak bilinmemekle
birlikte ibnii'l-Benna'dan (6.1321) 6nce yasamistir.>® Bu kesir ¢izgisinin Islam

diinyasindaki kullanimini on besinci yiizy1ldan®® éncesine tasimaktadir.

2.3.1.4.Dordiincii Mesele

Paydalar itibariyle kesirler 5 kisimdir; Miifred, Miibe ‘az, Miintesib, Miistesna
ve Muhtelif. Kesirlere dair bu besli smmiflandirma ilk kez Ebu Bekir el-Hassar'da
goriilmektedir. 52

a. Mifred Kesirler
Tek paydasi olan kesirlerdir. Pay1 1 ve 1'den farkli olabilir.

Ornek:

b. Miibe‘az Kesirler

Miibe ‘az kisimlanmig manasina gelmektedir. Bu tiirde her bir kesir sagindaki
kesirden bir kisimdir.5® Miiellif bu kesir tiiriinii okunmas1 ve yazilmast iizerinden iki

sekilde tarif etmektedir.

Miibe‘az kesirler, isim tamlamasi kullanilarak iki veya daha fazla Miifred
kesrin bir araya gelmesiyle olusur. Bu kesirlerin ¢arpma durumunda olmasi demektir.
Kesirler tek bir kesir ¢izgisinde yazilir ve her kesrin arasina dik bir ¢izgi konur.
Miibe ‘az kesirler, daha sonra bahsedilecek Miintesib kesirlerden Miifred kesirlerinin

arasina konulan bu dik ¢izgilerle ayrilirlar.

4 J L. Berggren, a.g.e. s. 38

50 Heinrich Suter, Die Mathematiker und Astonomen der Araber und ihre Werke, B. G. Teubner,
1900, s. 198

51 salih Zeki, a.g.e. s. 192

52 ).L. Berggren, a.g.e. s. 38

53 Ahmad ibn Muhammad al-Ghazzi, a.g.e. s. 70a
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Kesirler soldan saga dogru okunurlar. Okunurken her bir kesir sagindakine isim
tamlamasiyla baglanir; soldaki kesir tamlayan, sagindaki tamlanandir. Boylece her bir

kesir onceki kesirden bir kisim olur. Bir baska deyisle kesirler birbirine ¢arpilmais olur.

Miibe‘az kesirler iki kisimdir; Muttasil ve Munfasil.
Muttasil Miibe‘az kesirde, kesirlerin pay1 paydasindan bir kiiciiktiir. Ayn1 zamanda
paylar ve paydalar kendi aralarinda siralidir. Munfasil Miibe ‘az kesirde ise paylar ve

paydalar kendi aralarinda sirali degildir.
a € Z* olmak iizere asagidaki Muttasil Miibe ‘az kesirdir;

a |(@a+1)](a+2) a a+1l a+2
(a+Dl@+2)@+3) a+1 a+2 a+3

Ornek:

31211 3 21
4'3'2 74 3 2

Dortte {iciin ticte ikisinin yaris1 seklinde okunur.

a,b,c,d,e, f € Z* olmak lizere asagidaki Munfasil Miibe ‘az kesirdir.

bld|f b d
Ornek:

3|11 3 11

543 5 4 3

Beste {iciin dortte birinin ti¢te biri seklinde okunur.
C. Miintesib Kesirler

Miiellif miintesib kesirleri de okunmasi ve yazilmasi {izerinden anlatmaktadir.
Miintesib kesirler iki veya daha fazla Miifred kesirden olusur. Kesirler tek bir kesir
cizgisinde yazilidir ve sagdan sola dogru okunurlar. Kesirler birbirine atif vavi (ve
baglaci) ile baglanirlar. Bu kesirlerin toplama durumunda olmast demektir. Ancak

ikinci kesirden itibaren kesirler altida birin beste {i¢ii gibi, saginda bulunan tim
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kesirlere isim tamlamasiyla baglanir. Bir diger deyisle kesirler, saginda kalan tiim

kesirlere carpilirlar. Metinde 6nceki bolimlerde kullanilan kesir tiirii budur.

a,b,c,d,e, f € Z* olmak lizere asagidaki Miintesib kesirdir.

a c e_e+c 1+a 11
bdf f df bdf
Ornek:
1235 211 1111

Altida bes ve altida birin beste li¢li ve altida birin beste birinin tigte ikisi ve

altida birin beste birinin ii¢te birinin ikide biri seklinde okunur.
d. Miistesna Kesir

Kesirlerin arasinda istisna edat1 (illd) vardir. Bu kesirlerin ¢ikarma durumunda
olmas1 demektir. Eksilen ve cikan kesir dort kesir tlirlinden herhangi biri olabilir.
Miistesna kesir iki kistmdir; Muttasil ve Munkat1‘. Muttasil Miistesna kesirde, ¢ikan
kesir eksilen kesirden bir kisimdir. Yani ¢ikan kesir ile eksilen kesir ¢arpim

durumundadir. Munkati® Miistesna kesirde ise boyle degildir.

a,b,c,d € Z* olmak lizere asagidaki Muttasil Miistesna kesirdir.

a C _ a a C
b d b b d
Ornek:
2 1
3 4
2 21 _5
3 34 12

Ornek:
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e. Muhtelif Kesirler

Atuf vavi (ve baglaci) ile baglanan kesirlerdir. Bu kesirlerin toplama
durumunda olmasi demektir. Toplanan kesirler dort kesir tiiriinden herhangi biri

olabilir.

Ornek:

2.3.1.5.Besinci [Mesecle]

Bu béliimde farkli kesir tiirlerinin basit veya bilesik kesirler olarak yazildiginda
payinin nasil bulunacagi anlatilmaktadir. Bes kesir tiiriiniin payin bilmek, kesirlerle
islem yapabilmek icin gereklidir. Bu nedenle miellif kesirlerle islemden 6nce kesir

tiirlerinin paymi1 bulmay1 anlatmaktadir.

Pay1 bulunan kesir tiirleri bes islemde kullanilacagindan miiellif, tesmiye
islemini kullanarak kesirleri miintesib kesirler olarak yazmaz. Zira kesirler dokuz kesir
cinsinden yazilmis olsa islem yapabilmek i¢in tekrar payin hesaplanmasi gerekecektir.
Miiellif aym1 zamanda ortak paydayr da hesaplamamaktadir. Ciinkii ortak payda
bulunmus olsayd: iglemlerin sonunda kesri dokuz kesri cinsinden yazabilmek ig¢in

payday1 tekrar ¢arpanlarina ayirmamiz gerekecekti.

a. Miifred Kesir:

SR
&l a

Miifred kesrin pay1, paydasinin tizerindeki sayidir. % kesrinin pay1 a, 2 kesrinin

pay1 ise d'dir.
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Ornek:

N| =

b. Miibe‘az Kesir:

ajc|ie
bld|f

Miibe‘az kesrin paymi bulmak i¢in kesirlerin paylar1 carpilir. Buna gore

yukaridaki kesrin pay1 a - b - ¢, kesir ise
(a-b-c)
bdf
olacaktir.
Ornek:
32|11 3:2-1 6
4(32 432 432
6l4)2 6-4-2 48
7|53 753 753

c. Miintesib Kesir:

ace
bdf

Miiellif Miintesib kesrin payimi bulmak i¢in iki yol vermektedir. Birinci yol

sOyle tarif edilebilir;

i. Sagdan sola olacak sekilde birinci pay ikinci kesrin paydasiyla ¢arpilir.
ii. Carpima ikinci kesrin pay1 eklenir.

ili. Toplam ii¢iincii kesrin paydasiyla garpilir.

iv. Carpima tigiincii kesrin pay1 eklenir.

V. Toplam daima solundaki kesrin paydasi ile ¢arpilir. Carpima, ¢arpilan

kesrin pay1 eklenir. Toplam, kesrin payidir.
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((e:d)+c)-b+a

Buna gére yukaridaki kesrin pay1 ((e-d) +c) - b + a, kesir ise T

olacaktir.
Ornek:

1235 [((5:5+3):3+2)-2+1] 173
2356 2356 2356

1110 [((0-3+1)-4+1)-2+1] 11
2439 2349 2349

ace
d

)
~

Ikinci yontem sdyle tarif edilebilir;

i. Sagdan sola dogru birinci kesrin payi, solundaki biitiin kesirlerin
paydastyla carpilir. Carpim saklanir.

ii. Ikinci kesre gegcilir. Ikinci kesrin payi, solundaki biitiin kesirlerin
paydasiyla ¢arpilir. Carpim saklanir.

iii. Ikinci adim en solda bulunan kesre gelinceye kadar tekrarlanur.

iv. En soldaki kesre gelindiginde, saklanan ¢arpimlar toplanir. Toplama

sonuncu kesrin pay1 eklenir.
Buna gore yukaridaki kesrin pay1 (e - d - b) + (¢ - b) + a, Kesir ise

(e-d-b)+(c-b)+a
fdb

olacaktir. Bu yontem giiniimiizde kullanilan payda esitleme yontemiyle pay bulmaya

benzemektedir.

Ornek:

1235 (5-5:3:2)+(3-3:2)+(2-2)+1_ 173
2356 2356 2356
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110 (0-3:4-2)+(1-4-2)+(1-2)+1 11
2439 2349 2349

d. Miistesna Kesir:

o Q
IS

Miistesna kesir muttasil ise eksilen kesrin pay1, ¢ikan kesrin paydasiyla carpilir.
Carpimdan; eksilenin payi ile ¢ikanin payinin ¢arpimi ¢ikarilir. Buna gore yukaridaki
kesrin pay1 (a-d) — (a-c) olacaktir. Sonrasinda pay kesir ¢izgisi tizerine yazilir.
Kesir ¢izgisinin altina eksilen ve ¢ikan kesrin paylari yazilir. Boylece kesir

(a-d)—(a-o)
bd

olur.

Miistesna kesirde eksilen ve ¢ikan kesir tiirlerinden herhangi biri olabilir. Bu
nedenle Miiellif farkli kesir tiirlerinin bulundugu durumlarda 6ncelikle bu kesirlerin
paylarmi bulmaktadir. Boylece kesir bir eksilen ve ¢ikanin oldugu Miistesna kesir

halini almaktadir.
Ornek:

1 (2-4H-(2'1)_ 6
4" 3 T34

2
3

N

SR
Ul a

Miistesna kesir munkati® ise eksilen kesrin payi, ¢ikanin paydasi ile carpilir.
Carpimdan ¢ikanin pay1 ile eksilenin paydasinin g¢arpimi ¢ikarilir. Buna gore
yukaridaki kesrin pay1 (a - d) — (b - ¢) olacaktir. Sonrasinda pay kesir ¢izgisi lizerine
yazilir. Kesir ¢izgisinin altina eksilen ve ¢ikan kesrin paydalar1 yazilir. Boylece kesir

(a-d)—(b-c)
bd

olur.
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Ornek:

2 1 (2-49-(1-3) 5
3 4 3 4 34
Tenbih
b b
a—-—, —-——a
C C

Miiellif eksilen veya ¢ikandan birinin tam say1 oldugu durumda tam sayi ile
islem yapilacagini belirtmektedir. Miistesna kesir muttasil ise tam say1, ¢ikan kesrin
pay1 ve paydasi ile carpilir. Farklar1 Miistesna kesrin payidir. Buna gore yikaridaki
kesrin pay1 (a - ¢) — (a - b) olacaktir. Cikan tam say1 olsaydi payin b — (a * b) olmasi
gerekirdi. Ancak miiellif muhtemelen sonu¢ negatif kesir olacagindan bu duruma

deginmemis ve 6rneklendirmemistir.

Miistesna kesir munkati® ise tam sayi, ¢ikan kesrin paydasi ile carpilir.
Carpimdan, c¢ikan kesrin payi ¢ikarilir. Fark, miistesna kesrin payidir. Buna gore

yukaridaki kesrin pay1 a - ¢ — b olacaktir. Eksilen tam say1 ise pay, b — a - ¢ olacaktir.
Ornek:

Miistesna munkati*;

2+3 L=
3 4 o
2+3_2-4+3-2_17
3 4 34 34
17 1_17—(1-3-4)_ 5
3 B 3 4 T34

Bu ornekte §+% Muhtelif kesrinin payinin bilindigi farz edilmistir. Boylece kesir,

17 . .
— — 1 Miistesna kesri olmustur. 4

54 Metinde verilen érneklerde kesirlerin payi bulunurken bazi adimlar anlatiimamistir. Bunun gibi
anlatiimayan adimlar icin muellif tarafindan tarif edilen yontemler kullaniimistir.
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Ornek:

Miistesna munkati;

2 12 13—?
3 4
2+3_2 44+3-3 17
3 4 34 3 4
, 17 2:3-4-17 7
3 4 34 34
Ornek:
Miistesna munkati;
, 1+1_?
3 4
1+1_1 44+1-3 7
3 4 34 34

Bu 6rnekte % + i Mubhtelif kesrinin pay ve paydasinin bilindigi farz edilmistir. Boylece
kesir, 2 — % Miistesna kesri olmustur. Sonrasinda Miistesna kesrin pay1 bulunmustur.

Miistesna muttasil ise;

7 2-12-2-7 10

27347 3 4 T34

Bu 6rnekte % + i Mubhtelif kesrinin pay ve paydasinin bilindigi farz edilmistir. Boylece

kesir, 2 — é Miistesna muttasil kesir olmustur.
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e. Mubhtelif Kesir:
a c
bTa
Mubhtelif kesrin pay1 bulunurken her bir kesrin pay1 digerinin paydasina ¢arpilir
ve ¢arpimlar toplanir. Toplam, muhtelif kesrin payidir. Buna gore yukaridaki 6rnekte
pay a-d+ c-b olacaktir. Pay, kesir ¢izgisinin ilizerine yazilir. Payda kismina
kesirlerin paydalari sirayla yazilir. Boylece kesir
ard+c-b
b d

olur.

Mubhtelif kesirde toplanan kesirler, kesir tiirlerinden herhangi biri olabilir. Bu
nedenle miiellif farkli kesir tiirlerinin bulundugu durumlarda 6ncelikle bu kesirlerin

paylarin1 bulmaktadir. Boylece kesir, iki toplananin oldugu muhtelif kesir halini

almaktadir.
Ornek:
1_|_1_7
3 4
1+1_1-4+1-3_ 7
3 4 34 34
Ornek:

Miistesna kesir muttasil ise;

¥_<1 1)_1-1_ 1 1 1_(1 11)_1-8—1-1_ 7
413 \4 3/ 43 43’ 5 8 \5 58/ 58 58
1+ 7 1:5-8+7-4-3 124
43 58 3458 3458

Mistesna kesir munkati® ise;

%_1_(1 1)_1-1_1 1 1 _ 18-15 3
4137 \4 3/ 43 43’5 8 58 58
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1+3_1-5-8+3-4-3_ 76
43 58 3458 3458

Bu Orneklerde oOncelikle miibe'az ve Mmiistesna kesirlerinin  pay1
bulunmaktadir. Boylece kesir 4—13 + 5is mubhtelif kesri halini almaktadir. Sonrasinda

muhtelif kesrin pay1 bulunmaktadir.

Ornek:
1 +1_7
36 9
1+1-3 4
63 63
4 +1_4 9+1-3:6 54
36 9 369 369

Bu 6rnekte miintesib kesrin payimnin bilindigi farz edilmektedir. Boylece kesir

% + é Muhtelif kesri olmaktadir. Sonrasinda Mmubhtelif kesrin pay1 bulunmaktadir.

2.3.1.6.Altinc1 Mesele

Kesirle beraber olan tam sayi i¢in {i¢ durum s6z konusudur; tam say1 kesrin
onilinde, sonunda veya iki kesrin ortasindadir. Bu ii¢ durum soyleyis iizerinden

anlatilmaktadir.
1. Durum:

Kesrin 6niinde bulunan tam sayi, atif harfi vav ile kesre atfedilmistir. Bu tam
say1 ile kesrin toplama durumunda olmasi demektir. Tam say1 kesrin paydasi ile

carpilir. Carpima kesrin payi eklenir.
Ornek:

. . 1 3-4+1
selasetin ve rub‘un(ii¢ ve dortte bir) = 3 + i —

Kesirden sonra olmakla birlikte kesre atfedilmis tam say1 da kesir ile toplama

durumundadir.

3:4+1

rub‘un ve selasetin (dortte bir ve Ug) = 7 +3= 2
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Tam sayidan sonraki kesir miintesib kesir ise pay sdyle bulunur;

I. Tam say1 sagdan sola sogru birinci kesrin paydasi ile ¢arpulir.
ii. Carpima kesrin pay1 eklenir.

ili. Toplam, ikinci kesrin paydasi ile ¢arpilir.

Iv. Carpima bu kesrin pay:1 eklenir.

v. Kesirler bitinceye kadar isleme devam edilir.

2. Durum:

Tam say1 kesrin sonundaysa kesir ile tam say1 isim tamlamasi kurmaktadir. Bu

kesir ile tam saymnin ¢arpim durumunda olmasi demektir. Tam say1 kesrin payi ile
carpilir.
Ornek:

3:5

selasetii erba‘t hamse(besin ligte biri) = —-5 = ——

Bl w

3. Durum:

Tam say1 iki kesrin ortasinda ise yukaridaki her iki durum da miinkiindiir. Soyle
ki; ya oniindeki kesir ile ¢arpim durumundadir ya da kendinden sonraki kesir ile

toplama durumundadir.

Ornek:
selasetii erba‘ hamse ve siiliis (dortte {i¢ bes ve tigte bir)

Birinci durum mevcut kabul edilirse; tam say1 kendinden sonraki kesir ile

toplama durumundadir. Mana soyledir ; dortte li¢ (bes ve Uigte bir) yani

3 - 1

4 ( 3)
. ) 53+1 _ 16 - e
Oncelikle tam sayidan kurtuluruz; e Kesir, ti¢te on altinin dortte licii olur. Bu
bir miibe‘az kesirdir. Kesirler ¢arpim durumundadir. % : ? = % = % olur. Kesirleri

yazmak istedigimizde parantezin basladigi yere miibe‘az kesirde oldugu gibi ¢izgi

koyariz.
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Ikinci durum mevcut kabul edilirse; tam say1 kendinden nceki kesir ile carpim

durumundadir. Mana s6yledir; (dortte ti¢ bes) ve licte bir yani

(3 5>+1
4 3

Oncelikle tam sayidan kurtuluruz; %5 = 175. Kesir 175 + % olur. Bu bir muhtelif kesirdir.

Daha once tarif edildigi lizere pay1 bulunur;

15-3+1-4 49
3 4 34

olur. Kesirler yazilirken toplama isaretinin oldugu yere vav harfi yazilmaktadir.
2.3.1.7.Yedinci Mesele
Kesirler sadelestirilirken pay ve payda ortak ¢arpanlarina boliiniir.

a,b,c € Z* olmak tizere

ab_b
ac_
Ornek:
8 6—48 48 =2-2-2-2+-3, 80=2:-2-2:-2-5 48—3
10 8 80’ B ’ B ’ 80 5
Tenbih

Muttasil miibe'az kesir sadelestirilirken, kesirleri ¢arpim durumunda
oldugundan pay ve paydanin carpanlarina ayrilmasina ihtiya¢ duyulmaz. Sagdan

birinci kesrin pay1, soldan birinci kesrin paydast lizerine yazilir.

9|8/ 7|6|5/4|3[2 98765432 9

8|7/6|5/4]3]2|1 87 654321 1

2.3.1.8.Sekizinci Mesele

Tecnis paydalari farkli olan kesirlerin ortak payda iizerindeki payini bulmaktir.
Miiellif besinci ve altinct meselede bes kesir tiirlinlin ve tam sayili kesirlerin payimi
bulmaktan bahsetmisti. Bu bdliimde ise toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve kok alma
islemlerinde pay1r bulmaktan bahsetmektedir. Miiellif bu boliimde de ortak paydayi

bulmadan payi, tesmiye isleminde oldugu gibi mevcut paydalara kiiciikten biiyiige
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olacak sekilde sirayla bolmektedir. Boylece islemin sonucu miintesib kesir olarak

yazilmaktadir.
Tenbih

Islem sonucu miintesib kesir olarak yazilacagindan kesirlerin paydalar
carpilarak ortak payda bulunmaz, paydalar carpanlarina ayrilmis sekilde birakilir.
Payda esitlenirken igslemi kolaylastirmak igin Kkesirleri, paydasinin ¢arpanlarinda

olmayan paydalar ile carpmak miimkiindiir.

Ornek:

Her bir kesrin pay1 diger kesrin paydasi ile ¢arpilir. Carpimlar toplanir. Toplam
sirayla paydalara boliiniir. Boylece sonu¢ miintesib kesir olarak yazilmis olur.
Toplananlar miifred kesir disindaki tlirlerden biri olursa, bu kesirleri miifred kesirlere

dontistiirerek islem yapmak miimkiindjir.

a,b,c,d,m,n,x,y € Z* olmak iizere b < d ise %+§ isleminde sonug soyle

bulunur;
ad+c-b=b-x+m, x=d-y+n
a+c_ mn +n+1 m
b d "bd YTdTd b
Ornek:
3,2,
4 3
3-3+2-4_17
34 34
17
— =7
34
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3 3 3 4

5 1+1 121

4 3 4
17 _12 1_(1+1+1 2>
34 "3 4 4 4 3

Boliinen bdlenden biiylik oldugundan sonuncu paydanin bolimii, islem
sonucunun tam sayt kismi olur. Bu, tesmiyenin boliinenin bdlenden biiyiik oldugu

durumlarda uygulanabilecegi soylenerek daha 6nce anlatilmisti.

Ornek:
36 4 1 _,
57 5 6
36_(6 1 3) 6-5+3 33
57 \7°75)" " 57 " 57
33 4+1
7 5 6
33:5:6+4-7-5-6+1-7-5-5 990+840+125 2005
B 5756 - 5756 5567

Bir miintesib iki miifred kesirden olusan toplami iki miifred kesre indirgemek

W . . 36,4, 1_ (36 36 1,4
miimkiindiir. — +-+=-= (5 -+ )+— (;)+(g+g) olacaktir.
(3 6+4)+1_?
57 5/ 6

36 (6+1 3)_6-5+3_33
7 75) 57 57
33 4 33-5+4-5-7 305

575 557 557

305 +1_305-6+1-5-5-7_ 2005
557 6 556 7 5567

2005
5567

101



401 1 01

5 556 7
80_13+2 012
6 6’ 5567
13_1+6 10126
7 7’ 5567
2005 _10126_<1+6+1 2+1 1 1)
5567 5567 7 76 7675

Islemi kolaylastirmak igin paylar yalmzca paydasinda bulunmayan sayilar ile

carpilabilir.
36 4 1
b (=42) =2
57 5 6
36 6:5+3 33 +1_4 6+1-5 29
6 56 56

_ _ 4
57 57 57 5
7

33 29 33-6+29-7 198+ 203 401

57756 567 567 567
401
567
401_80+1 1
5 5’ 567
80_13+2 12
6 6’ 567
13_1+6 1126
7 7’ 567
401 _1126_(1+6+1 2+111)
567 567 7 76 7675

b. Cikarma isleminde Tecnis:

a ¢

b d

Her bir kesir diger kesrin paydasi ile ¢arpilir. Biiylik ¢arpimdan kii¢iik carpim
cikarilir. Fark, kiigiikten biiyiige olacak sekilde sirayla eksilen ve ¢ikanin paydalarina

boliiniir. Boylece sonug miintesib kesir olarak yazilmis olur.
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Eksilen ve ¢ikandan biri veya her ikisi Miifred kesir digindaki tiirlerden biri
oldugu zaman kesirleri miifred kesirlere doniistiirerek islem yapmak miimkiindiir.

Miifred kesre doniistliriilmedigi zaman eksilen tarafin ve ¢ikan tarafin paylari ayr1 ayri

hesaplanarak islem yapilir.

a,b,c,d,m,n,x,y € Z* olmak lizere b < d ise %— 2 isleminde sonug sdyle

bulunur;
a-d—c-b=b-x+m, x=d-y+n
a ¢ mn _ +n+1 m
b d "bad YTaTd D
Ornek:
(36) (4+1)_7
57 5 6/
36 6 1 3 6:-5+3 33 4-6+1-5_29

4 1
ﬁ=(7+7'§)= 57 57 576 1546 56
33 29 33-5-6-29-5-7 1015-990 25
57 56 5567 5567 5567

25
— =
5567

0

=% 5547

00

5567

25
5
5—1
5_ )

1 001

6’ 5567

25 001 (1 1)

5567 5567 \76

Islemi kolaylastirmak icin paylar yalnizca paydasinda bulunmayan sayilar ile
carpilabilir.

33 29 33-6-29-7 203-198 5
57 56 567 567 567

103



=7
56 7
5_1 0
5 567
1 01
6’ 567

5 _01 _(1 1)
567 567

7 6

Mubhtelif kesrin payini bulmadan islem yapmak miimkiindiir.

36 4 1 36 4 1
(;) — (g + E) == —:t: olacaktir.

Islem soyle yapilmalidir;

33:6-4:6-7+1:5-7 198—(168+35) 5

33 4+1_
6 567 567 T 567

57 5

c. Carpma Isleminde Tecnis:

S Q
&l e

Kesirlerin paylar1 carpilir. Carpim kiiciikten biiyiige olacak sekilde kesirlerin

paydalarina sirayla boliiniir. Béylece sonug, miintesib kesir olarak yazilmis olur.

Carpma isleminde miifred kesrin disindaki tiirler carpan oldugu zaman
oncelikle bu kesirlerin payr hesaplanir. Bdylece c¢arpanlar Miifred kesirlere
doniistirilir.

a,b,c,d,m,n,x,y € Z* olmak iizere b < d ise % . 2 isleminde sonug sdyle bulunur;

a-c=b-x+m, x=d-y+n
ac mn_ +n+1m
bd “bd YTdTd b

Carpanlar i¢in agsagidaki durumlar anlatilmistir;

1. Carpanlardan biri tam say1 olursa tam say1 kesrin payi ile carpilir. Carpim

payda ile boliiniir.
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Ornek:

Ornek:

Ornek:

ab_ a_a
bc bc c
6 8 6 6
8 10 810 10
356 3:56_ 90
468 468 468
90
=7
468
90_22+2 2
4 4’ 468
22_3+4 2 4
6 6’ 468
3 243
8’ 468
90 243 /3 41 211
= :<_+__+ _____ >
468 468 \8 68 4 6 8

<1+1+2) (4215)_7
39 358/ °

1+1 2 1°3:9+1:94+2-3 42
3 9 39 39
(4+5 1 1+2 1 1)_4-3-5-8+5-5-3+1-3+2_ 560
8 58 358/ 358 ~35¢
42 560 23.520

39358 335809
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23.520

-
33589

23.520_7840

3 335809
7.840_2613+1 01

3 7 3’ 335809
2.613 _522+3 013

5 5’ 335809

522 2 0132

8 65+8' 33589
65 2 01322

5=-""3 733589
23.520 _701322_( 2 2 1+3 11 111 1>
33589 '33589 9 89 589 35809

Toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinde kesirlerin paydalarina boliinen say1,
islemin sonucu olan kesrin payidir. Bu kesir ile baska bir islem yapmak istenirse pay,
paydanin c¢arpanlarina boliinmez. Yani miintesib kesir olarak yazilmaz. Zira isleme

devam edebilmek icin tekrar miintesib kesrin payimi bulmak gerekecektir.

d. Kismet ve Tesmiyede Tecnis:

SR
&la

Boéliinen ve bolenden her birinin pay1 digerinin paydasi ile ¢arpilir. Boliinen
kesrin payinin carpimindan hasil olan say1, bolen kesrin payinin ¢arpimindan hasil olan
saytya boliiniir. Daha sonra bu yeni kesrin paydasi asal ¢arpanlarina ayrilir. Pay,
tesmiye isleminde oldugu iizere kiigiikten biiyiige olacak sekilde sirayla paydanin
carpanlarina boliiniir. Boylece bdlme isleminin sonucu miintesib kesir olarak yazilmis

olur.

Béliinen veya bélenden biri veya her ikisi miifred kesrin disindaki kesir
tiirlerini icerdigi zaman 6ncelikle bu kesirlerin pay1 bulunur, bdliinen ve bélen miifred

kesre ¢evrilir.
a,b,c,d,m,n,x,y € Z* olmak lizere b > c ise % = 5 isleminde sonug soyle bulunur;
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a-d=c-x+m, xX=b-y+n
a ¢ _a d_ mn +n+1m
b d cb “cb b TDh ¢

Boliinen veya bdlenden biri tam say1 olursa; tam say1 kesrin paydast ile ¢arpilir.
Yukarida kesrin kesre boliinmesinde tarif edildigi gibi bdliinenin paymin ¢arpimi,

bolenin payinin ¢carpimina bdliiniir.

b a-c a a
Ornek:

(13).(1+1)_7

34/ \5 8/ °

13 34+1-4 10 1+1_1-8+1-5_13
34 34 34’ 5 8 5 8 58

10 13 10-5-8 400
34 58 13-3-4 156

400
_— =2
156
156 =2-2-3-13 400—200
B ’ 2 ’ 22313
200_100 00
2 ' 22313
100 1 001

3 =8ty 333

33_2+7 20017
13 13’ 22313

156_222313_

+—t= =

400 001 7_( 7 11)
13 3 13

Ornek:

<1+1).<13>_?
5 8/ \34) °
13 10 13-3-4 156
58 34 10:5-8 2
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156

—_— =2
400
400=2-5-5-8 156—78 0
B ' 2 2558
78_15+3 03
5 5’ 2558
15 030
5 7 2558
3 0303
8’ 2558

156_0303_(3 31 1)
400 2558

87558
Iki Tenbih

1. Bolme isleminin sonucu olan kesir; payini, ¢arpanlarina ayrilmis paydasina
bolmek suretiyle miintesib kesir olarak yazilir. Bu nedenle iglemi kolaylastirmak i¢in
bolenin payi, boliinenin paydasi ile ¢arpilmaz. Bolen kesrin payi, carpanlarina

ayrilarak boliinen kesrin paydasina ilave edilir. Bunlar sonucun paydasi olurlar. Buna

gore metinde daha Once verilen 6rnekte islem soyle yapilacaktir;

<1+1).<13>_?
5 8/ \34) °
13 34+1-4 10
34 34 34’

1+1_ _
5 8 -

10 13 10-5-8 400
34 58 3413 3413

400
3413
400_133+1 1
3 3’ 34 13
133_33+1 11
4 4’ 34 13
33_2+7 211 7
13 13’7 3 4 13
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400 11 7 (7 11 11 1)

3413 3413 \13 21373213

2. Paydasi esit olan iki kesir boliiniirken paydalar sadelestirilir. Boliinen kesrin

payi, bolen kesrin payina boliiniir. a, b, ¢ € Z* olmak iizere

a_b_a

b ¢ ¢
Ornek:

6 3 6

77 3

Kesirlerin paylari esitse paylar sadelestirilir. Bolen kesrin paydasi, boliinen

kesrin paydasina boliiniir. a, b, c € Z* olmak lizere

Ornek:

e. Kok Almada Tecnis:

Pay, payda ile carpilir. Carpim kare say1 ise kokii paydaya boliiniir. Pay ile
paydanin ¢capimi kare say1 degilse kok alma isleminde bahsedildigi sekilde yaklasik
kokii hesaplanir ve paydaya boliiniir. Kokii alinacak kesir, miifred kesrin disindaki bir

tiirse 6nce bu kesrin pay1 hesaplanir.

a,b,x,y € Z* olmak lizere \/% isleminde kok soyle bulunur;

1. Va-b=x?ise
va-b
b
2. Va-b=x*+yvex>yise
Y
2x
b

3. Vab=x*+yvex<yise

109



Ornek:

+
O| -
|
~

W[ =
+
e

1+1+1_L49+134H4A34_ 75
3 4 9 3409 349

L1, 1_¥75-3-4-9 V8100 _ 90
49 349 349 349

Wl =

Ol 3 O
+

90 27_(
349 349

2 V27
77

V14 =32+ 5 ve 5 > 3 oldugundan yaklasik kok

5+ 1 _3+3
3:242 4

Ornek:

3+

olur. Kesrin kokii ise;

FNE3V
N——"

3+

N
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olur. Oyleyse

2 3:4+3 15
7 47 47

15 .. .
o Miintesib kesir olarak yazilir;

Ornek:

V28 = V52 + 3 ve 5 > 3 oldugundan yaklasik kok

3
5+E

olur. Kesrin kokii ise

olur. Oyleyse

| vt
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Tenbih

Pay ve payda tam kare say1 oldugu zaman payin kokii, paydanin kokiine

boluniir.
a? _a
b%2 b
Ornek:
9 3
4 2

2.3.2. likinci Kismun Hatimesi
6 meseledir.

2.3.2.1.Birinci Mesele

Kesirlerle yapilan islemlerin saglamasi asama asama yapilir. Her asama
toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme veya karekok alma islemi oldugundan saglamalari,
tam sayilarla islemlerin saglamasi gibi yapilir. Islemin nihai sonucu olan kesir
miintesib kesir olarak yazildigindan saglamasi, daha once tarif edilen tesmiye
isleminin saglamasi1 gibi yapilir. Daha 6nce bahsedildigi lizere tesmiye isleminin
saglamasini, islem devam ederken her adimda yapmak veya islem bittikten sonra
yapmak miimkiindiir.>® Miiellif tesmiye isleminin saglamasini1 miintesib kesrin payimi
bulmaya benzetir. Ancak ondan farkli olarak her adimda paydaya c¢arpilip payn

eklendigi toplamin; 7,8 veya 9'a boliimiinden kalan bulunarak isleme devam edilir.

Ornek:

8 N 3 8-4+3-9
9 4 49
Oncelikle ¢arpma islemlerinin saglamasi yapilir;
8 = 1(mod7), 4 = 4(mod7), 1-4 =32 = 4(mod7)

3 = 3(mod?7), 9 = 2(mod7), 3:2 =27 =6(mod7)

55 Bkz. s. 75.
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32+27 59
49 49

Toplamanin saglamasi yapilir;

32 = 0(mod8), 27 = 3(mod8), 0 + 3 =59 = 3(mod8)

59
_— =7
49
59_14+3 3
4 ’ 9
14_1+5 59_135
9 ’ 49 749

Tesmiye isleminin saglamasi yapilir;
1-9-2)+5=7, 7 = 0(mod?7), 0:44+3=3, 3 = 3(mod?7),
Veyal-(9—-2)+5=7, 7-4+3 =31, 31 = 3(mod7)
3 =59 = 3(mod7)
Ornek:

8 3 8:4-3-9
9 4 49
Oncelikle ¢arpma islemlerinin saglamasi yapilir;
8 = 1(mod7), 4 = 4(mod7), 1-4 =32 = 4(mod7)

3 32-27
4 49

8
9
Cikarmanin saglamasi yapilir;

32 = 0(mod8), 27 = 3(mod8), (0+8) —3 =5 = 5(mod8)

5

_— =7

49
5_1+1 1
4 4’ 49
1 115
9’ 49 49
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Tesmiye isleminin saglamasi yapilir;
1-4+1=5, 5 =5 = 5(mod9)
2.3.2.2.1kinci Mesele

Kesirlerin iki katin1 almak igin pay 2 ile ¢arpilir veya ¢ift sayi ise payda 2 ile
boliiniir. Kesirleri ikiye bolmek i¢in payda 2 ile garpilir veya ¢ift sayi ise pay 2 ile

boliiniir. Daha sonra pay, payda ile boliiniir.

2_2-a_
b

S Q

2.3.2.3.Ugiincii Mesele

Bir niceligin kesir kadarin1 bulmak i¢in kesir, nicelik ile ¢arpilir. Bu nicelik

basit kesir, bilesik kesir veya tam sayi olabilir.

Ornek:

S w
ul] =
—!>|w
vl

Kesrin pay1 1 olursa nicelik kesrin paydasi ile boliinebilir.

Ornek:

3

45

Ut w

Bir nicelige, kesir kadarini eklemek i¢in kesrin pay1 paydasina eklenir. Toplam,

nicelik ile ¢arpilir. Carpim payda ile boliiniir.

a
c (c+d)-a a a c (C+d)'5
at+a—=——"—, -t
d d b b d d
Ornek:
hag 3 (¥4 32 2
5 5 5 5
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Bir nicelikten, niceligin kesir kadarini ¢ikarmak i¢in kesrin paydasindan pay1

cikarilir. Toplam, nicelik ile ¢arpilir. Carpim payda ile boliintir.

a
c (d=¢c)a a ac @-0oyp
a-a —=—""—, —4-——=—1"D
d d b b d d
Ornek:
a3 G4 8 3
5 5 5 5

2.3.2.4.Dordiinci Mesele

Bu boliimde daha 6nce tam sayilar i¢in anlatilan Cebr ve Hatt islemlerinden
kesirler i¢in bahsedilmektedir. Cebr isleminde amag ¢arpim yoluyla bir kesri istenilen
kadar artirmaktir. Cebr'de artan ve artirilan olarak tabir edilen sayilar bilinen sayilardir.

Artan ile carpimi artirilana esit olan bilinmeyen aranir.

artirilan
x-artan = artirtlan & x = ———
artan

Ornek:

Hatt isleminde ise amag bir kesri istenilen kadar azaltmaktir. Azalan ve
azaltilan olarak tabir edilen sayilar bilinen sayilardir. Azalan ile ¢arpimi azaltilana esit

olan bilinmeyen aranir.

azaltilan
x razalan = azaltilan & x = ————
azalan
Ornek:
5 1 —1 _ 1 _ 4
* ( +Z)‘ » X= 7y
2+ 7
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2.3.2.5.Besinci Mesele

Tahvil iglemi hakkindadir. Tahvil iglemine tasrif de denmektedir. Bu islemde

amag bir kesri, baska bir kesre doniistiirmektir.

=x-

Q| o

a
b
Islem elemanlarmin isimleri sdyledir;

%, doniistiiriilen kesir; % ise dontisiilen kesirdir.

Tahvil iglemi sOyle yapilir; donistiiriilen kesrin payi ile doniisiilen kesrin
paydasi ¢arpilir. Daha sonra doniistiiriilen kesrin paydalar1 soldan saga dogru kiiclikten
biiyilige olacak sekilde bir satira yazilir. Bu paydalarin sagina doniisiilen kesrin paydasi
yazilir. Amag doniistiiriilen kesri, doniisiilen kesir olarak yazmak oldugundan tesmiye
isleminde ¢arpim en son bu paydaya bdoliinmelidir. Bu nedenle doniisiilen kesrin

paydasi en saga yazilir. Boylece diger biitiin kesirler bu kesirden bir kisim olur.

_ c _a-d
=x 7 o x =

a
b b d

1—14 ve % kesirlerinin ele alalim. 1—14 kag tane %’dir? Denklem sdyle kurulacaktir;

1 1 17 9 1, .. .1 . . .
— =x-=-. x =—+- oldugundan x = ='dir. Yani — kesri, yedide birin yarisidir.
14 7 14 1 2 14

Boylece 1—14 , %’nin kesri olarak yazilmistir.

Ornek:
222 1
kag —'dir?
4609 8
22 2_(2 2 1+2 1 1>_2-6-4+2-4+2_ 58
469 \9 69 4609/ 469 469
58-8 = 464
58 . . o1 .. .
4—69kesr1n1n paydalari bir satira yazilir. Saglnagkesrlnln paydasi eklenir; Y olur.

Tesmiye islemi yapilir;
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6 6

9
464 _0212_(2 11 112)
4698 4698 \8 89

olur. Boylece %, g'in kesirleri olarak yazilmis olur.
Kesirler, payt 1 olan kesrin Kesri olarak yazilacagindan islemde doniisiilen
kesrin pay1 ihmal edilmistir.

2.3.2.6.Altinc1 Mesele

Kesirlerin {istiindekinin bilinmesi i¢in; kesrin paydasindan payi cikarilir.

Kesrin payi, farka boliiniir. Sonug tam say1 olursa "misil” olarak tabir edilir.

b
,b—

SRS
Q

Ornek:

1 1
3'3-1’

2 2
3'3-2
Kesirlerin altindakinin bilinmesi i¢in; kesrin pay1 paydasina eklenir. Kesrin

pay1 toplama boliiniir. Sonug tam say1 ise ayni sekilde "misil" olarak tabir edilir.

a a
b’a+b

Ornek:
1 1
2'1+2
Kesrin istiindekinin ve altindakinin bilinmesi, astronomi®® ve feraiz®’

hesaplarinda kullanilan islemlerdir.

%6 {bnii'l-Haim, EI-Me ine fi ‘Ilmi'l-Hisabi'I-HeVﬁii, Daru'l-Asar ve't-Tiirs, 1988, s. 142-143
57 S1btii'l-Mardini, Irsadii'l-Farid il Kesfi'l-Gavamid, (Online Erisim)
https://ia800207.us.archive.org/1/items/mishref gmail 114 20150830/1989.pdf, (02.06.2022), s. 51a
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UCUNCU BOLUM

3. ER-RISALETU'N-NAFI*A'NIN HESAP BOLUMUNUN
TERCUMESI

/[1b]Bismillahirrahmanirrahim.

Hamd éalemlerin rabbi olan Allah'a mahsustur. Salat ve selam efendimiz
Muhammed (s.a.v.) ve onun alinin {izerine olsun. Seyh, imam, allame Abdiilmecid es-
Samili es-Safii el-Hindi —Allah ondan, amel edici olan alimlerden, bizlerden ve
Miisliimanlarin hepsinden razi olsun- dedi ki: Bu Allah'in izniyle hesaba dair mithim
maksatlar1 iceren ve bunlar diizenleyen faydali bir risaledir (Risaletii'n-Nafi‘atiin).
Bunu kendim ve neslimden buna ihtiyag¢ duyanlar igin bir hatirlatici olarak derledim

ve lic makale olarak tertip ettim.

Birinci makale hesap islemleri hakkindadir. Bunlar (1) toplama (cem®), (2)
cikarma (tarh), (3) carpma (darb), (4) bolme (kismet), (5) kok almadir (teczir). Bu bes
isleme konu olan say1 ya kesri olmayan tam say1 (sahih), ya yalniz kesir veya kesirle

beraber tam sayidir.

Bu makaleyi iki kisma ayirdim. Birinci kisim yalniz tam sayilarla islem
hakkindadir. Tkinci kisim yalniz ve tam sayilara bitisik kesirlerle islemler hakkindadur.

Bu iki kismin ardindan ileri ilkeler ve hatimede bunu takip eden ilaveler vardir.

Ikinci makale buna yol agan bir iliski oldugu zaman farz olunan bilinenlerden,
aranan bilinmeyenlerin ¢ikarildigi kurallar hakkindadir. /[2a] Bunlarin meshurlari
tictiir. (1) Dort Say1 (A°dad-1 Erba‘a) (2) Keffeler (Kifat) (3) Cebr ve Mukabele'dir.
Ancak sayilar ve keffeler orandan kaynaklanir. Bu nedenle bu makalenin taksimi iki
babtir. Birinci bab oran ile islem hakkindadir ve iki fasil igerir. Birinci fasil Dort Sayi
hakkindadir. Ikinci fasil ise keffeler hakkindadir. ikinci bab Allah-u Teala'nin izniyle

Cebr ve Mukabele ve bunun ardindan gelen seyle ilgilidir.
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Ucgiincii makale Mesaha hakkindadir ve mukaddime, yedi fasil ve hatime
icermektedir. Birinci fasil iggen (miiselles), ikinci fasil dortgen (murabba®), ti¢iincii
fasil ¢ok kenarlilar (zevi'l-adla‘1'l-kesira), dordiincii fasil daire (miidevver), besinci
fasil daire kesiti (kat'u-d devair), altinc1 fasil digbiikey (sutih-u muhaddebe) ve

icbiikey yiizey (sutuh-u muka‘ara), yedinci fasil cisimler (miicessemat) hakkindadir.

Hatime Allah-u Tedla'nin izniyle garip sekilleri, giizel furu‘lar1 ve faydalar
igerir. Bunlarin tamamiyla Allah-u Teala'nin izniyle risale tamamlanir. Bunun Vech-i

Kerimin rizasina uygun olmasini niyaz ederim. O kadir ve icabete en layik olandir.
Birinci makale hesap islemleri hakkindadir ve mukaddime, iki kisim ve hatime
igerir.
3.1.MUKADDIME
Mukaddimede bir¢ok mesele vardir.

3.1.1. Birinci [Mesele]

Sayilarin isimleri hakkindadir. Sayilar i¢in on iki yalin isim vardir. Bu yalin
isimler; bir, iki, li¢, dort, bes, alt1, yedi, sekiz, dokuz, on, yiiz ve bindir. Bu on iki ismin

disindakiler /[2b] bu isimlerden olugmaktadir (miirekkeb).
3.1.2. Ikinci [Mesele]

Sayilarin tiirleri (nev‘) hakkindadir. Bunlara sayilarin isimleri de denir. Bunlar;
birden dokuza kadar olan ve birer birer artan birler (ahad), ondan doksana kadar olan
ve onar onar artan onlar (agerat) ve yiizden dokuz yiize kadar olan ve yiizer yiizer artan
yiizlerdir (miat). Binler (iilif) lafzin1 igeren bu ¢ tiiriin disindakiler bunlardan
tiiremistir. Binlerin birleri, [binlerin] birler basamagidir (menzil) ve binden dokuz yiize
kadar olup yiizer yiizer artar. Binlerin onlar , [binlerin] onlar basamagidir ve on binden
doksan ylize kadar olup on bin on bin artar. Binlerin yiizleri, [binlerin] yiizler
basamagidir ve yiiz binden dokuz yiiz ylize kadar olup yiiz bin yliz bin artar. Binler-

binlerin birleri, [binler-binlerin] birler basamagidir. Sonsuza kadar boyle devam eder.
3.1.3. Uciincii [Mesele]

Sayilarin tiirlerinin mertebeleri hakkindadir. Sayilarin tiirleri sonsuz olunca

bunlar i¢in devreden {ic mertebe kildilar. Bu mertebeler, basamaklar (menziller)
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olarak da isimlendirilir. [Basamaklarin] birincisi birler i¢indir, oraya 6zellikle birler
yerlestirilir. Ikincisi onlar igindir, oraya onlar yerlestirilir. Ugiinciisii yiizler icindir.
Sonra devir doner, bdylece [basamaklarin] dordiinciisii binlerin birleri, besincisi
binlerin onlar1 i¢in, altincis1 binlerin yiizleri i¢in olur. Sonra devir doner, boylece
[basamaklarin] yedincisi binler-binlerin birleri i¢in olur. Sayilarin tiirleri boylelikle
sonsuza kadar tekrar eder. /[3a] Ilk ii¢ basamak asildir. Her boliikteki (devr) ilk
basamak birler i¢in, ikinci basamak onlar igin, tiglincii basamak yiizler i¢in olur. Sonra

kendisinden sonraki devre geg¢ilir. Bu boylece devam eder.
3.1.4. Dordiincii [Mesele]

Sayilarin tlirlerinin basamaklarina yerlestirilmesi ve Gubari'de tasvir edilmesi
hakkindadir. Sen Gubari'de sayilarin iki sey ile bilindigini bil. Bir tanesi saynin
{issiidiir™® ve bununla saymnn tiirii (birler, onlar, yiizler...) bilinir. Ikincisi seklidir ve
bununla nicelik (kemm) bilinir. Bu [nicelik] su tiirden (birler, onlar, yiizler...) bir

tanesidir.

Saymin issiine gelince, bu yerlestirildigi basamagin sestesinden ibarettir.
Birlerin iissii (basamak sayis1) birdir, onlarin iissii ikidir, yiizlerin iissii {i¢tiir, binlerin
issii dorttiir, binlerin onlarinin (on binler) {issii bestir, binlerin ylizlerinin (yiiz binler)
issii altidir, binler-binlerin birlerinin (milyonlar) {issii yedidir. Bu bdyledir. Bunun
kural1 her zaman binler lafzinin tekrarinin sayisini tice ¢arpmaktir. Bu asil mertebelerin

(meratib-ii asliyye®®) sayisidir. Carpima, binlere eklene tiiriin iissiinii eklersin, iis ¢ikar.

Binler-binlerin birlerinin (milyonlar) issii yedidir. Cilinkii binler iki defa
zikredildi ve ikinin lice ¢arpiminin sonucu altidir. Buna birlerin iissii olan biri eklersin,
sonug¢ yedi olur. Binler-binlerin basamag istenirse yine boyledir. Ciinkii bu [daha

once] zikrolunan nicelik manasindadir.®

Eger elli bin-binin (elli milyon) veya binler-binlerin onlarinin (on milyonlar)
iissii istenirse cevap /[3b] sekiz olur. Ciinkii binlere eklenen tiiriin iissii ikidir. Bunu

altiya eklersin, cevap sekiz olur.

58 Us ile bazen bir sayinin basamaklarinin sayisi, bazen bir basamagin sayi icindeki sirasi kastedilmistir.
59 Birler, onlar ve yiizleri bulunan tam béliikler.

60 Zikrolunan nicelik manasindadir yani binler-binlerin birleri ile binler-binler ayni manadadir. "Birler"
kelimesi séylenmeyebilir.
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Eger binler-binlerin yiizleri (yliz milyonlar) veya bes yiiz bin-binin (bes yiiz

milyon) basamag istenirse altiya yiizlerin iissiinii eklersin, cevap dokuz olur.

Eger binler-binler-binler-binler-binlerin birleri istenirse, bes mertebedir,®* besi
tice ¢arp ve sonuca binlerin binlere eklenen birlerin iissiinii ekle. Cevap on alt1 olur.

[Digerlerini] buna kiyas et.

Kendisiyle niceligin bilindigi saymnin sekli ise saymin tiirlerinden

biridir. Bu sekil su dokuzundan $AY% 8 £ ¥ ¥\ veya sunlardan 22EE6TY¥EEL piridir.
Birincisi birin seklidir, ikincisi ikinin seklidir, tiglinciisii {igiin seklidir, dokuzuncuya
kadar boyledir, dokuzuncu dokuzun seklidir. [Hesab-1] Gubari'de sayilarin sekilleri su
dokuz sekilden fazla olmaz. Ciinkii farz olunan her tiiriin fertlerinin nihayeti dokuza
kadardir. Cilinkii dokuz ona ulastig1 zaman [tiirii] artirilir. Béylece on bahsedilenlerden

bilindigi gibi sonraki tiirden (onlar) olur.

Farz olunan her say1 su dokuz sekilden birine sahiptir. Sen bu saymnin hangi
tiirden olduguna bak. Eger birler tiiriinden olursa sayinin seklini birinci basamaga koy
veya onlar tiiriinden olursa ikinci veya binlerin birleri (binler) tiirlinden olursa
dordiincii basamaga koy. Bu sonsuza kadar boyledir. Anlatilanlardan [anlagildig1 gibi]
oncelikle iissiinii bilmekle o tiirlin basamag: bilinir. Sonra seklini basamagina
koyarsin. Eger o basamaga yerlestirilecek tiirden bir seyin olmamasiyla,
basamaklardan biri veya daha fazlasi1 bos kalirsa oraya soyle @ (0) sifir koy. Bir sdyle
1, on soyle 10, yiiz sdyle 100, bin sdyle 1000, dokuz soyle 9, doksan soyle 90, dokuz
yiiz s6yle 900, dokuz bin soyle 9000, bes yiiz yirmi bes soyle 525, sekiz bin on bes
s0yle 80155, on dokuz bin bes sdyle 19005 yazilir. Digerlerini bu misallerle kiyasla.

Sayilarin sekillerini basamaklarina koydugun zaman, [binler lafziyla]
tiiretilmis béliiklerin (el-edvaru'l-fer1‘yye) baslangicini bilmemiz gerekir. Ikinci devrin
basma —ki bu binlerin birlerinin (binler) basamagidir- birin seklini, tiglincii devrin
basina —ki bu binler-binlerin birlerinin (bir milyonlar) basamagidir- ikinin seklini,

dordiincii devrin bagia —Ki bu binler-binler-binler-binlerin birlerinin (bir milyarlar)

61 Asil mertebeleri
62 Metinde ornek yanlis olarak A) ¢ seklinde yazilmstir. A+ ) olmasi gerekmektedir.
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basamagidir- ticiin seklini yazarsin. Boylece boliiklerin tekrar1 adedince isaret vardir.

4 3 2 1

Bu misalidir. Bu misale kiyas edersin; 0 /44780495643 63

Basinda bir olan basamak binlerin birleri (binler), basinda iki olan binler-
binlerin birleri (bir milyonlar), basinda ii¢ olan binler-binler-binlerin birleri (bir
milyarlar), baginda dort olan dort kere [binler in tekrariyla] binler-binler-binler-
binlerin birleri'dir (bir trilyonlar). Isaretlenmemis her basamak kendisinden &nceki
isaretlenmis béliiktendir. [Isaretli basamagi] izleyen onlar ve bundan sonraki yiizler bu

isaretlenmis devre aittir.

Saymin tiirli senin ic¢in anlagilmaz oldugu zaman saymin issiinii daima,
boliinenden (maksiim) li¢ ve daha azi artacak sekilde tice bol. Bélmenin sonucu
birbirine izafe edilecek binler lafzinin tekrarinin adedidir. Boliinenden artan binler
lafzina eklenen tiiriin tissiidiir ve sayis1 yukaridaki gibi boliim (haricii'l-kismeti) kadar

olan [binler lafziyla] tiiretilmis boliiklerin sonuncusu olan boliiktiir.

Bunun misali senden onuncu basamaktakinin tiirtiniin istenmesidir. Onu iige
bol. Ug ¢ikar. Béliinenden bir artar, bu birlerin iissiidiir. Sen onuncu basamaga
yerlestirilen tiiriin binler lafzinin ii¢ kere tekrar1 ve birlerin ona izafetiyle binler-binler-

binlerin birleri (milyarlar) oldugunu 6grenirsin.

On birincinin tiirii istenirse anlattigimiz gibi bol. Iki artar, bu onlarn iissiidiir.

Birincisi gibi [boliim] 3 ¢ikar. Cevap binler-binler-binlerin onlar1 (on milyarlar) olur.

Eger on ikincinin tiirii istenirse, bundan ii¢ artar. Dokuzu {i¢e bdl, birincisi gibi
[boliim] yine {i¢ ¢ikar. Buna /[5a] yiizlerin iissiinii izafe et. Clinkii fazla olan {i¢ yiizler

in Usstidiir. Cevap binler-binler-binlerin yiizleri olur.

e bk alic 4
63 Metinde her bélugiin ilk basamaginin tstiine yazilmasi gereken isaret AWALATR A onAR seklinde
3.bollkte yanhs basamagin Ustline yazilmis ve 4. boélik ilave edilmistir. 2. devrin onlar veya ylzler
basamagindan birinde bulunmasi gereken rakamin bu niishada yazilmamis olmasi buna sebep olmus
olabilir.
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On {igiinciiniin tiirii istenirse on {i¢ii® iice bol, dort ¢ikar ve bir kalir. Cevap
dort kere [binler in tekrartyla] binler-binler-binler-binlerin birleri olur. Buna kiyas et.

Bu islem iissiin bilinmesinin kuralinda gegen islemin tersidir.

Sonug olarak sayinin iissiinii bilmezsen mutlaka binler lafzinin tekrar1 kadarmi
lice carparsin, carpima (hasil) binler lafz1 ile birlikte olan seyin {issiinii eklersin, iis

cikar.

Sayinin tiiriinii bilmezsen tssiinii mutlaka, bélmeden tigten fazla olmayan bir
seyin kalmasi sartiyla {ige bolersin. Bolmenin sonucu birbirine izafe edilen binler
lafzinin tekrarinin adedidir. Boliinenden kalan [binler lafzina] eklenen tiirtin tsstidiir.

Allah-ii Teala en iyi bilendir.
3.2.BIRINCI KISIM

Tam sayilarla islemler hakkindadir. Bunlar toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme

ve kok almadir.
3.2.1. Toplama

Bu, sayilarin bazisim bazisina eklemektir. Islemin yolu toplananlardan
(mecmu’) birini bir satira yazman ve bunun altina diger toplanani her basamak
denginin altinda olacak sekilde yazmandir. Birler birlerin altinda, onlar onlarin altinda
ve bdylece devam eder. Iki satirin iistiine bir ¢izgi, altina bir ¢izgi uzatirsin. Sonra
istersen birinciden basla. /[5b] Her rakami (siret) sanki birlermis gibi istiindekine
topla. Sonucun birlerini, bunlarin iistiine ¢izginin iizerine yaz. Basamagin hizasindan
cikmaktan sakin. Eger on hasil olursa, bunu bir kil ve 1zah edecegimiz gibi kendisinden

sonraki basamakta olana topla. Cizginin {izerine yazdigin satir sonug olur.

Bu misalidir: Yirmi ti¢ bin dort yiiz otuz iki, yirmi bes bin {i¢ yiiz otuz besle
toplanir. Bunlar1 ayn1 sekilde yazarsin. Yukarida gectigi gibi yaparsin. Cevap kirk
sekiz bin yedi yiiz altmis yedi olur.

84 Metinde on iki yazmaktadir.
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Tenbihler

Ustiinde sifir olan bir sifir bulursan ikisinin {istiine satirin iizerine sifir yaz.
Ustiinde veya altinda sifir olan bir say1 bulursan bu sayiyr yaz. Basamaklardan
herhangi bir basamaktaki toplam, yalniz ona ulasirsa basamagin iistiine sifir yaz ve
onu bir seklinde sonraki basamagin altina, alttaki ¢izginin asagisina koy ve o
basamaktakilerle topla. Eger onla beraber birlik olursa birlikleri daha 6nce gectigi gibi
bu basamagin {istiine yaz. On ile anlatilan1 yap. Eger bu [yani onla beraber birliklerin
olmasi] sonuncu basamakta gerceklesirse, onu artirarak {istteki ¢izginin {izerinde
basamaga tek basina bir seklinde yaz. /[6a] Eger iki satirdan birinin basamaklari
digerinin basamaklarindan fazla olursa, fazla basamaklardakini bu basamagin iistiine

¢izginin iizerine yaz. Ayni sekilde yaz.

Misali sudur: Sekiz milyon iki yiiz yirmi dort bin {i¢ ile altt milyon dokuz yiiz
seksen bin alt1 yiiz bes toplanir.
15204608

8224003
6980605

Diger bir misal: Yedi yiiz seksen bes, yliz kirk dokuz bin ii¢ yiiz yirmiye
toplanir. Misal sudur:
550100

549320
780

Cevap bes yiiz bin yiiz olur.

Sen bu islemin ¢ok sayidaki satirlarin tamaminda gegerli oldugunu bil. ® Ancak
basamaklarin bazisindan ondan fazlasi artar. Bazen [toplam] yiiz veya daha fazlasina
ulasir. Boyle olunca anlatildig: gibi o basamagin birliklerini basamagin {istliine yazmak
ve artani, birliklerinin artt181 farz edilen basamaklarin agagisina ¢izginin altina yazmak

gerekir.

8 Toplananlarin ikiden fazla olmasi durumunda da érneklerde gésterilenin aynisi yapilr.
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Bu misalidir: Her birinde dokuz yiiz doksan dokuz olan on bes satir toplanir.
Cevap on dort bin dokuz yiiz seksen bestir. Saglama (imtihan) ¢ikarma [bahsinde]

gelecektir.
3.2.2. Cikarma

Cikarma, kalani (baki) bilmek i¢in daha ¢ok olan sayidan daha az olam
diisiirmektir. Islemin yolu eksileni (menkiis-u minh) —ki bu daha ¢ok olandir- /[6b] bir
satira yazman ve onun altina ¢ikani (menkds) yazmandir. Her basamak denginin
altindadir ve iki [saymin] Ustline bir ¢izgi, altina bir ¢izgi koyarsin. Sonra istersen
birinciden basla. Her rakami (sekl) birlik oldugunu farz ederek tstiindekinden ¢ikar
ve her basamagin kalanini (fadil) basamagin {iistiine ¢izginin iizerine yaz. Bdylece

¢izginin iizerindeki satir cevap olur.

Bunun misali: Elli sekiz bin alt1 yiiz otuz sekizden bes bin ii¢ yiiz yirmi bes
cikarilir. Bunlar1 ayni sekilde yaz ve islemi tamamla. Cevap elli ii¢ bin ii¢ yiiz on {i¢

olur.

Tenbih

Basamaklardan birinde iistiinde say1 olan sifir bulursan, bu say1y1 o basamagin
iistline ¢izginin lizerine yaz veya istlinde sifir olan sifir veya iistiinde kendisine esit
say1 olan bir say1 bulursan her iki durumda da [¢izginin iizerine] sifir yaz. Ustiinde sifir
veya kendisinden daha az say1 bulunan bir say1 bulursan, iisttekine daima on ekle ve
[alttakini] ¢ikar. Kalani anlatildigi gibi bu basamagin {iistiine yaz. Sonra daima
tisttekine ekledigine karsilik olarak alttakine on ekle. Ancak onu bu basamaktan
sonrakinin asagisina ¢izginin altina bir seklinde koyarsin ve biri alttaki satirdan

iistiinde olana eklersin. Toplami anlatildig1 gibi iisttekinden ¢ikarirsin. Bu boylecedir.

Bunun misali: /[7a] Yiiz elli sekiz bin bes yiiz, dokuz yiiz on bin bes yiiz besten

¢ikarilir. Bunu ayni sekilde yaz ve islemi tamamla. Cevap yedi yiiz elli iki bin bes olur.
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3.2.2.1.Toplama Ve Cikarmanin Saglamasi
Toplama
Toplananlardan birini cevaptan ¢ikar, diger toplanan kalir.
Cikarma

Cikani cevaba ekle, eksilen kalir veya cevabi eksilenden ¢ikar, ¢ikan kalir. Ug

¢ikarma (turih-u selase)®® ile saglama Allah-u Teala'nin izniyle gelecektir.
3.2.3. Carpma

Carpma iki sayidan birini digerinin birlikleri adedince kendine eklemektir
(tad‘1f). Bir niceligi aramak da denir ki; iki sayidan birinin bu [nicelige] orani (nisbet),
bir say1sinin diger sayiya orani gibidir. Dordii bese carp dendiginde, dort bes kere veya
bes dort kere tekrar eder veya bir say1 elde edilir ki iki sayidan birinin buna orani, birin

bese veya dorde orani gibi olur.

Iki saymin carpimindan hasil olan miisettah (carpim/yiizey), ii¢ saymnin
carpimindan hasil olana miicessem (cisim) denir. Eger iki carpan veya ii¢ [¢arpan]
miisavi olursa miirabba“ (kare) ve miika‘ab (kiip) denir. Bil ki, ¢arpmanin usulii

carpimin elde edilmesi ve bunun niceligine goredir.
3.2.3.1.Carpimin Tiirii®

Birlerin diger [tiirlere] ¢arpimindan ¢ikan saymin tiirli, diger sayimnin tiirtidiir.
/[7b] Onlarin onlara ¢arpimindan ¢ikan sonucun tiirli yiizler, yiizlere ¢arpimindan
binler, binlere g¢arpimindan binlerin onlaridir (on binler). Yiizlerin yiizlere
carpimindan ¢ikan sonucun tiirii binlerin onlaridir (on binler), binlere ¢arpimindan
¢ikan sonucun tiirii binlerin yiizleridir (yiiz binler). Binlerin binlere ¢arpimindan ¢ikan
sonucun tiirii bin-binlerdir (milyonlar). Béylece mutlaka ¢arpimin evvelinin® iissii; iki

carpandan birinin {isslinden, digerinin tissiiniin birlerin tissiinden fazlalig1 kadar fazla

% Yediser, sekizer veya dokuzar eksiltmeyle saglama ydntemidir. U¢ ¢cikarma ile saglamadan Birinci
Kisim'a ait Hatime'nin Ugiincii Meselesi'nde bahsedilmektedir.

5’Miifred sayilar yalnizca en biiyiik basamag sifirdan farkli olan sayilardir. Béyle bir kayit olmamakla
birlikte burada anlatilanlar miifred sayilarin birbirine carpiminda gegerlidir. ibnii'l-Haim, EI-Me ‘Gne
fi ‘IImi'l-Hisabi'l-Hevaii, Daru'l-Asar ve't-Tiiras, 1988, s.72-74

% Miifred sayilarin en biiyiik basamaklarinda bulunan rakamlarin carpiminin birler basamagi
kastedilmektedir. 30 - 40 = 1.200 igin 3 - 4 = 12 isleminde 2'nin Ussl kastedilmektedir.
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olur. Eger istersen ¢arpimin [issiinii] iki ¢arpanin birinin tiirlinden artir digerinin
tiiriinden degil. Eger istersen iki ¢arpanin iislerinin toplamindan bir ¢ikar, [¢arpimin]

issii veya cevap kalir.
3.2.3.2.Miifred [Sayilar1 Carpimi]

Miifred sayilarin ¢arpiminin niceliginin bu tablodan ezberlenmesi gerekir. Bu
birliklerin ¢arpiminin niceligidir ve kirk bes seklin icinde ifade edilebilir. Iki
carpandan birinin digerinin altinda bulundugu cetveller sebebiyle bunun anlatilmasina

gerek yoktur. Miisterek kutularda ¢arpimin niceligini bulabilirsin. Tablo budur:

18 16 14 12 10 8 6 4 2 2

27 24 21 18 15 12 9 6 3 3

36 32 28 24 20 16 12 8 4 4

45 40 35 30 25 20 15 10 5 5

54 48 42 36 30 24 18 12 6 6

63 56 49 42 35 28 21 14 7 7

72 64 56 48 40 32 24 16 8 8

81 72 63 54 45 36 27 18 9 9

/[8a] Birliklerin disindaki [miifred sayilarda] akitlere® birlik muamelesi

yapilir. Carpimin tiirii ise daha 6nce bahsedilenlerden bilinir.

89 Akit her sayi tiiriiniin (onlar, yiizler, binler...) ilki olan sayidir. 10, 100, 1000... gibi.
ihsan Fazlioglu, ibnii'l-Havvam ve Eseri el-Fevaidii'l-Bahaiyye fi'l-Kava'idi'l-Hisabiyye Tenkitli Metin
ve Tarihi Degerlendirme (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), istanbul Universitesi, 1993, s. 230
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Otuzu dort yiize carp dendiginde; iicli dorde carp, on iki olur. Sonra c¢arpanlarin
{islerinin toplamindan bir ¢ikarirsin, dort kalir. Bdylece on ikinin evvelinin® {issiiniin

dort oldugunu 6greniriz. [Cevap] on iki bin olur.

Burada daha kolay olan bin lafzin1 kaldirman ve bunlar olmadan sayilari
carpmandir. Sonra ¢arpimi binler [lafzina] ilave edersin. Bu ilave edis ¢arpanlarda olan
binler lafz1 kadar tekrar eder. Ug bini dort bine carp dendiginde; ii¢ii dorde carp, on iki
olur. Bunu, iki defa [tekrar eden] binler [lafzina] ekle. Cevap on iki bin-bin (on iki

milyon) olur.
3.2.3.3.Miirekkeb [Sayilarin Carpimi]

[Miirekkeb sayilar’!] birimlerine (miifredlerine) ¢oziimlenir. Carpanlardan
birinin birimlerinden her birini, digerinin birimlerine ¢arparsin. Bu hesap i¢in faydali

kisa yollar vardir, kolaylastiran [bu kisa yolu] anlatacagiz.

Bese, clliye, bes yiize, bes bine, elli bine veya bes yliz bine ve bunun gibilere
carpilan her sayida cevap; yarisinin birincisinde onla, ikincisinde yiizle, ii¢linciisiinde
binle, dordiinciisiinde on binle ve bunun gibilerle genisletilmesidir. Eger sayida kesir

olursa, [kesir de] hesaplanir.

Eger on sekizi bese, elliye /[8b] veya bes yiize ¢arp denirse; on sekizin yarisi
dokuzdur, cevap birincisinde doksan, ikincisinde dokuz yiiz, {icilinciisiinde dokuz
bindir. Eger carpilan on dokuz olursa, kesir yarim olur. Bunu tam say1 cinsinden
ekleriz; boylece cevap birincisinde doksan bes, ikincisinde dokuz vyiiz elli,

ticlinciisiinde dokuz bin bes yiiz olur.

On bese, yiiz elliye, bin bes ylize, on bes bine, yiiz elli bine veya bir milyon beg
yiiz bin ve bunun gibilere ¢arpilan her sayida cevap; bu sayinin kendisinin ve yarisinin
birincisinde onla, ikincisinde yiizle, ii¢iinciisiinde binle, dordiinciisiinde on binle ve

bunun gibilerle genisletilmesidir. Eger [sayida] kesir varsa, [kesir de] hesaplanir.

70 12'nin evveli ile kastedilen 12'nin ilk basamagi olan 2'dir. 2'nin iissii 4'tiir. 30 - 400 isleminin
sonucunda dordiincl basamakta yer almaktadir.

71 Mirekkeb sayilar en az iki basamag sifirdan farkli olan sayilardir. Miirekkeb sayilar, Miifred
sayilardan olusurlar.
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Eger yirmi dordii on bese, yiiz elliye, bin bes ylize carp denirse; yirmi dorde
yarisini ekle, otuz alt1 olur. Otuz altiyr anlattiimiz gibi genislet. Cevap birincisinde

li¢ yiiz altmis, ikincisinde ii¢ bin alt1 yiiz, {igiinciisiinde otuz alt1 bin olur.

Eger ¢arpan yirmi bes olur, yarisini eklersek otuz yedi ve yarim olur. Boylece
cevap birincisinde ii¢ yiiz yetmis bes, /[9a] ikincisinde {i¢ bin yedi yiiz elli,

liclinciisiinde otuz yedi bin bes yiiz olur.

Hulasa bir akdin ciiziiyle veya bir akit ve onun ciiziiyle ¢arpilan her sayida
cevap; bu akit cinsinden genisletilerek yalniz veya bu sayiyla beraber [saymin]

cliziidiir. Bu orandan kaynaklanmaktadir.

Iki sayidan her biri ona yakin olursa bunlari topla. Toplamdan on ¢ikar. Artan
onla genislet ve sakla. Sonra ¢arpanlarin ondan fazlaliklarini veya eksikliklerini
[birbirine] veya birinin fazlasini digerinin eksigine carp. Sonra bu ¢arpimi (miisettah);
her iki [carpan] ondan fazla veya eksik olursa sakladigina ekle, biri fazla digeri eksik
olursa ¢ikar. Cevap hasil olur. Eger iki carpandan biri veya her ikisi yalniz on olursa

cevap diger ¢arpanin genisletilmesidir.

Eger on ikiyi on lice ¢arp denirse; bunlar1 topla, yirmi bes olur. On ¢ikar ve
kalan1 onla genislet. Yiiz elli olur, [bunu] sakla. Sonra iki ¢arpandan birinin ondan
fazlaligini digerinin fazlaligina ¢arp. Alt1 olur, bunu sakladigina ekle. Yz elli alt1 olur,

bu cevaptir.

Eger sekizi yediye ¢arp denirse; bunlari topla, on bes olur. On ¢ikar, kalani
/[9b] onla genislet. Elli olur. Buna [ondan] noksanlarin ¢arpimini ekle —ki bu altidir-

cevap elli alt1 olur.

Eger on {i¢ii sekize carp denirse; bunlari topla, yirmi bir olur. On ¢ikar, kalani
genislet. Yiiz on olur. Bundan, fazlalik olan {i¢iin eksiklik olan ikiye ¢arpimini ¢ikar.

Yiiz dort kalir. Bu cevaptir.
Eger onu on iice ¢arp denirse; on ii¢ii onla genislet, yiiz otuz olur. Bu cevaptir.

Iki garpandan biri, birliklerle beraber onluk oldugu zaman; birlikleri onluga
oranla. Bu oran [kadarini] diger ¢arpandan al ve kendine ekle. Toplam1 onla genislet.

Eger kesir olursa [kesir de] hesaplanir. Cevap hasil olur.
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Eger on besi on altiya ¢arp denirse; besi ona oranla, orani yarim olarak
bulursun. On altiya yaris1 olan sekizi ekle. Yirmi dort olur. Bunu onla genislet, cevap

iki yiiz kirk olur. Altiy1 oranlasaydin ve islemi tamamlasaydin cevap yine boyle olurdu.

Eger on besi yirmi iige ¢arparsan, besi ona oranla. Diger [carpanin] yarisini1 bu
oran sebebiyle kendisine ekle. Bu [toplamin] katin1 al. Kesirden dolayt onun yarisini

ekle. Cevap /[10a] ii¢ yiiz kirk bes olur.

Carpanlarin her ikisi birliklerle beraber onluk olursa; ¢arpanlardan birine
digerinin birliklerini ekle ve toplami onla genislet. Buna birliklerin birliklere carpimin

ekle, cevap hasil olur.

Eger on ikiyi on dorde ¢arp denirse; ikiyi on dorde veya dordii on ikiye ekle.
Her ikisinde de on alt1 olur. Bunu onla genislet, yiiz altmis olur. Toplama ikiyle dérdiin

carpiminin sonucunu ekle. Cevap yliiz altmis sekiz olur.

Eger yalniz iki taraftan birinde onluklar birden fazla olursa; az olanin
birliklerini digerinin onluklarinin sayisina carp ve sonucu ¢ok olana ekle. Sonra

toplami1 onla genislet. Buna birliklerin birliklere ¢carpimini ekle, cevap hasil olur.

Eger on {icii yirmi bese ¢arp denirse; licli ikiye ¢arp ve toplami1 yirmi bese ekle.
Otuz bir olur, bunu onla genislet. Genisletilene birliklerin birliklere carpimini ekle,

cevap hasil olur. Cevap li¢ yiiz yirmi bestir.

Onluklar her iki tarafta da birden fazla olur, sayilar1 denk olursa; ¢arpanlardan
birine digerinin birliklerini ekle. Toplami, /[10b] taraflardan (garpan) birinin
onluklarmin sayisina carp. Carpimin on katini al ve buna birliklerin birliklere

carpiminin sonucunu ekle, cevap hasil olur.

Eger yirmi {igli yirmi bese carp denirse; {li¢li yirmi bese veya besi yirmi lige
ekle. Yirmi sekiz olan toplamu ikiye carp. Elli sekiz olur, bunun on katin1 al. Bes yiiz

altmis olur, buna tigiin bese carpiminin sonucunu ekle. Cevap bes yiiz yetmis bes olur.

Eger [carpanlarin] onluklarinin sayisi farkli olursa, c¢arpanlardan birini
digerinin onluklarinin sayisina ¢arp. Digerinin birliklerini, bu ¢arpanin onluklarinin
sayisina carp. Sonuglar1 topla. [Onla] genislettigin toplama birliklerin birliklere

carpiminin sonucunu ekle, cevap cikar.
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Eger istersen, carpanlarin toplaminin yarisinin karesini al. Carpanlar arasindaki

farkin (fadl) yarisinin da karesini al. Az olan1 ¢ok olandan ¢ikar, cevap kalir.

Eger yirmi dordii otuz alt1 ya carp denirse; birinci yolla 6rnek olarak otuz altiy
ikiye carparsin. Yetmis iki olur. Dordi lice carparsin, on iki olur. Sonuglari topla,
toplamlar1 seksen dort olur. Onla genislet, sekiz yiiz kirk olur. Buna doérdiin /[11a]

altiya carpimini ekle, cevap sekiz yiiz altmig dort olur.

Ikinci yolla ¢arpanlar toplarsin, altmis olur. Yaris1 otuzdur. Otuzun karesini
al. Karesini (miirabba“) sakla —ki bu dokuz yiizdiir-. Sonra ¢arpanlarin farkini al. Bu
on ikidir, yarist ise altidir. Altinin karesini al. [Farklarinin yarisinin] karesini —ki bu
otuz altidir- sakladigindan ¢ikar, sekiz yiiz altmis dort kalir. Bu cevaptir. Bu tiir

karesini alinarak 6grenilir.
Tenbih

Onlugun [carpiminda] kararlastirilanlarin tamami; yiizler, binler ve diger
akitlerden onlugun disindakilerin tamaminda da gegerlidir, bunu bil. Ayni sekilde bes
ve on bes ve bunlarla olanlarin [¢arpiminda] anlatilanlar, bu niceliklere mahsus
degildir. Ciinkii bu [yontem] orandan alinmistir. Bunun kurali; iki ¢arpandan birini
uistiindeki veya altindaki bir akde oranlaman ve digerinden bu oran kadarini, [¢arpani]

kendine oranladigin akit cinsinden katlayarak almandir. Bu ¢arpmanin sonucudur.

Akde oranladigini, carpanlarin birinin akitten eksigi veya fazlasi [kadarini]
yapabilirsin. Diger ¢arpani bu oran kadar eksiltir veya ¢ogaltirsin. Eger oran yerine
bolmeyi kullanirsan ve boliimii (haric) diger [carpana] carparsan cevap ¢ikar.
Kararlastirilanlarin hepsinde ¢arpanlardan birinin bire orani, ¢arpimin /[11b] digerine

orani gibidir.

Carpanlarin birinden digerinin bire orani kadari alinirsa, alinan [saymin]
birlikleri, sonucun birlikleri olur. Ona oranmi [alinirsa] onluklar1 olur, ylize oram
[alinirsa] yiizliikleri, bine orani [alinirsa] binlikleri olur. Boylece daima cevabin

birliklerinin’? alinan [saymin] birliklerine oranlanmast, birin paydaya (menstibu ileyh)

72 Cevabin birlikleri ile cevap olan sayi kastedilmistir.
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orani kadar olur. Alinan [saymin] birlikleri payda cinsinden, cevabin birlikleri birlik

cinsinden olur. Aralarinda bir ile bu payda arasinda olanin aynisi vardir, bunu bil.

Carpanlardan birini bir akde oranlamak zor gelirse; [¢arpanin] bir kismini
oranla. [Diger] kisimlarini farkli akde de olsa bir akde de olsa ayr1 ayri oranla. Diger
carpandan her oran kadarmi, akdi cinsinden katlayarak al. Aldiklarini topla, cevap

hasil olur.

Otuz yedi gibi. Bu yiizlin iigte biri, onun {igte biri ve birin ligte biridir. Bu
oranlar1 diger ¢arpandan ylize katlayarak alirsin. Ona katlayarak iigte birini, bire
katlayarak iicte birini alirsin ve aldiklarini toplarsin. Diger ¢arpan on sekiz olsaydi

cevap alt1 yliz altmisalt1 olurdu.

Ve kirk ii¢ gibi. Bu yiiziin beste ikisini igerir —Ki bu kirktir-. Ug kalir. Istersen
onun dortte biri ve birin yarisidir veya onun beste biri ve birin mislidir. Diger ¢arpanin
beste ikisini yiize katlayarak alirsin. Ayni sekilde diger carpanin, ti¢li boliisiine gore
ya dortte birini ona katlayarak ve yarisini bire katlayarak ya da beste birini ona
katlayarak alirsin ve saymnin kendisini bire katlayarak alirsin. Aldiklarimi toplarsin,

cevap hasil olur.

Birin ¢arpanlardan birine oraninin, digerinin ¢carpima orani gibi oldugu ortaya
cikinca; zaruri olarak carpimin c¢arpanlardan birinden dolayr artmasi diger
[carpanlardan] birinin eksilmesidir. Carpanlarin her birinde, hedefe ulasincaya kadar
birine diledigini ekleyebilir ve artirdigin orani digerinden eksiltebilirsin. Ekleyip
eksilttikten sonra ¢arpimlarindan ¢ikan sonu¢ dnceki ¢arpimin sonucu gibidir. Ciinkii
oran ekleme ve eksiltmeden Onceki gibi kalir. Bunlar sebebiyle ihtilaf olmaz. Ciinkii
carpim, bir carpan1 digerinin birlikleri kadar kendine eklemektir. iki carpandan biri bir
sey eklemekle artirildig1 zaman digeri bu oran kadar eksiltilir. Kararlagtirilanlara gore

bu oran ile [sayiya] mislini eklemeyi de bdlersin.

Dediler ki; iki ¢arpandan birini bir defa ve daha fazla kere iki katina ¢ikarir ve
iki katina ¢ikardiktan sonra diger ¢arpani yariya boler, sonra /[12b] birinin oldugu

[say1y1] digerinin oldugu [sayiya] ¢arparsin, sonug hasil olur.
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Yiiz yirmi besi yiiz yirmiye ¢arp denirse; birincisinin iki defa iki katin1 al, bes
yiiz olur. Ikincisinin iki defa yarismni al, otuz olur. Bes yiizii otuza ¢arp, on bes bin olur.

Bu cevaptir.

Dediler ki; iki carpandan birini daha biiyiikk olan tek bir akde oranlar,
digerinden bu orani alir ve alinan1 paydanin tiiriine katlarsan cevap hasil olur. Kesir

olursa [kesir] de hesaplanir.

Yirmi besi kirk sekize carp denirse; birincisini yiize oranla, dortte bir bulursun.
Ikincisinin dortte birini -Ki bu on ikidir- yiize katla. Cevap hasil olur. Bu bin iki

yiizdiir. Ikinci [¢arpan] elli olsaydi, cevap bin iki yiiz elli olurdu.

Dediler ki; iki carpandan birini daha az tek bir akde bdler, bolimii diger

carpana garpar ve ¢arpimi bolenin tliriine katlarsan cevap hasil olur.

On altiy1 yliz yirmi bese carp denirse; on altiy1 bol. [Bolenin] on [oldugunu]
bilirsin. Bir ve beste ti¢ ¢ikar. Bunu yiiz yirmi bese garp, iki yiiz olur. Bunun /[13a] on

katini al, iki bin olur. Bu cevaptir.

Yiiz yirmi besi yiize bdler; bolimii — ki bu bir ve dortte birdir- on altiya

carparsan ve ¢arpimin —Ki bu yirmidir- yiiz katin1 alirsan cevap 6nceki gibi ¢ikar.
Faide

Bir akdin yerine konulan her akitte gecen hiikiimlerin tamami gecerlidir.
Bunlarda onluklarin ve akitlerden digerlerinin bir ayricaligi yoktur. Bilakis bu
hiikiimler [kendisi] bir akit ve birimleri akdin birlikleri yerine gecirilen her sayida

ortaktir.

Kirk dokuzu elli altiya carp denirse; 6rnegin elliyir akit yerine gegiririz.
Toplama yéniinden iki carpandan biri [elli den] bir eksik, digeri alti fazladir. Iki
carpani toplariz, yiiz bes olur. Elliden fazla olan seyi elli cinsinden katlariz, iki bin
yedi yiiz elli olur. iki bin yedi yiiz elliden eksikligin fazlali§a carpiminin sonucunu —
altidir- ¢ikarirsin, cevap iki bin yedi yiiz elli kalir. Dikkat edilmesi gerekenleri goz
onlinde bulundurursa, akilli kisiden onceki yollarin hepsinin sayilarin tamaminda

kullanilmas gizli degildir.
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Islemi kolaylastirmak igin iki ¢arpandan birine bir sey eklemen veya ¢ikarman
gerekirse bunu yap ve sonucu sakla. Sonra ekledigini veya ¢ikardigini /[13b] bundan
hali olan tarafa ¢arp. Carpimi; ¢carpani eksilttiysen sakladigina ekle, carpani artirdiysan

sakladigindan ¢ikar, cevap hasil olur.

Kirk sekizi on lige ¢arp denirse; birincisine iki ekle, elli olur. Bunu, birinci yolla
Ornegin on ¢l ikiye bolerek on iice ¢arp. Alt1 ve yarim olur, bunun yiiz katin1 al. Alti
yiiz elli olur. Bunu sakla. Sonra kirk sekize ekledigin ikiyi on {i¢e ¢arp, yirmi alt1 olur.

Bunu sakladigindan ¢ikar, alt1 yiiz yirmi dort kalir.

On tge iki ekler; on besi kirk sekize, kirk sekize yarisini ekleyip toplamin —Ki
bu yetmis ikidir- on katini alarak carpar ve bunu saklarsan, sonra ikiyi kirk sekize
carpip ¢arpimi —Ki bu doksan altidir- sakladigindan ¢ikarirsan elbette onceki gibi alti
yiiz yirmi dort olur.

Birinci [¢arpan] elli bir, ikinci [¢arpan] on alt1 olursa, birincisinden bir ¢ikar.
Elliyi yontemlerden biriyle on altiya carp, sekiz yiiz olur. Bunu sakla. Sonra biri on

altiya garp ve garpimi sakladigina ekle, cevap kalir. Bu sekiz yiiz on altidir.

On altidan bir /[14a] ¢ikarsaydin ve on besi elli bire ¢arpsaydin, ¢arpim yedi
yiiz altmis bes olurdu. Bunu sakla. Sonra ¢ikardigin biri elli bire ¢arp ve sonucu

sakladigina ekle, cevap dnceki gibi sekiz yiiz on alt1 olur. Allah-ii Teala en iyi bilendir.

A_AL

3.2.3.4.Sanat-1 Gubari'de Carpmanin Usulii

[Carpmanin] bir¢ok yolu vardir. Bunlardan aktarmali ¢arpma (darb bi't-tenkil)
ile yetinildi. Eger carpanlardan biri tek basamakli olursa, bunu yaz. Altina, tiim
basamaklarimin ilki Usteki [satirin] altinda olacak sekilde diger satir1 yaz.
Basamaklarinin kalan1 sol tarafa dogru uzatilmistir. Bu iki satirin istiine bir ¢izgi
uzatilir. Sonra altina [diger satir1] yazdigin basamagi, ilkinden veya sonuncusunda
baslayarak basamak basamak asagidaki satirin basamaklarinin tamamina ¢arp. Her
carpmada carpanlarin her birini birlik farz edersin ve ¢arpimi ¢izginin lizerine yazarsin.
Carpimin birlikleri ¢arpanin (madriibu fih) iistiinde ve onluklar1 sol taraftan buna
bitisik olan basamagin iistiindedir. Eger son olmakla sonrasinda bir sey olmazsa
onluklart sol tarafta bir basamaga tek basina yaz. Carpimdan herhangi bir seyi iki

basamagin arasina yazmaktan /[14b] ka¢in. Basamaklarin hepsinin iistiine yazdigin
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zaman; ¢arpimlarin iistline bir ¢izgi uzat ve bunlar1 basamak basamak topla. Toplamu,
toplamada 6grendigin gibi ¢izginin ilizerine yaz, bdylece iistteki ¢izginin ilizerindeki

satir carpmanin sonucu olur. Bunun gibi:

4
654

Sonra iistteki dordii yiizler basamagindaki altiya ¢arp, yirmi dort olur. Dordii
altinin iistiine, yirmiyi iki seklinde sol tarafa tek basina bir basamaga ¢izginin iizerine
yaz. Sonra iisttekini ayn1 sekilde onlar basamagindaki bese ¢arp, yirmi olur. Sifirt besin
iistline, yirmiyi iki seklinde altinin iistiindeki dordiin iistiine yaz. Sonra ayni sekilde
isttekini altindakine carp, on alt1 olur. Altiy1 bunlarin iistiine, onu bir seklinde besin
istiindeki sifirin iistiine yaz. Sonra ¢arpimlarin istiine bir ¢izgi ¢iz. Bunlar1 6grendigin

gibi topla, cevap iki bin alt1 yliz on alt1 olur. Bu misalin seklidir:

2616

21
2406

4

Eger ¢arpanlarin her biri iki veya daha fazla basamakli olursa, basamaklar1 az
olan1 bir satira yaz. Bunun son basamaginin altina diger satiri, alttaki satirin
basamaklarinin ilki tisttekinin son basamaginin altinda olacak sekilde yaz. Alttakinin
basamaklarinin kalan1 sol tarafa dogru uzatilmistir. iki satir uzunlugunda bir ¢izgi uzat.
Sonra /[15a] altina [diger satir1] yazdigin lstteki [satirin] sonuna, sanki tekmis ve
Oncesinde bir sey yokmus gibi muamele et, 6ncesini hesaba katma. Bunu anlatildigi
gibi alttakinin basamaklarinin hepsine ¢arparsin. Alttaki satirin basamaklarinin
tamamuni bitirdigin ve carpimlar ¢izginin lizerindeki basamaklarinda oldugu zaman
iistteki satirin son basamaginin ¢arpimi bitmis olur, onu yok say. Sonra alttaki satir
olmas1 gerektigi gibi, baslangici yok sayilan [basamaktan] oncekinin altida olacak
sekilde konumundan bir basamak geriye al. Birinciden sonraki tiim basamaklari,
kendinden 6nceki basamaga tasirsin. Yok sayillandan dnce olan ve altina [ikinci satiri]
tasidigin [basamaga] sanki tekmis gibi muamele et, Oncesini hesaba katma. Bunu yok

sayilanda yaptiZin gibi alttaki satirin basamaklarinin hepsine carparsin. Sonra ayni

135



sekilde bunu yok say ve alttaki satir1, baslangici [yok sayilan basamaktan] 6ncekinin
altinda olacak sekilde bir basamak geriye al. Bunu [alttakinin] basamaklarinin
tamamina ¢arp. Sonra yok say ve tasi. Alttaki satirin baglangici [iisttekinin]
baslangicinin altinda ve ¢arpimin birlikleri bunlarin iistiinde olacak sekilde, iisttekinin
basamaklarinin tamami bitinceye kadar boyledir. Bu takdirde carpma tamamlanmis
olur, carpimlarin iistiine bunlarin uzunlugu kadar bir ¢izgi yerlestirirsin. Anlatildig

gibi her bir basamakta olan1 toplarsin, iistteki ¢izginin {izerindeki cevap olur.

Yirmi besi alt1 yiiz elli dorde carp denirse; alttaki satir1 bu sekilde yirminin

altina yaz:

25
654

Sonra /[15b] ikiyi altiya garp, on iki olur. Ikiyi altinin iistiine ve onu bir seklinde sol
tarafta tek basina basamaga yaz. Sonra ayni sekilde ikiyi bese ¢arp, on olur. Besin
tistiine sifir ve onu bir seklinde altinin iistiindeki ikinin {istiine tek bagina basamaga
yaz. Sonra ayni sekilde ikiyi dorde carp ve iistlerine sekiz yaz. Bu takdirde iisttekinin
sonuncu [basamagini] tamamlamis olursun, bunu yok say. Alttaki satir1 besin altina

tas1. Dort besin altinda, bes yok sayilanin altinda ve alt1 bu sekilde besin yerinde olur:

25

654
Sonra altina [alttaki satir1] yazdigin besi altiya garp, otuz olur. Ustiine bir baska sifir
koymana gerek olmadan altinin istlindeki sifirla yetin. Otuzu, ii¢ seklinde ikinin
uistiindeki birin iistiine yaz. Sonra ayni sekilde iistteki besi alttaki bese ¢arp, yirmi bes
olur. Besi sekizin lstline ve yirmiyi iki seklinde sifirin iistiine yaz. Sonra ayn sekilde
tistteki besi dorde ¢arp, yirmi olur. Bunlarin iistiine sifir ve besin iistline yirmiyi iki
seklinde yaz. Sonra ¢arpimlarin iistiine bir ¢izgi uzat ve anlatildig1 gibi bunlari topla,

cevap boylece on alt1 bin {i¢ yiiz elli olur.
Tenbihler /[16a]

Alttaki satirdan bir basamak bos oldugu zaman, bunun {iistiine sifir koy. Sifirin

altina tagidigin zaman, sifirin {istiine ¢izginin lizerine sifir yaz ve sifirdan 6ncekinin
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altina tasi. Carpanin {istiinde say1 veya sifir oldugu halde ¢carpmada sifir ¢iktigr zaman,

stfirin yazimi kaldirilir.

Bes bin dort yiiz iicl, sekiz bin yedi yiiz altiya ¢arp denirse; bunlar1 6grendigin
gibi yerlestirirsin. Isleme devam edersin, cevap boylece kirk yedi milyon otuz sekiz

bin bes yiiz on sekiz olur.

Iki carpandan biri veya her ikisi bir sifir veya birgok sifirla baslarsa, en kisasi
sifirlar1 dikkate almaman ve basamaklarin kalanlarini sifir olmadan ¢arpmandir. Cevap

hasil olunca ¢arpanlarin sifirlarinin toplamini [cevabin] dniine yaz.

Iki bin yiizii, otuz bine garp denirse; yirmi biri iice ¢arp, altmis ii¢ olur. Bunun
evveline alt1 sifir yaz, cevap altmis {i¢ milyon olur. Eger [sifirlar1] almadan islem
yaparsan, iki satir1 ayni sekilde yerlestir ve isleme devam et, cevap onceki gibi olur.

Allah-ii Teala en iyi bilendir.
3.2.4. Boélme (Kismet)

Boliinen igerisinde (maksiim) bdlene (maksim-u ‘aleyh) esit olanlar1 elde
etmektir. Denildi ki; bir niceligi hesaplamaktir ki /[16b] bdliinene orani bir tam
sayisinin bolene orani gibidir. Bolme ile iki sayidan birinin digerine orani kastedilir.
Ulemanin ekserisi bolme ile mutlak olarak béliinenin tamaminda bdlenin
birliklerinden bir tam sayisi i¢in gereken seyi kastederler. Denir ki; [bolme] boliinent,
say1s1 bolenin birliklerinin sayis1 kadar olan esit ciizlere ayirmaktir. Bolmeden ¢ikan
bu clizlerden biri olur. Sen boliimiin (haric) boliinene oraninin, birin bdlene orani gibi
ve birin boliime oraninin, bdlenin boliinene orani gibi oldugunu bil. Ciinkii bolme
carpmanin tersidir. Bundan dolay1 boliimii bolene carparsan boliinen geri doner; boliim
ve bolen ¢arpan, boliinen ¢arpimdir. Bundan dolay dediler ki; biri bolene oranla ve bu
orani boliinenden al, bu cevaptir. Eger istersen de ki: Boliineni bdlene oranla ve bu

orani birden al.

Ayni sekilde dediler ki; bolene kendisi ve istiindeki akdin arasinda olan
[say1y1] oranla ve boliineni bu oran kadar artir veya kendisi ve altindaki akdin arasinda
olan [say1y1] oranla ve boliineni [bu oran kadar] eksilt, sonra boliinenin oldugu [say1y1]
bu akde bol, cevap ¢ikar. Bunun tersi de ayni sekildedir. Dediler ki; béliinene kendisi

ve uistiindeki veya altindaki akdin arasinda olan [say1y1] oranla ve boleni /[17a] bu oran
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kadar artir veya eksilt. Sonra bu akdi bolenin oldugu [sayiya] bol, cevap ¢ikar. Bunun
manasi boliineni veya béleni [bir orana] indirgemektir. [Ikisinden biri] artma veya
eksilme ile sonuglandig1 ve digeri bu oran kadar; yani eklenen veya ¢ikan, iizerine
eklenen veya eksilene orami kadar artirildigi veya eksiltildigi sonra buna bdlenin
oldugu [say1] boliindligli zaman; artirma ve eksiltmeden sonra bdélmeden ¢ikan,
bunlardan 6nceki bolim olur. Boylece bdliinen ve boleni oranla artirmak veya

eksiltmenin miimkiin oldugu ortaya ¢ikti.

Bundan sonra dediler ki; boliinen ve bolen bir ciizde ortak olursa en kisasi

bunlar1 bu ciize indirgemektir.

Bu da kararlastirilinca bolmenin iki tiir oldugunu bil, azin ¢ok olana boliinmesi
ve bunun tersi. B6lmede asil olan tiimevarim ile bir sayinin elde edilmesidir. Bu say1

bolene carpildig zaman béliinene esit olur. Bolme igin isleme dayal1 bir yol vardir.”
3.2.4.1.Cok olanin az olana boliinmesi

Eger bolen tek basamakli olursa; burada olandan daha fazla olmazsa boliinenin
son basamaginin altina yaz. Eger bdyle olmazsa [yani bélen bdliinenin son
basamagindan daha fazla olursa] 6nceki basamaktan baslanir. Boleni ve iistiindekini
birlik olarak farz et ve bunlarin altina boliinen satirinin uzunlugunda bir ¢izgi ¢iz.
Sonra bodlene ¢arpildig1 zaman sonucu, /[17b] eger varsa artanla (merfii‘)’* beraber
istiindekine esit olan veya bolenden daha az olacak sekilde iistiindekinden az olan
say1y1 bulmaya ¢alis. Buldugun zaman bdlenin asagisina ¢izginin altina yaz ve bdlene
carp. Carpimu iistiindekinden ¢ikar ve ¢ikardigini yok say. Eger bir sey kalirsa bolenin
listiine yaz. Sonra boleni sag tarafa dogru bir basamak geri al ve bdlene ¢arpildig
zaman, eger varsa artanla beraber iistiindekine esit olan veya bolenden daha az olacak
sekilde istiindekinden az olan sayiyr bulmaya calis. Buldugun zaman bdlenin
asagisina ¢izginin altina yaz ve bolene ¢arp. Carpimu iistiindekinden ¢ikar. Eger bir sey
kalirsa daha dnce gectigi gibi bolenin iistiine yaz. Sonra boleni bir basamak geri al ve
onceki igleme devam et. Bolen boliinenin baglangicinin altinda ve son olarak yazilan

say1 bunlarin altinda oluncaya kadar boyle yapmaya devam et. Bunu ¢arp ve bak; eger

73 Bundan sonra anlatilacak olan ydéntem zihin hesabi olmayip kitabete dayali béime islemidir.
74 Bir 6nceki basamagin bélimiinden kalan ve iste yazilan sayi.
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¢izginin altindakine ¢arpimin sonucu, boliinenden kalana esit olursa ¢izginin altindaki
boliimdiir ve burada kesir yoktur. Eger bir sey kalirsa; bu ¢izginin altindaki tam sayiya

ilave olan kesirdir. Bunu bélene oranla ve ¢izginin altindakine ekle, cevap ¢ikar.

Tenbih

Geri aldigin zaman bdlenin iistiinde sifir veya bdlenden daha kiigiik bir say1
bulursan, ¢izginin altina sifir yaz ve ikinci defa bir basamak geri al. /[18a] Bolenin
iistiinde kendisinden biiylik veya kendisine esit bir say1 oluncaya kadar boyle yap,

sonra islemi tamamla.

Alt1 yiiz altmisaltiyr {ice bole denirse; bliineni bir satira yaz. Ugii, boliinenin

sonunun altina yaz ve altlarina bu sekilde bir ¢izgi ¢iz.

666
3

2

Sonra ii¢e carpacagin ve iistiindekine esit olacak sayty1 bulmaya ¢alig, bunu iki olarak
bulursun. Ikiyi, {i¢iin asagisina ¢izginin altina yaz. Bununla biter ve altidan bir sey
artmaz, altiyr yok say. Sonra l¢ii bir basamak geri al, boylece yok saydigindan
oncekinin altinda olur. Bunun asagisina iki yaz ve ikiyi lige ¢arp. Carpimi bunlarin
iistiindekinden ¢ikar, bununla biter ve boliinenden bir sey artmaz. Bu [sonugta] kesir
olmadigint ve cevabin ¢izginin altindaki oldugunu 6greniriz. Cevap iki yiiz yirmi

ikidir. Islemin sekli budur:

Misaldeki bolen alt1 olsaydi; bunu ayni sekilde {i¢ii yazdigimiz gibi yazardik.
Ancak bunun asagisina ¢izginin altina bir yazariz ve biri bolen olan altiya ¢arpariz.
Carpim {istiindekine esit olur, bunu yok sayariz. Sonra boleni bir basamak geri aliriz
ve altina ayni sekilde bir yazariz. Sonuncuya kadar ayni sekilde [yapariz], boylece

cevap yliiz yirmi bir olur. Yukaridaki gibi kesir yoktur. Bu islemin seklidir:

o) O~
o) O—

/
6
6

-
-
-
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Misaldeki bolen dokuz olsaydi, bu sekilde yazardik:

666
9

Sonra dokuzun altina yazacagimiz ve dokuza c¢arpacagimiz, /[18b] ¢arpimin
altmisaltiya esit olacagi sayiyr bulmaya ¢alisiriz. Bunu bulamayiz ancak dokuza
carptigimizda [¢arpimin] dokuzdan az olacak sekilde boliinenden eksik olacagi sayiy1

buluruz. Bu yedidir, dokuzun asagisina yazariz. Yediyi dokuza carpariz.

Altmis {i¢ olan ¢arpimi dokuzun iistiindekinden cikaririz. Ug¢ kalir, bunu
dokuzun istline yazariz. Altmisaltiyr yok sayariz. Sonra dokuzu bir basamak geri
aliriz, bdylece bdliinenin birinci basamaginin altinda olur. Dokuza ¢arptigimizda
carpimin, artan ii¢ ile beraber iistiindekine esit olacagi sayiy1 bulmaya ¢aligiriz. Bunu
dort olarak buluruz ve dokuzun altina yazariz. Dordii dokuza carpariz, ¢arpim
boliinenden kalana esit olur. Boylece yukaridaki gibi kesir olmadigini ve bdliimiin

yetmis dort oldugunu 6greniriz. Bu islemin seklidir:

/
6

o
S R

2|
AN

Bolen yedi olsaydi onu yukarida oldugu gibi bu sekilde yazardik:

666
7

Sonra yedinin altina yazacagimiz ve yediye ¢arpacagimiz boylece altmisalt1 edecek
saylyl bulmaya calisiriz. Bunu bulamayiz ancak yediye carptigimizda [¢arpimin]
yediden daha az olacak sekilde boliinenden eksik olacagi sayiy1 buluruz. Bu dokuzdur,
yedinin altina yazariz. Yediyi dokuza ¢arpariz ve carpimi altmus altidan ¢ikariniz. Ug
kalir, bunu bdlenin istiine yazariz ve altmisaltiyr yok sayariz. Sonra yediyi bir
basamak geri aliriz, bdylece birinci basamagin altinda olur. Yediye carpildiginda,
carpimin artanla beraber istiindekine esit olacagi sayiy1 bulmaya calisiriz. /[19a]
Boyle bir say1 bulamayiz ancak yediye carpildigi zaman ¢arpimin yediden daha az
olacak sekilde zikredilenden (otuz alt1) eksik olacagi say1y1 buluruz. Bu bestir, yedinin

altina yazariz. Besi yediye carpariz ve carpimi altmis altidan ¢ikaririz. Bir artar,

yedinin {istiine yazariz ve altmis altiy1 yok sayariz. Bu islemin seklidir:
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131

666

17

95
Boylece boliimde, kalanin bélene oranmiyla bir kesir oldugunu 6greniriz. Yedinin
iistiindeki biri yediye oranlariz, yedide bir olur. Cevabin doksan bes art1 yedide bir

oldugunu 6greniriz. Cevap bu sekilde yazilir:
95 + =
7

Bes bin ii¢ yiiz ikiyi bese bolersen bu sekilde yaz:

5302
o)

Sonra ¢izginin altina besin asagisina bir yaz. Biri bese carp ve ¢arpimi besin tistiindeki
besten ¢ikar. Bununla bes biter, bunu yok say. Sonra bélen olan besi iigiin altina geri
al ve besin altina birin oniine sifir yaz. Sonra besi bir basamak daha geri al, boylece
sifirin altinda olur ancak burada sifirdan kalan ti¢ de vardir. Besin altina alt1 yaz. Altiy1
bese carp, artana (otuz) esit olur, bunu yok say. Sonra besi bir basamak geri al, boylece
ikinin altinda olur. Iki besten azdir, besin altma sifir yaz. ikiyi bese bél. Cevap bin

altmug art1 niceligi /[19b] beste iki olan bir kesir olur. Bu islemin seklidir:

5302
9555
1060

Cevap bu sekilde yazilir:
1060 + 2.
5

Bes bin otuz ikiyi bese bolersen bu sekilde yaz:

5032
o)

Sonra besin altina bir yaz. Biri bese ¢arp, ¢arpim iistiindekine esit olur, bunu yok say.

Sonra besi sifirin altina tasi ve besin altina sifir yaz. Sonra besi ikinci defa bir basamak
geri al. Bes, liglin altinda olur, altina yukaridaki gibi sifir yaz. Sonra besi {iglincii defa

bir basamak geri al, ikinin altinda olur. Besin altina alt1 yaz. Altiy1 bese carp, ¢arpim
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otuz olur. Kalan ikiyi bese bdl, cevap bin alt1 tam sayist ve niceligi beste iki olan kesir
olur. Bu sekildedir: 1006 art1 E Bu islemin seklidir:

111
5032

5555
1006

Bolen iki ve daha fazla basamakli olursa; boleni, son basamagi béliinenin son
basamaginin altinda olacak sekilde sonundan boliinenin altina yaz. Her ikisinin son
basamaklarindan oncekiler de bu sekilde [alt alta] yerlestirilir. Bu, bdlen
iistiindekinden daha fazla olmadigi zamandir. Eger bdyle olmazsa [yani bdlen
istiindekinden fazla olursa] bdlenin satirini, basamaklarinin sonu bdliinenin son
basamagindan Oncekinin altinda olacak sekilde bir basamak geri al ve altlarina
boliinenin baslangicina kadar bir ¢iz uzat. Sonra bolenin basamaklarina carpildigi
zaman iistiindekine esit olan veya bdlenden daha az olacak sekilde ondan eksik olan
sayly1l bulmaya c¢alis. Buldugun zaman, /[20a] bos olsa da bolenin basamaklarinin
ilkinin altina yaz. Sonra yazdigini, istersen sonuncudan baglayarak basamak basamak
bolenin basamaklarinin hepsine ¢arp. Her ¢arpmada ¢arpanlar1 birlik farz edersin.
Carpanin {iistiindekini de ayni sekilde birlik farz edersin. Bundan sonrasi da bunun
gibidir. Carpimu boliinenden ¢ikarirsin ve ¢ikardigini yok sayarsin. Eger bir sey kalirsa,
birliklerini ¢arpilanin iistiine ve onluklarini sonrakinin iistiine yaz. Bu boyledir. Sonra
bolenin satirini, konumundan bir basamak geri al. Bolenin baslangicinin asagisina
¢izginin altina, buna ¢arpildigr zaman istiindekine esit olacak sayiyr yaz. Sonra
yazdigini basamak basamak bolenin basamaklarinin hepsine ¢arp. Carpimi ¢ikar ve
kalan1 yaz. Sonra [boleni] bir basamak geri al. Bdlenin baslangict bdliinenin
baslangicinin altinda ve islem bittiginde sonuncu carpan bunlarin altinda oluncaya
kadar boyle yapmaya devam edersin. Cizginin altindaki tam say1 olan boliim olur. Eger
boliinenden bir sey kalmis olursa bu bdlen cinsinden bélmenin kesridir. Bunu tam say1

olan bdliimiin iistiine ekle, cevap c¢ikar.
Alt1 bin bes yiiz kirk {i¢ii otuz altiya b6l denirse, bunlar1 bu sekilde yaz:

6543
36
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Sonra bélenin baslangicinin -ki bu altidir- altina yazacagin ve iice sonra altiya
carpacagin, [carpimin] ii¢ ve altinin iistiindekilere esit olacag1 say1y1 bulmaya calis. Iki
yazariz ve ikiyi lige ¢arpariz, /[20b] {igiin tistiindekine esit olur. Sonra ikiyi ayn1 sekilde
altiya carpariz, altinin {istiindekinden fazla olur. Yazdigimiz saymnin fazla oldugunu
ogrendik. Altinin altina ikinin yerine bir yazariz. Biri iice ¢arpariz ve ¢arpimi iigiin
istlindekinden ¢ikaririz, li¢ artar. Bunu altinin {istline yazariz ve altiy1 yok sayariz.
Sonra aynmi sekilde biri altiya carpariz ve carpimi, artanla beraber {istiindekinden
cikaririz. Altiy1 otuz besten ¢ikarmis oluruz, yirmi dokuz artar. Dokuzu altinin {istiine
ve yirmiyi {igiin iistline yazariz. Otuz besi yok sayariz. Sonra bélen satirini bir basamak
geri aliriz, boylece alt1 dordiin altinda olur. Altinin altina yazacagimiz ve {ige sonra
alttya carpacagimiz, [¢arpimin] bunlarin istiindekine esit olacagi sayiy1r bulmaya
calisiriz, bunu sekiz olarak buluruz. Ciinkii dokuz altiya carpildiginda [¢arpimlari]
tistiindekinden fazla olur. Sekiz yazariz ve bunu iige carpariz, yirmi dort olur. Carpimu,
artanla beraber {i¢iin tistiindekinden ¢ikaririz, bes artar. Bunu ii¢iin iistiine yazariz ve
yirmi dokuzu yok sayariz. Sonra sekizi ayni sekilde altiya garpariz ve kirk sekiz olan
carpimi artanla beraber altinin {istiindekinden ¢ikaririz. Kalanla beraber altinin
istiindeki elli dorttiir. Alti artar, bunu altinin lizerine yazariz ve elli dordii yok sayariz.
Sonra bolenin satirini /[21a] bir basamak geri aliriz. Boylece alt1, boliinenin ii¢ olan
baslangicinin altinda olur. Altinin altina yazacagimiz ve anlatildigi gibi [lice sonra
altiya] ¢arpacagimiz sayiy1 bulmaya calisiriz. Bunu bulamayiz ancak biri buluruz.
Ciinkii iki altiya ¢arpildiginda [¢arpim] fazla olur. Biri altinin altina yazariz ve lice
carpariz. Carpimi tigiin iistiindeki altidan ¢ikaririz, ii¢ kalir. Bunu yazariz ve altiy1 yok
sayariz. Sonra ayni sekilde biri altiya ¢arpariz ve carpimi kalanla beraber altinin
iistiindekinden ¢ikaririz. Kalanla beraber altinin tistiindeki otuz tigtiir. Yirmi yedi artar.
Yediyi altmn {istiine, yirmiyi {i¢iin iistiine yazariz ve otuz iicii yok sayariz. Islem
bitmis oldu. Bolimde kesir oldugunu o6grendik. Yirmi yedi olan kalani bdlene
oranlariz. Dortte i olur. Dortte tigii ¢izginin altindakine ekleriz, cevap yiiz seksen bir

art1 dortte li¢ olur. Bu islemin seklidir.
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253/
3967

6543
36
36
36
181

Bolen doksan alt1 olursa, bu sekilde yaz:

6543
96

Sonra altinin altina alt1 yaz ve bunu dokuza carp, elli dort olur. Bunu, artanla beraber
dokuzun {stiindekinden ¢ikar, on bir artar. Biri dokuzun iistiine, onu bir seklinde
[boliinendeki] altinin {istiine yaz. [21/b] Altmis besi yok say. Sonra altiy1 ayni sekilde
altiya carp, otuz alt1 olur. Bunu, artanla beraber altinin iistiindekinden — ki bu yiiz on
dorttiir- ¢ikar. Yetmis sekiz artar. Sekizi altinin Ustiine, yetmisi [yedi seklinde]
dokuzun iistiine yaz ve yiiz on dordii yok say. Sonra boleni bir basamak geri al, boylece
alt1 liclin altinda olur. Sonra anlatildig1 gibi carpacagin sayiy1 bulmaya calis. Sekizi
bulursun, bunu altinin altina yaz ve dokuza carp. Yetmis iki olur. Carpimi yetmis
sekizden ¢ikar. Alt1 artar, bunu dokuzun iistiine yaz. Sonra ayni1 sekilde sekizi dokuza
carp, kirk sekiz olur. Carpimi, artanla beraber altinin tistiindekinden ¢ikar. On bes
artar, besi altinin iistiine ve onu bir seklinde dokuzun iistiine yaz. On besi bolersin. On
besi doksan altiya oranla, altida birin dortte iicli ve altida birin dortte birinin dortte
{icii” nii bulursun. Bunu ¢izginin altindakine ekle, cevap altmis sekiz ve altida birin

dortte tlicli ve altida birin dortte birinin dortte ii¢li olur. Bu islemin seklidir:

1
/76
1185

6543
96
33 96
446 ve 687

Bolen altmisalt1 olursa yine bu sekilde bir basamak geri alarak yaz:

13,111

6'4 644
13 111
7668+ = .= +-.=.=
6'4 644
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6543
66

Cilinkii bdlenin sonunu boliinenin sonunun altina yazsaydin, /[22a] bolenin altmis bes

oldugu durumun tersine bolenin sondan bir dnceki basamag iistiindekinden biiyiik
olurdu. [Bdlen altmis bes olsaydi] sonunu esit olduklari i¢in béliinenin sonunun altina

yazardin.
Tenbih

Boleni geri aldigin zaman iistiinde sifir veya kendisinden kiigiik bir say1 olursa,
cizginin altina bdlenin baglangicinin asagisina sifir yaz ve bdleni ikinci defa bir
basamak geri al. Ustiindeki bolenden biiyiik veya bdlene esit oluncaya kadar boyle
[yapilir.] Eger [boleni geri alirken] boliinenin baslangicina ulagir ve boliinenden kalani
bolenden az bulursan, ¢izginin altina bdlen ve boliinenin baglangicinin asagisina sifir
yaz. Bolme bitmis olur ve béliimden kalan kesirdir. Bunu bdlene oranla ve anlatildig:

gibi tam say1 olan bdliime ekle.

Sen bil ki; boliinen nicelikte bolenden az olmadigr miiddet¢e boliimiin iissii,
boliinenin iissiiniin bolenin tssiinden fazlaligi kadarmi birlerin iissiine eklemendir.
Eger bdyle olmazsa [yani bdliinen nicelikte bdlenden az olursa] bir ¢ikartilir.
Dolayisiyla boliimiin {issii, altinda bolenin baglangicinin bulundugu basamagin {issii

olur.

Bir basamaktan onceki tiim basamaklarin altinda ¢izginin asagisinda say1 ve
sifir olmasi lazimdir. Ciinkii bunlar boliimiin basamaklaridir. Buna dikkat et, Allah'in
izniyle hatadan emin olursun. Bir satir boliiniir ve ilk basamaklar1 bos kalirsa, boliimiin

basamaklarin1 korumak i¢in her basamagin agagisina ¢izginin altina sifir yaz.

Otuz bes milyar1 /[22b] otuz bese bolersen, iki satir1 ayn1 sekilde yaz. Sonra
besin altina bir yaz ve bunu bdlene carp, bdlenin iistiindekine esit olur. Bunu yok say.
Sonra ¢izginin altina bdliinenin hizasina bdliinenin baglangicina kadar sifir yaz. Ciinkii
eger [boleni] tasisaydin, her tasimada bolenin baslangicinin altina sifir yazacaktin.
Burada bdéliinen satirindan boliip altina yazacagin bagka bir sey olmadigi i¢in buna

gerek kalmadi.
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35000000000
35
1000000000

Zikredilen misalde boliinenin baslangici otuz bes olursa, béleni béliinenin son
iki [basamaginin] altina yaz. Bes besin altinda, {i¢ li¢iin altindadir. Sonra besin altina
bir yaz ve bunu bolene ¢arp. Carpimla bolenin iistiindeki biter, bunu yok say. Boleni,
bes besin altinda ve ¢ li¢lin altinda olacak sekilde boliinenden kalanin altina tasi.
Besin altina bir yaz ve bunu bolenin iki basamagina ¢arp. Bununla béliinenden kalan
biter. Sonra ¢izginin altina boliinenin basamaklarinin asagisina, ilk yazdigin bir ile son
yazdigin birin arasina bir ile sonuncu basamagin arasindakilerin sayisi1 kadar sifir yaz.
Bu islemin seklidir:

35000000035

35 35
1000000001

Eger [boleni]| ilk [basamaga] tasimayr kademe kademe gerceklestirseydin islemi

uzatmis olurdun.
Bin ti¢ yiiz elli dordii /[23b] on tige bolersen, bunlari bu sekilde yaz:

1354
13

Sonra ti¢iin altina bir yaz ve bunu bire ¢arp, bununla iistiindeki biter. Sonra biri ayn1
sekilde tige carp, iistiindeki biter, bunu gérmezden gel. Sonra on {i¢ii bir basamak geri
al, lic besin altinda, bir yok saydigimiz {i¢iin altinda olur. Bdlenin iistiindekini
bolenden daha az olarak bulursun. Bu nedenle bdliimiin 6niinde olacak sekilde ti¢iin
asagisina ¢izginin altina sifir yaz. Boleni ikinci defa bir basamak geri al, li¢ dordiin

altinda ve bir besin altinda olur. Sonra islemi tamamla.
Boliinen bin ii¢ yiiz ve bdlen bin olursa, bunlar1 bu sekilde yaz:

1300
1000

Sonra basamaklarin ilkinin altina bir yaz ve bunu bire ¢arp. Carpimi {istiinde olan
birden ¢ikar. Carpim iistiindekini bitirir. Bolme bitmistir. Cilinkii bolenin satirlarinin

baslangici, boliinenin satilarinin baglangicinin altindadir. Boliinen satirindan kalanlar
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ise kesirdir, bunlar1 bine oranla. Bunu onda ii¢ olarak bulursun. Boylece boliim tam

say1 bir art1 birin onda {i¢ii olur.

Misaldeki bolen on olursa, bu sekilde yaz:

1300
10

Sonra sifirin asagisina ¢izginin altina bir yaz ve bunu bire carp. [Carpimi]
istlindekinden ¢ikar. Sonra bdleni bir basamak geri al, boylece bir {igiin altinda olur.
Sifirin altina ii¢ yaz ve bunu bire ¢arp. Carpimu /[23b] iistiinde olan iicten ¢ikar. Ug
bununla biter. Sonra boliimiin oniinde olacak sekilde boliinenin basamaklarinin ilkinin
asagisia c¢izginin altina sifir yaz. Boliinenden bir sey kalmadigr i¢in boleni geri

almaya gerek yoktur. Boylece bdliim yiiz otuz olur. Bu islemin seklidir:

1300

10

10
130

Daha kolay olan bolen ve boliinenden her ikisi bir veya birkag sifirla baglamis
olursa, baslarindan ortak olduklar1 seyi silmendir. Sonra boliinenden kalan1 bélenden
kalana bélersin, cevap hasil olur. Bu misalde yiiz otuzu bire bdleriz, 6nceki gibi yiiz
otuz ¢ikar. Bundan 6nceki misalde ise on {igii ona bdlersin, dnceki gibi yine bir ve

birin onda iicli ¢ikar.

Alt1 milyar dort yiiz elli bir milyon sekiz yiiz doksan alt1 bin yedi yiiz yetmis
yediyi, otuz iki bin iki yiiz elli dokuza bdl denirse; bunlari bu sekilde yaz:

6451896777
32259

Bolenin baslangicinin altina iki yaz ve bunu bélenin basamaklarina carp, tistiindeki
basamaklarin hepsi biter. Bunlar1 yok say. Sonra bdleni, baslangici bdliinenin
baslangicinin altinda ve sonu /[24a] boliinenden kalan basamaklarin sonuncusunun
altinda olacak sekilde bes basamak geri al. Boliimiin oniine atladigin basamaklarin

sayisi kadar sifir yaz. Sonra ilk basamagin altina {i¢ yaz ve bunu bdélenin basamaklarina
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carp. Bununla boliinenin satirindan kalanlar biter, bélmenin sonucu iki yiiz bin {i¢

olur.”

Boliinenden kalan (bakiyye) oldugu ve bunu bdlene oranlaman zor oldugu
zaman, Oncelikle eger bolen [carpanlarina] ayrilabilir olmazsa anlatilandan baska bir
yol yoktur. Bolene oran cliziyyet ile olur. Boliim; su kadar tam say1 ve bir tam sayisinin
su kadar ciiziinden bir ciiz, dersin. Ayrilabilir olursa, hatimede 6grenecegin gibi bdleni
kendilerinden olustugu ¢arpanlarina (duli’) ayirirsin ve bunlar1 paydalar (¢’imme)
olarak kabul edersin. Boliinenden kalani, azin ¢ok olana boliinmesi gibi, sirayla
paydalara bolersin. Aradigm kesir ¢ikar. Istersen en bastan béliinenin tamamini

bolenin ¢arpanlarina bol. Tam say1, son olarak bolmeden ¢ikandir.”

Bu sekilde bolmenin yolu; ilk olarak istersen en biiylikten baslayarak biiytlikten
kiiglige carpanlar1 bir satira yazman ve istiine bir ¢izgi koymandir. Sonra miifred
[sayilara] boliimde gegtigi gibi sonuncu ¢arpana bolersin. Boliinenden bir sey artarsa,
bunu carpanin iistiine ¢izginin {izerine yaz. Bir sey artmazsa tizerine sifir yaz. Sonra
her iki durumda da tam say1 olan boliimii bir 6nceki ¢arpana bol, kalani veya sifiri
ogrendigin gibi yaz. Sonra /[24b] tam say1 olan boliimii ayn1 sekilde bir dnceki ¢arpana
bol. Boliinen bitinceye kadar veya c¢arpanlarin tamami bitinceye kadar boyle [yapilir].
Son olarak ¢ikan, tam say1 olan boliim olur. Her ¢arpanin iistiindeki ise kendisinden
onceki [¢arpanlarin] birine, kendinden 6nceki ise kendinden oncekilerin birine ve
bdylece ilkine kadar oranlanmis olan bir kesirdir. Boylece bunlardan birini altindaki
kesir ve kendisinden 6nceki ¢arpanlarin her biri cinsinden isimlendirirsin. Sonra
bunlar1 isim tamlamasi/carpma ile birlestirirsin. Boylece bu kesir tamlanan/¢arpilan
olan ilk kesir cinsinden olur. Sonra isim tamlamasi/carpma, takdiri olarak bir tam

sayisinin tamlanani/¢arpilani olan ilk carpana kadar tekrar eder.

7 Ornek derkenarda verilmistir.

2451896777

3225932259

200003

78 Bu islem "Az Olanin Cok Olana Béliinmesi" bdlimiinde gelecek olan tesmiye islemidir. islemin yolu
bu kisimda anlatilmistir. Bu islemde maksat kesirleri payi bir olup paydasi ikiden ona kadar olan
dokuz kesir cinsinden yazmaktir.
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Bes bin sekiz yliz kirk dordii ti¢ yiiz yetmis bese bol denirse; istersen ilk olarak
daha dnce gectigi gibi bolene bdl. Tam say1 on bes cikar ve iki yiiz on dokuz artar.”
Sonra kalan1 bdlenin ¢arpanlarina bol. Bunlar {i¢, bes, bes ve bestir. Bunlar1 bu sekilde

Kalani iige bdl, yetmis ii¢ ¢ikar ve bir sey artmaz. Ugiin istiine

bir satira yaz. .
3555

¢izginin iizerine sifir yaz. Sonra boliimii ligten dnce olan bese bol, on dort gikar ve ii¢
artar. Bunu besin iistiine yaz. Sonra on dordii ortadaki bese bol, iki ¢ikar ve dort artar.
Bunu ortadaki besin {istiine yaz. Sonra ikiyi birinci bese bol. Boylece tam sayiyla
beraber olan kesir beste iki ve beste birin beste dordii ve beste birin beste birinin beste
ticii®® olur.

/[25a] En bastan ¢arpanlara bdlersen, ayni sekilde yaz. Sonra zikredildigi gibi

bol, dncekine esit gikar. Bu seklidir: 15 + _2 i ;‘i A

3.2.4.2.Az Olanin Cok Olana Béliinmesi

Tesmiye ismi buna mahsustur. Bunda meshur ve yaygin olan islem; bdleni -Ki
bu paydadir (miisemma minh)- kendilerinden olustugu ¢arpanlarina ayirmandir. Bu
carpanlar1 payda yaparsin ve boliineni -ki bu paydir (miisemma)- bunlara bdlersin.

Islemin usulii daha 6nce anlatilan gibidir.

72 Ornek derkenarda verilmistir.
21
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Tenbih

Béliinen ve bdlen veya pay ve payda arasinda muvafakat®? oldugu zaman,
boliinenin vefkini®® bolenin vefkine bol. Payin vefkini paydanin vefki cinsinden

isimlendir®4, aradigin ¢ikar.

Yiizi kirk bese bol denirse, bunlarin her ikisini besle sadelestir. Cilinkii bunlar
beste birler ile miitevafiktir®®. Sonra yiiziin beste birini —ki bu yirmidir- kirk besin beste
birine -bu dokuzdur- bél. iki ve dokuzda iki ¢ikar.

Eger soru tersi olursa; dokuzu, yirmiyi bes ve dorde ayirmak suretiyle yirmiye

bol ve bu sekilde yaz — . Sonra dokuzu dorde bol, iki ¢ikar ve bir artar. Biri dorde

45

bol. Sonra ikiyi bese bol, cevap bu sekilde beste iki ve beste birin dortte biri olur: ﬁ 86

3.2.4.3. Carpma Ve B6lmenin Saglamasi

Carpmada; ¢arpimi iki ¢arpandan birine bol, digeri ¢ikar. Bélmede ise boliimii
bolene carp, boliinen hasil olur. /[25b] Ug ¢ikarma ile saglama, bdlme ile ilgili
ilavesiyle beraber Allah-u Teala'nin izniyle gelecektir.

3.2.5. Karekok Alma (Teczir)

Bir saymin karekokii (cezr), kendisine ¢arpimindan bu saymin karesinin
(mecziir) hasil oldugu seyden ibarettir. Dordiin karekoki ikidir, dokuzun karekokii
tictilir ve on altinin karekoki dorttiir. Bir sayinin karekokiinii, onun karekdkii gibi kesin

olarak elde etmek miimkiin olmadigi zaman yaklasik olarak alinir.

Sen tek [sayili] basamaklarin tamaminin meczur®’ oldugunu ve cift [sayili]

basamaklarin tamaminin meczur olmadigim bil. Bir saymin karekdkiinii istedigin

82 Ortak béleni bulunan iki say1 arasinda muvafakat vardir. Bu iki sayr miitevafiktir denir. Bahsi, Birinci
Kisim'a ait Hatime'nin Besinci Mesele'sinde gelecektir.

8vefk, ortak bélenin payi 1 olan bir kesir olarak yazilmasidir. 3n ve 5n sayilarinin vefki %olur.
8 simlendirme ile kastedilen tesmiye islemidir.

85 \efki § 'idir.

62411
5 4 5

87 Meczur kare sayidir. Ancak SAm0li karekdkii alinacak sayinin en kiigiik basamagindan baslayarak
tek sayili basamaklarina da meczur demektedir. Karekdk alma isleminde bu basamaklar nokta ile
isaretlenir. Bu basamaklar ayni zamanda karekdkin altina yazilacagi basamaklardir. Bu anlamda
kullanilan meczur kelimesinin kare olarak terciime edilmesi tercih edilmemistir.
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zaman bu sayiy1 bir satira yaz. Basamaklari, ilkinden itibaren [sirayla] kok olan ve
olmayan basamaklar olurlar. Boylece meczur olan basamaklar bilinir, noktalanir.
Bunlarin altina bir ¢izgi ¢izilir. Sonra karesi, eger varsa artanla beraber birlik oldugu
farz edilerek satirdaki son meczur sayiya esit olacak veya kendisinden daha az olacak
sekilde eksik olacak sayiyr bulmaya calis. Buldugun zaman satirdaki son meczurun
asagisia ¢izginin lizerine ve altina yaz. Meczuru ve asagisindakini birlik farz et.
Cizginin Ustiindekini altindakine carp. Carpimi, birlikleri birliklerinden onluklar
onluklarindan olacak sekilde tlistiindekinden ¢ikar. Cikardigini yok say ve kalan olursa
bolmede oldugu gibi gereken basamaklara yaz. Sonra ¢izginin altinda olanin iki katini
al ve bunu, iki kat1 alinan (di‘f), kok olmayan basamagin altinda olacak sekilde bir
basamak geri al. Sonra sondaki meczurdan 6ncekinin asagisina ¢izginin {izerine ve
altina yazacagin sayiy1 bulmaya galis. Cizginin tizerine yazdigini ikinci defa /[26a]
basamak basamak ¢izginin altindakilerin tamamina ¢arparsin ve [her birinin ¢arpimini]
istiindekinden ¢ikarirsin. Bu sayiyla altina ve sonrasina yazdigin meczur biter veya
cizginin altindakinden daha azi kalir. Buldugun zaman bunu yaz, carp, ¢ikar ve
[¢cikardigini] yok say. Eger olursa kalanlar1 gereken basamaklara yaz. Sonra ¢izginin
altindakilerin ilkinin -ki bu ikinci olarak yazdigin seydir- iki katin1 al. Bunu
sonrasindakilerin tamamuyla, ilki kok olmayan basamagin altinda ve sonrakiler iistteki
satirin yok saydigin basamaklarinin sirasinda olacak sekilde konumundan bir basamak
geri al. Buraya (yok saydigin basamaklara) artanlar1 yaz. Sonra son ikisinden dnceki
meczurun asagisina ¢izginin iizerine ve altina yazacagi sayiy1 bulmaya calis. Ugiincii
olarak yazdigin1 basamak basamak c¢izginin altindaki satira ¢arp ve [her birinin
carpimini] iistlindekinden ¢ikar. Bu say1yla altina ve sonrasina yazdigin meczur biter.
Buldugun zaman bunu yaz, ¢arp, ¢ikar ve [¢ikardigini] yok say. Eger olursa kalanlar
gerecken basamaklara yaz. Sonra ¢izginin altindakilerin ilkinin -ki bu son olarak
yazdigin seydir- iki katini al. Bunu sonrasindakilerle beraber konumundan bir basamak
geri al. Cizginin iizerine son olarak yazilan, kokii aranan sayinin birler basamaginin

altinda oluncaya ve ¢izginin altindakilere ¢arpmakla kokil aranan saymin tamanmu

Noktali basamaklara meczur denmesinin sebebi sudur; isaretli olan ilk basamak birler
basamagidir ve bir tam karedir, isaretli olan ikinci basamak ylzler basamagidir ve yiiz tam kare
sayidir, isaretli olan liclincli basamak on binler basamagidir ve on bin tam kare sayidir.

Ahmad ibn Muhammad al-Ghazzi, Sharh Nuzhat Al-Nuzzar F1 ‘ilm Al-Ghubar, British Library:
Oriental Manuscripts, Or 8416, s. 64a
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bitinceye kadar veya ¢izginin altindakilerden daha azi kalincaya kadar boyle yapmaya
devam edersin. /[26b] Bu takdirde islem bitmis olur ve ¢izginin lizerindeki, aranan tam
say1 kok ve basamaklar1 kare sayinin satirindan meczur basamaklar olur. Eger kare
sayidan bir sey artmazsa kok tamdir. Eger artan olursa; artan kokten biiyiik olursa
artana bir, iki kat1 aliman [koke] iki ekledikten sonra; eger biiylik degilse [iki]
eklemeden artan kokiin iki katina boliiniir. Sonra bolmeyle ¢ikani tam say1 olan koke
iade et, ¢ikan yaklasik olarak kok olur. Baska yaklasik [cevap da] vardir. Bu yaklasik
[cevapta] dakiklik vardir.

Bin alt1 yiiz yirmi besin kokii kactir denirse, bunu yaz. Kok olan ve olmayan

basamaklar ile meczur basamaklari bu sekilde bilinir;

15625
Sonra sonuncu meczur [basamaktaki] birin asagisina ¢izginin tizerine ve altina bir yaz.
Cizginin {izerindekini altindakine c¢arp, bir olur. Bunu {istiindekinden ¢ikar,
istiindekini bitirir. Bunu yok say. Sonra ¢izginin altindaki birin iki katin1 al ve bunu
besin altina geri al. Sonra altinin agagisina ¢izginin lizerine ve altina iki yaz. Cizginin
tizerine yazdigin ikiyi besin altindaki ikiye carp ve ¢carpimi besten ¢ikar. Bir artar, bunu
besin iistline yaz ve [¢ikardigini] yok say. Sonra ayni sekilde [¢izginin lizerine yazdigin
ikiyi] altindakine ¢arp. Carpimi altidan cikar. Iki artar, bunu altinin istiine yaz ve
[¢ikardigini] yok say. Sonra altinin altina yazdigin ikinin iki katin1 al ve iki katini
aldigin1 Oncesindekilerle birlikte geri al. Boylece iki kat olan dort, /[27a] kok
olmayanin altinda ve besin altinda olan iki, iki kat1 alinanin yerinde olur. Sonra besin
asagisina ¢izginin lizerine ve altina bes yaz. Cizginin tizerindeki besi altindaki satirin
tamamina carp. Ikiye ¢arp, on olur. Bununla besin iistiindeki bir biter. Ciinkii bu bir;
carpilan olan ikiye nispetle ondur, bunu yok say. Sonra ayni sekilde besi dorde ¢arp ve
carpimi artanla beraber dordiin Ustlindekinden ¢ikar. Bdylece carpimla altinin
tistiindeki iki biter. Ciinkii bu iki; dorde nispetle yirmidir, bunu yok say. Sonra besi
ayni sekilde altindaki bese ¢arp, yirmi bes olur. Carpimi artanla beraber iistiindekinden
cikar, bunu bitirir. Bu nedenle bu iki basamagi yok say. Islem tamamlanmistir. Kok,
¢izginin iizerine yazdigin yiiz yirmi bes olur. Bu tam koktiir, ¢iinkii kare sayidan bir

sey artmamistir. Bu islemin seklidir:
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562
125
24

Kokii istenen on bes bin alt1 yiiz elli olursa ayni1 sekilde islem yap. Meczurdan

(62}

[HEN
(G}

yirmi bes artar. Bunu; azin ¢ok olana béliinmesinde gectigi gibi kokiin iki kati olan iki

yiiz elliye bol. Bu sekilde onda bir ¢ikar: (5);)110. Bunu tam say1 olan koke ekle, yaklasik

kok yiiz yirmi bes art1 onda bir olur.

[KOkii istenen sayi] on bes bin yedi yiiz elli olursa ayni sekilde /[27b] islem

yap. Meczurdan, tam say1 kokiin misli artar. Kalan1 kokiin iki katina bol. Kesir bu
sekilde %150 onda bes olur. Bu yarima esittir, bunu tam say1 koke ekle. Yaklasik kok

yiiz yirmi bes ve yarim olur.

[Kokii istenen say1] on bes bin sekiz yiiz olursa yukarida gectigi gibi yap. Yiiz
yetmis bes artar. Bu kokten fazladir. Kalana bir ve ikiye katlanan [koke] iki ekle. Sonra
basta oldugu gibi bol, bu sekilde ¢ikar: % . Yaklasik kok yliz yirmi bes art1 ticte iki
ve dokuzda birin yedide ikisi olur.

Tenbih

Iki katin1 almada (tad ‘if) bir sey artt1§1 zaman (onluk hasil oldugu zaman), eger
varsa bunu kendisinden 6nceki basamaklardakilere ekle, [¢izginin altindakileri] sonra

[bir basamak] geri al.

Cizginin altindakini geri aldi@in zaman; istliinde bir sey bulamaz veya
kendisinden daha azini bulursan, bundan 6nceki meczurun asagisina ¢izginin {izerine
ve altia sifir yaz. Sonra ¢izginin altindakilerin tamamin bir basamak daha geri al.
Cizginin altindaki tstiindekinden daha az veya buna esit ve kendisinden Onceki
meczurda bir sey oluncaya kadar boyle [yapilir.] Sonra daha 6nce gectigi gibi uygun
olan say1y1 bulmaya calis. Bunu ilk sifirdan 6nceki meczurun asagisina yaz ve islemi

tamamla.

Kokii istenen say1 ii¢ yiiz altmis bir milyon otuz sekiz bin bir olursa, bu sekilde
yaz: 361038001. Sonra sondaki meczurun asagisina ¢izginin iizerine ve altina bir yaz,
[kendine] ¢arp ve [¢arpimu istiindekinden] ¢ikar. Kalan olan /[28a] ikiyi yaz. Sonra

¢izginin altindaki birin iki katin1 al ve bunu altinin altina geri al. Altidan 6nceki
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meczurun asagisina ¢izginin iizerine ve altina dokuz yaz. Cizginin altindaki dokuzu
¢izginin altindakilerin tamamina c¢arp. [Carpimi] g¢arpilanin istiindekinden g¢ikar,
boylece [listtekiler] biter. Sonra ¢izginin altindaki dokuzun iki katin1 al, on sekiz olur.
Artan biri kendinden &nceki basamaktakinin iizerine koy, burada ii¢ olur. Ugii ve sekizi
konumlarindan bir basamak geri al. Bundan Onceki meczurun asagisina ¢izginin
lizerine ve altina, [sifir yazilacak yerin] {istiinde bir sey bulamadigimiz i¢in sifir yaz.
Sonra ¢izginin altindaki satir1 konumundan bir basamak geri al. Ayn1 sekilde 6nceki
meczurun asagisina ¢izginin lizerine ve altina, iistiindeki kendinden az oldugu i¢in sifir
yaz. Sonra biitliin satirt konumundan bir basamak geri al. Sonra birinci meczurun
asagisina ilk sifirdan 6nce ¢izginin iizerine ve altina bir yaz. Cizginin iizerine yazdigin
biri altindaki satirin tamamina carp. Bununla kare sayidan kalanlar biter. Boylece
burada kesir olmadigin1 ve kokiin on dokuz bin bir oldugunu 6grendik. Bu islemin
seklidir:

281111111

361038001

19001

12 /8 /0 /01

3/8/8
3

Kokii istenen say1 sekiz yiliz on bin yiiz yirmi bes olursa; bu sekilde yaz:

(0e]
— -
o
= -
N
(63}

= |©
o
[eo) ()

Sonra sondaki meczurun /[28b] asagisina ¢izginin {izerine ve altina dokuz yaz.
Cizginin lizerindekini altindakine ¢arp, tistiindekini bitirir. Seksen biri yok say. Sonra
¢izginin altindakinin iki katin1 al, on sekiz olur. Sekizi sifirin altina ve onu bir seklinde
dokuzun yerine yaz. Bu takdirde iistlerindeki meczurun kalanindan bir sey bulamazsin,
sekizden Onceki meczurun altina sifir yaz. Cizginin altindakileri ikinci defa bir
basamak geri al. Boylece sifir ikinin altinda, sekiz birin altinda olur. On bir
suretindedir. Ayni sekilde ¢izginin altindakini, iistiindeki meczurdan kalandan daha

cok bulursun. Aym sekilde besin altina sifir yaz. Islem bitmistir. Kalanin kesir
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oldugunu ve tam say1 olan kokiin dokuz yiiz oldugunu 6grendik. Bunun iki katim

alirsin ve meczurdan kalani buna bolersin. Dokuzda birin sekizde besi olur. Bunu tam

5
sayiya eklersin, yaklagik kok boyle olur. Allah en iyi bilendir. 55 900

Karekok almanin saglamasi; [bir say1yi] kendine ¢arpmakla karesini almak ve
meczurdan kalan1 buna eklemektir, buna esit olur. Ug ¢ikarma ile saglamas1 Allah-u

Teala'nin izniyle ziyadesiyle gelecektir.
3.2.6. Hatime

Bu kisimda bir¢ok mesele vardir.
3.2.6.1.Birinci [Mesele]

Say1yi, kendilerinden olustugu ¢arpanlarina ayirmay1 bilmek hakkindadir. Bu
dikkat edilmesi gereken seylerdendir. Bunun yolu 6ncelikle bu sayida olan ciizleri

(ecza’) bilmendir. Bu ciizler kesirlerdir.®

Sonra sayiy1 bu kesirlerin paydasina
(mahrec) bolersin. /[29a] Boylece bu say1 i¢in bdlen bir ¢arpan ve boliim ise ikinci
carpan olur. Eger boliimiin [¢arpanlarina] ayrilmasi gerekirse yine ayni sekilde bunu
da ayr. Iki arpan hasil olur. Bélen bir ¢arpan ve boliim bir carpandir. Béliim on ve
ondan az veya kendisinde [dokuz] kesirden biri olmayan asam® oluncaya kadar
bdyledir. Sonra kendilerine boldiiglin paydalar1 son boliimle beraber istersen en
bliyiikten baglayarak biiylikten kiiclige dogru bir satira yaz ve tistlerine bir ¢izgi ¢iz.
Bunlar bu saymin carpanlaridir. Bunun saglamasi carpanlarin bazisini diger bazisina

carpmaktir. Bu saymin aynisi hasil olursa [¢arpanlara] ayirma dogrudur. Eger boyle

olmazsa [yani saymin aynisi hasil olmazsa] dogru degildir.

Yiiz elliyi [¢arpanlarina] ayirmak istersen, bunda onda bir ve benzerleri
vardir.®® Bunu onda birin paydasina -ki bu ondur- bal. On bes ¢ikar. On, bir ¢arpan ve

on bes, ikinci ¢arpandir. Ancak on bes biiyiiktiir ve bunda beste bir ve ligte bir vardir.

8 Bir sayinin bélenleri, payi bir olan kesirler olarak ifade edilmekte ve sayinin "ciiz" leri olarak tabir
olunmaktadir.
8 Dokuz kesir, pay! bir olup paydasi iki, (i, dért, bes, alti, yedi, sekiz, dokuz veya on olan kesirlerdir.

Burada kastedilen sayinin dokuz kesirden birinin paydasina bolinememesidir.
% % ve 115 kesirlerinin paydasina bollinebilir demektir. Bir sayida herhangi bir ciziin yani kesrin
oldugunu soylemek sayinin bu kesrin paydasina bolinebildigi anlamina gelmektedir.
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Onu ikisinden birinin paydasima bol. Ug ve bese ayrilir. Yiiz elinin carpanlari on, bes

ve li¢ olur. Bu sekilde yazarsin; s

Onu [carpanlarina] ayirmak istersen, bes ve ikiye ayir. Boylece [yliz ellinin]

carpanlar1 bu sekilde bes, bes, li¢, iki olur; >3c T

3.2.6.2.ikinci [Mesele]

Saymnin ciizlerini bilmek hakkindadir. Bu ciizler, kendileriyle sayinin
carpanlarmin elde edildigi kesirlerdir. Basinda sifir olan her say1 ona, bese, ikiye
boliinebilir. Basinda ¢ift say1 (zeve) olan her say1 ikiye boliinebilir. Baginda /[29b] bes
olan her say1 bese boliinebilir. [Kalansiz] dokuzar eksilen her say1 dokuza ve iige, eger
say1 ¢ift olursa ayn1 sekilde altiya da boliinebilir. Eger ¢ikarmada ii¢ veya alt1 kalirsa
lice, eger sayi ¢ift olursa ayni sekilde altiya da boliinebilir. [Kalansiz] yediser eksilen
her say1 yediye boliinebilir. [Kalansiz] sekizer eksilen her say1 sekize ve dorde
boliinebilir. Eger ¢ikarmada dort kalirsa dorde boliinebilir. Zikrettiklerimizden harig

olan her say1 yalin asamdir®® veya iki asamdan miirekkeptir®.

Islemin usulii sayinin bagia bakmaktir. Sifir, ¢ift say1 veya bes olursa bilinen
clizleri zikrettiklerimizdir. Bunlarin disindaki clizlerini istersen veya sayinin basi besin
disindaki tek sayi[lardan biri] olursa anlatilanlara bagvur. Bu anlatilan, sayinin basinda
olan ¢ift olursa ii¢ ¢cikarma ile eksilmesinin miimkiin olmasidir. Say1y1 dokuzar eksilt.
Dokuza [kalansiz] eksilirse; dokuz, alt1 ve lige boliinebilir. Eger ¢cikarmada ii¢ veya alt1
kalirsa, i¢ ve altiya boliinebilir. Eger bunlarin disindakiler kalirsa sekizer eksilt. Eger
[kalansiz] eksilirse, sekize ve dorde bdliinebilir. Cikarmada dort kalirsa, dorde
boliinebilir. Bunun disindakiler kalirsa yediser eksilt. Eger [kalansiz] eksilirse, yediye

boliinebilir. [Kalansiz] eksilmezse, ancak ikiye boliinebilir ve sayinin yaris1 asamdir.

Basinda tek sayr olanin ise, yalmiz iki ¢ikarma ile eksilmesi miimkiindiir:
dokuzar ve yediser. Bunu dokuzar eksilt. Eger [kalansiz] eksilirse, dokuza ve lice
boliinebilir. Eger ¢ikarmada /[30a] {i¢ veya alti kalirsa, tige boliinebilir. Bunun
disindakiler kalirsa yediser eksilt. Eger [kalansiz] eksilirse, yediye bdliinebilir.

[Kalansiz] eksilmezse bu say1 asamdir. Asam ile kastedilen kendisinde gelecek dokuz

91 10'dan biiyiik asal sayilardan biridir.
92 10'dan buyiik iki asal sayinin carpimidir.
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kesirden (kiistirati't- tis‘a) biri olmayandir. Bu kesirler bazen [¢arpanlarina] ayrilamaz
[yani] yalin olurlar. Bazen iki yalina ayrilabilirler. Bunu bilmenin ve asam olan ciizleri

elde etmenin yollar1 vardir. Bu mukaddimede bunu zikretme arzum yok.
3.2.6.3.Ugiincii [Mesele]

Bu {i¢ ¢ikarma ile eksiltmenin usulii hakkindadir.
a. Dokuzar Eksiltme

Bununla her akitten bir kalir. Sayilarin rakamlarini topla ve toplami dokuzar
dokuzar eksilt. Daha kolay olan, toplama esnasinda toplanan her dokuzu sirayla
cikarmandir. Eger bir sey kalirsa bunu, satirin sagina veya soluna tistteki ¢izgiye bitisik
olan dik bir ¢izgi ile aralarini ayirarak yaz. Bir sey kalmazsa ¢ikardigin [say1y1] veya
sifir yaz. Bunun misali bu sekilde bes yiiz on bes milyon iki yiiz yetmis {i¢ bin yiiz
yirmi bestedir:

515273125
Rakamlar1 birer birer toplarsin ve her dokuz toplandiginda, dokuzu ¢ikarirsin. Son
olarak kalan dort olur. Bunu bu sekilde [soluna] 4[51527312514 veya bu sekilde

[sagina] yazarsin.

Iki satir1 [dokuzar] eksiltmek igin diger bir misal sudur: ikisinden biri dokuz
yiiz kirk sekiz bin /[30b] yedi yiiz altmus iki ve digeri alt1 yliz on bes bin iki yiiz kirk
yedidir. Bu sekildedir:

948762
615247

Birincisinden bir sey artmaz ve ikincisinden yedi artar. Bu sekilde birincisinin oniine

948762 ‘ 0
615247 |7

Bununla her ondan iki, her yiizden dort kalir. Cift sayidaki yiizliikkler ve bunun

sifir, ikincisinin Oniine yedi yaz:

b. Sekizer Eksiltme

uistiindekiler [sekizer] tam eksilir. Tek sayidaki yiizliikklerden dort kalir.
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[Sekizer eksiltmek istedigin sayinin] onluklariin adedini ikiye ¢arp. Carpimu,
[bu saymin] birlikleriyle ve eger yiizliikleri tek olursa dort ile topla. Toplami sekizer

sekizer eksilt. Kalan1 veya sifir1 yukarida gegtigi gibi yaz.
c. Yediser Eksiltme

Bununla her ondan {i¢, her yiizden iki, her binden alti, her on binden dort, her

yiiz binden bes ve her milyondandan bir kalir. Bundan itibaren devir déner. Bunlar

basamaklarin altinda tekrar eden | B 22 =Plos harfleriyle bilinir. Her basamagi
altindakiyle ¢arparsin ve carpimi yediser yediser eksiltirsin. Kalan1 [bu basamagin]
iistline yazarsin. Sonra basamaklarin iistiine yazdiklarin birlik gibi toplarsin ve bunu
yedigser yediser eksiltirsin. Kalan1 veya sifirt daha Once gectigi gibi yazarsin.

Aciklayict misali budur. Kalan ise tigtiir.

61115445126045 3
21329265348765
31546231546231

Bu islemde daha kolay olan /[31a] son basamakta olani {igle ¢arpman, bunu
yediger yediser eksiltmen ve kalani bunun bir 6ncesine tasimandir (eklemendir).
[Toplami] tigle ¢arparsin, yediser yediger eksiltirsin ve bir dncesine tasirsin. Eger bir
Oncesinde sayr olmazsa (sifir olursa) tasidigin kalani {i¢le carparsin ve yediser
eksiltirsin. Birlere ulagincaya kadar bdyle yaparsin. Birleri ve tasidigin1 ¢arpmadan

[yedi] eksiltirsin.

Bir diger yol; [yediser eksiltmek istedigin saymin] son basamagini onluk yap,
oncesini birlik [olarak] buna ekle ve yediser yediser eksilt. Sonra kalan1 onluk yap,
oncesini buna birlik [olarak] ekle ve ayn1 sekilde eksilt. Sonra kalan1 veya sifir1 daha
once gectigi gibi yaz. Basamaklardan her hangi birinde yediden daha biiyiigiini

bulursan, yedi iizerine zait olanla igslem yap.

Bu ii¢ ¢ikarmanin misalidir. Yediser ve dokuzardan her birinin eksiltilmesiyle
dort artar.
6642563054

1369854742 4
6231546231

% Bu harfler sagdan sola sirayla 1,3,2,6,4,5'e karsilik gelmektedir.
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Sekizer eksiltildiginde alt1 artar.
3.2.6.4. Dordiincii Mesele

Bu [birinci] kisimda daha once gecen bes islemin ii¢ ¢ikarma ile saglamasi ve

kurali hakkindadir.
Yediser eksiltme

Bu ¢ikarmalardan herhangi biriyle satirlarin her birini eksilt ve daha once
gectigi gibi her satirin kalanini yaz. Sonra toplamada, iki toplananin veya [daha fazla
sayidaki] toplananlarin kalanlarini topla ve [toplami] cikardigin [say1 ile] eksilt.

Cevabin kalanina esit olur.

Cikarmada; ¢ikandan (matrah) kalani, eksilenin (matrih-u minh) kalanindan
cikar. [Eksilenden kalan] olmazsa eksiltilen [sayiy1] ekle ve toplamlarindan ¢ikar,
cevaptan kalanmn misli kalir. Istersen cevabin kalanini ¢ikanin kalanma ekle ve bunu

[¢ikardigin say1 kadar] eksilt, eksilenin kalanina esit olur.

Carpmada, iki ¢arpandan birinin kalanini digerinin kalanina c¢arp ve ¢arpimi,

[carpanlardan] ¢ikardigin seyle eksilt. Cevabin kalanina esit olur.

Bolmede, tam sayi olan boliimiin kalanini bdlenin kalanma ¢arp, eger
bolmeden kesirli bir sey kalmis olursa ¢arpima ekle. Toplami ¢gikardigin seyle eksilt,

boliinenin kalanina esit olur.

Kok [almada] tam kokiin (el-cezru'l-muhakkak) kalaninin karesini al, kare
saymnin kalanina esit olur. Yaklasik olan kdoke (el-cezru'l-mukarrab) gelince, kokiin
tam sayisinin kalaninin karesine kare sayidan artani ekle ve bunu [¢ikardigin sayiyla]

eksilt, kare sayinin kalanina esit olur.

Bunlar, [anlatilan1] izah edecek misallerdir ve bunlarin hepsi yediser eksiltme

iledir. Sonra dokuzar ve sekizer eksiltmeye isaret edilecektir.
a. Toplama

Ug satirdan biri dokuz bin sekiz yiiz yetmis®, ikincisi sekiz bin doksan yedi ve

liclinciisii yedi yiiz dokuzdur. Bunlar1 bu sekilde yazariz:

9 Dokuz bin sekiz yetmis yazmaktadir.
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18676 7
9870 |0
8097%°| 5
0709 |2

Bunlan toplariz, cevap on sekiz bin alt1 yiiz yetmis alt1 olur. Sonra toplananlar1 ve
cevabi yediser eksiltiriz. Her satirin kalanini, satirin karsisina aralarini stteki ¢izgiye
dik bir ¢izgi ile ayirarak yazariz. /[[32a] Sonra toplanan satirlarinin kalanlarini toplariz,
cikardigin [say1] gibi yedi olur ve mizan isimlendirilir. Boylece cevabin kalanim

mizana esit buluruz.

Dokuzar eksiltseydik mizan bir olurdu. Cevabi dokuzar eksilttigimizde mizana
esit olur. Sekizer eksiltseydik mizan dort olurdu. Cevabi sekizer eksilttigimizde

mizana esittir.
b. Cikarma

Dort milyon bes yliz yetmis bir bin alt1 ylizii, dokuz milyon otuz sekiz bin alt1

yiiz elliden ¢ikaririz. Bunlarn sekilde yazariz;

4467050 0
9038650 5
4571600| 5

Cikaririz, cevap dort milyon dort yiiz altmis yedi bin elli olur. Sonra satirlarin her birini
yediser eksiltiriz ve daha once anlatildig1 gibi kalanlar1 yazariz. Cikan ve eksilenden
her birinin kalanlar1 bes ve mizan sifir olur. Cevabin kalan1 da aynm sekilde sifirdir,

mizana esittir.

Dokuzar eksiltseydik ¢ikanin kalani bes, eksilenin kalani dort olurdu.
Cikarmanin miimkiin olmasi i¢in [eksilenden kalana] dokuz ekle. Sonra toplamdan

¢ikar. Kalan sekizdir ve bu mizandir. Cevabin kalan1 da sekizdir, mizana esittir.

Cevabin sekiz olan kalanini, ¢ikanin bes olan kalanina ekleseydik ve toplami

[dokuz] eksiltseydik, eksilenin kalani —ki bu dorttiir- artardi. /[32b]

Sekizer eksiltseydik mizan iki ve eksiltilen cevap buna esit olurdu.

% 8597 yazmaktadir.
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c. Carpma

Yetmis besi bin dokuz yiiz kirk {ice ¢arpariz, cevap bu sekilde yiiz kirk bes bin
yedi yliz yirmi bes olur:

145725 6
42
55

6221
73815
75
1943 |4
1943

Sonra her iki ¢arpani yediser eksiltiriz, birinden dort ve digerinden bes artar. Dordii

(6]

bese ¢arpariz ve [¢arpimi] yediser eksiltiriz, alt1 artar. Bu mizandir. Cevabi [yediser]

eksiltiriz, mizana esit olur.

Dokuzar eksiltseydik sekiz ve ii¢ artardi. Sekizi lige ¢arptigimizda ve [¢arpimi]

dokuzar eksilttigimizde mizan 6nceki gibi yine alt1 olur.

Sekizer eksiltseydik yedi ve ii¢ artardi. Bunlari carptigimizda ve carpimi
sekizer eksilttigimizde mizan bes olur. Cevabi [sekizer] eksilttigimizde yukaridaki gibi

mizana esit olur.

Bir diger misal otuz birin yetmis ikiye carpilmasiyladir. Cevap bu sekilde iki

bin iki yiiz otuz ikidir:
2232 6
31 |3
72 |2

Sonra ¢arpanlardan her birini yediser eksiltiriz ve kalanlar1 ¢arpariz, mizan alt1 olur.

Cevabi [yediser] eksiltiriz, mizana esit olur.

Bunu dokuzar eksiltseydik iki carpandan birinin kalan1 dort ve digerininki sifir
olurdu. Boylece mizan da sifir olurdu. Cevabi [dokuzar] eksiltiriz, /[33a] mizana esit

olur.

Bunu sekizer eksiltseydik mizan ayni1 sekilde sifir olurdu.
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d. Bélme

Bes bin ii¢ yiiz yetmis besi yirmi dorde boleriz. Bu sekilde tamsayi olarak iki

yiiz yirmi dort ¢ikar ve boliinenden on dokuz artar:

5395| 5
24 |3
224 0

Sonra {i¢ satirdan her birini yediser eksiltiriz. Cevabin tam say1 [kismindan] sifir ve
bolenden ii¢ artar. Bunlarin ¢arpimindan bir sey hasil olmaz. Bunlarin ¢arpimlarina
eklenecek [yirmi dorde] boliinmiis kalani1 (19) dikkate aliriz. On dokuzu yediser

eksiltiriz, bes artar. Bu mizandir. B6liinenin kalan1 da bestir, mizana esittir.

Dokuzar eksiltseydik cevabin tam sayr [kisminin] kalani sekiz ve bdlenin
kalan1 alt1 olurdu. Iki kalami ¢arpariz, kirk sekiz olur. Buna [yirmi dorde] boliinmiis on
dokuzu ekleriz, toplam (mecmu®) altmis yedi olur. bunu dokuzar eksiltiriz, dort artar.

Bu mizandir. Boliineni dokuzar eksiltiriz, mizana esit olur.

Sekizer eksiltseydik, boliimiin tam sayisindan ve bodlenden her birinin kalani
sifir olurdu. Carpima eklenecek olani dikkate aliriz ve bunu sekizer eksiltiriz, {i¢ artar.

Bu mizandir. Boliinen sekizer eksiltilir, mizana esit olur.

Yirmi dordii asal garpanlarina (ed-dultiu'l-evail) ayirsaydik, bu sekilde {ig, iki,

iki, iki hasil olurdu: /[33b]
2223

[Bes bin ii¢ yiiz doksan besi] ilk olarak sondaki ikiye bol, tam say1 olarak iki
bin alt1 yliz doksan yedi ¢ikar ve bir artar. Biri ikiye bol. Sonra islemini kontrol et.
Ornegin cevabin tam sayis1 [kismimi] yediser eksilt, iki artar. Bunu bdlene garp ve
carpima, [ikiye] boliinmiis olan biri ekle, bes olur. Bu mizandir. Mizan1 boliinenin
karsisina yazariz ve boliineni yediser eksiltiriz, mizana esit olur. Boylece islemin sogru
oldugunu 6grendik. Sonra boliimiin tam sayisi [kismini] bir 6nceki ¢arpana boleriz,
tam say1 olarak bin ii¢ yiiz kirk sekiz ¢ikar. Bir artar. Bunu bdlen olan ¢arpana (2)
boleriz. Sonra iglemi kontrol ederiz. Cevabin tam say1 [kismini] yediser eksiltiriz, dort
artar. Bunu bolen olan ikiye ¢arpariz, [ikiye] boliinmiis biri carpima ekleriz ve yediser

eksiltiriz. Boliinenin kalaninin misli artar. islem dogrudur. Sonra boliimiin tam say1
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[kismini] iige bitisik olan ikiye boleriz, tam say1 olarak alti yiiz yetmis dort ¢ikar.
Boliinenden [ikiye] boliinecek bir sey artmamistir. Bolen olan ¢arpanin {istiine sifir
koyariz. Sonra islemi kontrol ederiz. Cevab1 yediser eksiltiriz, iki artar. ikiyi bolen
olan ikiye carpariz, boliinenin kalaninin misli hasil olur. islem dogrudur. Sonra
[boliimiin tam sayisini] kalan ¢arpan olan iige boleriz, /[34a] tam say1 olarak iki yiiz
yirmi dort gikar ve iki artar. ikiyi lige boleriz. Sonra islemi kontrol ederiz. Cevabin tam
sayisini yediser eksiltiriz, kalan sifir olur. Carpima eklenecek olan1 dikkate aliriz. Bu
tice boliinmiis olan boliinenin kalanidir. Béliinenden kalanin misli olmustur. Boylece
islemin dogru oldugunu ve cevabin iki yiiz yirmi dort tam sayisi ve iigte iki ve ligte
birin yarismin yarisi ve iicte birin yarisinin yarismin yaris1* oldugunu 6grendik. Bu

ticte iki ve sekizde bire esittir. Bu daha kisadir.

Bu zikredilen misaldeki islemin seklidir:®’ 224 + 2222

553 -BU misali diisiin ve

paydalara ve miifredlere bolmeyi buna kiyas et.

Eger [islem] bittikten sonra ¢arpanlara bolmeyi kontrol etmek istersen boliimiin
tam sayisi [kismini] eksilt ve kalanin1 kendisine bitigik olan ¢arpana carp. [Carpanin
istiindekini] ekle ve [toplami] eksilt. En sondaki ¢arpana kadar bdyle [yapilir]. Eger
varsa bu ¢arpanin iistiindekini ekle ve eldeki [toplami] eksilt, boliinenden kalanin misli

kalir.

Eger boliimde tam say1 olmazsa veya bir sey artmazsa, kesrin ilkinin [payini]
bunu takip eden paydaya carp ve sonuncusuna kadar [¢arpanin iistiindekini] ekle ve

[toplami] eksilt. Ustiinde sifir bile olsa sonrasindaki ¢arpanlardan higbir sey birakma.
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Iki ¢arpandan biri veya her ikisi ¢ikardigin [saymin] misli olursa, bunu eksilt
ve sonrakinden bagla veya [¢ikardigin sayidan] fazla olursa, fazlaligini kullan. Bu daha

kisadir.

Misalde cevabin tam sayisi iki yiiz yirmi dorttii. /[34b] Dokuzar eksiltseydik
tam sayidan sekiz artardi. Bunu iige ¢arparsin ve ¢arpima ii¢iin iistiindekini eklersin.
Yirmi alt1 olur. Bunu dokuzar eksiltiriz, sekiz kalir. Bunu iicili takip eden carpana
carpariz, on alt1 olur. Carpanin iistiinde carpima eklenecek bir sey yoktur. Carpimi
dokuzar eksiltiriz, yedi artar. Bunu ikiyi takip eden carpana carpariz ve bunun
uistiindeki biri ekleriz, on bes olur. Bunu dokuzar eksiltiriz, alt1 artar. Bunu sondaki
garpana carpariz ve bunun istiindeki biri ekleriz, on ti¢ olur. Bunu dokuzar eksiltiriz,
dort artar. Bu mizandir. Boliineni (5395) dokuzar eksilttigimizde, bundan mizanin

misli olan dort artar.

Yediser eksiltseydik tam sayidan (224) bir sey atmazdi. Ugiin iistiindeki ikiyi,
ticti takip eden paydaya carparsin. Bu payda iistiinde sifir olan ikidir. Sonra dort olan
sonucu bunu takip eden paydaya carparsin ve iistiindeki biri eklersin. Dokuz olur. Bu
yedi eksiltiriz, iki kalir. Ikiyi sondaki paydaya carpariz ve bunun iistiindeki biri
[carpima] ekleriz, bes olur. Bu mizandir. Boliineni (5395) yediser eksilttigimizde,

bundan mizanin misli olan bes artar.
Sekizer eksiltseydik mizan {i¢ olurdu, buna kiyas et.

Yiiz elliyi yirmiye bolseydik yedi ve /[35a] yarim ¢ikardi. Ancak boleni asal

carpanlarina ayirdigimizda, bunlar bes, iki, ikidir. Sonra s6z konusu yolla bunlara

boleriz, boliim bu sekilde olur: 7+%

Yediser eksilttigimiz zaman bdliimiin tam sayisinin [kalansiz] eksildigini
buluruz. Besin iistiindeki ikiyi besten sonraki ikiye carpariz ve [carpima] bunun
istiindekini ekleriz. Bes olan toplamu iistiinde sifir olan ikiye ¢arpariz. Carpimi yediser
eksiltiriz, ii¢ artar. Bu mizandir. Béliineni yediser eksiltiriz, mizana esit olur. Ustiine
sifir yazilmis olan sondaki ¢arpani dikkate almasaydik islem dogru olmazdi. Bundan

dolay1 onu da yaz.
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e. Kok

Otuz iki milyon yiiz yetmis bir bin bes yiiz seksen dordiin kokiinii istedik ve bu

sekilde yazdik 4| 32171584 ve isleme devam ettik.
2| 5672

Boylece tam kok bes bin alt1 yiiz yetmis iki oldu. Sonra bunu kontrol etmeyi istedik.
Kok ve kare sayidan her birini yediger eksilttik, kokiin kalani iki oldu. Bunun karesini

aldik, dort oldu. Bu mizandir. Kare sayiy1 yediser eksilttik, mizana esit oldu.

Dokuzar eksiltseydik ayni sekilde kokiin kalani iki ve mizan dort olurdu. Kare

sayinin kalani buna esit olur.

Sekizer eksiltseydik kokiin kalani sifir olurdu. /[35b] Bu nedenle mizan da

sifirdir. Kare say1y1 sekizer eksilttiginde buna esit olur.

Kare saymin, yiiz gibi kokten tam say1 bir etmeyecek bir fazlalikla 6nceki
nicelikten fazla oldugunu farz edersek; bu fazlalik, tam say1 kok c¢ikarildiktan sonra
meczurdan kalandir. Bunu kokiin kalanmnin karesine ekledigimiz ve toplami
eksilttigimiz zaman mizan alt1 olarak kalir. Farz edilen kare sayiy1 eksiltiriz, mizana
esit olur. Allah-ii Teala en iyi bilendir. Bes islemde anlatilan misalleri diisiin. Bunlarin

ayrintilar bitmistir, bunlara kiyas et. Allah-ii Teala tevfik edicidir.
3.2.6.5.Besinci [Mesele]

Sayilar arasindaki iliskilerin bilinmesi ve vefkin elde edilmesi hakkindadir.

198 199 klOO

Sen, her iki saymnin miitemasil®™, miitedahil™, miitevafi veya miitebayin®!
oldugunu bil. Bunu bilmenin yolu, bu iki sayidan her birini asal ¢arpanlarina
ayrrmaktir. Iki say1 yiiz ve yiiz gibi, kendilerinde olan her seyde ortak olurlarsa
miitemasildirler. Iki sayidan biri; elli ve yiiz gibi, digerinde olan seyin tamaminda
digerine ortak olur ve bundan fazla olursa miitedahildirler veya kirk ve altmis gibi

digerinde olan seyin bazisinda ortak ve her biri digerinden bir sey ile ayrilirsa

% Esit sayilar

% Biri digerinin béleni olan sayilar

100 B3lenlerinin bazilari ortak olan sayilar
11aralarinda asal sayilar
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miitevafiktirlar. Eger kirk ve kirk dokuz gibi, hicbir seyde ortak olmazlarsa

miitebayindirler.

Miitevafik sayilarin ortak olduklar1 en kiigiik ciizii (edakku ciiz’)'%? istersen;

biri, ikisinden birindeki ortak [¢arpanlarindan] olusan [sayiya] oranla. Ortaklik bu

oranla olur. Misalde kirkin ¢arpanlarini 2225 [olarak] ve altmisin /[36a] ¢apranlarini

TEY [olarak] bulursun. Bes, iki ve iki ortaktir. Birin, bu [ortak olduklari

carpanlardan] olusan yirmiye orani onda birin yarisidir.

Diger yol ise iki sayidan kii¢lik olanin biiyiik olan1 saymasidir. Eger biiyiik
say1y1 iki ve daha fazla seferde bitirirse [bu iki say1] miitedahildir. Eger biiyiik sayida
kalan olursa; kalana, bitirinceye kadar [onceki] sayani saydirirsin veya bunda da kalan
olursa, kalana son olarak [0nceki] sayan1 saydirirsin. Son bitiren [say1] elde edilinciye
kadar boyle [yapilir]. Eger bu bitiren bir olursa [bu iki say1] miitebayindir, birden
baskasi olursa [bu iki say1] miitevafiktir. Bunlarin en kiiciik ciizii ise birin son bitirene

oraniyladir.

Sayilar ¢ok oldugu zaman daha kolay olan bolmeyi kullanmaktir. Eger biiyiik
kiiciige tam boliinlirse miitedahildirler. Eger kalan olursa, bodleni kalana bdl.
Bolme[nin sonucu] tam say1 oluncaya kadar veya birde sonuglanincaya kadar boyle
[yapilir]. Son bitiren [say1] gibi son bdlen dikkate alinir. Biiytigiin kiiglige boliinmesi,

kiigiigiin biiyligli saymasi1 gibidir. Boliimiin tam olmasina ihtiyacin yoktur.
3.2.6.6.Altinc1 [Mesele]

Aralarindaki oranin bilindigi iki veya daha fazla sayinin sadelestirilmesi
hakkindadir. Bu iki say1 bes ve bes gibi miitemasil olurlarsa bunlardan her birini bire
indirge; alt1 ve on iki gibi miitedahil olurlarsa kii¢lik olan1 bire ve biiyiik olani, kii¢iik
olana bdliimiinden ¢ikana reddet veya biiyiik olandan kiigiiktekinin  misli olan
carpanint sil, sonra kalanlar1 birbirine ¢arp; sekiz ve alt1 gibi miitevafik olurlarsa ortak

olduklar1 [garpanlarini] sil, /[36b] sonra bunlarin her birinin ¢arpanlarindan kalanlari

102 Byrada kastedilen iki sayinin en biiyiik ortak bolenidir. Bélenler payi bir olan kesirler olarak
yazildigindan en biyik ortak bolen iki sayinin ortak en kigik clizi olacaktir.
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[ayr1 ayr1] birbirine carp; miitebayin olurlarsa sadelestirilmezler. iki sayidan fazlasinda

yine bodyle yaparsin.

Temasiilde/esitlikte bes, bes, bes gibi hepsinin esitligi; tedahiilde/girisimlikte
alt1, on iki ve on sekiz gibi en kii¢iigiin hepsinde bulunmasi; tevafukta/ortaklikta sekiz,
on iki, yirmi dort gibi hepsinin ortak oldugu en kiiciik ciiz dikkate alinir.
Tebayiinde/Farklilikta bes, dokuz ve on sekiz gibi bunlardan ikisinin farkliligiyla
yetin.

3.2.6.7.Yedinci [Mesele]

Aralarinda dort iliskiden (niseb-i erba‘) neyin oldugu bilinen, belirli iki ve daha
fazla sayiya kalansiz boliinebilen en kiiciik saymin elde edilmesi hakkindadir.
Miitemasil [iki sayidan] birini, miitedahil [iki sayidan] en biiyiigii, miitebayin [iki
saymnin] carpimini, miitevafik [iki sayidan] birinin digerinin vefkine ¢arpimini sakla,
sonra anlatildigi gibi saklanan ile {iglincli say1 arasindakini 6gren. Bu ikisinden bir
say1yt sakla, sonra bu saklanan ile dordiincli say1 arasindakini [0gren]. [Sayilarin]

hepsini bitirinceye kadar bdyle [yapilir]. Son olarak saklanan aranandir.

Alt1, sekiz, on iki ve on iice kalansiz boliinen en kiigiik sayi istenirse, alt1 on
ikinin i¢indedir. Bu nedenle on ikiyi sakla. Bununla sekizin arasinda olan dikkate
alinir, bunlar1 dortte birlerde ortak olarak bulursun. Birinin dortte birini digerine ¢arp,
yirmi dort olur. Bu ikinci saklanandir. Bununla on ii¢ arasinda olan dikkate alinir,
bunlar1 miitebayin olarak /[37a] bulursun. ikisinden birini digerine carp, ii¢ yiiz on iki

olur. Bu istenendir.
3.2.6.8.Sekizinci [Mesele]

Cebr ve Hatt [islemleri] hakkindadir. Kastedilen, senin bilinen sayina ¢arpilan
ve boylece istenilen saymnin hasil oldugu niceligi elde etmektir. Cebr ancak kiiciik
[sayidan] biiyiik [sayiya] olur. Hatt ise bunun aksinedir. Bunlarda islem yapmanin
yolu, artan1 (mecbir-u iley) artirilana (mecblr) bélmen ve azalani (mahtit-u ileyh)

azaltilan (mahtat) cinsinden isimlendirmendir.'®® Her ikisinde istenen ¢ikar.

103 Isimlendirme ile kastedilen kesirlerin dokuz kesir cinsinden yazildigi tesmiye islemidir.
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Ona ¢arpilan hangi nicelik on alt1 eder veya dorde eksilir, denirse; birincisinde
on altry1 ona bol, bir ve beste {li¢ olur ve ikincisinde dordii on cinsinden isimlendir,

beste iki olur.
3.3. IKINCI KISIM

Yalniz ve tam sayiyla beraber olan kesirlerle islemler hakkindadir. Ayni

sekilde mukaddime, bes islem ve hatime igermektedir.
3.3.1. Mukaddime

Mukaddimede bir¢ok mesele vardir.
3.3.1.1.Birinci [Mesele]

Kesirlerin yalin isimleri hakkindadir. Bunlar on tanedir. Birincisi en biiytikleri
olan ikide bir/yarim (nisf), sonra iigte bir (stiliis), sonra dortte bir (rubu’), sonra beste
bir (humus), sonra altida bir (siidiis), sonra yedide bir (siibu‘), sonra sekizde bir
(stimiin), sonra dokuzda bir (tiisu‘), sonra onda birdir (‘usur). Bu dokuz kesir muntak

[kesirler]dendir. Onuncu kesir ise ciizdiir.

Ikide birin disindakilerin tamamu iicte iki, dortte iic, onda dokuz, on birden on

cliz gibi birden/biitiinden az olacak sekilde ciiz veya [kesrin] misli ile tekrar eder.

[Kesirleri] daha sade olan es anlamlisiyla ifade etmek daha uygundur. Ikide

bir, dortte ikiden daha uygun, iicte iki ise altida dortten daha uygundur.
3.3.1.2.ikinci [Mesele] /[37b]

Kesirlerin paydalart hakkindadir. Her kesrin paydasi (mahrec, makam, imam),
bu kesirlerin biitiiniin [pargalarinin] sayisidir. Kendisinden dolay1 kesrin tam sayi
oldugu en kiiclik sayidir da denmistir. Manasi, kesrin misillerinden bir tam sayisinda
olan seyin sayisidir. Neticede payda bir tam sayist ve kesir ise bunun kokii

konumundadir.
3.3.1.3.Ugiincii [Mesele]

Kesirlerin Gubari'de tasvir edilmesi hakkindadir. Pay yapilanlardan her biri,

adedinin paydanin {izerine aralarmi bir ¢izgi ile ayirarak yazilmasiyla tasvir edilir.

Ikide bir/yarimin sekli boyledir; % . Ugte bir boyledir; é . Dértte bir boyledir; % . Beste
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bir boyledir; < . Altida bir boyledir; - . Yedide bir boyledir; - . Sekizde bir boyledir; =.
Dokuzda bir boyledir; . On birden bir ciiz boyledir; —— . Ugte iki boyledir; = . Yedide
bes boyledir; ; . On tigten dokuz ciiz boyledir; % .

3.3.1.4.Dordiincii [Mesele]

Kesirlerin tiirleri hakkindadir. Bunlar bestir.

Birincisi: Mifred'dir. Bu iigte iki = , on birden on ciiz gibi — gibi bir payda
tizerinde olandir.

Ikincisi: Miibe‘az'dir. Bu tamlanandir, yani lafzen veya manen sif isim
tamlamasi/carpma vasitastyla miifred [kesirlerden] olusur. Paydalarin sirasi, pay ve
paydada fazlalig1 birer birer kademeli ylikseltmenle tabii sirada olur ve her kesir en {ist
dereceye ulasirsa [miibe'az kesir] dortte liclin {igte ikisinin yaris1 gibi muttasildir.
Boyle olmazsa [yani pay ve paydalar birer birer kademli artmakla tabii sirada olmaz
ve her kesir nihayetine ulagsmazsa] beste {liciin dortte birinin {i¢te biri, yedide altinin
beste dordiiniin tigte ikisi ve on li¢lin bir ciizlinlin on bir ciiziinden bir ciiz gibi
munfasildir. [Miibe'az kesirde] tamlanan, tamlayandan dnce yazilir. /[38a] Paydalarin

ve ustiindekilerin arasi, her iki paydanin arasindan gecen bir ¢izgi ile ayrilir. Muttasil

olan birinci misal boyle; %\—2\% , [munfasil olan] ikincisi boyle; %EE , [munfasil olan]
ticlinciisii boyle; 6;\4?\23 , [munfasil olan] dordiinciisii boyle; %% yazilir.

Uciinciisii: Miintesib'tir. Miintesib [kesir]; atfolunmus olan her payda,
kendinden 6nceki paydanin birine tamlanan olan kendinden 6nceki paydanin birine
tamlanan olmas1 sart1 ile atfolunur. Bu paydalarin ilkine kadar boyledir. Boylece
onceki [paydalarin] tamami, altida bes ve altida birin beste {licii ve altida birin beste
birinin iigte ikisi ve altida birin beste birinin {igte birinin yarisi, dokuzda birin iicte biri
ve dokuzda birin {i¢te birinin dortte biri ve dokuzda birin {i¢te birinin dortte birinin
yarisi gibi paydalarin ilkine oranlanmis olur. Tamlanan, tamlayandan 6nce ve ma‘tuf-

u aleyh, ma‘tuftan 6nce yazilir. Paydalar ve iizerindekilerin arasi serit serit

.. L . 1235 ;
bolmeksizin bir ¢izgi ile ayrilir. Birinci misal boyle; ~3oc Ve ikinci misal boyle;
1110

yazilir.
2439
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Doérdiinciisii: Miistesna'dir. Cikan (miistesnd) [kesir], onceki kesirden [bir
kisim] olursa muttasil (iligkili), bir [tam sayisinin kismi] olursa mukati® dir (kopuk).
Ucgte iki eksi dortte bir; iicte ikinin dortte biri kastedilirse muttasil, tam say1 birin dortte

biri kastedilirse munkati® dir. Miistesna dncekinden istisna edat1 (illa/eksi) ile ayrilir.

Misal bu sekilde yazilir; § eksi % .

Miistesna [kesrin] disindaki biitlin tiirlerin istisnasi/¢ikarilmasi tasavvur
edilebilir. Boylece on alt1 ¢esit olur.

Besincisi: Muhtelif'tir. Bu, /[38b] ticte bir ve dortte bir, dortte birin tigte biri
ve beste bir eksi sekizde bir, altida bir ve altida birin {igte biri ve dokuzda bir gibi sirf

atif/toplama ile dnceki tiirlerden olusandir. Birinci [misal] bu sekilde; % art1 i , ikincisi
bu sekilde; l\i arti ~ eksi = , Uclinciisii bu sekilde; 1Lt yazilir.

43 5 8 36 9
3.3.1.5.Besinci [Mesele]

Pay (bast) hakkindadir. Bu meselelerde farz olunan [kesirlerin] tamamini en

kiigiik kesre indirgemektir ve kesirlerin degismesiyle degisir.
Miifred [kesrin] pay1: Paydanin iistiinde ¢izginin iizerine yazilandir. % ikide

birin pay1 bir, é ticte ikinin payi ikidir ve [digerleri de] boyledir.
Miibe az [kesrin] pay1: Cizginin lizerindekileri birbirine carpmakladir. z z ;
3|11 Y -
olan birinci misalin pay alti, ikinci misal olan ; EHE olan ikinci misali pay g, ;HE
olan t¢lincli misalin pay1 kirk sekiz, %‘% olan dordiincii misali pay1 birdir. Bunlara

kiyas et.

Miintesib [Kkesrin] payr: Cizginin lizerindekilerin ilkini kendi paydasindan
sonraki paydaya ¢arpmakladir. Carpima, e8er varsa ¢arpanin iistiindekini eklersin.
Sonra toplami bundan sonraki paydaya carparsin ve [¢arpima, ¢arpanin] iistiindekini
eklersin. Sonuna kadar bdyle [yaparsin]. Istersen paydanin iistiindekini, kendinden
sonraki paydalara ¢arp ve carpimlar1 topla. Buna son paydanin ilizerindekini ekle,

payda cikar.
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1235
2356

olan birinci misalde, altinin iistiindeki besi altidan sonraki bese

carparsin ve [¢arpima] besin tistiindeki tigii eklersin, /[39a] yirmi sekiz olur. Bunu iige
carparsin ve [carpima] ii¢iin iistiindekini eklersin, seksen alt1 olur. Bunu ikiye ¢arparsin

ve [carpima] ikinin iistiindeki biri eklersin, yliz yetmis ti¢ olur. Bu paydadir.

Istersen altinin iistiindeki besi altidan sonraki bese carp, yirmi bes olur. Bunu
lice ¢arp, yetmis bes olur. Bunu ikiye ¢arp, yiiz elli olur. Bunu sakla. Sonra besin
tistiindeki iicli besten sonraki iige carp, dokuz olur. Bunu iigten sonraki ikiye ¢arp, on
sekiz olur. Bunu sakla. Sonra {i¢iin iistiindeki ikiyi ligten sonraki ikiye ¢arp, dort olur.

Bunu sakla. Sonra sakladiklarin1 topla ve buna en sondaki paydanin iistiindeki biri

1110
24309

ekle, yukaridaki gibi yiiz yetmis ii¢ olur. olan ikinci misalde de kararlastirilan

gibi yaparsin, on bir olur. Bu paydir.

Miistesna [Kkesrin] payi: Muttasil ise eksilenin (miistesnd minh) payini,
c¢ikanin pay ve paydasindan her birine [tek tek] ¢arpmakladir. Az olani ¢cok olandan
cikarirsin, pay kalir. Munkati‘ ise ¢ikan ve eksilenden her birinin payini digerinin
paydasina carpmakladir. Az olan1 cok olandan ¢ikarirsin pay kalir. Sonra istisna harfini
(1113) sil. Cikanin paydasini eksilenin paydasina ekle ve hepsinin iistiine bir ¢izgi cek.

/[39b] Bu elde edilen [payin] paydasidir.

E eksi i olan onceki misalde ittisali (iliskili) istersen ikiyi bir ve birin

altindaki dordiin herbirine carp ve carpimlar arasindaki farki al. Farki alt1 olarak

bulursun. Bu paydir.

Inkita‘1 (kopukluk) istersen ikiyi dérde ve biri iige ¢arp. 1ki ¢arpim arasindaki
farki al. Farki bes olarak bulursun. Bu paydir. Ug ve dort her iki durumda da hasil olan

icin paydadir. Bunu bir satira yazarsin ve tizerlerine bir ¢izgi ¢izersin.
Tenbih

Zikrolunanlardan ¢ikariliyor ki, ii¢ eksi dortte bir gibi tam say1 iki taraftan
birinde tek oldugu zaman tam say1 pay gibi kullanilir ve diger tarafin paydasiyla
yetinilir. Ittisalde tam say1 kesrin pay ve paydasindan herbirine [tek tek] ¢arpilir ve

daha 6nce gectigi gibi farklari alinir. Béylece misalde cevap dokuz olur. Inkita“‘da ise
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tam say1 diger tarafin paydasina ¢arpilir ve bununla paydanin farki alinir. Boylece

misalde cevap on bir olur.

Ucte iki ve dortte ii¢ eksi birin pay1 istenirse, —bu munkati‘ dir- biri dérde sonra
tice ¢arp, on iki olur. Bununla, on yedi olan eksilenin pay1 arasindaki farki al. Farki

bes olarak bulursun. Bu istenendir.

Iki eksi birin iicte ikisi eksi birin dértte iiciiniin pay1 istenirse, tam say1 olan
ikiyi lige sonra dorde ¢arp, yirmi dort olur. /[40a] Bununla, on yedi olan ¢ikanin payi

arasindaki farki al. Farki yedi olarak bulursun. Bu istenendir.

Iki eksi iicte bir ve dortte birin pay: istenirse, bunda ittisal ve inkita“
miimkiindiir. Kesrin pay1 yedi, paydasi ise on ikidir. ittisalde ikiyi, yedi ve on iki den
her birine [tek tek] carparsin ve ¢arpimlar arasindaki farki alirsin. Farki on olarak
bulursun. Bu istenendir. inkita‘da ikiyi paydaya ¢arparsin. Carpim ve pay arasindaki

farki alirsin. Farki on yedi olarak bulursun. Bu istenendir.

Mubhtelif [kesrin] payr: Her kismin paymni digerlerinin paydasina
carpmakladir. Carpimlari toplarsin, pay elde edilir. Sonra atif harfini (ve baglaci) at ve
hepsinin paydasini bir satira ekle, hepsinin {istiine bir ¢izgi ¢iz. Bu elde edilen, payin

paydasidir.

% ve i olan birinci misalde, iigiin iistiindeki biri dorde g¢arparsin. Dordiin
iistiindeki biri lige ¢arparsin. Carpimlari toplarsin, yedi olur. Bu paydir. Sonra atif

harfini silersin Ugii dordiin yanma yazarsin ve iistlerine bir ¢izgi koyarsin. Payi

iistlerine yazarsin.

ﬂé ve % eksi % olan ikinci misalde, miibe‘az [kesrin] —ki bu dortte birin tigte
biridir- payini ¢gikar. Pay1 bir olarak bulursun. Miistesna [kesrin] payint —ki bu beste
bir eksi sekizde birdir- ¢ikar. Payi, muttasil [kesir] olursa yedi olarak, mukati‘ [kesir]
olursa ii¢ olarak bulursun. Miibe ‘az [kesrin] payini /[40b] bese sonra sekize carp, kirk
olur. Bunu sakla. Miistesna [kersin] payin1 dérde sonra {ice carp, ittisalde seksen dort
ve inkita'da otuz alt1 olur. Carpimlar1 toplarsin, ittisalde payr yliz yirmi dort ve

inkita‘da yetmis alt1 olarak bulursun. Paydalar ise sekiz, bes, dort ve ligtiir. Atif harfini
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(vav) ve istisna harfini (illd) aralarindan silersin ve anlattigimiz gibi diizenlersin.
[Paydalarin] hepsinin iizerine ise bir ¢izgi koyarsin.

11 1 e e . .
S Ve golan liclincli misalde, miintesib [kesrin] pay1 dorttiir. Bunu dokuza

carp, otuz alt1 olur. Bunu sakla. Miifred [kesrin] pay1 birdir. Bunu {ige sonra altiya ¢arp,
on sekiz olur. Bunu sakladigina ekle, elli dort olur. Bu beraberce iki kismin payidir.
Paydalar1 ise dokuz, alt1 ve tictlir. Atif harfini aralarindan silersin ve anlattigimiz gibi

diizenlersin. Ustlerine bir ¢izgi ¢izersin.
3.3.1.6.Altinc1 [Mesele]

Tam say1 ve kesrin beraberce pay1 hakkindadir. Tam say1 lafiz veya mana
olarak meseledeki kesirlerin, {i¢ ve dortte bir gibi kendisine kesrin
atfedilmesiyle/eklenmesiyle veya dortte bir ve ¢ gibi tam saymin kesre
atfedilmesiyle/eklenmesiyle basinda oldugu zaman kesrin paydalarina carpilir ve
payina eklenir; tamaminin payi elde edilir. Bu iki misalde tam say1 ve kesrin ikisinin

birden pay1 on {igtiir.

Miintesib [kesir]de /[41a] tam sayiy1 paydalarin ilkine ¢arpman ve eger varsa
paydanin iistiindekini eklemen ve [toplami] bundan sonra gelen [paydaya] carpman ve
[paydanin iistiindekini] eklemen gerekir. Sonuncusuna kadar anlatildigi gibi devam

edilir.

Tam say1, besin dortte licli gibi kesre tamlayan yapilmasiyla sonda oldugu
zaman kesrin pay1 tam sayiya carpilir; hepsinin pay: elde edilir. Bu misalde pay on

bestir.

Tam say1 "dortte {i¢ bes ve tigte bir" gibi ortada olur, kendisinden sonraki kesrin
kendisinden 6nceki kesre atfedilmesiyle/eklenmesiyle [beraber] kendinden 6nceki

kesrin tamlayani olursa; tam say1 sondadir. Mana ise besin dortte iigii ve birin ligte

biridir ve bu sekilde yazilir; § ve s—i . Veya kendisinden sonraki kesrin kendisine

atfedilmesi/eklenmesiyle [beraber] kendinden sonraki kesrin tamlayan1 olursa tam say1

bastadir. Mana ise beg ve ligte birin toplaminin dortte tiglidiir ve bu sekilde yazilir;
1 ve/ 3
35 / 4"
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Birincisinde mubhtelif [kesir] gibi ikincisinde miibe'az [kesir] gibi once iki
tamlamadan birinin, sonra [bulunanin] kalanla beraber pay1 bulunur. Misalde birinci
mana kastedilirse, dortte {icli tam say1 olan bese carp, tam say1 tarafinin pay1 ¢ikar.
Sonra bunun mubhtelif [kesir] gibi her birinin [payini] digerinin paydasina ¢carpmak ve

carpimlari toplamakla iicte birle beraber payini bul. Cevap kirk dokuz olur.

Ikinci mana kastedilirse, besi iicte birin paydasia carp ve iigte birin paymi
ekle, on alt1 olur. Bu tam say1 tarafinin payidir. Miibe‘az [kesir] gibi iigte birle beraber

payini bul. Pay1 paya carparsin, cevap /[41b] ¢ikar. Cevap kirk sekizdir.
3.3.1.7.Yedinci [Mesele]

Kesirlerin sadelestirilmesi (ihtisar) hakkindadir. Bu pay ve paydanin asal
carpanlarindan ortak olduklarini ¢ikarmandir. Sonra paydan kalan1 paydadan kalanin

lizerine yerlestirirsin. Paydan bir sey kalmazsa biri paydadan kalana bdlersin.

Onda sekizin sekizde altis1 sadelestirmek istenirse, pay kirk sekizdir ve basit
carpanlar1 ise 22223'tiir. Payda ise seksendir!®®. Bunu asal carpanlarma ayir, bu
sekilde 22225 olur. Ortak olduklarmi ¢ikarirsin, paydan ii¢ ve paydadan bes kalir.
Cevap beste li¢ olur.

Tenbih

Paydalarim ilkinin tizerindekinin paydalarin sonuncusunun iizerine yazilmasi
ve bunlarin disindakilerin ¢ikarilmasi muttasil miibe'az [kesre] mahsustur. Dokuzda

sekizin sekizde yedisinin yedide altisinin altida besinin beste dordiiniin dortte {i¢liniin

87654Bpk 1}

ticte ikisinin ikide biri bu sekildedir; P — I‘* F F

Bkri

d+kuzun iistline yazarsin,

boylece misal yalnizca dokuzda bire doner.
3.3.1.8.Sekizinci [Mesele]

Cesitli kesirlerde tecnis hakkindadir. Bu herbirinin payini digerinin paydasina
veya paydalaria ¢arpmaktir. Carpimlarin tamami, yakinda gelecek olan iglemler igin

paydalarinin tamaminda ortak bir cins olur.

104 Metinde on sekiz yaziyor
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Toplamada c¢arpimlarini toplarsin, sonra paydalara bolersin. Cikarmada
farklarin1 paydalara bolersin. Bolmede paydalar ihmal edilir /[42a] ve bdliinenin
[paymnin bdlenin paydasi ile] ¢arpimi, bdlenin [payimnin boliinenin paydasi ile]
carpimina boliintir. Karekok [almada] payin tamaminin payda ile ¢carpimindan hasil

olan [sayinin] kokiinii, paydaya bolersin.
Tenbih

Kesirler paydalarinin bir kisminda ortak oldugu zaman, her birinin payini
digerlerinin paydalarindan kendinde misli olmayana carpmak daha kisadir. Boylece
carpimlarin tamami tek cins; farkli olmayan paydalarinda ortak olurlar, her ¢esitten bir

tane vardir. Her ¢esitten yalnizca bir tane alirsin ve aldigini digerlerine katarsin.

Kesirler, paydalarinin esit olmasiyla kendilerinde olanin tamaminda ortak
olduklar1 zaman, bunlar ayni cinstir (miitecanis). Bunlarin herbiri bir paydadan oldugu

i¢in ¢arpilmalarina gerek yoktur. Birinin paydalriyla yetin ve hedefledigin seyi yap.

Carpmaya gelince, bunda tecnis yoktur. Bilakis paylarin herbirini kendi
disindakilere ¢arparsin ve ¢arpimi paydalara bolersin. Bu meselede zikrettigim sey,

Allah-u Teala'nin izniyle paydalarin islemlerinde senin igin agikliga kavusacaktir.
Ben derim ki;

Toplama: sendeki [paydalarin] cinsindedir. Her tiiriin pay1, daha 6nce gegtigi
lizere sirayla digerinin paydalarina carpilir. Sonra ¢arpimlar: topla ve toplami, birer

birer paydalarin hepsine bél. Istenen elde edilir.

Dortte tigli tigte ikiye ekle denirse bu sekildedir;

3 2
13
Dérdiin iistiindeki {icii, ikinin altindaki iice carp. ikiyi dérde carp. Carpimlari topla, on
yedi olur. On yediyi /[42b] paydalara bol, cevap ¢ikar. Cevap bir ve dortte bir ve dortte
birin iigte ikisidir. ifadede daha kisa olan bir ve dortte bir ve altida birdir.
Yedide alt1 ve yedide birin beste ii¢ii, beste dort ve altida biri topla denirse bu

sekildedir,
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Birincisi miintesib [kesir]dir, ikincisi ve ugiinciisii miifred [kesir]lerdir. Miintesib
[kesrin] otuz ii¢ olan payini, beste dordiin paydasina sonra altida birin paydasina carp,
dokuz yiiz doksan olur. Bunu sakla. Sonra beste dordiin paymi miintesib [kesrin]
paydalarina ve altida birin paydasina sirayla carp, sekiz yiiz kirk olur. Bunu da ayn1
sekilde sakla. Sonra altida birin paymni kendinden 6nceki ii¢ paydaya ¢arp, yiiz yetmis

bes hasil olur. Bunu saklanan iki [say1] ile topla, iki bin bes olur.

Sen, iki miifred [kesrin] payini bulup bunu bir taraf ve miintesib [kesri] bir taraf
yapman veya ikisinden birinin miintesib [kesir]le beraber paymi bulup diger miifred
[kesri] yalmz basina bir taraf yapmanla ii¢ kesri iki haline getirebilirsin. ilki gibi bin

bes ¢ikar. iki bin besi ¢arpanlara bolmede daha 6nce gectigi gibi sirayla dort paydaya

0126
5567

bol. Cevap bu sekilde 1 bir ve altida yedi ve yedide birin altida ikisi ve yedide

birin altida birinin beste biri olur.

Daha kisa olan iki tarafin paylarinin her birini, digerinin paydalarindan
kendinde misli olmayana ¢arpmak vasitasiyla kisaltmaktir. /[43a] Sonra paydalara

bolme aninda iki miitemasil [paydadan] birini ¢ikarirsin.

Miintesib [kesrin] payim yalnizca altiya ¢arp, yiiz doksan sekiz olur. Muhtelif
[kesrin] paymn1 yalnizca yedi ye garp, iki yiiz iig olur. iki garpimu topla, toplamlart dort
yiiz bir olur. Bunu yalnizca bes, alt1 ve yediye bol, cevap ilki gibi olur. Bunun

saglamas1 Allah-u Teala'nin izniyle yakinda gelecektir.
Cikarma: Daha Once gectigi ilizere herbirinin paymi digerinin paydasina
carpmakla eksilen ve ¢ikanin [paydasinin] cinsindedir. Sonra az olani ¢ok olandan

cikar ve farki, paydalara bol, istenen ¢ikar.

Yedide alt1 ve yedide birin beste iigiinii, beste {i¢c art1 altida birden ¢ikarman

istenirse bu sekildedir;

36 4 1

57 56
Eksilen miintesib ve ¢ikan muhtelif [kesir]dir. Eksilenin otuz ii¢ olan payini, ¢ikanin

bes ve alt1 olan paydalarinin herbirine ¢arpariz. Dokuz yiiz doksan olur. Bunu saklariz.
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Sonra diger tarafin payini, eksilenin yedi ve bes olan paydasina ¢arpariz. Bin on bes

olur. Bundan sakladigimiz1 ¢ikaririz, yirmi bes artar. Bunu dort paydaya boleriz.

Boylece cevap bu sekilde g (; 2 > yedide birin altida biri olur.

Daha oOnce anlatilan daha kisadir. Otuz iigii yalnizca altiya ¢arparsin. Yirmi
dokuzu /[43b] yalnizca yediye ¢arparsin. Iki ¢arpimin bes olan farkini; bese, alt1 ve
yediye bolersin. Cevap ilki gibi ¢ikar.

Cikanm miifred [kesirlerini] oldugu gibi birakabilir ve bunlarin herbirinin
payini, kendi disindakilerin paydasina ¢arpabilirsin. Carpimlar: toplarsin, onceki gibi
olur. Sonra islemi tamamlarsin. Bunun aynis1 denk geldigi zaman eksilen tarafina da

ayni sekilde yazarsin.

Hasili iki taraftan biri veya her ikisi miifred [kesirler] veya kesir tiirleri icerdigi
zaman muhayyersin, dilersen her taraf tek bir kesir oluncaya kadar eksilen ve
cikandakilerin herbirini birlestirirsin sonra islemi tamamlarsin veya bunlar1 [oldugu
gibi] birakirsin, her kesrin paymi kendi disindakilerin paydasina garparsin ve eksilenin
carpimlarini tek basina, ¢ikanin ¢arpimlarini tek basina toplarsin sonra daha dnce
gectigi gibi iglemi tamamlarsin. Cikarmanin saglamasi Allah-u Tedld'nin izniyle

yakinda gelecektir.

Carpma: iki sayidan birini digeri adedince bolmektir (teb‘id). Ikide bir ¢arp:
dortte bir dendigi zaman ikisinden birini, digerinin tam sayidan azaldig kadar yariya
bolersin. Birin dortte birini yariya veya yarimi iki defa yariya bol, sekizde bir olur.
[Miibe ‘az kesirde oldugu gibi] iki kesirden birini digerine tamlayan yaparsan yine
boyledir. Dértte birin yarisi ve yarimin dértte biri derim. Isleme dayali yol, her bir pay1
kendi disindaki paylara ¢arpman ve carpimi paydalarin hepsine bdlmendir. Istenen
cikar. Bir tarafta yalniz olan tam sayiy1 /[44a], payin yerine dikkate al ve diger tarafin

paydast ile yetin.

Sekizde altiy1 onda sekize carp denirse bu sekildedir;

8 10

Istersen garpmadan dnce veya sonra sadelestir.
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Ikide bir ¢arpi iigte bir carp1 dortte bir denirse bu sekildedir;

1
234

Ug kesrin paylarmin ¢arpimi birdir. Biri ikiye bdl, bu sekilde dortte birin tigte
birinin yaris1 ¢ikar.

Dortte ii¢ ¢arp1 altida bes carp1 sekizde alt1 denirse boyledir;

Ucii bese ¢arp, on bes olur. On besi altiya ¢arp, doksan olur. Doksani ii¢ paydaya bél,
bu sekilde % sekizde ii¢ ve sekizde birin altida dordii ve sekizde birin altida birinin

dortte ikisi olur. Eger istersen sadelestir.

Bir art1 {igte bir art1 dokuzda iki carp1 dort art1 sekizde bes ve sekizde birin

beste biri ve sekizde birin beste birinin ticte ikisi denirse bu sekildedir;

Kirk iki olan birinci payi, bes yliz altmis olan ikinci paya ¢arp. Yirmi ii¢ bin bes yiiz
yirmi olan ¢arpimi, bes paydaya bdl. Bu sekilde 7 % yedi art1 dokuzda iki ve
dokuzda ikinin sekizde ikisi ve dokuzda birin sekizde birinin beste iicii ¢cikar. Eger
istersen sadelestir.

Besi, beste li¢ /[44b] art1 dortte lige ¢arp denirse bu sekildedir;

53+3
5 4

Yalniz olan tam say1y1 kesir tarafinin yirmi yedi olan payma ¢arp. Yiiz otuz bes olan
carpimi, kesrin iki paydasina bol. Bu sekilde 6 % alt1 tam sayis1 art1 beste {i¢ art1 beste

birin dortte {igii ¢ikar.

Istenen tam saymin iki miifred [kesre] ¢arpimi olursa, tam sayiy1 bunlarin her
birinin payna ¢arp. Kirk bes olan ¢arpimi, bunlarin paydalarina bol. Iki arti beste bir

ve beste birin dortte biri ¢ikar.
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Sen, gegen li¢ islemde paydaya boliinenin, bolmeden ¢ikanin payr oldugunu
bil. Sen dort say1 (a‘dad-1 erba‘a)'® ile islemde oldugu gibi toplamn, farkin veya
carpimin bir saylya veya baska bir kesre boliinmesi veya bunlara ¢arpimi gibi bagka
bir islem yapmak istersen boliimiin payina daha sonra ihtiya¢ duyacagin i¢in bélmeye

gerek yoktur.

Bolme ve tesmiye: Her birinin paymi digerinin paydasina ¢arpmakla boliinen
ve bolen arasindaki cinstir. Sonra boliinenin [payinin bélenin paydasi ile] ¢carpimini,
bolenin [paymin boliinenin paydasi ile] ¢carpimina bol, istenen ¢ikar. Bir tarafta tek
olan tam say1y1 kesrin paydasina ¢arparsin, bdylece pay tek cins kilinir. Bundan sonra

da bolersin.

Dortte lic ve dortte birin li¢te birini, beste bir art1 sekizde bire bol denirse bu

sekildedir;
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Boliinenin on olan payini bolenin iki paydasinin her birine ¢arp, dort yiiz olur. Bunu

sakla. Bolenin on ii¢ olan paymi boliinenin iki paydasinin her birine ¢arp, yiiz elli alt1

olur. /[45a] Bunu sakladigini bol, bu sekilde 2 00 - 73 iki art1 on ti¢ ciizden yedi ciiz

2231

ve on {i¢ ciizden bir ciiziin tigte biri ¢ikar.

Soru tersi olursa, bdleni[n paymin bdliinenin paydas: ile c¢arpimini]

boliinene[nin paymin bdlenin paydas: ile c¢arpimina] bdleriz. Bdylece bu

> sekizde ii¢ ve sekizde birin beste birinin beste tigii ¢ikar.

sekilde T

030
25

Bes arti tigte biri, beste birin dortte tigiine bol denirse bu sekildedir;

- 1 13

3 54
Boliinenin on alt1 olan payini; bolenin iki paydasinin her birine carp, li¢ yiiz yirmi olur.
Bunu sakla. Sonra bdlenin ii¢ olan payini; boliinenin paydasina ¢arp, dokuz olur.

Sakladigini buna bol, bu sekilde 35 + g otuz bes art1 dokuzda bes olur.

105 Drt orantil sayi kastedilmektedir. Bahsi ikinci Makale'nin Birinci BAb'inin Birinci Fasil'inda
gecmektedir.
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Soru tersi olursa, bdleni[n paymin boliinenin paydasi ile carpimini]

101
2458

boliinene[nin payinin bélenin paydasi ile ¢arpimina] boleriz, bu sekilde sekizde

birin beste biri ve sekizde birin beste birinin dortte birinin ikide biri ¢ikar.
Ucii beste iki eksi dortte bire bol denirse bu sekildedir;

3.2 1
"5 4

Istisna muttasildir. Boliinen olan tam say1 ise tek basinadir. Bunu kesrin iki paydasinin
her birine ¢arp, altmig olur. Bunu alt1 olan kesrin payina bol, on ¢ikar.

0 2
345

Soru tersi olursa kesrin payini boleriz, bu sekilde beste birin yarisi ¢ikar.

iki Tenbih
Ikisinden biri; daha kolay olan bélenin paymi carpmaksizin [¢arpanlarina]

ayirmak ve g¢arpanlarini, /[45b] kendilerine garpilacak olan bdliinenin paydalarina

ilave etmekle yetinmektir. Hepsine bolersin.

Bunun yolu, bdliinenin paymi bolenin paydasina carpman ve g¢arpimi
saklamandir. Sonra bdlenin payinit ¢arpanlarina ayirirsin. Bunun ¢arpanlarin
boliinenin paydasiyla birlikte bir satira yazarsin. Sakladigini, ¢arpanlara bolmede

Ogrendigin gibi birer birer bunlara bolersin.

Ikincisi; iki satirm paydalari esit oldugu zaman pay1 paya bél, paydalara
carpmana gerek yoktur veya iki pay esit oldugu zaman bolenin paylarini boliinenin

paydalarina bol, ikisinde de istenen ¢ikar.

Birincisi yedide alt1 bolil yedide i¢ gibidir. Altiyr tige bdl, iki ¢ikar. Soru tersi

olursa tersine gevir, yarim ¢ikar.

Ikincisi yedide alt1 bolii onda alt1 gibidir. Onu yediye bdl, bir art1 yedide iic

¢ikar. Soru tersi olursa tersine ¢evir, onda yedi ¢ikar. Allah-u Teala en iyi bilendir.

Kok Alma: Pay1 paydalara ¢arp ve ¢arpimin tam veya yaklasik kokiinii

paydalara bol, istenen cikar.
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Ucte bir art1 dortte bir art1 dokuzda birin kokii istenirse bu sekildedir; % + i +
%. Yetmis bes olan pay1 birer birer ii¢ paydaya ¢arp, sekiz bin yiiz olur. Bu ¢arpimin
kokii doksandir. Bunu ii¢ paydaya bol, bu sekilde % dokuzda yedi ve dokuzda birin
yarisi ¢ikar. Bu altida /[46a] bese esittir.

Yedide ikinin kokii istenirse; ikiyi yediye ¢arp, on dort olur. Bunun kokii
yaklasik olarak ti¢ art1 dortte tictiir. Bunu yediye bol, yedide ii¢ ve yedide birin dortte

licli ¢ikar. Bu yarim art1 dortte birin yedide birine esittir.

Yedide dordiin kokii istenirse dordii yediye ¢arp, yirmi sekiz ¢ikar. Bunun kokii
bes art1 onda tictlir. Bunu yediye bol, yedide bes ve yedide birin beste biri ve yedide

birin beste birinin yarisi ¢ikar. Bu yedide bes ve yedide birin onda {igiine esittir.

Dortte tiglin kokil istenirse {ligii dorde ¢arp, on iki olur. Bunun kokii ii¢ arti
yarimdir. Bunu dorde bol, dortte iic ve dortte birin yarist ¢gikar. Bu sekizde yediye

esittir.
Tenbih

Pay icin muntak!% bir kok ve payda i¢in de bunun misli oldugu zaman paymn

kokiinii paydanin kokiine bol, istenen ¢ikar.

Dokuzda dordiin kokiinde, payin kokii iki ve paydanin kokii tictiir. Ikiyi iige

bol, istenen ¢ikar ki bu ikidir.

Iki art1 dértte birin kokiinde payin kokii ii¢ ve paydanin kokii ikidir. Ucii ikiye
bol, bir art1 yarim ¢ikar ki bu cevaptir. Noksan sifatlardan miinezzeh olan Allah-u
Teala en 1y1 bilendir.

3.3.2. Bu Kismin Hatimesi

Burada bir¢ok mesele vardir.

106 Tam kare sayinin kékuddr.
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3.3.2.1.Birinci [Mesele]

Kesirlerle islemlerin saglamasi hakkindadir. Sen daha 6nce soz edilen
islemlerin, /[46b] islem islem ayrildig1 zaman tam sayilarla islemler gibi oldugunu bil.

Bunlarin saglamasi da daha 6nce gectigi gibidir.

Paydalara bolmeyi, ¢arpanlara bdlmenin saglamast ile kontrol edersin. Istersen
paydalarin her birine bélmeyi tek basina kontrol edersin veya istersen hepsine bolme

bittikten sonra kontrol edersin.

Paydalara boliineni ii¢ ¢ikarmadan biriyle eksiltirsin, mizan elde edilir. Sonra
eger varsa boliimiin tam sayisini, kendisini takip eden paydalarin ilkine ¢arp, paydanin
tistiindekini [¢arpima] ekle ve [toplami] eksilt. Kalani bundan sonraki paydaya ¢arp ve
istiindekini ekle. Her ne kadar iistiine sifir yazilmis olsa da paydalarin sonuncusuna

kadar boyle [carpilir].

Boliimde tam say1 olmadigi zaman kesirlerin ilkinin [paymi] paydasin takip

edene carp, ekle ve eksilt. Sonuncuya kadar carp.

Hasili 6ncesinde tam say1 olan ve yalniz olan miintesib [kesrin] payinda
yaptigin gibi yaparsin. Ancak soyle ki, carpanlardan biri veya her ikisi eksilttiginden
fazla olursa, bunu eksilt ve fazlaligi kullan. Eksilttigine esit olursa, bunu eksilt ve
isleme sanki ilkmis gibi sonrakinden bagla. Her ne kadar kendisini bir kesir takip
etmese bile lizerine sifir yazilmis paydalardan hig¢ biri ihmal edilmez. Paydalarin ve
bunlarin iistiindekilerin hepsini bitirdigin zaman mizanin misli elde edilir. Bunu bir

misalle izah edelim;

Dokuzda sekizin dortte lice toplanmasidir. Bu sekildedir; g+ %. Sekizi dorde

carp ve ¢arpmayi kontrol et, otuz iki olur. Ucii dokuza ¢arp ve kontrol et, yirmi yedi
olur. iki ¢arpim1 topla ve toplamayi kontrol et, elli dokuz olur. Bunu /[67a] paydalara

bol, bu sekilde i—gl bir art1 dokuzda bes ve dokuzda birin dortte {igii ¢ikar. Sonra

islemini kontrol et. Elli dokuz olan bdliineni 6rnegin yediser eksilt, li¢ artar. Bu
mizandir, bunu sakla. Sonra tam say1 olan biri kendisini takip eden paydanin eksilttigin

[sayidan] fazlasina garp, iki olur. Ikiye bes ekle, eksilttiginin misli olur. Bunu [yedi]
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eksilt. Boylece ikinci paydanin iistiindeki kalan olur ve bu mizanin mislidir. Islem

dogrudur.

Istenen dortte iiciin dokuzda sekizden ¢ikarilmasi olursa; yirmi yediyi otuz
ikiden ¢ikar, bes kalir. Bunu dorde bol, bir ¢ikar ve bir artar. Kalani, dordiin iizerinde
ve ¢ikani, dokuzun {izerinde pay yap. Boylece cevap bu sekilde 1—; dokuzda bir ve
dokuzda birin dortte biri olur. Mizan ise bestir. Dokuzun iistiindekini dorde ¢arp ve
dordiin iistiindekini ekle, bese esit olur.

Istenen dértte {iciin dokuzda sekize ¢arpilmasi olursa, sekizi iige carp ve
carpmay1 kontrol et, yirmi dort olur. Bunu paydalara bol, bu sekilde g dokuzda alt1

cikar. Bolmeyi, boliineni ornegin yediger eksiltmekle kontrol et, ii¢ artar ki bu
mizandir. Sonra dokuzun tistliindekini dorde carp ve ¢arpimi yediser eksilt, mizana esit

olur. Buna kiyas et. /[47D]
3.3.2.2. Ikinci [Mesele]

Kesirlerin iki katinin alinmasi ve yariya bdliinmesi hakkindadir. Birincisi;
payin iki katin1 al veya eger ikiye tam boliiniirse paydanin yarisini al, sonra buna pay1
bol. Ikincisi ise bunun tersidir. Paydanin iki katin1 alirsin veya paym yarisini alirsin,

sonra bolersin. Her ikisinde de istenen hasil olur.
3.3.2.3.Ugiincii [Mesele]

Bir niceligin ciizliniin alinmasi, bir nicelige ciizliniin eklenmesi veya bir

nicelikten ciiziiniin ¢ikarilmasi hakkindadir.

Nicelikten ciiziiniin alinmast; niceligin cilize c¢arpilmasiyla veya bu cliziin

paydasina boliinmesiyle hasil olur.

Dortte {igiin beste biri istenirse; bunlari ¢arp, beste birin dortte {igii olur. Dortte

licli, beste birin bes olan paydasina bdlersen yine 6nceki gibi ¢ikar.

Ekleme ve c¢ikarmaya gelince; eklemede cliziin paymi paydasina ekle,
cikarmada ciizin paymm paydasindan ¢ikar. Sonra paydanin oldugu [sayiyi], bu
nicelige ¢arp. Carpimi; artirmadan ve eksiltmeden dnceki paydaya bol, istenen hasil

olur.
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Dorde beste tigiinii ekle denirse, beste tiglin payini paydasina ekle. Sekiz olan
toplami, dorde ¢arp. Otuz iki olur. Otuz ikiyi bese bol, istenen ¢ikar ki bu alt1 art1 beste
ikidir.

Dortten beste tliclinii ¢ikar denirse; pay1 paydadan ¢ikar, iki kalir. Bunu dorde
carp. Sekiz olan carpimi1 bese bol, bir art1 beste ii¢ ¢ikar.

3.3.2.4. Dordiincii [Mesele]

Cebr ve Hatt hakkindadir. Bir olmalari i¢in hangi nisbet ile tigte bir art1 dortte
biri artirirsin veya /[48a] iki art1 dortte biri bire azaltirsin denmesidir. Bunlarda islem
tam sayilarda gectigi gibidir. Artirilani, artana bol ve azaltilani, azalan cinsinden
isimlendir®’. Birinci varsayimdaki biri {i¢te bir art1 dértte bire bél, bir art1 yedide bes

cikar. ikinci varsayimda ise iki art1 dortte bire bdl, dokuzda dort cikar.
3.3.2.5.Besinci [Mesele]

Bir kesrin bagka bir kesre dontistiiriilmesi (Tahvil) hakkinadir. Tasrif olarak da
isimlendirilir. Bunda iglem, doniisiilenin (muhavveli ileyh) [paydasini, doniistiiriilenin
(muhavvel) payma c¢arpmandir. Islemin yolu ise doniisiilenin paydasin,
doniistiirilenin payma ¢arpman ve ¢arpimi saklaman, sonra bir satira doniisiilenin
paydasimi ve soluna donistiiriilenin paydasint yazmandir. Sakladigin ¢arpimi bu

paydalara boélersin.

Dokuzda iki ve dokuzda birin altida ikisi ve dokuzda birin altida birinin dortte

ikisi ka¢ sekizde birdir denirse; doniistiiriilenin elli sekiz olan payni, sekizde birin

4698
0212

paydasima carp, dort yliz altmig dort olur. Bunu sakla. Sonra bu sekilde 4698

doniistilenin paydasini yaz, soluna ise doniistiiriilen paydalarini+ bir satirda yaz.
Tenbih

[Kesri] dontistiirmenin, bir nicelige cliziinlin eklenmesinin veya eksiltilmesinin
ve bunun gibi [islemlerin], aciklamas1 Allah-u Teédla'nin izniyle yakinda gelecek olan

dort sayidan alinmig oldugunu bil.

107 Tesmiye islemi kastedilmektedir.
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3.3.2.6.Altinc1 [Mesele]

Kesirlerin iistiinde ve altinda olanin bilinmesi hakkindadir. Birincisinde kesrin
paydasindan payini ¢ikar, ikincisinde ekle. Ekledigini veya ¢ikardigini paydanin
ulastig1 sayiya oranla, istenen hasil olur.

Ucte birin iistii yarimdir. Ciinkii iigte birin paydas1 ii¢ ve pay1 ise birdir. Ugii
birden ¢ikardigin zaman /[48b] ve biri, iki olan kalana oranladigin zaman yarim olur.

Ucgte ikinin iistii iki misildir. Ciinkii paydasindan kalan birdir ve ¢ikan olan pay1
iki mislidir.

Yarimin alt1 Gigte birdir. Ciinkii yarimin payini paydasina ekledigin zaman ii¢

olur. Eklenen payin buna orani {igte birdir.

Ucte ikinin alt1 beste birdir. Ciinkii {ice eklenen pay ikidir, boylece bes olur.

Ikinin bese oran1 ise beste ikidir.
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SONUC

Bu tezde hem sifi hem de bir alim olan Abdiilmecid Samili'nin matematik
eseri Er-Risdletii'n-Ndfi ‘@nin hesap bolimii incelenmistir. Abdiilmecid Samali'nin
hayati hakkinda bilgi edinebildigimiz kaynaklar isminin zikredildigi eserlerden
ibarettir. Ancak bu eserler bize Samili'nin hayati hakkinda kiigiik de olsa ipuglari
vermektedir. Buna gore miellif 16. yiizyihin ilk yarisinda Misir'da bulunan
Mabhalletii'l-Kiibra isimli beldenin Samil kdyiinde dogmustur. Kuvvetle muhtemel
Ezher'de egitim-ogretim gérmiis ve M.1558-59 tarihinden once vefat etmistir. Hint
asilli olan Samdili'nin kendisinin veya ecdadinin Misir'a ne zaman geldigi yahut
literatiirde baba adi Abdullah olarak gecen Samuali'nin miihtedi olup olmadigi

cevaplanamamis sorular arasindadir.

Samdali'nin  matematik, astronomi, felsefe ve gayba dair birer risalesi
bulunmaktadir. Literatiire Kabban Risalesi olarak gecen eserinin miistakil bir eser
olmayip er-Risaletii'n-Ndfi ‘@'min hatimesi oldugu anlasilmistir. er-Risdletii'n-Ndfi'a
kapsamli bir matematik eseridir. Eserin altis1 Daru'l-Kutub'te biri Topkapi'da olmak
tizere yalnizca yedi niishasi bulunmaktadir. Bu niishalarin higbirinde ti¢ makalenin
tamami bulunmamaktadir. Bu durum artik mevcut olmayan niisha veya niishalarin
varhigini gostermektedir. Ancak niishalarin istinsah tarihlerine bakildiginda eserin ii¢
yiizyil sonra dahi istinsah edildigi goriilmektedir. Ayrica eserin {iglincli makalesinin
hatimesinin, miistakil bir eser olarak istinsah edilerek kullanima girdigi

diisiiniildiiglinde eserin 6nemi anlasilacaktir.

Miiellif eserin sebeb-i tesmiyesine dibacede eserin faydali bir risale
(Risdletii'n-Nafi ‘atiin) oldugunu soyleyerek isaret etmektedir. Ifadelerine gore eser,
miiellif ve ihtiyag duymasi halinde kendi neslinden gelecek olanlar i¢in hatirlatict
olmak iizere yazilmis bir risaledir. Bu durumda eserin, pratik gayeler gozetilerek telif

edilmis oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak kaynaklarda er-Risdletii'n-Ndfi ‘a fi'l-
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Hisab ve’l-Cebr ve 'I-Hendese seklinde yer alan isimlendirmenin aksine esere igerigine
atifta bulunan bir isim verilecek olsa bunun Er-Risdletii'n-Nafi ‘a fi'l-Hisdb ve’l-Cebr
ve’l-Misaha olmas1 daha makul goziikmektedir. Zira miiellif eserin {i¢ makaleden

olustugunu sdylemistir ki bunlar hesap, cebir ve mukabele ve misahadir.

Eserin hesap makalesi li¢ kisimdan miitesekkildir; mukaddime, birinci kisim
ve ikinci kisim. Mukaddime 4 meseleden olusmaktadir. Bu dort meselede sayilarla
ilgili isim, tlir, basamak, iis gibi temel kavramlardan bahsedilmektedir. Ayrica Hint
kokenli konumsal ve 10 tabanli say1 sistemi tanitilmaktadir. Giris niteliginde olan bu
boliimde sayilarin okunmasi ve rakam ile tasviri 6gretilmektedir. Miiellif bu bolimde
sayinin tanimima veya 1'in say1r olup olmamasina dair nazari tartigmalara yer
vermemistir. Ancak miiellif sayilar i¢cin "birliklerden olusan sey" seklinde yapilan
tarifi benimsemis goziikmektedir. Cilinkii metinde kimi zaman "bdlenin birlikleri"

denilerek bdlen, "cevabin birlikleri" denilerek cevap olan say1 kastedilmektedir.

Birinci Kisim'da tam sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve karekok
alma islemleri anlatilmaktadir. Oncelikle her islem ayrintisiyla aciklanmaktadir.
Sonrasinda verilen Ornekler iizerinden islemin uygulanisi gosterilmektedir. Anlatim
lafiz {izerinden siirdiiriilmiistiir; ancak islemlerin sonunda "bu seklidir (sureti)”

denilerek Hint rakamlar ile yazilis da gosterilmektedir.

Bu boliimde hesab-1 hevai ile hesab-1 hindi beraber bulunmaktadir. Carpma ve
bdlme islemlerinde dncelikle zihin hesabi anlatilmakta daha sonra kitabete dayali hind1
hesap yontemi verilmektedir. Miiellif kitabete dayali olan hesap igin "sina ‘1"'% tabirini
kullanmaktadir. Carpma islemini tarif ederken ise hesab-1 gubari i¢in "San‘at-1 Gubari"
tabirini kullanmaktadir. Bu durumda miellifin ameli yani kitabi hesap ile zihni hesap

ayrimini bu kelime iizerinden yaptig1 sdylenebilir.

Zihin hesabinda 6zdesliklerden istifade edilmistir. Bir bagka deyisle ¢carpma ve
bolme islemleri miimkiin mertebe toplama ve ¢ikarmaya doniistiiriilmiistiir. Carpma
ve bolme ise 10 ve 10'nun pozitif kuvvetleriyle ¢arpma ve bélmeye indirgenmistir.
Miiellif zihin hesabi i¢in verdigi yontemleri ¢carpma isleminde ¢arpan, carpilan ve

carpim; bolme isleminde ise boliinen, bolen ve boliim arasindaki iligki {izerinden

195 jsleme dayali olarak terciime edilmistir.
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kurulan orantiytr kullanarak gerekcelendirmistir. Bu gerekgelendirmeler {izerinden
genellemeler yapmistir. Bu miiellifin soyut bir yaklasima sahip oldugunu
gostermektedir. Kimi zaman verilen yontemler arasinda kurulan iligkiler oldukca

dikkat ¢ekicidir. Bunlara degerlendirmede yer verilmistir.

Birinci kismin hatimesi olduk¢a kapsamlidir. Sekiz meseleden olusan hatimede
bilinmeyen sayinin bulundugu cebr ve hatt islemleri, sayilarin ¢arpanlarina ayrilmasi,
en biiylik ortak bolenlerinin ve en kiigiik ortak katinin bulunmasi, sadelestirme, sayilar
arasindaki iliskiler gibi konular anlatilmaktadir. Bununla birlikte sayilarin yedi, sekiz
veya dokuza boliimiinden kalani bulmak i¢in kullanilan "ii¢ ¢ikarma" dan ve bu
yontemin bes islemin saglamasinda kullanilmasindan bahsedilmektedir. Her islem
once ayrintisiyla tarif edilmekte sonra drnekler tizerinden izah edilmektedir. Y 6ntemin
dogrulugu oOrnekler iizerinden gosterilmektedir. Bu yaklasim metin boyunca

surdirilmektedir.

Ikinci Kisim'da isim, pay ve payda gibi kesirlerle ilgili temel kavramlardan
bahsedilmektedir. Ayrica bes kesir tiirli, bu kesir tilirlerinin paylarimin nasil
hesaplanacag ve kesirlerle bes islemin nasil yapilacagi anlatilmaktadir. Soyleyis ve
bunlarin Hint rakamlari ile tasviri iizerinden siirdiiriilen anlatim kesirlerde de devam
etmektedir. Ciinkii kesirler okunmalar1 ve yazilmalar1 olmak {izere iki cihetten ele

alinmaktadir.

Zihin hesabinin etkileri bu boliimde de goriilmektedir. Ciinkii paylarinin
bulunmasi, bes islem gibi kesirlerle yapilan tim islemlerde kesirlerin paydasi
carpanlara ayrilmis sekilde birakilmakta ve nihai sonu¢ dokuz kesir tliriinden
yazilmaktadir. Birim kesirler de denilen dokuz kesir anlayisi ise temelde zihin

hesabindan kaynaklanmaktadir.'%

Bu kismin da olduk¢a kapsamli bir hatimesi bulunmaktadir. Alti meseleden
olusan hatimede kesirlerle yapilan islemlerin saglamasindan, kesirlerin iki katinin
alinmasi, niceliklerin kesir kadarinin bulunmasi ve bu miktarin kesirlere eklenmesi

veya cikarilmasindan bahsedilmektedir. Ayrica tahvil, cebr ve hatt, kesirlerin

19 Muhammed Siiveysi, "Hesap", TDV islam Ansiklopedisi, C. XVII, TDV islam Arastirmalari Merkezi,
1998, s. 243
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tistiindekinin ve altindakinin bilinmesi gibi islemler ele alinmaktadir. Birinci Kisim'da

oldugu gibi burada da tiimel kurallar verilmekte ve bu kurallar 6rneklendirilmektedir.

Eserin hesap bolimii Misir matematik gelenegine 6rnek teskil etmektedir. Bu
ekol; istinsah edilerek kullanilan, medreselerde okutulan eserler ve bunlara yazilan
serhler ile Osmanli matematik gelenegi icerisinde yer bulmustur. Hazirlanacak yeni
nesirler ekol hakkinda daha isabetli ve yeni tespitlerde bulunma imkan1 tantyacaktir.
Farkli ekoller ile yapilacak karsilastirmali calismalar ise Misir matematik geleneginin
anlasilmasini ve kendine 6zgi niteliklerinin tespit edilmesini saglayacaktir. Bu tezin;
miellif ve temasta bulundugu alimlerin tespit edilmis olmasi, hazirlanan terciime ve
kapsamli degerlendirmesi ile bu hususta yapilacak yeni ¢aligmalara kolaylik

saglayacag1 iimidindeyiz.
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EKLER

Ek I: Terimler SozIligi

Ek 11: Topkapi niishasi dibace (1b) ve 1. makalenin son sayfasi (48b)
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EK I: Terimler Sozligi

A‘dad-1 erba‘a (¥ 3=31): Dort orantili sayilar
Ahad (3wi): Birler

Aserat (<) <): Onlar

Baki (A): Kalan

Bast (w): Pay

Cezr (u3): Karekok

Darb bi't-tenkil (Sl @ pall): Aktarmali garpma
Devr (us2): Bolik

Dil* (&<): Carpan

Ecza’ (s)): Bir sayinin bélenleri

Edakku ciiz’ (+ > (3): Pay1 bir olup paydas1 bir saymin en biiyiik boleni olan kesir
Ed-dulii‘u'l-evail (Y g slall): Asal garpanlar
El-cezru'l-muhakkak (38l jial): Tam kok
El-cezru'l-mukarrab (c8 ial): Yaklasik kok

El-edvaru'l-fer1‘yye (4 & i s3¥): Binler lafzi ile tiiretilen ikinci ve sonraki

boliiklere verilen isim

Fadil (J<): Kalan

Fadl (J<2): Fark

Haric (zJ%): Bolim
Haricii'l-kismeti (dasdll ¢ J\3): Boliim
Hasil (J«w): Carpim

Ihtisar (Juaid)): Sadelestirme

Imam (sw!): Payda

Imtihan (olisl): Saglama
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Kat u-d devair (s ak): Daire kesiti
Kemm (aS): Nicelik
Kismet (4ad): Bolme

Kiisdirati't- tis‘a (4wl &) 9sh): Payi bir olup paydast iki, ii¢, dort, bes, alt1, yedi,

sekiz, dokuz veya on olan kesirler.

Madriibu fih (48 @ 9»&4): Carpan

Mahrec (z3«): Payda

Mahtiit (&skss): Hatt isleminde azaltilan say1
Mahtiit-u ileyh (43! & shaw): Hatt isleminde azalan say1
Makam (al4): Payda

Maksiim(ps~&4): Boliinen

Maksiim-u ‘aleyh (4l a guda): Bolen

Matriih (zs.&«): Cikan

Matrith-u minh (4 ¢ 9k4): Eksilen

Mecbiir (Ls2=): Cebr isleminde artirilan say1
Mecbiir-u iley (4 usa4): Cebr isleminde artan sayi
Mecmu* (g ss2): Toplanan

Mecziir (usix=): Kare say1 veya karekokii alinacak sayini birler basamagindan

itibaren tek sayili basamaklari
Menkiis (wesiie): Cikan

Menkiis-u minh (4 uasiis): Eksilen
Mensiibu ileyh (4 @ swis): Payda
Menzil (J>«): Basamak

Meratib-ii asliyye (4:Wa¥) < sall): Birler, onlar ve yiizlerden olusan biitiin bir boliik
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Merfi (£524): Cikarma, bolme, carpma, karekok alma islemlerinde bir dnceki

basamaktan kalan ve iiste yazilan sayi.

Mertebe (45.4): Basamak

Miat («lie): Yiizler

Muhbavvel (J3a=): Tahvil isleminde dontstiiriilen kesir

Muhavveli ileyh (4! J3a): Tahvil isleminde doniisiilen kesir
Murabba'(z): Dortgen ve esit iki sayinin ¢arpimina verilen isim
Miicessem (a«2<): Uc sayinin ¢arpimi, cisim

Miifred (2,%): Yalnizca en biiyiik basamag sifirdan farkli olan say1
Miika ‘ab (<2s4): Kiip ve ii¢ esit saymnin ¢arpimina verilen isim
Miirekkeb (<S): En az iki basagi sifirdan farkli olan say1
Miiselles (&4 ): Uggen

Miisemma (=~-): Pay

Miisemma minh (4 s): Payda

Miisettah (GEM) Yiizey ve iki farkli sayinin ¢arpimina verilen isim
Miitecanis (u«ais): Paydalari esit olan kesirler

Nisbet (4): Oran

Niseb-i erba‘ (&4 «dl)): Sayilar arasindaki dort iliski; tevafuk, temasiil, tedahul,
tebayliin

Siret (3us<): Rakam

Sutiih-u muhaddebe (43« z shw): Digbiikey yiizey

Sutuh-u muka‘ara (ke ¢ skw): igbiikey yiizey

Sekl (Js<): Rakam

Tad1f (“wad): Bir sayiya kendini eklemek, bir sayinin iki katin1 almak

Teb‘id (225): Bolmek
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Teczir (,323): Karekok alma islemi

Turih-u selase (&3 ¢ 9k): Kalanii bulmak igin bir say1y1 yediser, sekizer veya

dokuzar eksiltme yontemi

Ulaf (<gd): Binler

Uss (4): Sayilarin basamak sayis1 veya bir basamagin sayi igindeki sirast
Zevc (g9J): cift say1

Zii"l-adla ‘1'l-kesira (580 3.5 53): Cokgen
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EK I1: Topkap1 niishas1 dibace ve 1. makalenin son sayfasi (48b)
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