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ABSTRACT

Bir(ni is one of the ten greatest genuises of the world and polymath. As a polymath and scholar, he has a wide
range of knowledge in many branches of science. Birni produced lots of works in many fields of science
from mathematics and physics to astronomy and pharmacy, from geology and mineralogy to geography, from
social anthropology and religion to history. In spite of his invaluable contributions to many sciences, Biruni
had a modest personality and often emphasized that the success is only by Allah. Birini explained the
characteristics of 31 different stones from diamond and ruby to amatist; from malachite and magnet to glass in
accordance with the principles of mineralogy that are still valid today. In his manuscript, which dates back to a
thousand years ago, BirGni's sensitivity in citing the sources, explaining the experimental methods, and
examining the results is very impressive. In his book “The Precious Stones and Metals (al-Cemahir fi
Ma’rifeti'l-Cevahir)", which was translated from Arabic and published by the Historical Society of Turkish,
many metals and alloys such as mercury, gold, silver, copper, iron and brass were also examined alongside
minerals.The influence of the book on the following ages and even on our time, and the similarities and the
differences between the processes and symbols in the work of Biruni and today’s scientific approaches are
extremely impressive.
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0z

Birtini, simdiye kadar gelmis gecmis on dehadan biridir. O, alimdir, hezarfendir, pek ¢ok bilim dalinda genis
bilgi sahibidir. Birlini matematik ve fizikten astronomi ve ezcaciliga, jeoloji ve mineralojiden cografyaya,
sosyal antropoloji ve dinden tarihe kadar pek ¢ok alanda eserler vermistir. Biriini, bir o kadar da tevazu sahibi
olup, egilmesini bilmis ve eserlerinde sik¢a basar1 Allah’tandir vurgusu yapmustir. BirGni, elmas ve yakuttan
amatiste; malakit ve miknatistan cama kadar 31 ayn tasi, bugiin de gegerli olan mineraloji bilimi ilkeleri ile
agiklamistir. Birlini’nin glinimiizden bin yil Once yapilan el yazmasi kitap calismasinda goriilen, kaynak
gosterme, deneysel yontemi aciklama ve sonuglart irdelemedeki hassasiyeti ¢ok etkileyicidir. Tiirk Tarih
Kurumu tarafindan Arapga Orijinalinden terciime edilerek yaymlanan “’Kiymetli Taglar ve Metaller (el-
Cemahir fi Ma’rifeti’l-Cevahir)’’ isimli kitabinda mineraller bahsinden sonra civa, altin, giimiis, bakir, demir
ve piring gibi bircok metal ve alasimlar da verilmistir. Bu eserde verilen bilgilerin giiniimiize yansimalari,
siirecler ve simgeler baglamindaki benzerlikler ve farkliliklar ¢ok anlamlidir.

Anahtar kelimeler: Birdni, Metaller ve Alagimlar, Kiymetli Taglar
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1. GIRIS

Ebu’r-Reyhan Muhammed b. Ahmed el-Birtini, 3 Eyliil 973 tarihinde Harezm/Ozbekistan-Tiirkmenistan’da dogmus, 1061
tarihinde Gazne’de Hakk’a yiiriimiistiir (Ozcan, 2017). Birfini, daha ¢cocuk denebilecek caglarinda rasat yapmus, Giines ve
Ay tutulmasini suya bakarak gdzlemlemistir. Bu amagla 22 yasinda iken 15 zira’ (yaklasik 9 m) ¢apinda astronomik
mercek yapmistir (Ozcan, 2017). Birtini’nin kendisinden yedi yas kiiciik olan meshur alim ibn Sina ile fizik ve astronomi
konularin1 iceren mektuplagsmalar1 dikkat cekicidir. O, Gazne Tiirk devleti hiikkiimdarlarindan Mahmut zamaninda
yasayarak onunla birlikte Hindistan’a gitmis ve saraya danigmanlik yapmistir. Harzem, Kas, Ciircan, Giircenc, Gazne ve
Hindistan’daki mutelif sehirlerde calismalar yiiriitmiistiir. Arapga, Farsca, Grekgce, Ibranice, Siiryanice ve Sanskritce
(Hintge) bilen Birani diinya bilimine yeni bilim dallari, yiizlerce eser ve bulus kazandirmustir.

Birlni farkli profil ¢izen bir alim olup son demlerinde bile 6grenmeyi 6ne ¢ikarmustir. Dilbilimei Yakat el-Hamevi’nin
(1179-1229) Ebu’r-Reyhan’m vefatiyla ilgili aktardigi olay bunu gozler dniine sermektedir. Olay islam Hukukgusu Ebu’l-
Hasan Ali bin Isa el-Velvaleci’den nakille anlatilmistir: “Ebu’r-Reyhan’m yamna girdim. Tek baginaydi. Can1 bogazina
gelmis, gogsii iyice daralmisti. O haldeyken bana sordu: “Bana o giin Ceddatii’l-Faside (Miras Hukuku konusu)
hesaplamasini nasil anlatmistin?” Durumundan ¢ekinerek dedim ki: “Su haldeyken mi anlatmamu istiyorsun?” Bana soyle
cevap verdi: “Behey adam! Diinyaya veda ediyorum. Bu meseleyi biliyordum. Onu (tekrar) 6grenmem bilmememden daha
hayirli degil mi? Cahil mi gideyim istiyorsun? Bunun iizerine kurali séyledim o da ezberleyip bana tekrar etti. Sonra
yanmindan ayrildim. Heniiz yoldayken feryatlar: isittim.” (Ozcan, 2017). Ogrenme ve arastirma aski ¢ok farkli sey ve her
durumda 6grenmeyi 6nemseyen davranig Birtini’ye has aykir1 bir durumdur.

Birtini’nin varliklarla ilgili genel degerlendirmesi c¢ok ilgingtir. “Hayvanlar hareketli oldugu icin gidalart hizlica
hazmederler. Kendilerini besleyen maddelerden ayridirlar. Bitkiler az bir gidayla yetinecek sekilde yaratilmistir, aldiklarini
hizla hazmetmezler; boylece bulunduklari mekanla yetinirler.” Bir(ni’nin bitki, hayvan ve maden tanimlamasini siinger
tistiinde yapmasi ¢ok carpicidir (Sekil 1). “Siingere gelince, onun madene benzerligi mekandan ayrilmazliiyla; bitkiye
benzerligi ise biiylimesiyle ilgilidir. Aslinda siingerin hayvana benzedigi de sdylenebilir. Ciinkii kayanin iizerindeki siingere
dokunuldugunda biiziildiigii anlatilir.” (Ozcan, 2017).

Sekil 1: Siinger tas1 (IIBTTM, 2019)

Birdni, toplumsal yasam ve gelismeleri ¢ok iyi analiz etmistir. “Hedefler ve istekler farkhlaginca, meslekler ve zanaatlar
cesitlendi.” diyerek siirekli degisime isaret etmistir (Ozcan, 2017).

Birfini, bir fikir ve diisiince kendine ait degilse mutlaka referans vermistir. Ornek olarak asagidaki dgretici bilgi verilebilir:
“Bir Yunanli sdyle demistir: Kim ki akrabalaria dayanir ve 6lmiis atalariyla oviiniir, o kisi 6lii, atalar1 ise diridir.” Bir{ni,
eserlerinde en ¢ok faydalandig1 alim El-Kindi (6. Bagdat, MS 873) i¢cin “El-Kindi’nin kitab1 essiz ve ¢ok degerlidir.”
demistir (Ozcan, 2017).

Ekonomi, zenginlik ve fakirlikle ilgili ifadeleri ¢ok anlamlidir. “Insanoglunun giinleri darlikla refah arasinda degisen
héllerde doner durur. Eger birisi bolluk giinlerdeki kazancina giivenirse kaplarini altin ve giimiisten kaplara ¢evirtir. Ancak
talih tersine dondiiglinde onlarin eritilip dirhem ve dinar olarak dokiilmesine sebep olur. Eldekiler azalir ve darlik ortaya
¢ikar. Bu zayiflama ve iflas haberinin insanlar arasinda yayilmastyla diismanlar gozlerini hirsla oraya dikerler. Insan hirsin
kuludur; imkéan buldugunda hukuk tanimaz ve digerlerinin hakkini gasp etmek ister.”
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Bilge insan Birfini “Yaratilmislarin sirlarini insan degil ancak Allah bilir. Insanin nihai hedefi, sahit olunup
hissedilenlerden, goriinmeyip akledilenlere ilerlemektir.” demektedir (Ozcan, 2017). Akil igin verilen “Duyma ve gérme,
hissedilenlerle akledilenler arasinda merdiven yapilmistir.” ifadesi ¢ok kapsamlidir. Gerg¢ekten de akal; his, duygu ve kalple
iligkilidir, tefekkiirii (derin diisiince) de kapsar. Zeka ise makinelesebilir (yapay zeka gibi), tabiat kanunlarina uyar.
Yukarida verilen bilgiler dmriiniin ¢ogunu 11. yiizyilda gegirmis olan Bir(ni’nin olaylara ve esyalara nasil baktiginin kisa
ve pargali dzetidir. O biiyiik insanin mineral ve metallere bakisi ve tanimlamalari, drneklemeleri bu makalenin ana
temasidir ve ayrintili olarak incelenmistir.

2. MINERALLER

Birtini, mineralleri renk ve sertlik gibi fiziksel 6zellikleri, bulunduklart yerleri, islenmeleri ve faydalari ile agiklamustir.

Yakutun kirmizi rengi ve muhtelif tonlamasini ¢ok c¢arpici drneklerle, benzetmelerle anlatmigtir. O dénemde minerallerin
kimyasal yapisi daha dogru ifadeyle bilisimleri bilinmiyordu. Birtini minerallerin diger 6zelliklerini, 1siya/zamana baglh
degisimlerini ¢ok giizel anlatmigtir. Bugiin Korindon (Al, O3) olarak bilinen yakutu “Yakut tiim taglar arasinda madeninin
sertligi bakimindan elmastan sonra en iistiiniidiir.” ifadesi ile vermistir (Ozcan, 2017). Birtini’nin bu tespiti kendisinden 9
asir sonra yasamis Friedrich Mohs (1773-1839) tarafindan sistematik hale getirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Mohs sertlik cetveli/Mohs sertlik skalas1 (Klein, 1994)

Sertlik Derecesi
Kaya¢/Mineral Adi (1. En Yumusak, 10. En Sert) Cizme Denemesi
Talk 1 Tirnakla ¢izilenler
Jips 2 Caki ve igne ile ¢izilenler
Kalsit 3 Caki1 ve igne ile ¢izilenler
Fluorit 4 Caki1 ve igne ile ¢izilenler
Apatit 5 Ege ile ¢izilenler
Feldispat 6 Ege ile ¢izilenler
Kuvars 7 Camu kuvvetle ¢izenler
Topaz 8 Camu kuvvetle ¢izenler
Korindon (Yakut) 9 Camu kuvvetle gizenler
Elmas 10 Sadece ¢ok giiclii lazerlerle ¢izilenler

BirGini’nin yakut ve elmas benzetmesi etkileyicidir: “Elmas ile yakat arasindaki iliski, her birinin agirligi ve sertliginin
uyumundaki yakinliktan; méadendeki yerlerinin birbirine yakinligindan ve her birinin delinmesi ve kesilmesinin
zorlugundan kaynaklanmaktadir.” (Ozcan, 2017).

Birini’nin inci ve mercan ile ilgili tanimlamalar1 ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Ornegin inci i¢in: “Sartya calan inci asir1 beyaz
olanindan daha {istiindiir. Altinin glimiise Ustiinliigii gibi.” demistir. “Ciinkii delinmeden kullanilmasindaki amac¢ delinen
incinin zehirlemesinden kaginmadir. Bdylece bagirsaklara ve gozlere zarar vermesi dnlenmektedir. Inci ayn1 zamanda bu
iki organin ilacidir. inci delindiginde tehlike ortadan kalkar ve i¢indeki [bozulma] sona erer. Delerken ortaya ¢ikan 1s1 igine
giren hava yoluyla onu kurtarir; tipki disteki agrinin disin delinerek ya da oyularak giderilmesi gibi.” (Ozcan, 2017).
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a) Inci b) Mercan ¢) Korindon
Sekil 2: Kiymetli taslar (IIBTTM, 2019)

Birtini’nin asagida verilen tespiti giinlimiizde kanitlanmistir:

“Yagmurun sene i¢inde ¢ok ve sert yagdigt donemlerde inci kaliteli ve ¢ok olur; bol kazang elde edilir.” Demir yiiklii ¢ol
tozlart taginimla binlerce kilometre yol kateder. Yagmur bulutlarini ¢ekirdekleyerek saganak dahil camurlu yagmur yagar.
Camurun kirmiz1 rengini demir iyonlar1 (Fe™, Fe™") vermektedir. Bu yagmur ¢ok besleyicidir, canli tabiata hayat verir.
Demirli mikro/nanopatikiiller suda asagi ¢okerken istiridye inciyi olusturan bu partikiilleri yutar (Yilmaz, 2011). Gergekten
de inci, istiridye biinyesinin igine diiseni immun sistemiyle disar1 atamama/yok edememe sonucu olusan lezyon
biiyiimesidir (Cartwright ve ark., 2013).

Birtini eserinde, canli ve cansiz varliklart ¢ok sikga mukayese etmektedir: “Hayvanlardaki bozulmalar bitkilere gore daha
kolayca ilerler. Bitkilerdeki de cansizlara gore daha hizlidir.” BirGni kitabin1 ayetler, menkibeler, siirler ve 6zlii sozlerle
zenginlestirmistir. Bir sekilde okuyucusunu sik sik diisiindiirmekte ve dinlendirmektedir. inciyi konu eden &gretici bir
ornek: “Adamin biri bir sergeyi avladi. Serge ona sordu: “Ne istedin benden?”” Adam: “Bogazlayip yemek istedim” cevabin
verdi. Serce: “Ben seni doyuramam ki! Senin yarim lokman bile degilim. Sana kullandiginda faydasi dokunacak ii¢ s6z
Ogretsem, beni birakacagina yemin verir misin?” diye sordu. Sonra Allah Teala’nin sahitliginde antlastilar. Adam: “Soyle
bakalim nedir bu s6z?” dedi. Serge: “Kaybettigin sey i¢in iiziilme. Elde edemeyecegin seyi talep etme ve olmayacak seylere
inanma!” diye siraladi. “Bu [duyduklarim] onu yememden daha hayirhidir” dedi ve sergeyi saldi. Serce uctu ve adamin
oniindeki bir duvara kondu. Sonra adama sunlar1 séyledi: “Beni yemek konusunda kararlilik gosterseydin kursagimdan
giivercin yumurtasi bilyiikliiglinde bir inci ¢ikaracaktin.” Bunlari duyan adam pismanligini gizlese de onu ele gegirmeyi
arzuluyordu. Sergeye dedi ki: “Geri don; bende senin i¢in kabugu soyulmus susam ve buz gibi su var!” Ser¢enin cevabi
sOyleydi: “Ey adam! Ne beni bogazlayip yiyebildin; ne de sana 6grettigim sozlerden faydalanabildin! Beni kaybettigin igin
iiziildiin. Beni talep ettin ve de elde edemedin. Oysa ben kendim giivercin yumurtas: kadarim! Benim kadar bir sey nasil
olur da bende olabilir?(olmayacak sey)” Serce bunlarin ardindan adama veda edip ugtu gitti.” (Ozcan, 2017).

Birlni turkuazla ilgili asagidaki bilgiyi vermistir:

“Halk turkuaz takildiginda onun yardimiyla k&tii bakislardan korunulacagina inanmaktadir. Bu sebeple gocuklara ondan
kolye yaparlar. Mavi bir tastir. Nemli olan1 en makbuliidiir.” (Ozcan, 2017). Bu yaklagim giiniimiizde de siirmektedir.

a) Turkuaz b) Ziimriit c) Malakit
Sekil 3: Kiymetli taslar (iIBTTM, 2019)

“Bakir madenleri arasinda bir malakit (Cu,CO3(OH),) madeni vardir. Bu nedenle bir kapta eritildiginde ona bagl olan
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bakir ortaya ¢ikar. Koyu yesil renktedir. Icinde gbzler ve yesil hilaller vardir. Buna boncuk ya da yiiziik tast denmistir.’
(Ozcan, 2017). Burada verilen bilgi gliniimiizde de popiiler olan bakir izabesiyle ilgilidir.

Bir(ini ¢aligmalarinda kiymetli taslardan ziimriit, firuze, akik, billur, amatist, yesim, kehribar gibi bircok mineraller
hakkinda da bilgi vermistir. O zaman yapilan bazi kiymetli tag tanimlamalarinin giiniimiizde karsilig1 bulunamamustir.

Silis camu tiretimi ile ilgili verilen bilgi bugiin de bilinen sekliyle agsagida verilmistir:

“Cam, bilinen bir tastan ya da alkali [madde] katilmis kumdan dokiiliir. Toplanmaya ve seffaflagsmaya baslayincaya dek
giinlerce ateste tutulur.” (Ozcan, 2017). Cam iiretim, sekillendirme teknolojisi o giinden bugiine gelene dek bin yil iginde
fazla bir degisim gostermemistir. Yukarida verilen agiklama giiniimiizde sadece iiretim hiz1 ve sicaklik kontrolii yoniiyle
gelisme gostermistir. Birtini doneminde, binli yillarda kiymetli taglar ve metallerde yasanan yenilenme ve degisim
beklendigi gibi ¢ok azdir. Bu gergek Sekil 4’te drneklerle ve renklendirmelerle verilmistir.
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Sekil 4: MO 10.000°nci y1ldan bu yana mineraller ve malzemelerin gelisimi (Ashby ve ark., 2007)

Sekil 4’te sol taraf tarim toplumu donemini ifade eder. Malzemelerin ¢ogu dogaldir ve bu agik tonlama ile verilmistir. O
donemdeki madenciler, zanaatkarlar i¢in en 6nemli zorluk bu malzemeleri ¢ikarmak, sekillendirmek ve islemekti. Sag taraf
ise sanayi-bilgi toplumu dénemini ifade eder. Termokimya ve polimer kimyanin gelismesi insan yapimi malzemelerin
ortaya ¢cikmasini saglamis olup renkli bolgeler bunu gostermektedir. 1700°1i yillardan sonraki donemde sentezlenmis
malzemelerin kendileri hakim paradigmay1 vermektedir.

3. METALLER VE ALASIMLAR

Birtini, metal iiretim teknolojileriyle ilgili 6nce ayet mealini vermis, sonra da kendi agiklamasin1 yapmistir. “O, gokten su
indirdi de vddiler kendi hacimlerince sel olup akti. Bu sel, iiste ¢ikan bir kopiigii yiiklenip gotiirdii. Siis veya (diger) esya
yapmak isteyerek ateste erittikleri seylerden de buna benzer kopiik olur. Iste Allah hak ile batila béyle misal verir. Kopiik
atlip gider. Insanlara fayda veren seye gelince, o yeryiiziinde kalir(17, Ra’d Siiresi).”

Bu mealin yorumunu Birlini agagidaki gibi yapmustir: “Yiiksek atesle eritme de buna benzer. Eritilen [metalin] kdpiigii atilir
toza topraga doner; bir ise yaramaz. Her sey tekrar kendi aslina doémer.” (Ozcan, 2017). Bu tiimiiyle dogrudur ve
giinlimiizde karsilig1 vardir.

Yiiksek firmn, doner firin, yatay firin ve potali firinlarda ergitme isleminin son asamasinda ergimis metalin iizerinde ciiruf
toplanir. Ciiruf, metal oksitleri ve yiikteki kalintilar ile yakitin kiiliinii igeren az yogun tabakadir. Bu durum bugiin de
uygulamada olan demir, bakir gibi birgok metalin iretimi ile iligkilidir. Gergekten de sivi metal {istiinde toplanan ciiruf
(ing.: slag) oksit, siilfiir, silikat formlarinda olup yer kiire yiizeysel bilesimlerine benzerdir. “Her sey aslina déner.”
ifadesinin giincel tanim1 Sekil 5’te verilen 6rnekle de agiklanabilir. Demir minerali yerkabugunda genellikle kirmizi/sar1
renkte ve oksit seklinde bulunur. Oksitli cevherler cesitli kimyasal reaksiyonlardan gecerek saf demir veya celige
doniistiirtliir. Bu malzemeler bir siire iiriinlerde kullanildiktan sonra ortam sartlar etkisiyle oksit haline doner, kirmizi/sar1
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renkte (pas dedigimiz demir hidroksit) bilisimi olugturur. Kisaca ilk haline benzer oksitli yapiya donmiis —aslina déonmiis-
olur.

Demir Oksit (Hematit) Cevheri Demir Boru

Sekil 5: Demir mineralinden demir oksit pasina giden siire¢ (Her sey aslina doner)

Insan, hayvan, gigek ve yaprak gibi canlilar diizenli (diisiik entropili) yapiyr olusturur. Bu, yiiksek enerjili haldir. Aym
sekilde toprak, kum tanesi, tag parcasi ve ¢er¢cdp gibi cansiz varliklar ise diizensiz yapiy1 (yiiksek entropili) olusturup ve
diisiik enerjili hali temsil ederler. Kisaca dogal siire¢ veya insan etkisiyle karmasa ve kaostan diizenli yapiya gegilebilir. Bir
siire sonra enerji kaybi olusur ve tekrar diisiik enerjili diizensiz yap1 egemen olur (Sekil 6).

reaksiyon

Sekil 6: Enerjinin yiiksekten diisiige gegcisi

Birtini ¢aligmalarinda once tarihsel gelisim ve terminoloji bilgisi vermektedir. Altinla ilgili olarak konunun basinda verilen
paragraf dikkat gekicidir: “Altiin Rimcasi harsiin, Stryanicesi zeheb, Hintgesi savrun, Tiirkgesi altun, Farcasi zer ve
Arapgasi onceleri en-nizar ve sonra ez-zeheb’dir.” (Ozcan, 2017).

Birtini kitabinda altin madenciligi ile ilgili boliimde 6rneklemelere fazlastyla yer vermistir. Asagidaki alint1 gliniimiizde de
rahat¢a anlasilabilecek bir tarz igermektedir.

“Kagmir’deki Samil Putu yoresi hizasinda Bilar ad: verilen nahiyeye ulastig1 yere Sind Nehri denir. Nehrin kaynagidaki
mevzilerde suyun dibinde gukurlar kazilir —ki su iizerinden gecer. Bunlarin ici civa ile doldurulur. Ustiinden bir y1l gegince
civa altina doniigiir. Bunun sebebi, suyun kaynagindan yiiksek bir siddetle akip, kumla beraber altin tagimasidir.
Sivrisinegin kanatlar1 gibi ince ve kii¢iik olan bu pargalar ¢ukurlar iizerinden gegerken civaya yapisir, kumlar geger gider.”
(Ozcan, 2017).

Birtini’nin yaptig1 asagidaki tanimlama ¢ok anlamlidir:

“Atesten yayilan civa kokusu riizgar yoluyla ¢ok uzakta olan altinin iizerinden gegse bile kokusuyla onu pargalar. Aslinda
civanin kokusu sanat¢ilar ve kuyumcular i¢in de zararlidir. Onlarda ates, iltihaplanma ve felce sebep olur. Altin disinda tim
taslar, civanin iistiine ¢ikar. Altin ise civadan daha agir oldugu igin, igine batar.” (Ozcan, 2017).

Birtini’nin baz1 maddelerin 6zgiil agirliklarini glinlimiizdeki 6l¢iimlerle neredeyse iist liste diisen degerlerde bulmasi herkesi
sasirtmaktadir. Birini akletmistir ve bunu deney (smnama) yolu ile bagarmistir. Bir(ini'nin bu ¢alismalar1 yapmak gelistirdigi
yogunluk 6lgme aleti Sekil 7°de goriildiigii gibi konik bir yap1 seklindedir. Birtini, yogunlugunu bulmak istedigi elementi
oOnce terazide tartar, sonra su dolu konik alete koyar. Daha sonra elementin konideki agilmig 6zel delikten tasirdig: suyu alir
ve Olger, sonra da bu iki agirligr oranlar. Birtni, elementin kendi agirlig ile tagirdigi suyun agirliginin oraninin, 0 elementin
yogunlugu oldugunu diisiiniir. 1 gr su 1 cm? oldugundan suyun agirligi hacmi ile aymdir ve oran gr/cm® olarak cismin
yogunlugunu verir.
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a) b)
Sekil 7: a) Birfini’nin yogunluk élgme aleti (Ansari, 1975), b) Birtini’nin yogunluk élgme sistemi (IIBTTM, 2019)

Birtini’nin yaptig1 deneyler sonrasinda buldugu bazi metallerin yogunluklar: ile bugiinkii degerlerinin kiyaslanmasi Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2. Bazi metaller yogunluk degerleri (Sen, 2011)

Maddenin Cinsi Birlini’ye gore Bugiinkii degerlere gore
Altin (Au) 19.26 19.26
Civa (Hg) 13.741 13.59
Kursun (Pb) 11.40 11.35
Bakir (Cu) 8.92 8.85
Piring (Cu+Zn) 8.67 8.40
Demir (Fe) 7.82 7.79
Kalay (Sn) 7.22 7.29

Yukarida kesin deger olarak verilen rakamlar, Birtini’nin tekrar tekrar yaptig1 deneyle elde ettigi degerlerin ortalamasidir.
Ornegin altin 18.18-19.33, bakir 8.30-8.93 arasindadir ve bu degerler numunelerin saflig1 yaminda dékiim, dovme, hadde,
¢ekme ve vakum damitma gibi iglemlerin fonksiyonudur. S. M. Razaullah Ansari (Ansari, 1975) ve Zekai Sen’e (Sen,
2011) gore bu emek ve bulgular batililar tarafindan kimi yayimlarda sadece dipnot olarak verilmis veya bu emek ve
bulgulara hig atifta bulunulmamastir.

Birtini, deneysel aragtirma metodunun dnciiliigiinii yapmis ¢ok dnemli Miisliiman bir diistiniirdiir. Birtini, akilcilikla ortaya
atilan diisiincelerin ve ¢ikarimlarin kesinliginin deney yolu ile oldugunu bize gostermistir. Baz1 kaynaklarda bu bilgi ve
deneyimin dikkate alinmadan deney yolunun Roger Bacon tarafindan 12. Yiizyilda batida gelistirildigi, Roger Bacon’in
Arapga Ogrenerek, Miisliimanlar arasinda yillarii gecirerek, onlar gibi yasayarak bu bilgileri batiya tasimis oldugu ve
kendisinin somut olarak hi¢bir deney yapmadigi belirtilmistir (Sen, 2011). Diger yandan alternatif kaynaklarda ise Roger
Bacon'un gercek bilgiye ulasmak i¢in Arapca'nin ve Arap biliminin en ¢agdas dil oldugunu ifade etmekten ¢ekinmedigi yer
almaktadir (Briffault, 1919).

Birtini’nin demirle ilgili ayeti yorumlamasi her tiirlii takdirin tstiindedir:

“Biz demiri de indirdik ki onda biiyiik bir kudret ve insanlar igin faydalari vardir.”(25,Hadid Siresi). “Agir olanin
[demirin] indirilmis oldugu inkar edilemez. Ancak, ismi Yiice olanin sdzii, buraya isaret edemez. Demirin indirilmesinden
kasit, onu yaratmasi; savunma ve faydalanma baglaminda yeryiiziindeki islere amade etmesidir.” (Ozcan, 2017).

Birlini’nin yaptig1 bu dogru agiklamanin kanitlari:

1. Samanyolu Galaksisi’ndeki Diinya ve yakin gezegenler tamimlanirken alt-iist yoktur. Hangi gezegen/uydu diinyanin
iistiinde denebilir ki?

2. Ille indirmek ve inmek tanmimlamas icin 6rnek verilecekse yerkiiremiz atmosferinden yagmurla inen iki ve ii¢ degerlikli
demir iyonlar1 hatirlanmalidir.

Birini’nin ¢alisma ve degerlendirmelerinde tebessiim ettiren 6rnekler ve benzetmeler ¢oktur. “Demir madeninin iki tiiri
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vardir: Birisi yumusak olup adi en-narmdhen’dir. Kirilganlig1i sebebiyle “disi” denir. Digeri ise sert olup adi es-
sabirkdn’dir. Dayaniklihigi sebebiyle “erkek” denir.” Bir(ini déneminde elementler ve bilesik olusturma kimya bilgisi
olmadigindan ifadenin neyi kastettigi tam agik degildir. Kirmizi demir oksit minerali Hematit (Fe,O3) en-narmdhen,
kahverengi demir oksit minerali Manyetitin (Fes0,) es-sdbirkdn’a karsilik oldugu diisiiniilmiistiir. BirGini’nin eserinde
koyu kahverengi demir hidroksit minerali Gétit’e (HFeO, - FeO(OH)) de atif yapilmustir. “Digeri ise eritildiginde i¢inden
su akan ve igindeki taglar1 temizleyen bir tiirdiir. Buna devs denir.” (Ozcan, 2017).

Birlini’nin ¢aliymasinda demirin giiniimiiz simgesi olan “ Fe3 ” ile ilgili bir bilgiye rastlanmistir. “En {istiin ve en pahal

tiiriin ad1 peldrek’tir (“pe” Arapgalasarak “Fe” olmustur).” (Ozcan, 2017). Demirin giiniimiizdeki simgesinin o donemden
bu giine taginip taginmadigi bilgisi merak konusudur ve aragtirilmalidir.

Biriini metaller bashg: altinda giimiis, bakir ve kursuna da yer vermistir. Iki veya daha ¢ok metalin birlikte olusturdugu
alasim denen yapilar da incelenmistir. Ozellikle piring (bakir-¢inko) alasimlar1 detaylandirilmistir. Ornek olarak, “Bakirm
Hulavet ve baska seylerle diizenlenmis et-tutya (¢inko) ile beslenerek altina benzeyecek kadar sarartilmasiyla piring elde
edilir.” (Ozcan, 2017) notu o zamandan bu zamana tasman gecerli bilgidir. Bir(ini’nin yasam seriiveni ve metal-alasimlar
eksenli galisma bilgileri ekte (EK1-3) ayrica verilmistir (Ozcan, 2011).

4. SONUC

Giliniimiizde de bilinen ve gegerli olan bilgilerin kdkenini okumak hem heyecan verici hem de diisiindiiriiciidiir. Bir(ini
cesitli alanlarda ve konularda yaptig1 ¢aligmalar ve verdigi yaklasik yiiz seksen adet eserle, uygarliimizin ingasina biiyiik
katk1 saglamistir.

Ekonomik degeri olan mineraller cevher olarak anilir. Birlini cevherin konu edildigi ve basliginda cevahir sdzciigii olan
“Cemabhir fi Ma’rifeti’l-Cevahir” isimli kitabinda “Kim ki akrabalarina dayanir ve 6lmiis atalartyla 6viiniir, o kisi 6ld,
atalari ise diridir.” ifadesini kullanmistir. BirGni onunla 6viindiigiimiize gore hala diridir. Biz yasarken 6lii olmayalim, ¢agi
ve gelismeleri yakalayalim ve atalarimizin yaptiklarini 6telere tasiyalim. Bu hedef asla 1skalanmamalidir.

Aslolan, biiyiik dehalarin ¢aligsmalarindan ve yaptiklarindan ilham almak, geng kusaklara 6zgiiven asilamak ve askin birey
olma ruhu vermektir.

8 The First International Prof. Dr. Fuat Sezgin History of Science in Islam Symposium Proceedings



REFERANSLAR *

Ansari, S. M. Razaullah (1975). On The Physical Researches of Al-Biruni. Indian Journal of History of Science, 10(2),
198-217. Retrieved from: https://www.insa.nic.in/writereaddata/UpLoadedFiles/IJHS/Vol10 2 13 SMRAnsari.pdf

Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D. (2007). Materials Engineering , Science, Processing and Desing. Amsterdam,
Butterworth-Heinemann

Briffault, R. (1919). The Making of Humanity. London, G. Allen

Cartwright J., Checa, A., Rousseau, M. (2013). Pearls Are Self-Organized Natural Ratchets. Langmuir, 29(26), 8370-837.
https://doi.org/10.1021/1a4014202

el-Birtni, E. (2017). Kiymetli Taslar ve Metaller Kitab: (E. S. Ozcan, Cev.). Ankara: Tiirk Tarih Kurumu.

Klein, C. (1994). Minerals and Rocks: Exercises in Crystallography, Mineralogy, and Hand Specimen Petrolog. New
York, Wiley

Ozcan, E. S. (2011). Bilgi Biiyiiciisii Biriini. Istanbul: Otiiken Nesriyat A. S.
Sen, Z. (2011). Bilimsel Arastirma Yaptirma Ilkeleri. Istanbul: Su Vakfi.

Yilmaz, F. (2011, 7 Mayzs). C6l Tozlari, Iklim ve Saglik. Diinya. Erisim adresi: https://www.dunya.com/gundem/col-
tozlari-iklim-ve-saglik-haberi-144441

Ziyaret Notlar1 (12 Subat 2019). Istanbul Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi (Kisaca IIBTTM). Erisim adresi:
http://www.ibtav.org/eserler

*Reference style for proceeding paper is APA 6.

The First International Prof. Dr. Fuat Sezgin History of Science in Islam Symposium Proceedings


https://www.dunya.com/gundem/col-tozlari-iklim-ve-saglik-haberi-144441
https://www.dunya.com/gundem/col-tozlari-iklim-ve-saglik-haberi-144441

Yilmaz, F., Cayir, H.

EK1

Sekil E1: Bir(ini’nin seyahatlerini gosteren harita (Ozcan, 2011)
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EK2

Tablo E1.

Birtini’nin eserleri (Ozcan, 2011)
Alanlar Eserler | Biiyiikk Calismalar | Mevcut Olanlar | Basilmamis Olanlar
Astronomi 35 8 4 3
Usturlab Uzerine 4 2
Astroloji 23 1 3 2
Kronoloji 5 1 1 1
Zaman Olciimii 2
Cografya 9 1 1 1
Jeodezi ve
Haritacilik Teorisi 10 !
Matematik
Aritmetik 8 1 1
Geometri 5 1 1
Trigonometri 2 1
Mekanik 2 1
Tip ve Fermakoloji 2 1 1
Meteoroloji 1
Mineraloji ve Taslar 2 1 1
Tarih 4
Hindistan 2 1 1 1
Din ve Felsefe 3 1 1
Edebiyat 16
Sihir 2 1
Diger 9 1 1 1
Toplam 146 14 22 13
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EKS3

Tablo E2. Bir(ini’ye gore maddelerin yogunluklari (Ozcan, 2011)

Madde P Birdni — Modern
Altinla Ol¢iim Civayla Olgiim
Altin 19,26 19,05 19,26
Civa 13,74 13,59 13,59
Bakir 8,92 8,83 8,85
Piring 8,67 8,58 8,4
Demir 7,82 7,74 7,79
Kalay 7,22 7,15 7,29
Kursun 11,4 11,29 11,35
Ziimriitle Ol¢iim | Kuvarsla Olgiim
Safir 3,91 3,76 3,9
Yakut 3,75 3,6 3,52
Ziimriit 2,73 2,62 2,73
inci 2,73 2,62 2,75
Kuvars 2,53 2,58 2,58
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