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Bugun, x-y 2 boyutlu 2D yazicilarin fonksiyon ve kabiliyetleri ileri derecede

artmistir. 3D yazici olarak anilan ve x-y-z ekseninde c¢aligsan kup seklindeki yeni nesil
yazici u¢ boyutlu obje, parga ve cihaz Uretebilmektedir artik. Burada, bildigimiz klasik
bilgisayar, bilgiyazar ve bilgiyayar (internet) tg¢lUstne bilgiyleyapar fonksiyonu da
eklemlenmistir. Kisaca, insanoglu bugun 3D yazicilariyla dretimde paradigmal
donusumun basindadir. Aligilagelmis birgok sey, hemen her sey bu donusumden
etkilenecektir.

3D Yazici (3D Printer) nedir? Bilgisayar destekli tasarim (CAD) programlari
yardimiyla tasarlanmis herhangi bir elektronik datayi kalip, model ve benzeri arag
gereg ihtiyaci duymadan 3D datasinin makineye gonderilmesi yoluyla malzemenin
kat kat eklemlenerek fiziksel model veya Urline donusmesini yapan makinelerdir.
Uriin ve iiretim yontemleri

Erkekler igin disunelim. Sabahlari niye otomatik makinayi yuzimuze oturtup tras
olamiyoruz? Yuz standart degil de onun igin! Sonug sudur; insanlar igin trtinler
standart degil, esnek olmalidir, kisiye 6zel olmalidir. Her birey her seyiyle digerinden
farklhidir. Bu, spor ekipmanlari segiminde ¢ok gorulir. Burada Urln, atlet ve spor
adamin biometrik ve biomekanik 6zelliklerine uyarlanir. Bu alan, ¢ok buyuk ve karli
olup 6zel ilgi gerektirir. Bagska gruplar da vardir, cocuklar, engelliler, yasllar

gibi. Malzemeler burada énemli rol oynar. Ornegin agir cisimler kaldirildiginda veya
hareket ettirildiginde fiziksel kasilma olur ve bu durum bedensel hasar

kaynagidir. Orlilmiis veya oriilmemis kumaslar viicudun seklini alir ve uyum

gOsterir. Ele iyi oturan cisimler yuvarlatilmis koseye sahip olmalidir. Bu durumda
vucut dokusu zedelenmez ve kumas yirtiimaz. Yukaridaki érneklerde hep, kullanan
ve kullanilana 6zgu ara yuzey, kisaca kisiye 6zel olma gergegi onumuze gikmaktadir.
Pek ¢ok geleneksel Uretim islemleri, iki siniftan birine girer. Pargalar, ya talasli imalat
(frezeleme, tornalama, testere ile kesme, matkapla delme vb.) ile ana kitleden
cikarilir veya ham malzemenin bir kalibin seklini almasini zorlayarak (dévme,
enjeksiyonla Uretme, dokum vb.) Uretilir. Bunlar bildigimiz Uretim yontemleridir ve
gunlik yagamimizda kullandigimiz hemen her trGn (otomobilden pencereye kadar)
yukarida verilen tarzlarla uretilir. Bu geleneksel yontemler yuzlerce yillik gegmise
sahiptir ve genellikle gevre ve enerji oburdur.Eger talasl imalat yapiyorsaniz
kullandiginiz malzemenizin %80-90’in1 kirpinti — dokuntu olarak iskartaya
cikarmaniz kadar olagan bir sey yoktur.

Bu geleneksel Uretim yontemine alternatif olarak yeni bir ydontem ortaya ¢ikmistir. Bu
yontemde toz, sivi veya diger hammaddelerle tabaka tabaka (kat kat) istenilen
geometrideki sekilli parga Uretilir. Buna 3D Baski (eklemeli) tretim
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denmektedir. Burada, bildigimiz yazicilarin bir ileri versiyonu (3D yazici)

devrededir. Maliyeti 100-200 ABD dolari olan klasik murekkepli yazici yatay x-y iki
eksenli (2D) fonksiyonu yaninda z uguncu ekseni (3D) boyunca da yazar, kisaca
sekilli parca uretir. Boylece, 2D yazici 1000-2000 dolarlik degerle 3D yazici olarak
mutasyona ugramis olur. 3D yazici, ug boyutlu CAD datasi ile birka¢ saat i¢inde,
kalip ihtiyaci olmaksizin Ustln kaliteli metal ve plastik parcalari katli (eklemeli sekilde)
uretir. Uretilen parcalar, prototip (model) yaninda son (riin olarak ta kullanilabilir. 3D
baski yontemi, artik Ureticiler tarafindan ciddi oranda kesme, blikme, presleme ve
dokum yontemlerine alternatif olarak dikkate alinmaktadir.

3D baskinin kdkeni 1980’lerin sonlarina kadar gitmektedir. Bu tarihten sonra, 3D
baski iki kisma ayrilmigtir. Bunlardan birincisi, meraklilarin ve girisimcilerin plastik
modeller yaptigi ve 2.000 ABD Dolari veya altina mal olan makinelerdir. Bu uretim
tezgahlari tarzindaki aletler kullanicilarina yeni nesneler icat etme imkani
vermektedir.

Digeri ise buyuk oOlgekli treticilerin 3D baski igini, endustriyel gig olarak ugak
parcalari, makine pargalari, biyomedikal parga ve cihazlara tasimalaridir. Bu tur
uretimleri yapabilecek makineler 30 bin ABD dolari tzerinde fiyatlara satilirken, lazer
temelli uygulama ve hassas metal parca Uretim cihazlari 1 milyon ABD dolari fiyatlara
kadar ¢cikmaktadir.

Bilim insanlari kendini gozleyen, kendi parcasini Uretebilen ve seri Uretim yapabilen
3D cizlar Uzerinde ¢alismalar yapmaktadir. Farkli malzemeleri igleyebilen ¢oklu
ekstruzyon bagliklari ile 3D baskili yazicilar ileri bir rekabet ortami

olusturmaktadir. 3D baski Uretim teknigi, 2030’a kadar kaliplama, dévme ve talagl
imalat gibi geleneksel Uretim yontemlerinin yerini alabilir. Hava-uzay sirketleri bu
edilimde en ondeki yerlerini almig durumdadir. ASTM (Amerikan Malzeme ve Test
Cemiyeti), her ne kadar yolun basinda da olsa, 3D baski Uretim teknigine bir standart
getirmeye ¢alismaktadir. Baslangigta prototip i¢in dnerilen 3D baski sistemi giderek
eklemeli (kat kat) tretim denen tipiyle son Uriine dénmustir. Bugun itibariyle 3D
baski trtnlerinin %28’i son urtiine donuktur. Bu oran 2016’da %50 ve 2020°’de %80’i
asacaktir. %100 asla olmayacaktir ve bu teknik hizli ve ucuz prototip Uretimini hep
olanakli kilacaktir.

Sonug

Kisiye 6zel ve kaguk hacimli dretimde 3D baski yontemi buyulk bir guce sahiptir. 3D
baski teknolojisini ilk kullanan saglik endustrisidir. Ornegin, kulaga takilan milyonlarca
isitme aygiti her hasta farkli oldugundan bu teknoloji ile Uretilmeyi zorunlu
kilmaktadir. Yontemin Ustinltgu; biyo uyumlu polimerik (PA 2200 gibi) ve metalik
(Titanyum alagimlari gibi) implantlarin tam bir hassasiyetle ve kisa zamanda
uretilebilmesidir. Yontem hiz ve ekonomiyi de yaninda tagsimaktadir. Ornegin bag
hasari gegirmis bir bireyin dnce Cp Scan Tomografisi ¢ekilir. 3 boyutlu medikal
program yardimiyla kati model datasi elde edilir. Doktor, CAD teknisyeni ile parca
tasarimi yapar. Uygunlugu onanmis cihaz ve malzeme ile Uretim gergeklestirilir ve
uygulamaya alinir. Tiptaki uygulama 3D baski ile Uretimi 2 nedenle gerekli

kilar. Bunlardan ilki ve en énemlisi her bireyin anatomik olarak farkli olmasidir.insan
igin standart Griin olmaz. ikincisi ise girisim gerektiren tibbi olay ve vaka da kisiye
Ozeldir ve 6zel Uretim gerektirir. 3D baski uretim bunlari karsilar, hayati kolaylastirir
ve yasam kalitesini arttirir.

3D baski ile eklemeli Gretim zengin toplum ve bireylerin farklilik taleplerini de
cevaplandirir. Teknik olarak benzer ancak renk, karakter ve tarz olarak farkli bir dizi
arann imalatini olanakl kilar. Bu sekilde insanlarin farkli olma istekleri ve Ust sinifa



yukselme beklentileri karsilanir. Koleksiyon olusturma ve sinirli sayida uretim ancak
3D baski ile gergeklesir. 3D baski uretim hayati renklendirir.

Yirminci yuzyilin baginda Henry Ford otomobili seri olarak (T model) Uretmeye
basladiginda sanat-zanaat agirlikli Gretim streci donemi kapandi. Otomobil ucuzladi
ve onu edinen insan sayisi artti. Gunimuzde seri Uretim yaninda moduler Gretim,
esnek Uretim ve kisiye 6zel Uretim éne ¢gikmaya baslamistir. Kiresel kultir ve refah
bu dontsumu hizlandirmaktadir. 3D baski ile Uretim ise bu donigumun
atesleyicisidir. Bu yeni teknigi tanimlamada, 3D baski Uretim, kat kat uretim ve
eklemeli Gretim s6zcukleri en ¢ok kullaniimaktadir. Bagkalari ise onun igin, aninda
uretim, her yerde uUretim, kendini yenileyen Uretim ve dijital Gretim demeye
basladilar. ABD Baskani Barak Obama ise bu yeni teknolojinin 3. endustri devrimine
yol acacagini belirtmektedir.

Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi bir adim atmistir ve bu teknolojiyi getirerek
dnlerde yerini almistir. Universitemizde 3D baski yontemi ile eklemeli olarak parcalar
yogun sekilde Uretilmektedir. istanbul Kalkinma Ajansi destegi ile laboratuar yatirimi
gerceklestiriimis ve basta tip endustrisi olmak Uzere sanayie 6rnek parga Uretimleri
bagslamistir.Gelismeler 6Gnemsenmelidir ve yeni Gretim devrimi slirecin baginda
yakalanmalidir.



