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ABSTRACT

As per the Law No. 3516 of Republic of Turkey Ministry of
Industry; electric, water and gas meters are required to be
periodically inspected and tested every 10 years. Being the
largest gas distribution company in Turkey and having 4
millions gas meters, IGDAS (Istanbul Gas Distribution
Company), under the said law, has performed calibration
Works. Thus, it both fulfilled its legal obligation and sorted
out some gas meters with poor measuring precision in its
installations and gas losses were also minimized.

This paper mainly discusses smart calibration system of
natural gas meters.

OZETCE

Diinyada ileri él¢iim altyapisinin kurulmasi, akilli sayag
montaji,yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan  elektrik
tiretilmesi, enerji  verimliliginin  saglanmasi,  elektrikli
araglarin ve akilly binalarin kullamimi gibi bir¢ok akill
sebeke projesi uygulamaya geg¢mis bulunmaktadir. Avrupa
Birligi, Akilli Sebekeler Teknoloji Platformunu kurmus ve
akilly sebeke ile ilgili yol haritast belirlemistir. Avrupa
Birligi 'nin ana hedefi; 2020 yilina kadar yenilenebilir enerji
kaynaklarini % 20 oranminda sisteme entegre etmek, enerji
verimliligini % 20 artirmak, ve karbon salimmini % 20
azaltmak olmugtur.

Amerikan hiikiimeti, iilkesinde yapilan bir¢ok akilli sebeke
projesini  belli oranlarda geri ddemeli  olarak  finanse
etmektedir. Japonya akilli sebeke projelerini bir adim ileriye
tasiyarak, akilli sehir pilot uygulamalarini bagslatmigtir.
Diinyada iilkeler akilli sebeke ile ilgili gelismelere kayitsiz
kalmamis,  stratejiler  belirleyerek, proje uygulamaya
koymuslardir. Akilli sehir, akilli sebeke ve akilli binalar artik
kagimilmaz duruma gelmigtir.

Tiirkiye'de de dogalgaz dagitim sirketleri iletim ve dagitim

sebekelerinin  verimliligine — yénelik  ¢alismalara — hiz
vermislerdir. Dogalgaz kullanicilarina daha iyi hizmet
sunulmasinda,  olgiim  giivenliginin ~ tam  anlamiyla
saglanmasinda, kayp-kacak orammin azaltilmasinda ve

varlik yénetiminde daha da ileri gitmek isteyen dagitim
sirketlerinin, akilli sebeke sistemi yatirimlarina daha ¢ok
biit¢e ayirmasi da kaginilmazdir. Dogalgaz sayaglarimin bu
anlayisa uyarlanmasi él¢timiin en 6nemli noktasidur.

Stfir  olgiim  hatasini  hedefleyen dogalgaz sayaglarinin
kalibrasyonunun da akilli bir sistemle takibinin saglanmast,
akilly gehir, akilli sebeke ve akilli bina olgusuna hizmet
etmeyi amaglayan en 6nemli araglardan biridir.
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1. GiRiS
Gelisen IT sistemleri ve GPRS teknoloji kullamlarak akilli
kalibrasyon takip sistemi olusturulmustur. Olusturulan bu
sistemle dogalgaz sayaglarinin akilli kalibrasyonu saglanmistir.
Kalibrasyonun isleminin en bagindan, sayacin kullamm disia
alindigr son siirece kadar her adim bu sistemle takip
edilmektedir. nsan hatast faktoriinii en aza indirmek igin
barkod okuma, GPRS ve Wi-Fi teknolojileri kullanilmistir. Bu
akilli sistem ana hatlariyla su asamalardan olusmaktadir:

Sistem  Oncelikle kalibrasyon zamani gelen sayaglart
grupladiktan sonra montaj-demontaj ekiplerine
paylagtirmaktadir. Sokiim ekiplerinin  barkod okuma ile

basladiklar1 islem sirasinda gekilen resimler ve yeni sayag
bilgileri GPRS teknoloji ile otomatik kayda almmaktadir. Bu
arada tiim saya¢ hareketleri ve lojistik islemler yine bu sistem
tizerinden yiirimektedir. Kalibrasyon sonuglart bu sistemde
toplanmakta, bu sonuglara internetle her yerden anlik olarak
ulasilabilmektedir. Sonu¢ olarak; is programi, sokim
ekiplerinin yonetimi, , lojistik tiim ihtiyaglarin karsilanmasi,
laboratuvarlarin is plani, ¢agri merkezi uygulamasi, hakkedis
takibi, raporlama, veri analizi, usulsiiz kullanim raporlar1 ve
tutanaklarina ulasim, tamir bakim raporlart ve kalibrasyon
raporlarina anlik erigim ve her sayacin isin basindan sonuna
hikayesine ulagim imkani bu sistemi akilli kilmaktadir.
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Sekil 1: Dogalgaz Sayaglari Akilli Kalibrasyon Sistemi Ekran
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2. SISTEMIN ALTYAPISI

Sekil:2 GPRS Tabanli Saya¢ Sokme-Takma Veri Transferi Akis Semasi

Kalibrasyon zamam gelmis saya¢ bilgileri dogrudan gaz
dagitim kurumunun terminallerinden alinip, elde edilen veriler
dogrudan bu terminale aktarihr. Bu sekilde degigimi yapilan
tiim sayaglarin yeni bilgileri gaz dagitim kurumunun abone
takip sistemine iglenir. Ayrica sokillen sayacin son faturasi
ibraz edilip fatura bilgileri transfer edilir. Sayaca herhangi bir
iglem yapilmayacak ise sebebi girilerek sayag tekrar kalibrasyon
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havuzuna atilir. Sonug olarak kalibrasyonu yapilacak sayag
listeleri gaz dagitim kurumunun abone takip sisteminden
alinarak, saya¢ degisimi yapildiktan sonra GPRS yontemi ile
tekrar yeni sayag bilgileriyle beraber ve eski sayacin son fatura
bilgileri gaz dagitim kurumunun abone takip sistemine
kaydedilir.
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Saya¢ degisimi sonrasi elde edilen tiim veriler kalibrasyon takip
sistemine islenir. Sokiilen ve takilan sayaglar yan yana getirilerek
resimleri ¢ekilir. Resimler sisteme kaydedilir. Sokiilen yada
takilan sayaglarla ilgili her tiirlii problem bu resimlerle ¢oziilmiis
olur. Sokme takma igleminin hangi tarih ve saatte, kimin yaptig1,
sayagla ilgili bir tespitin olup olmadig1 yine bu sisteme iglenerek
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kayit altma almir. Hangi semtte ne kadar islem yapildigi ve o
semtte kalan is miktar1, sokiilen sayaglarin tiplerine gore imal
yillarmin  ve markalarmin  dagihmi  fhbar ve sikayetlerin
yogunlastig bolgeler, istatistiksel ¢aligmalara drnektir.
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4. THBAR TAKIiP ve PERSONEL PERFORMANS TAKIiBI
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Sekil:4 Personel Performans ve Karne Ekrani

Sayag degisimi yapan personelin performans ve karnesi yine
sisteme islenerek takip edilir. Sokme —takma islemi yapan bir
personelin hangi adreslerde, ne zaman ve kag tane degisim yaptig1
bu sistemle sayesinde anlik olarak raporlanabilir. Saya¢ degisimi
sonrasinda yasanacak problemlere kisa siirede dogru miidahale
icin ihbar takip ve raporlama sistemi yine bu sistemin bir
parcasidir. Sokme takma islemi ile ilgili gelen ihbar ve
sikayetlerin hangi konularda yogunlastigi belirlenerek siireg
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iyilestirme yoluna gidilir. Bu ihbar ve sikayetlerin hangi
caliganlara ait oldugu bu sistemle belirlendiginden, isi yapan
personelin performans puanmnin hangi 6lgtide oldugu, personelin
basarist yada basarisizligi bu sistemle kolayca anlasilir. Boylece
caliganlara eksik oldugu konularda egitim ve teknik destek verilir.
Basarisi yiiksek olan ¢alisanlar ise odiillendirilir.
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5. LOJISTIK iHTIYACLARIN TAKiBI
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Sekil:5 Konsinye Sayag Takip Ekran

Degisim oncesinde konsinye saya¢ temin edilmesi gerekir. Bu  ve c¢ikisi hangi ekibe hangi sayaglarin verildigi, depolar arasi
sayaglar ya gaz sirketinin aldig1 fabrika ¢ikish sifir sayaglar veya  sayag transferi, giin sonunda hangi sayaglarin sahaya takildigi,
periyodik bakimi yapilmis sayaglardir. Iste bu sayaglarin tim  depolarda kalan sayaglarn mevcut is planina gére yeterli olup
lojistik takibi yine bu sistemle takip edilir. Konsinye sayac girisi ~ olmadig1 bu sistemle takip edilir.
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6. KALIBRASYON SONUCLARI TAKIiBi

E GeosERP Ugetam Versi

4% Kalibrasyon fslemles

Arama Kriterleri T —
Baslangc Tarini | 19:01.2012 e
Tslemle Tslemleri — fslem Gériilen istek
G4 614376 Eca 1993 1,2% 0,99 1,99
G4 614558 Eca 1994 0,63 0.2 0,55
G4 614609 ECA 1994 1,23 0,59 0,66
G4 618611 ECA 1994 -0,06 1,67 1,58
G4 620757 Eca 1994 0,14 1,24 1,65
G4 623406 Eca 1994 0,83 1,06 1,36
G4 630929 ECA 1994 0,7 0,12 1,07
G4 635906 Eca 1994 0,24 1,05 17
G4 639403 Eca 1995 0,11 0,87 1,4
G4 639673 ECA 1995 0,87 1,55 1,57
G4 620480 Eca 1995 1,07 1,99 1,11
G4 645037 Eca 1995 0,65 1,61 1,65
G4 650539 ECA 1995 1,21 1,23 1,49
G4 652808 ECA 1995 1,87 0,01 0,34
G4 658052 Eca 1995 0,79 1,23 171
G4 659959 Eca 1995 0,65 0,24 0,54
G4 660971 ECA 1995 1,78 0,58 1,69
G4 660934 Eca 2003 1,05 0,71 0,65
G4 663168 Eca 1999 0,13 08 0,47
G4 666402 ECA 1995 1,25 1,48 1,98
G4 669241 Eca 1995 1,35 0,84 0,41
G4 670049 Eca 2003 1,51 0,87 1,33
G4 671508 ECA 1995 0,56 0,29 -0,41

Sekil:6 Kalibrasyon Sonuglart Ekrant

Sahadan sokiilerek gerekli on temizlik ve sartlandirma
asamalarindan gegerek test edilen sayaglarin kalibrasyon
sonuglart bu sisteme kaydedilir. Bu sistem herhangi bir
sayacin kalibrasyon sonucuna anlik ulagim imkani saglar.
Periyodik muayene isleminin en 6nemli asamasi olan bu

ICSG ISTANBUL 2014 8/9 May, 2014

kisimda veri analizi yapilabilir. fmal yillarma ve markalarina
gore her marka sayacin yillara gore hata egrilerinin hangi
yonde degistigi rahathkla bulunur. Boylece her marka

sayacin performansi ve tahmini 6mrii bulunabilir.
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7. MUDAHALELI SiIKAYETLi SAYACLARIN TAKiBi
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Sekil:7 Miidahaleli ve Sikayetli Saya¢ Raporlari Takip Ekrant
Bu sistem ile miidahaleli/sikayetli saya¢ raporlarma ve gelen sayaglarin agirlikli olarak hangi miidahale yaptigt
resimlerine ulasim imkam saglanmaktadir. Ilgili sayacin ne tespit edilir. Boylece bu miidahale yontemlerine karsi
zaman geldigi, inceleme veya test sonucunda hangi veriler tedbirler alinir.

elde edildigi bu sisteme kaydedilir. Ayrica bu kapsamda
8. SONUCLAR

Periyodik muayene iglemi yapilacak dogalgaz sayaglarmin listelerin olusmasi, sokme takma siireci ve resimlere ulagim imkani,
ihbar ve ¢agri merkezi yonetimi, ¢alisan performansi takibi, hakedis takibi, lojistik takip, kalibrasyon sonuglari, hurdaya ayirma
gerekgeleri, sikayetli miidahaleli sayag raporlari kisaca periyodik muayene isleminin her asamasi adim adim kalibrasyon takip
sistemi ile yonetilir. Program ile tiim siirecin saglikli ve problemsiz yiiriimesini saglar. Siirecin sikintiya girecegi durumlarda bizi
onceden uyarir. Programin en nemli artilarindan biri de arastirilan konu ile ilgili veri analizi yapilarak egilimin y6nii belirlenir ve
tedbir alinir. Boylece saya¢ yagsam dongiisiine iliskin ¢ok 6nemli know-how bilgileri elde edilir. Cekilen resimler, olugturulan
raporlar, kalibrasyon sonuglart bu sisteme tek tek ve manuel girilir. Bu islemlerin yapilmas: ciddi zaman almakta ve personel
istthdam gerektirmektedir. Bahsi gegen bu iglemlerin gelisen teknolojiden yararlanilarak sisteme online atilabilirse sektoriin
gelismesini saglayacaktir.
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