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OZETCE

Mevcut durumda kullanilan evsel gaz sayaglarmmn  akilli
sebekeler konusu ile birlikte ilave elektronik ve mekanik
aksamlarla donatilmast ve —akilli gaz sayaglar: olarak yeni
iiriin olarak karsimiza ¢ikmasi beklenen durumdur. Diinyada
yaklasik 150 yildwr kullanilan evsel gaz sayaglari teknolojisi
fonksiyonunu yerine getirebilmek i¢in uzun yillar boyunca
herhangi bir elektriksel donanmma ihtiya¢ duymamisti fakat
ozellikle uzaktan okuma sistemleri ve akilli sebekeler konusu
ile birlikte m® olarak gaz hacmini sayan sayaglarm kalorik
olarak da evlerde enerji tiiketimini belirlemek, ¢ift yonlii veri
akigint saglamak, — uzaktan ag¢ kapa vanalari ile mekanik
kontroliin saglanmast gibi bir dizi yeni ihtiyaca daha cevap
vermesi  beklenir hale gelmistir. Tasarlanan bu yeni
donamimlarin sayacin kalibrasyon veya dogrulama ihtiyaci
bakimindan sékiilmesine, tasinmasina engel tegkil etmemesi de
ayrica dikkat edilen bir konudur. Gaz sayaci okumalarinin
gorsel yontemle gergeklestirildigi evsel sayaglarda ger¢ek
zamanli  ihtiyaglara cevap verecek yeni duruma gegis
saglandiginda veri transferinin giivenirligi, dlgiilen hacimdeki
belirsizlik gibi yeni sorunlari da beraberinde getirmesi
muhtemeldir.

ABSTRACT

It is an expected situation that the current domestic meters will
be equipped with additional electronical and mechanical
functionalities with the smart grids concept. Although it has
been used for about 150 years, nowadays the domestic gas
meters should answer the demans for energy calculations,
more safety considereations, two way communications etc. It
should be taken care that the additional electronical and
mechanical functionalities of these new gas meters should not
avoid a proper calibration. It is possible that some problems
will be faced such that the data trasmission security, volume
uncertainity, when the domestic gas meters are converted to
smart meters or equipped with additional functionalities .

1. GIiRiS

Akilli sayaglar genellikle elektrik enerjisinin bir saatte bir veya
daha kisa araliklarla olgiilerek; en azindan giinde bir kontrol
etme ve faturalandirma amaci ile sisteme bilgi verilmesi
seklinde tikketim miktarin1 kaydeden saya¢ ¢esididir. Akilly
sayagclar sayesinde sayag ile merkezi sistem arasindaki iletigim
saglanmis olur. Ev enerji kontrol sistemlerinin aksine, akilli
sayaclar uzaktan bilgi raporlama 6zelligine sahiptir.

AMI,  Gelistirilmis Sayag Altyapist (advanced metering
infrastructure) olarak tanimlanan uygulamanin mevcut
durumda kullanilan AMR (otomatik saya¢ okuma-automatic
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meter reading) sisteminden en 6nemli farki sayacla ¢ift yonli
iletisimi gerektirmesidir.

Tum akilli sayag teknolojilerinin en kritik teknolojik problemi
iletisimdir. Burada karsilasilacak en biiyikk problemlerden
birisi de tabi ki kablosuz iletigim sisteminin kullanilmasi
nedeniyle elektromanyetik kirlilik ve uzaktan erigim
nedeniyle veri giivenligi riskinin artmasidir.

Akilli gaz sayaglart igin sensdr teknolojisi degismemistir
degisim verinin aktarmmi ile ilgili elektronik modiillerle
ilgilidir. Sayagtan gegen gaz hacminin dogrulanmasi yada
kalibrasyonu  yeni  kalibrasyon  hatlarmin  yapimini
gerektirmemektedir.

2. KALIiBRASYON

Gaz sayaglari kalibrasyonlarinda referans sistem, izlenebilirlik
ve belirsizlik ile ilgili konulara akilli sayaglar yoniinden
yaklasildiginda 6l¢time konu olan biiyiiklik ve 6lgme yontemi
agisindan herhangi yeni bir parametre yoktur. Elektronik
modiildeki bir problemden dolay1 6l¢iim sonucunun merkezi
sisteme aktariminda yasanacak problemler ve ¢ozlim
yontemleri hakkinda heniiz yorum yapabilecek durumlarla
kargilagmamakla birlikte dogru ol¢iimiin dogru aktarilmasi
bakimindan mutlaka gerekli teknik tedbirler alinmalidir.

Gaz Sayaglarmin laboratuarda  kalibrasyonunda mevcut
durumda en 6nemli hususlar su sekilde siralanir;

a.Referans Sistem

Laboratuvarda kalibrasyon standardi olarak kullanilan
sistemdir ve periyodik olarak 6l¢iim sonuglarinm giivenirligi
bakimindan kontrolleri ve kalibrasyonlar1 mutlaka takip
edilmelidir.

b.izlenebilirlik

Referans sistemin ulusual ve uluslar arasi sisteme
baglanabilmesi i¢in mutlaka akredite bir laboratuardan veya
ulusal metroloji enstitiilerinde  &lgtimlerinin  yaptirilarak
sertifikalandirilmas: gerekir. Tasmnamaz durumdaki referans
sistemler i¢in transfer sayaci ile yerinde kalibrasyon veya
ikili-coklu karsilastirma ¢aligmalari mutlaka yapilmalidir.
¢.Ol¢iim sonuglarmin toplanmasi

Test igin bir laboratuara gonderilen saya¢ iizerinden analog
yada dijital okuma yapilabilecegi gibi puls sayimm igin akis
bilgisayarlariin (flow computer) kullanilmas: gereklidir. LF
yada HF puls cikislari, varsa basing ve sicaklik okumalari bu
sistem tizerinden toplanabilmelidir.

d.Belirsizlik Hesaplamalari

Olgiim sonuglarinda belirsizlik hesabi igin kullanilan model
fonksiyon ve bu bagintidan gegen bilesenlerin agilimi su
sekildedirr;

VexBxT;
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B Kalibrasyonu yapilan debimetrenin mutlak hatasi, m*
V1 Test sayact hacmi, m

Ver Gergek hacim , m’

Vg Referans sayagtan gegen hacim, m®

fr Referans sayag hatasi

Py Referans 6ncesi basing okumasi ,mbar

Tr Referans oncesi sicaklik okumasi, K

Tr Test sayaci oncesi sicaklik okumasi, K

P Test sayaci 6ncesi basing okumasi, mbar

Elektronik hacim diizelticiler ( korrektor ), dogalgaz hatti
tizerine bagli mekanik bir sayag¢ ile birlikte ¢aligmaktadir.
Cihaz tizerinde farkli input ve output noktalart mevcut olup
esas isi olan hacim diizeltmeyi yapabilmek icin mekanik
sayactan diisiik frekans (LF) veya yiiksek frekans (HF)
beslemesi mevcuttur. Ayrica 6l¢giim yapilan hat tizerine takilan
en az birer adet sicaklik ve basing sensorii veya transmitteri
bulunmaktadir.  Sikistirilabilirlik Z  faktoriini  de
hesaplayabilmesi i¢in gaz kompozisyon girisi yapilmalidir.
Cihaz toplamig oldugu bu bilgileri kullanarak uluslararasi
standartlarda (ASME, ISO vb.) tanimlanan formiillere uygun
hesaplamalar1 yapabilmektedir. Hacim donistiiren cihazlar,
Olciilen gaz hacminin standart sartlar diye tanimladigimiz
sicaklik ve basing degerlerindeki gaz hacmine doniistirmek
icin su formiilii kullanirlar;

z
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V, : Standart sartlardaki gaz hacimi, m’
V,n @ Olgiilen gazin hacimi, m®

P : Olgiim anindaki basing,  bar

P, : Standart basing, 1013,25 mbar

T, : Standart sicaklik, 293,15 K

T : Olgiim anindaki sicaklik, K

Z, : Standart sartlardaki gazin sikistirilabilirlik faktorii
Z : Olgiim sartlardaki gazin sikistirilabilirlik faktorii

3. STANDARDIZASYON

CEN TC 237 Gaz Sayaglar1 Teknik Komitesi sorumlulugunda
olan gaz sayaclari ile ilgili sikga basvurulan standartlardan
bazilar1 sunlardir;

EN 1359 Koriiklii sayaglar

EN 14236 Ultrasonik gaz sayaglari

EN 12480 Rotarymetreler

EN 12261 Tiirbinmetreler

EN 12405-1 Cevrim cihazlari-Hacim ¢evrimi
PD CEN/TR 16061  Akilli Gaz Sayaglar1

Mevcut durumda hata limitleri ile ilgili diizenlemeler is su
sekildedir ve akilli saya¢ uygulamasinda 6l¢tim sonuglarinmn
dogrulugu ile ilgili yeni Dbir diizenleme heniiz
bulunmamaktadir ;
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Koriiklii Sayaclar
e 71/318/EEC ye gore test edildiyse maksimum izin
verilebilir bagil hata (MIH):

Debi araligi MIH (%)
Qunin <Q < 0,2Qumax +3
0,2Qumax < Q < Quuax 2

e DINEN 1529 a gore test edildiyse maksimum izin
verilebilir bagil hata (MIH):

Debi araligi MIH (%)
Qunin <Q < 0,1Qpax 3
0,1Qumax < Q < Qunax £15

e 2004/22/AT ye gore test edildiyse maksimum izin
verilebilir bagil hata (MIH):

Debi araligi Smif -1,5 igin: | Smuf -1 igin:
MIH (%) MIH (%)
Qumn  <Q <] %3 £2
0,2Qumax
0,2Qmix<Q < +1,5 +1
max

Rotary ve Tiirbinmetreler
e 71/318/EEC ye gore test edildiyse maksimum izin
verilebilir bagil hata (MIH):

Debi aralig MIH (%)
Quin <Q < 0,2Qny £2
0.2Quax < Q = Quuax £1
OIML standartlarna gore ise ;
Sayac Tipi Koriiklii Tirbinmetre
Sayaglar
Qumin <Q < 0,1Qunax £3 £2
0,1Quax Q= Quax | £2 +1

MPE igin iki tanim kullanilmaya baslanmigtir;
MPE-Maximum Permissible Error — MIH, maksimum izin
verilebilir hata

MPE- Maximum Permissible Exposure- maksimum izin
verilebilir maruziyet

3.1 PD CEN/TR 16061 Gaz Sayaglar -Akilh Sayaglar

CEN/TR 16061 de gegen bazi tanimlar su sekildedir;
AMR Otomatik saya¢c okuma- (automatic meter reading)
Okuma i¢in gézlemlenmeye ihtiya¢ duyulmayan sayag
Onodemeli saya¢ (Prepayment Meter) Satin aldigin kadar
enerjiyi harcadigin sayag
Akilli Saya¢ (Smart Meter)
(AMM-Gelismis  Saya¢  Yonetimi (Advanced Meter
Management), AMI Gelismis Sayag¢ Altyapist (Advanced
Meter Infrastructure) )
Akilli sya¢ kablolu veya kablosuz iletisim saglanabilen
istenilen zaman aralaiklarinda ¢alisabilen ve asagidaki
fonksiyonlardan en az birini ilave olarak tasiyan sayactir.

e Uzaktan endeks okuma

e  Ev otomasyon etkilesimi

e Veriisleme-analiz




BILDIRI KITABI

On 6deme fonksiyonu
Zaman saati
Konfigurasyon verisinin uzaktan giincellenmesi

e  Uzaktan kontrol/otomatik gaz kesme
Akilli sayaglar direkt okuyucunun devre dis1 birakildigi, genis
bir ag fonksiyonuna sahip, hacim diizeltmelerinin veya enerji
hesaplamalarinin  bilgi teknolojileri sistemi (IT system)
kullanilarak iglendigi akilli sayag sisteminin bir parcasidirlar.
On odemeli sayaglardaki teknolojinin enerji tiketimi ve
icretlendirilmesi ile ilgili ¢alisma ile akilli sayaglara
doniistiirilmesi miimkiindiir. Bunun i¢in ;kalorifik degerin,
basing ve sicakligin gergek zamanl Olgiilmesi ya da
dogrulanan ~ veri miimkiin  oldugunda  onceki  enerji
hesaplamalarint yapabilme yetenegi olmalidir.
Burada 6nemle tizerinde durulan kisim akilli sayaglarin veri
toplama igleminin otomatiklesmesi ve enerji ve tarife
hesaplamalarinin merkezi sistemden sayaca ¢ekilebilmesidir.

Sekil I: Akilli gaz sayaci ve ev gostergesi

Standartta belirtilen testler ;

e  Elektronik Endeksinin Mekanik Montajt

e  Elektrik ve Elektronik Montajt

e  Performans
Voltaj oynamalart
Endeks okuma performansi
- Saya¢ Qmax debisinde 8000 saat boyunca iiretilen
veri ve endeks bilgisini kaydedebilmelidir
-Gostergedeki hacim hafizadaki
¢Oztntirlilugiiyle ayni veya daha iyi olmalidir.
-Saya¢ gostergesinin  kalibrasyon i¢in  yeterli
¢Oztntirligi olmalhidir.

hacim

Endeks degerleri veya tiiketim kaydedilmelidir. Kaydedilecek
dogrudan 6l¢iim;

-déniistiiriilmemis hacim m®

-baz sartlardaki hacim, m>

- sicaklik déniistiiriilmiis m®

kg

Gergek zamanli bir saat, veri isleme-kayit veya tarife
hesaplamalar1 i¢in kullanilmalidir. Tavsiye edilen, verinin
UTC ye bagh olarak veri islemesi ve miisteriye yerel zaman
bilgisinin  sunulmasidir ¢iinkii  Akilli  Enerji  profilinin

olusturulabilmesi talebin kargilanmasi/yiik kontrolii  igin
zaman senkronizasyonuna ihtiyag vardir.
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Veri kaydedicisinin zaman araliklar1 dogrulugu i¢in bir tablo
standartta yer almustir ve veri kaydedicisinin kalibrasyon
ihtiyac1 bakimindan goz oniine almmalidir.

Sicaklik, basing, sikistirilabilirlik gibi bilgileri sabit faktorler
olarak merkezi sistem tizerinden saglanabilir. Sayacin enerji
hesab1 i¢in kalorifik degerin ger¢ek zamanli o&lgiilmesini
miimkiin kilacak tiim faktorleri sagladigi disiiniilse de bu
pratikte pek miimkiin degildir. Gaz saglayicisindan
kullanicilara gidene kadar degisik aglarda farklilagmalar
olabilir ve bunun ger¢ek zamanl: takibi pek kolay olmayabilir.
Gaz kullaniciya ne kadar ge¢ ulasiyorsa enerji hesabindaki
belirsizlikte o kadar biiyiiyecektir. Tabi ortalama bir deger
tizerinden ticretlendirme ise gergegi yansitmamasi bakimindan
risklidir.

Hacim olarak kayit yapan cihazlarda ise hacim doniisiimii ile
ilgili bilgiler EN 12405-1 standardinda verilmistir. Evsel
sayaclarda hacim doniisimii  genellikle sabit  degerler
tizerinden yapilir. Evsel sayaglarda elektriksel doniisiim i¢in
ilave tertibat kullaniminda ise dogal gazla calisildigi akildan
¢ikartilmadan giivenlik tedbirlerine 6zel énem verilmelidir.

i

Optional Functionalities

-
Batory Power Management

il
THEHT

Sekil 2: Akilli gaz sayaci sistemi sematik gésterimi

4. SONUCLAR

Mevcut durumda sayag performansi, kalibrasyonu bakimimdan
bir degisiklik ongériilmemekle birlikte, ticretlendirmeye konu
olabilecek veri toplayict gergek zamanli  bilgi aktaran
sensorler gibi ilave donanmim igin kalibrasyon ihtiyact
dogabilir.  Akilli gaz sayaglari igin PD CEN/TR 16061
referans dokiiman olarak kabul edilebilir. Uzaktan erisim
gerektiren ag-kapa vanasi, ¢ift yonlii veri transferi ve ev
gostergesi  konulart akilli gaz sayaglari sistemin  ana
unsurlarini olusturmaktadir.
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