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Geri donlsUm, hurda vasfi kazanmis yari Urin ve UrUnlerin
dogaya atimayip gevrime (ve kullanima) alinmasini tarif eden
genel ifadedir. Hurda aliminyumu yeniden degerlendirme
(recycling), geri kazanma (recovery) ve yeniden ergitme (re-
melting) eylemleri gliinimuzde ¢ok 6nemli hale gelmistir. Yeni
hurda yari Urlin ve son Urindn imalat sapmasi iken eski hurda
tUketicilerin attiklari dmUrlerini doldurmus son Urtnleri kapsar.
Yeni hurdanin ¢evrime sokulmasi genellikle geri kazanim ola-
rak anilirken, eski hurdanin toplanmasi ve sisteme dahil edil-
mesi yeniden degerlendirme olarak nitelenir. Birincil CGretim
dogal ham maddeden gelen Urlnleri kapsarken, ikincil Gretim
hurdanin geri donUsturtimusu, kisaca “yeni-eski-yeni” ¢evri-
midir. Ulkemizde artik, “kullan-at” kiltird yerine “tekrar-kullan”
veya “atigini ilet” kiltlrU carpici sekilde 6ne ¢ikartimaldir.

Aliminyumda cari a¢igimiz rahatsiz edici boyutta (1 milyar
ABD Dolar/2014) olup, Turkiye ihtiyact olan aliminyum ham
maddeyi (kulgce gibi) blyUk oranda ithal etmektedir. Kisi basi
yillik aliminyum tUketimimiz 12 kg (AB ortalamasinin Ugte biri
kadar) olup Ulkemiz talep bilylimesi sasirticidir. ihtiyacimiz olan
birincil (Boksit cevherinden) ve kimi ikincil (hurdadan) alimin-
yumu veya her iki bileseni yurt disindan temin etmekteyiz. ic
Uretim bulyUk dlgtde ikincil kaynakli olup hem miktar hem de
kalite olarak yetersizdir.

Turkiye hurdadan ikincil aliminyum dretimini 2 sebepten dolayi
onemsemelidir. Bunlar; i) Cevher kisitimiz vardir, kisaca birin-
cilin girdisi olan Boksit rezervimiz dustktlr ve ii) Turkiye eneriji
yoksunudur, % 75 tUketim orani ile ithalata bagldir ve dogal
olarak enetrji obur birincil aliminyum Uretiminden uzaklasmak
zorundadir. Bu nedenle kullanim disi olmus aliminyum Grtnler
dogaya kirletici olarak (hurda) atimamali ve yeniden degerlen-
dirilmelidir. Enerji girdisi ve sera gazi ¢iktisi yonlyle gok uygun
ve ekonomik olan ikincil aliminyum Uretimi kalite degeri arttir-
larak tesvik edilmelidir.

Once aliminyum atik degerlendirme icin baslatlacak biling-
lendirme eylemi, plastiklere, kagida ve diger metallere de ya-
yiimalidir. Aliminyum atik icecek kutular gibi diger atik metal
esyalar ve tUm kati atiklan toplama ve degerlendirme eylemi
enerjide disa bagimiiigimizi azaltacak ve 2015 Paris iklim Kon-
feransi emisyon dustrme hedefimize de yardim edecektir.

Geri D6niisiim

Uluslararasi Aliminyum Cemiyeti [1] ve Avrupa Aliminyum
Cemiyetine [2] gbre Dunyada ikincil aliminyum Gretimi birin-
cilden % 40 daha hizli blytmektedir. Alcoa, Hydro, Novelis,
Aleris ve Constellium gibi buydk aliminyum Ureticiler de dahil,
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sektor oyuncularinin timd tiketicilerle isbirligi yapip strdUrt-
lebilirlik stratejilerini gelistirmektedir. Dunya havacilik endustri-
sinin bUyUmesi ve son 2 yildir otomotiv sac talebinin artmasi
hurda yonetimi stratejilerini 6ne ¢ikarmistir. Tekrar ergitme ile
yeni otomotiv saci eldesi olanakiidir. Otomotivde kullanilan
aliminyum rulonun % 40’1 arag Ureticileri tarafindan ¢gevrime
yeni hurda olarak geri verilmektedir. Hadde Urdnu igin blyuk
yatinmi olan sirketler, geri déntstmden sac Uretme yatirnmi da
yapmaya baslamislardir.

Yillk 110 milyon tonluk girdi ile gerceklestirilen ham ve son
Urin aliminyum dretiminin yarisina yakin kismi ikincil kaynak-
tan gelmektedir. Tekrar ergitilen alliminyumun % 60’1 yeni hur-
da niteligindedir ve blylk dlglide yukarida aciklanan imalat
sapmasl sac ve levhalardan olusur. icme kutular gibi islevi-
ni doldurmus UrUnler eski hurda igin en populer érnek olup,
sUre¢ sonu elde edilen Urlne yeniden degerlendiriimis ikincil
aliminyum denir.

Uriinlerde artan aliminyum kullanimi demek, bir bakima ar-
tan geri donlsim demektir. Simdiye dek Uretilmis 1 milyar ton
aliminyumun % 75’ kaginci kez ergitildigi bilinmeyen geri do-
ndsum payidir. Kullanilan aliminyum kolayca ve sonsuz kez
geri donistme ugratilir. Bu ikincil aliminyumda, ilave islem-
lerle katiskilar ve gayrisafiyetler azaltilabildiginden kalite prob-
lemi de olmaz. Etkili aliminyum geri déntstm ve geri kazanim
gelecek yillarda enerji tasarrufu gereksinimiyle daha da énem
kazanacaktrr. ikincil aliminyum birincile gére % 95 daha az
enerji harcatir. Geri dénUsUm karbon ayak izini distrmenin en
iyi yoludur.

Brezilya, AB, Japonya ve Kuzey Amerika aliminyum geri do-
nistmunde basi cekmekteler. Cin ve diger Ulkelerde de artis
vardir. Gin’de toplam aliminyum Uretiminin % 20 si hurdadan
elde ediimektedir. AB’de her yil 4.3 milyon ton degerlendirilebi-
lir aliminyum hurda ortaya ¢ikmaktadir. Bu toplam aliminyum
talebinin % 40’1 demektir. AB-27 Ulkelerinde Uretilen aliminyu-
mun 2/3’0 ikincil (hurda) kaynaklidir ve artis strecektir. % 63
icecek kutularinda, % 90 insaat, yapi, otomotiv ve ulasimda
erisilen geri dénusum oranlandir. Bugun, Avrupa da son tu-
ketici aliminyum geri dénisima ile 90 milyon ton CO, giktisi
onlenir ve 100.000 GWh ten fazla enerji tasarruf edilir. Tasarruf
edilen bu enerji Hollanda'nin yillik tUketimine esittir.

Aliminyum Urdnlerde geri dénUsdm (hurda) orani, aliminyum
Urdnlerinin yasam suUrelerinin uzunlugundan dolay! diger me-
tallere gore dusuktir (Paslanma olmadigindan otomotivde 12
yil, yapi sektériinde 30 vil). ikincil kaynak sinirli oldugundan



AL

aliminyumda birincil kaynak ¢ok 6énemlidir ve talebin yarisina
yakin kismi buradan karsilanmalidir.

Avantajlar ve Dezavantajlar

Birincil aliminyuma goére eneriji tasarrufu yaninda, hurdada
mevcut alasim elementleri sayesinde ikincil aliminyumda gir-
di maliyeti cok dustktur. Dezavantaj ise dzellikle icecek ku-
tularinin tekrar ergitiimesiyle artan katiskilardir (empuritelerdir).
Katiskilar yaninda aliminyum icine, yabanci elementler, orga-
nikler, tozlar ve ¢op bilesenleri de gegebilir. Buginkui geri do-
nitsim orani yeni icecek kutusu imalatini olumsuz etkilemez.
Egder yeniden degerlendirilen pay (hurda) % 75’e ¢ikarsa yeni
icecek kutusu katiskilar birincil hammaddelige gbre % 135
fazla olabilir. Bu seviyeyi asan deger ise geri dénusturiimis
malzeme kalitesini bozar. Ticari sir oldugundan mesrubat ku-
tusu malzeme analiz bilgileri yayinlanmaz.

Aliminyum hurda ayirma ¢ok karmasik bir istir. Milyonlarca
ev esyasl, bolgesel otoriteler, kigUk ve orta boy toplayicilar
ve metal tliccarlar olayin pargalandrr. Ulkelerin atik ve gevre
politikalar toplama etkinligini yonlendirir. Manyetik, yogunluk,
eddy akimi, renk sensérU ile mekanik ayirma yapilir. Alimin-
yum alasimlarinin ayriimasi igin X-isinlart metodu da kullanilir.
Dévme ve dokme alasimlar mekanik islemlerden 6nce ayrilir.
Katiskilar ergitme firnina tuz flux ilavesiyle alinir ve alasm ka-
litesi yUkseltilir.

Kapali-Cevrim Yeniden Degerlendirme

Kapall gevrim yeniden degerlendirme Urlin butinligu yaninda
girdi malzeme maliyeti ve kullaniminda azalan enerji tiketimi
saglar. Ekstrlizyon ve hadde sirketleri kendi hurdalarini deger-
lendirir ve bu yolla maliyetli hammadde kullanimini en aza indi-
rir. MUsterilerden bazilar ile kendi hurdalarinin geri alinmasi icin
isbirligi yaparlar.
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Grafik 1. Geri doniisimde Avrupa liderdir([2]

Aliminyum devi Aleris’in Uretip sattigi aliminyum alasimlary-
la ilgili istatistik verisi: Havacilik sektériine sevk edilen her ton
aliminyum plaka ve sacin % 70-80’i yeni hurda olarak geri
gelir. Sevk edilen 3004 alasimi ulasim endustrisinde kullanilir
ve % 69 geri kazanim malzeme igerir. Yapi ve insaatta kullani-
lan 3025 alisimi % 84 ve 3105 alasimi % 96 (en yUksek) geri
dénistim malzeme igerir. (Grafik 1)

Aleris ve Novelis gibi buytk Ureticiler 2011’de % 65 olan geri
dénidstm paylarini 2020’de % 73-80’e kadar yUkseltmeyi
planlamaktadir. Otomotiv saclarinda geri dénisim malzeme
oraninin % 70’e ¢ikariimasi planlanmistir. Ana Ureticiler kapali
¢evrim yeniden degerlendirmeye Ford ve Land Rower gibi oto

Ureticilerini dahil etmektedir. Bu strateji Ureticiler ve mUsteriler
yaninda gevreye de yarar saglar. ikincil alliminyum Gretimi bi-
rincilin ~ % 5’i kadar (~ 700-800 kWh/ton-alUminyum) eneriji
tlketir, ayrica sera gazi ¢iktisi da ¢ok distktUr. BlyUk sirket-
lerden Novelis aliminyum Uretiminde % 80 geri donUsumlu
girdi hedefini tutturursa atmosfere 10 milyon ton daha az sera
gazi gdnderecektir. Firma, otomotiv saclari icin % 70 geri do-
nusdm malzeme kullanimini hedeflenmistir. Kiresel aliminyum
geri donustm endustrisi 170 milyon ton yillik emisyon azalimi
saglamaktadir. Geri déntsim Urind 1 ton alliminyum 9 ton
emisyon azalimi saglar. Dinya birincil aliminyum Gretimi asiri
yUksek enerji harcatir (14 555 kWh/Ton) ve yiksek emisyon
verir. Birincil Grtin 9,5 ton CO2/ton Al mertebesinde sera gazi
salmaktadir. Kiresel sera gazi saliniminin % 1’i primer allimin-
yum Uretimi ile iligkilidir. (Grafik 2-3)

Aliminyum devi Hydro da Novelis benzeri adimlar atmakta-
dir. Hydro 2014’te 1,1 milyon ton yeni hurda ile 111 bin ton
son kullanici eksenli eski hurda altiminyumu geri donudstur-
mustar. Diger yandan birincil aliminyum Uretiminde sadece
yUksek eneriji kullanimi ve salinan yiksek emisyon sorun teskil
etmemektedir. Kirmizi gamur ¢iktilan ve As, Hg, Sr, Ce gibi
kirleticilerin varligi (ve diger cevresel etkiler) birincili sevimsiz ve
itici yapmaktadir. Geri donUsim, boksit madenciligi gibi dogal
kaynak kullanimini yok eder veya azaltir. Cogu zehirli kimya-
sallarin (kostik soda, altiminyum flérir, kryolit, petrol koku gibi)
kullanimini gereksiz kilar.

Kullaniimis icecek Kutusu-KiK (Used Beverage Can-UBC)
Aliminyumun en 6nemli kullanma alanlarindan biri igecek ku-
tulandir (KIK). igecek kutularinda geri déniistim hizi gok yUk-
sektir. Bir kutunun raftan tekrar rafa gidisi (satildi-igildi- bos
kutu toplandi-ergitildi-kutuya dénUstU-icecek kondu-rafa gel-
di) ortalama 60 gunddir.

Kuzey Amerika’da % 65 geri donidstm orani ile yilda 90 mil-
yari askin igecek kutusu toplanmaktadir. Bunun yarisina yakin
kismi Alcoa ve Novelis sirketleri tarafindan eski hurda girdisi
olarak degerlendirilmistir. Novelis, Evercan projesi ile 2017°de
% 90’1 geri d6NUsUMIU girdiden aliminyum igecek kutusu saci
Uretmeyi hedeflemistir. Tablo 1’de KIK déngist ile ilgili bilgiler
verilmistir.

Tablo 1’'de en dustk geri ddntsim orani olan % 6 Korfez
Ulkelerinde, en yiiksek % 98 ise Brezilyadadrr (Cin'de kayit-
sizlarla birlikte oran % 99,5’dir). Tabloda verilen bilgi Japonya
icin irdelenirse % 95 geri dontsim orani gorullr. Japonya’da
yllda 20 milyar aliminyum mesrubat kutusu (15 gram/kutu)
toplanmaktadir. 300.000 tonluk geri ddnUstim malzeme girdisi
6 milyar KWh enerji tasarrufu saglar. Japonya modelinin ver-
digi yuksek basari asagida verilen faaliyetlerle elde edilmistir:
iIkégretim seviyesinde gevre bilinci egitimi, geri ddniistimiin
sosyo-ekonomik faydasi bilgisi ile KiK’leri toplama ve satma
kaltara.

Muikemmel ayirmall toplama ve 1850 belediyeleri paydas yap-
ma anlayisinin hikdmet tarafindan desteklenmesi. Japonya
da kullanilan kutularin % 50’si belediyeler tarafindan toplanir.
Farkl ¢dp kutularinda biriktirme toplam verimi artirmaktadir.
Ulusal geri dontisim agi 800 geri donistmcut sirketi ve sivil
toplum gruplar (hurda toplar ve satar) kapsar.

1888 yilinda ilk aliminyum gaydanlik Ureticisi olarak kurulan Al-
coa sirket verileri, toplanan aliminyum hurdalarin agirikca %
2'sinin deger olarak % 40'inin icecek kutusu oldugunu goster-
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mistir. Geri dondstUrilmas aliminyum igecek kutusu 1,81 ABD
Dolari/kg iken, kagit 0,10-0,44 ABD Dolar/kg ve plastik 0,33-
0,67 ABD Dolarv/kg'dr. igecek kutularindan gelen altiminyum
birincil kaynaktan (boksit) % 20 daha ucuzdur. Bu fiyatlarin 2014
sonuna ait olduklari ve o yil birincil aliminyumun 2,30 ABD Do-
lan/kg oldugu bilinmelidir. Birim fiyatlar ginimuizde ytzde onla-
rn katlan seklinde diismustr. KiK’ler toplanan hurdadan ayrilr,
preslenir, ergitilir ve ince sac haddelenir, kutu sekli verilir, icecek
doldurulur, satisa sunulur. ikincil alliminyum bir yil icinde ortala-
ma 6 defa yeniden ergitmeye ugratididina gére alliminyum kutu
yilda adeta 6 kez dogmaktadir. Ulkemizde 2000’1l yillarin basin-
da % 50’lerde olan KiK geri dénlisiim oranlan bu giin itibariyle
% 75’leri asmistir ve daha da yUkseltiimelidir.

Depozitolu satis dahil birgok 6zendirici unsur devreye sokulmali
ve geri donUsim oranlarn % 100’e yaklastinimaldir.

Sonuc

Aliminyum, yeniden Uretilebilme (geri dontstm) 6zelligine
sahip olan ve c¢elikten sonra en ¢ok tiketilen ikinci metaldir.
Dekoratifligi, islevselligi, ekonomikligi ve kolay islenebilirligi onu
kUresel bazda en hizli blylyen malzeme yapmistir. Eneriji obur
birincil alliminyum Uretimine karsin enerji dostu ve gevre dostu
ikincil aliminyum Uretiminde artan bir ivme vardir.

ikincil Uretimde enerji tasarrufu ve gevre koruma yaninda eko-
nomiklik te dikkat gekmektedir. Hurda fiyati ayni bilesimdeki bi-
rincil aliiminyumdan % 20-25 daha ucuzdur. Toplama/ayirma/
presleme maliyeti, dogal gaz/enerii fiyati ve % 15 kayip faktorl
de katilarak elde edilen geri ddnUstmll malzeme fiyati (ikincil)

geri donusumsuzden (birincil) ise % 10-15 daha ucuzdur.

Yeni ve eski hurda toplama ve degerlendirmede Ulke karne
leri giderek iyilesmektedir. Hurda yonetimi ve ikincil aliminyum
Uretimi Ulkemiz icin hayati 6neme sahiptir, bu konu 6ncelen-
melidir.
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Grafik 2. Bat1 Avrupa hurda miktarlari[2]
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Grafik 3. Kiiresel aliiminyum {iretimi ve 6ngori [2]

Tablo 1.Kullanilmis igecek kutulari (KiK) ile ilgili istatistik [1-2]

ULKE / COGRAFYA GERi DONUSUM ORANI %
ABD 51(2014)

AB 68 (2014)

TURKIYE 75 (2014)

FRANSA 40 (2014)

BREZILYA 98 (2014)

EAA (AVRUPA ALUMINYUM CEMIYETI TAHMINI) | 75 (2015), 80 (2020)
ISKANDINAV ULKELERI 90 (2014)

JAPONYA 95 (2014)

CIN 99,5 (2014 - Kayitsizlarla birlikte)
KORFEZ ISBIRLIGI ULKELERI 6(2014)
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