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Karbon her yerde
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Hic merak ettiniz mi? insanoglu dahil yerylizii canh tiirlerinin orani ve bilesimi nedir?
Yuksek c¢ozunurlukli uydu fotograflari yerkure biyokutlesinin %80’inin bitkilerden
olustugunu vermistir. Bitkilerden sonra 2. sirayl %15 ile mantar ve bakteriler alir.
Vahsi kuslarin orani %1’ler mertebesinde iken, ciftlik hayvanlarinin orani ise %0.5'ten
azdir. insanoglunun canh tirler icindeki payl oldukca dusiktir (binde birler
mertebesi). Turd ne olursa olsun canli biyokutlenin ana bilesenlerinden Dbiri
karbondur. Karbon orani suyunu kaybetmis kuru bitkilerde (kereste gibi) %50’lerdedir.
Bitkiler bu yénuyle karbon (kbmur) deposu gibidir. Yeryuzi canlilarinda 1000’lerce
gigatonluk (milyartonluk) karbon depolanmistir. 8 milyara yakin insanlarin toplam
karbon yuku 0.1 gigatondur. Vucudumuzun %18’i karbondan olugsmaktadir. Diger
deyigle bir insanda ortalama 12.5 kilo karbon bulunur.

Karbon canli ve cansiz doganin en onemli yapi tasidir, fayda degeri ¢ok yuksektir.
Yogunlugunun dusuk, elektron yapisinin uygun olmasi, ayri ayri sekillerde (elmas,
grafit gibi) bulunmasi ve kolay bag olusturmasi (oksijen ve hidrojenle) onu daha da
onemli yapmaktadir. Madencilik iglerine elverigli derinlikteki yer kabugu ortalama
karbon miktari binde 2'dir. Ancak bdlgesel C yigiimalari (biz ona maden komurd,
linyit, petrol, dogal gaz vb. diyoruz) onun ekonomik olarak Uretim ve tuketimine
elveriglidir.

Grafen, birkag atom kalinhdinda C atom dizilislerinden olusan en kuguk kristaldir.
Mukavemet, iletkenlik ve diger faydali 6zellikleri ile grafenin dnemi her gegen gun
artmaktadir. Gelecekte yuksek kapasiteli pillerde, hafif ve mukavemetli ugak
kanatlarinda kullanilabilecektir.

Arastirmacilara gore grafen kisisel bakimdan ayakkabiya kadar her seye uzanacaktir.



Grafen ince levha ve fleykler su ve kitosan ile karigtirilip sa¢c boyasi elde edilir.
Grafen levhalar birbirlerine tutunur ve siyah kémir rengi 30 gin banyoda bile
¢cozUnmeden kararli kalir.

Dogal malzeme vyuzeylerindeki C atomlari grafen seklinde altigen kristal
kombinasyonu olarak duzenlenebilir. Deri, plastik, kumas veya yiyecek yuzeyi lazer
ile yakilirsa komurlegir. Bu, kontrolll ve planli yapilirsa malzemedeki karbon atomlari
grafen seklinde dizilir. Bu yolla elbise, kagit, ekmek ve esya barkotlanmis radyo dalga
tanimlama sistemi 6geye giydiriimis olur. Uriinlin yiizeyine coklu lazer pasosu ile ileri
fonksiyonlar yiiklenebilir. ilk paso amorf karbon ikinci paso bal petegi C kiimesi
seklindedir ve tanimlama saglar.

Ayakkabi lastik tabanhgr eger grafen ile takviye edilirse mukavemet ve esneklik
kazanir. Yazlik sandaletlerde mikrop oldurtcu etki yaninda isiy1 hizla uzaklastirma ve
ayagi serin tutma konforu verir. Karbonun ve onun en son ileri tirevi olan grafenin
umut veren ve hayati kolaylastiran o kadar ¢ok uygulama alani var ki, saymakla
bitmez. Bir bir yagsamimiza girdigini gordugumuzde sagirmayalim.

Karbon ticari sdylemle kdmur, 'Sanayi Devrimi'nin yapi tasidir. Kémir yanma gereci
ve IsI kaynagi olmak yaninda buhar enerjisinin de ana unsuru olmustur. Havadaki
karbonun CO2 (karbondioksit) formu, fotosentezle bitkileri adeta besler. CO2, siyah
karbon ve karbon bilesigi olan metan gazi atmosferde fazlaca biriktiginde battaniye
etkisi sonucu kuresel isinmaya sebebiyet verir. Kiresel 1sinma ise kuresel iklim
degisikligini tetikler. Ornegin CO2 atmosferde katlanilabilir 350 ppm (milyonda parga)
seviyesini bugun itibariyle gok agsmistir (Nisan 2018 degeri 411 ppm). Son 250 vyil
icinde siyah karbon 7 kat, metan gazi 4 kat ve karbondioksit emisyonu 1.5 kat
artmigtir. Bunlar yerylzu ortalama sicakhgini (14°C) yukari tagsimaktadir. Bu 6zellik
karbonun yegane olumsuz yonu olup endustri/siyaset/akademi gevrelerini mesgul
etmektedir. Maalesef gezegenimizin dogal dengesini bozuyoruz ve obur tiketimden
vazgecmiyoruz.

2015 Paris Anlagsmasi ulkelere 2050'ye kadar tedrici sekilde karbon emisyonunu
azaltma yukumlaliga getirmistir. Bugln itibariyle birgok Ulke hedeflerin gerisinde
kalirken en blyuk klresel kirletici olan ABD ise Paris Anlasmasi’ndan c¢ekilmigtir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore bu gidigle kuresel isinma artigini 2050’de 2°C’nin
altinda tutmak mumkun olamayacaktir. Duyarli birey ve uluslar tarafindan alternatifler
aranmaktadir ve arastirmalar surmektedir:

A. Kimyasal bilegiklere karbonu yedirme bunlardan biridir. 2016’da gubrelere 1 ton
CO2 100 dolar maliyetle baglanmistir. 2025’te maliyet 20 dolara dusecektir.
Yeraltinda CO2 depolama da diger segenektir.



B. Uygunsa endustrileri yenilenebilir enerji kaynaklari ile c¢alistirma diger bir
segenektir. Basta termik santrallarda olmak Uzere, teknolojiler iyilestirme ve egzoz
gazlarinda COZ2'yi azaltma onemsenmelidir. Yakalanan CO2 satilmali veya baska
malzemelere (beton ve plastikler gibi) enjekte edilerek kullaniimalidir.

C. Kuresel emisyonun 1/3’UG konut eksenlidir, iyi I1s1 yalitma burada ¢ok 6nemlidir ve
emisyon duser.

D. Agir sanayi (¢cimento, metal refinasyonu, kimyasallar) dekorbonize edilmelidir.
Bunlar ulusal emisyonunun 1/3’U4nu olusgturur.

E. Karbon vergisi koyma caydirici ve faydali olacaktir, sonucu olarak emisyon
azalacakitir.

Sonug¢ olarak her turli karbon arastirmalari dogrudan desteklenmelidir. Grafende
gorulen ortult fayda ile karbon yUkli emisyonun asikar zarari bizi kamgilamaktadir.
Girisimci gengler ve teknologlar ajandalarinin bagina karbon yazsinlar ve karbon
caligsinlar Iutfen.
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