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SELAHADDIN MUSA VE “AL-RiSALAT AL-SALAHIYYA Fi-
KAVA-ID AL HISABiYYA” ADLI MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDiIRMESI

OZET

Bu yiiksek lisans tezinin amaci “al-Risalat al-Saldhiyya fi-Kava’id al
Hisabiyya” adli eser i¢cin miiellifin kaleminden ¢ikan haline en yakin metni elde etmek,
modern Arapga ile ifade ederek daha fazla insanin ulasabilmesini saglamak ve
Tirkgeye terciime ederek eseri anlamak ve yorumlamaktir.Bu ¢calismada eserin adini
dogru tespit etmek, miimkiin oldugu kadar miiellifin kiinyesini 6grenmek ve boylece

yazildigi tarih ve cografyaya dair daha kesin bilgiye ulasmak hedeflenmistir.

Eser hesap, cebir ve mesaha olmak iizere {i¢ boliimden olugsmaktadir. Hesap ve
cebir bolimleri terciime edilip incelenmis, mesaha kismi terclimeye dahil

edilmemistir.

Eserin terciimesi yapilirken metnin aslina bagli kalinmis ve kullandigi
matematiksel terimler korunmustur. Eserin matematiksel yoniinii ve anlasilirligini
kaybetmemesi i¢in sayisal anlatimin dipnotlarda yer almasi uygun bulunmustur. Daha
sonra benzer tercime g¢alismalar1 yapanlara yardimci olmak hedeflenerek eserde
kullanilan matematiksel terimler sozliigiine tezin sonunda yer verilmistir. Ayrica
calismada tahkik ve terciime ¢alismalarinda kullanilan yontemlere dair bir anlatim da

mevcuttur.

Anahtar kelimeler: islam Matematik Bilimi, Salahaddin Musa, Islam Hesap

Bilimi, Islam Cebiri, Fars Matematikgiler.



SELAHADDIN MUSA VE “AL-RiSALAT AL-SALAHIYYA Fi-
KAVA-ID AL HISABiYYA” ADLI MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDiIRMESI

ABSTRACT

The aim of this study is to obtain the most similar version of the original
manuscript of the text “al-Risalat al-Salahiyya fi-Kava’id al Hisabiyya”, to express in
modern Arabic for reaching more people and to interpret and discuss the text by

translating.

In this study, it is aimed to determine the name of the manuscript correctly and
to find out the identity of the author as much as possible and thus to get more accurate

information about the date and geography in which text was written.

The manuscript consists of three parts: calculus, algebra and mesaha. Calculus
and algebra sections were translated and examined The survey was not included in the

translation.

In translation of the manuscript we sticked to the original text. Besides the
mathematical terms were conserved. In order to avoid losing the mathematics and
comprehensibility of the work it is preferred to include the conceptual expressions in
the footnotes. The glossary of mathematical terms used in the text were included at the
end of the thesis to help researchers who are doing similar translational studies. An
explication about the methods used in translation and tahqiq studies were included in
the thesis.

Keywords: Islamic mathematics, Salahaddin Musa, Islamic Calculation,

Islamic Algebra, Persian Mathematicians.
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ONSOZ

Bu tezin amac1 XlII. yiizyillda yazilmis olan ve sonraki yiizyillarda islam
cografyasinda matematik egitimine 6nemli katkilar1 oldugu diisiiniilen “al-Risalat al-
Salahiyya fi-Kava’id al Hisabiyya” adli eserin tahkiki, Arapca’dan Tiirkceye

terciimesi ve matematiksel olarak incelenmesidir.

Cebir iizerine kaleme alinmis bir yazmay1 inceleme isteginden yola ¢ikarak
Kereci’ye ait “el-Fahri fi’l-cebr ve’l-mukabele” isimli eser calisilmak {izere
belirlenmistir. Eser hakkinda yapilan tek ¢aligma 19. ylizyilin sonlarinda Franz
Woepcke’ye aittir ve eserin birka¢ sayfasinin tercimesi ve esere ait bir 6zetten
olusmaktadir.! Hakkinda pek fazla ¢alisma olmayan bir yazma olmasi ou cazip
kilmistir. Eser ve miiellif hakkinda alt1 ay siiresince arastirma yapilmistir. Yazma
esercalisma konusunda ydnlendirmesi i¢in bu alanda ehil bir isim olan Prof. Dr. Thsan
Fazlioglu’na danmigilmistir. Saym Fazlioglu eserin Prof. Dr. Ahmet Selim Saydan ve
ogrencilerinden olusan bir ekip tarafindan ¢ok yakin bir zamanda incelendigini ve
ortaya kapsamli bir ¢alisma kondugunu ancak heniiz literatiire girmedigini ifade
etmistir. Bu bilgiyle birlikte tez konusunda degisiklik yapma karar1 alnmmustir.Yine
Ihsan Fazlioglu’nun tavsiyesiyle Salahaddin Musa’ya ait Al-Risalatu-Salahiyye Fi-
Kava-id el-Hisabiyye adli eseer {izerine bu tezin yazilmasina karar verilmistir. Eser
hakkinda ayrmtilt bir ¢calisma olmamasi ve miiellifin kimliginin tartismali olmasi
eserin ¢alisiilmasinin gerekli oldugu sonucuna gétiirmektedir. Yazma eser inceleme ve

calismak konusunda Dr. Ogr. Uyesi Elif Baga yardimlarini esirgememistir.

Eserin miiellifi Salahaddin Musa olarak bilinmektedir ve Salih Zeki tarafindan
ilk isimlerdeki benzerlik hasebiyle Kadizade Rumi’ye nispet edilmistir. Miiellifinin
kimligine ulagmak, bdylece yazildigi tarih ve cografyaya dair daha kesin bilgiye
ulagsmak hedeflenmistir. Eserin Kadizade Rumi’ye ait olup olmadigin1 belirlemek i¢in
Ulug Bey donemi, Bursa ve Semerkant’ta yapilan ilmi faliyetler ayrmtili olarak
incelenmistir. Tarihlerin tutarliligina dair kapsamli bir karsilastirma ¢aligmasi yapilmis

fakat bu calismadan istenilen yonde bir sonug elde edilemememistir. Eserin daha sonra

! Franz Woepcke, Extrait du Fakhri, 1982, Hildesheim.
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ulasilan bir yazmasi? sayesinde miiellifin Iran’li matematik¢ci Salahaddin Musa ibn
Yusuf ibn Ali el-Celili oldugu tespit edilmis ve XIII. yiizyilin son yarisinda yazildigi

netlesmistir.>

Eserin olabildigince ¢ok yazma ve serhine ulagarak hakkinda kapsamli bilgi
elde edilmeye calisiimistr. Bu ¢alismada yazmalar karsilastirilarak miiellifin
kaleminden ¢ikana en yakin metne ulasma gayreti vardir. Metinin matematiksel
saglama ile dogrulugunun onaylanabilme imkani da terclimede yardimci olmustur.
Eser bir muhtasar yani 6zettir. Bu nedenle konularin sadece gerekli goriilen kisimlari
anlatilmig, tamamima yer verilmemistir. ESerden faydalanacak kisinin matematik
temeline sahip olmasini1 beklenmektedir. Konularin sirali olmamasi ve tiim ayrintilarin
anlatilmamis olmasi eserin terciimesini zorlastirmaktadir. Metnin anlagilmasi zor olan
kisimlarinda serhlerdeki agiklamalarn ve Orneklerin biliyiik yardimi olmustur.

Terctime yapilirken serhlerin neredeyse tamami okunmustur.

Eser hesap, cebir ve mesaha olmak {izere ii¢ boliimden olusmaktadir. Eserin
tamaminin incelenmesi ve ¢evirisinin yapilmasi arzu edilse de yiiksek lisans tezi i¢in
bu ¢alismanin ¢ok kapsamli olacagi diistiniilmiistiir. Matematigin temel kurallarini ve
kavramlarini igeren hesap boliimiiyle terciimeye baslanmis, cebir boliimiine olan
aldkam sebebiyle de bu bolimii ile devam edilmistir. Mesaha boliimii daha sonra
calisilmak tizere kenara kaldirilmis, merak edenler icin 6zetine yer verilmistir. Hesap
ve cebir boliimiiniin terclimesi tamamlandiktan sonra daha iyi bir ¢eviriye ulagmak icin
hesap boliimii ikinci kez terclime edilmistir. Yogun bir calismayla terclime siireci yedi

ayda tamamlanmistir.

Eserin terciimesi yapilirken metnin ashina bagh kalinmis, kullandig: terimler
korunmustur. Eserin matematiksel kiymetini ve anlasilirhgmi kaybetmemesi i¢in

matematiksel anlatimimn dipnotlarda yer almas1 uygun bulunmugstur. Daha sonra benzer

2 Gaziantep, nr. 225/2: nesihle yap. 392 — 577, 11.5x18.5 (8.5x11.5) cm. 21 str. H. VIIL asirda istinsah
edilmistir.

3 Harfin hem altinda hem de tistiinde nokta yer aldig1 i¢in Celili veya Halili diye okunabilmektedir.



terciime ¢aligmalar1 yapanlara yardime1 olmak icin eserde kullanilan matematiksel
terimler sozliigiine tezde yer verilecektir. Ayrica tahkik ve terclime ¢aligmalarinda

kullanilan yontemlere dair bir anlatim da yer alacaktir.
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GIRIS

Matematik tarihi ¢alisan aragtirmacilarin 6neminde hemfikir olacagi ti¢ kavram
vardir: hesap, cebir ve mesaha. Hesap bilineni, cebir bilinmeyeni, mesaha ise yer
olgiimiinii ifade eder. Ilmin Islam cografyasmda yiikseldigi yiizyillarda yazilan
matematik eserlerinin, o6zellikle okullarda 6grencilere okutulmak igin yazilan

kitaplarm biiyilik kismi bu {i¢ boliimden olusur.

Her miiellif kendi inisiyatifi ile bu alanlarda gerekli gordiigli konular1 eserine
dahil etmekte ve agiklamaktadir. Salahaddin Musa el-Celili tarafindan XIII. yiizyilin
sonlarinda Iran dolaylarinda yazilan ve yaygin olarak Salahiyye olarak bilinen “al-
Risalat al-Salahiyya fi-Kava’id al Hisabiyya” de bu ii¢ boliimden olusmaktadir. Eserin
serhlerinde, 6grencilerin anlamakta zorlandig1 fakat konular1 tam kararinda anlatan
matematik eseri olarak tanitilmaktadir. Eserin farkl kiitiiphanelerde bir¢cok farkl
yazmasi ve serhi bulunmasi doneminde ne kadar yaygin olarak kullanildigna isaret
etmektedir. Tiim bu sebeple ¢alisilmasi elzem goriilmiis ve elden geldigince ayrmtili
caligilmaya gayret edilmistir. Eserin tamamu terciime edilmemis, hesap ve cebir

boliimleriyle siirlandirilmistir.

Oncelikle yazmalar karsilastirilarak tahkikli metin meydana getirilmistir. Bu
calisma ic¢in eserin olabildigince ¢cok yazma ve serhine ulasilmaya c¢alisilmis, bu
sekilde miiellifin kaleminden ¢ikana en yakin metin elde edilmeye ¢alisilmistir. Daha
sonra bu metin iizerinden Arapca’dan Tiirkgeye tercime yapilmistir. Eserin konusu
matematik olunca, déonemin matematik bilgisini anlamak 6ncelikli amag¢larimizdan
biri olmusg fakat eserin aslindan kopmamak i¢in birebir terclime yapilmis ve terimler
aslina uygun birakilmistir. Ayn1 zamanda metnin matematiksel olarak ifade edilmesi

ve kavramlarm gilinlimiizdeki karsiliklarinin verilmesi dipnotlarla saglanmistir.

Eserin farkli yazmalarina ulagsmak eser hakkinda farkli bilgiler elde etmeye

yardimct1 olmustur. Eserin miiellifi Salih Zeki tarafindan ilk isimlerindeki benzerlik

1



sebebiyle Salahaddin Musa Kadizade Rumi olarak belirlenmis, daha sonraki
calismalar da Salih Zeki’ye atifla bu bilgiyi aynen kabul etmistir. Bu ¢alisma ile
miiellifin kimligi Salahaddin Musa ibn Yusuf ibn Ali el-Celili olarak belirlenmistir.

Bu calisma olusturulurken Oncelikle donemin matematik eserleri {izerine
yapilan caligmalar {lizerinde durularak donemin matematik kitaplarinda yer alan
terimler ve yontemler anlasilmaya ¢alisilmistir. Yazarm hayat1 ve eser lizerine etrafli
bir aragtirma gergeklestirilmis, miiellifin kimligi belirlenirken Kadizade Rumi’nin
hayati, Bursa’da gerceklestirilen ilmi faliyetler ve Ulug Bey Donemi hakkinda
okumalar yapilmistir. Aylar siiren bir calismayla eserin tahkiki ve terclimesi
tamamlanmistir. Bu tezde sirasiyla biyografi ve eser hakkindaki bilgiler verilecek,

Tiirkge terclime ve Arapga tenkitli metin yer verilecektir.

Bu tezin temel amaci eseri anlamak ve matematik tarihi ¢alisan arastirmacilarin

anlayabilecegi sekilde agiklamak olacaktir.



BiRiINCi BOLUM:

1. ESER VE YONTEM

1.1 SALAHADDIN MUSA HAYATI VE CALISMALARI
1.1.1 Salahiyye Hakkindaki Bilgiler

Risdle fi’l-hisab, Muhtasar fi’l-hisdb ve al-Risalat al-Saldhiyya fi-Kava’id al
Hisabiyya, Muhtasaru's-Salah fi'l-Hisab isimleriyle taninmaktadir. Esere ait yedi adet
yazma ve iki adet serh ile karsilasilmistir. Farkli cografyalarda eksiksiz yazmalarla
karsilagilmasi eserin yazildigi donem ve sonrasinda yaygin olarak kullanilan bir
matematik kitab1 oldugu yoniinde bir fikir vermektedir. Anlasilir ve sade bir dili vardir.
Matematiksel olarak pratik ve kolay anlasilir oldugu ve dgrencilere hitap ettigi eserin
dilinden anlagilmaktadir. Bir 6gretmenin anlatimi hissi uyandirmaktadir. Eserin i¢erigi
temel matematik egitimini almig 6grencilere hitap etmektedir. Bazi bilgiler biliniyor

kabul edilerek konular anlatilmistir.

Eserin I1l. Ahmed, 3141 nolu, Muhammed Hutaybi tarafindan yapilan serhinde

sarih eser hakkinda bazi bilgiler vermektedir:

“Hesap ilmi en eski ilimdir, ilimlerin baglangicidir, hedeflerin en faydalis1 ve sereflisidir. Diger
biitlin ilimler bu ilme dayanir ve muhtactir. Bu sanatta yazilan en eski sey Salahiyye’nin
muhtasaridir. Bunun hacmi kiigiik, lafizlar1 az olsa da faydalar1 ¢ok olmustur. Hafif yontemleri ve
basit kurallar1 iceriyor. Olmazsa olmazlar1 kapsiyor. isteklerinde samimi ve ragbetlerinde ¢ok olan
bir grup 6grenci benden talepte bulundu. Birtakim seyler onlara zor geldi. Belirsizligi ¢cdzmekte
onlar zorluk gektiler, bilmecesini ¢ekmekte zorluk gektiler. Onlara zor gelen lafizlar1 agiklamami
istediler. Isteklerini hemen cevapladim. Onlara bir serh yazdim. Ezberden serh yaptim. Dogruyla
uyusuyorsa Allah’in tevfikiyledir, yanlhgsa seytandandir.”®

Eserin serhleri disinda, yazmalar f{izerinde yer alan hamisler de eserin

anlagilabilirligini artmustir.

® Muhammed Hutaybi, Serhii’s-Salahiyye, I1l. Ahmed, 3141, s. 3%.



Kitap hesap, cebir ve mesaha olmak lizere {i¢ boliimden olugmaktadir. Bu
calismada hesap ve cebir boliimleri yer almaktadir. Mesaha kismi ¢eviriye dahil
edilmemistir. Hesap kismi1 6 fasildan olusmaktadir ve bunlar sirasiyla su sekildedir:
Tanimlar, kavramlar ve basamaklar, Carpma, B6lme, Oran, Oranti, Farkli meseleler.
Cebir 3 fasildan olusmaktadir ve bunlar sirasiyla su sekildedir: Isimler ve basamaklar,
Carpma ve bolme, Alti cebir formiilii. Son boliim olan Mesaha 3 fasildan olusmaktadir:
Mesaha “Yiiz 6l¢iimii’, Zikredilen Sekillerin Alanlarmni Ogrenme Y dntemleri, Mesaha

ile Tlgili Olan Birtakim Meseleler.

Son kismin ilk fash olan mesaha’da yiiz 6l¢iimii ile baglantili olan zira, kasaba ve
esel gibi Olcii aletlerinden; nokta, ¢izgi, yilizey, ac1 gibi tanimlardan ve daire, iiggen,
dort kenarlilar, ¢ok kenarllar gibi sekillerden bahsedilmektedir. Ikinci fasilda
tanimlanan sekillerin alanlarmin nasil Olgiilecegi anlatilmaktadir. Son fasilda ise

mesaha ile baglantili 4 farkli mesele ele alinmaktadir.

1.1.2 Salahaddin Musa ve Eserin Miiellifine Dair Tartismalar Hakkinda

Eserin miiellifi Salahaddin Musa olarak bilinmektedir ve Salih Zeki tarafindan
ilk isimlerdeki benzerlik hasebiyle Kadizade Rumi’ye nispet edilmistir. Diger bilim
tarihgileri bu bilgiyi aynen kabul etmistir. Prof. Dr. fhsan Fazlioglu’nun tarihlerde
gorillen uyumsuzluk nedeniyle miiellifin kimliginden siiphe duymasi calismada

miiellife dair bir arastrma yapma geregi duyulmustur.’

Miiellifin  kimliginin
arastirilmasi ayn1 zamanda eserin yazildigi tarih ve cografya hakkinda daha kesin

bilgiler elde etmeye gbtiirmiistiir.

Yazmalarda miiellifin kimligi Salahaddin Musa olarak kaydedilmekte ve
miiellifle ilgili baska bir bilgi bulunmamaktadir. Serhte yer alan istinsah tarihi goz
Oniine alindigida eserin Kadizade’den daha eski bir tarihe denk geldigi sonucuna
vartlmistir. Kadizade Rumi’ye nisbet edilen eserin bagka birine ait oldugu ispat

edilemedigi i¢in bu tezde eserin Kadizade’ye ait olup olmadigi konusuna

" Fazloglu ihsan, “Kadizdde-i Rimi”, TDV Islam Ansiklopedisi, C. XXIV, Tiirkiye Diyanet Vakfi
Yayinlari, Istanbul 2001.



odaklanilmistir. Eserin serhinde® yer alan istinsah tarihinin Salih Zeki tarafindan,
eserin yazildig: tarih olarak kabul edilmis olmasi miimkiindiir. Eserin serhinde iki
farkli el yazis1 goriinmektedir, son kisimda yer alan yazi® ile Kadizade nin el yazis
arasindaki benzerlik de Salih Zeki’yi bu c¢ikarimi yapmaya itmis olabilir. Bu
aciklamanin Kadizade’ye ait oldugu savina katilmaktayiz. Bu boliim eserin metnine

dahil degildir ve Kadizade tarafindan esere sonradan yazildigini diisiinmekteyiz.
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Sekil 1. Salahaddin Musa’ya ait Salahiyye eserinin Sehid Ali Pasa nr. 1992/2: talikle yap. H. 784 tarihli
serhin son kisminda 1827 yiiziinde yer alan bilgi.

Salahaddin Musa, Salahi, Kadizade ve Kadizade’nin kiinyesi olan Kadizade
Rumi Salahadin Musa ibn Mehmed ibn Mahmud isimleriyle arastirma yapilmustir.
Eseri Kadizade’nin Bursa’da geng yasta yazdigi diisiilerek Bursa tarihi ve kadilar
arastirilmistir. Ayrica eserin Semerkant’ta yasadigi donemde yazilmis olma ihtimali
g0z liniine almarak Ulug Bey donemi ve Semerkant’ta yapilan ilmi faliyetler iizerine
de calisma yapilmistir. Arastirmalar yapilirken tabakat kitaplari, klasik kaynaklar ve
modern kaynaklardan faydalanilmistir. Bu kaynaklarin en dnemlileri Taskdpriiliizade-
Sakayik-i Numaniye ve Zeylleri, Mecdi Efendi- Sakayik-i Numaniye Terciimesi,
Katip Celebi-Siillemii’l Vusiil ila Tabakati’l- Fuhul, Tahir- Osmanl Miiellifleri, Salih
Zeki- Asar-1 Bakiye, Hoca Sadeddin Efendi- Tacii't-Tevarih, Mu'cemii'l Miiellifin,

Ismail Belig- Giildeste-i Riyaz-1 Irfan, Osmanli Kadilar1 ve Sicilleri, Bursali Mehmed

8 Salahaddin Musa, Serhi’s-Salahiyye, Sehid Ali Pasa, nr. 1992/2, s. 182
® Ae.,s175” —182°b,



Tahir- Osmanli Miiellifleri, Sicill-i Osman’i, Taskopriiliizade-Miftahu’s-Saade fi
Mevzuati’l-Ulum, Thsanoglu ve digerleri-Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi,
Rehber Ansiklopedisi, Ekmeleddin Thsanoglu-Osmanli Medeniyet Tarihi, Ihsanoglu
ve digerleri-Osmanlt Astronomi Literatiirii Tarihi, The Bibliographical Encylopedia of
Islamic Philosophy, Adivar- Osmanh Tiirklerinde Ilim, Goker- Matematik Tarihi,
Goker-Ulug Bey: Rasathanesi ve Medresesi, Dizer- Ulug Bey olarak sayilabilir.

Tarihlerin tutarliligma dair kapsamli bir karsilagtirma yapilmis olmasina
ragmen eserin Kadizade’ye aidiyeti hakkinda kesin bir yargiya varilamamistir. Tezin
tamamlanmasma yakin elde edilen Gaziantep Yazmasi’'nda miiellifin kiinyesine

rastlanmis, bu sekilde eserin asil miiellifinin Salahaddin Musa ibn Yusuf ibn Ali el-

Celili ‘Halili’ oldugu tespit edilmistir.

Sekil 2. Gaziantep yazmasinin 39% nolu sayfasinda yer alan bilgide muellifin kiinyesine rastlanmistir.

Miiellife dair fazla bilgi bulunmamakla birlikte Residiiddiin Fazlullah’a ait
mektuplar1 iceren Miingeat Yazmalar1 veya Mekatibatu Residi adli fars¢a eserde bir
mektubuna rastlanmigtir. Mektup miiellifin hayatiyla ilgili bilgi icermemekte lakin
miiellifin Residiiddiin Fazlullah ile ayn1 donemde ve cografyada yasamis oldugunu
ispatlamaktadir. Eserde Celili’den Mukteda-i Azerbeycan olarak bahsedilmektedir.
Bu sebeple Azerbeycan’da tanman bir sahsiyet oldugu anlagilmaktadir.Bu sekilde
Salahaddin Musa el-Celili’'nin XI1I. yiizyiln son yarisinda Iran’da yasamis olan bir
matematik¢i oldugu anlasilmaktadir. Yasadig tarih ve cografya goz 6niine alindiginda

[Thanlilar’in ydnetimi altinda yasamis olmalidir.

10 Mekatibatu Residi: Resailu ke vezir-i danismend Hoca Residiiddin Fazlullah Tabib., Lahor, 1947, s.
484,



1.1.3 Eserin Niishalar ve Serhleri

Tenkitli metinde kullanilan niisha ve serh:

1. I11. Ahmed, nr. 1878/8: talikle yap. 142> — 157, 18%27 cm. 25 str. H. 818°de
istinsah edilmistir. F. Karatay, AY, nr. 8702.
2. Ill. Ahmed nr. 3141: hangi niishadan serh edildigine dair net bir bilgi

bulunmamaktadir. M. 1421-1451 tarihleri arasinda istinsah edilmistir.

Eserin sarihi Muhammed Hutaybi’dir. Eserin giris kisminda ‘Serlevha’ yer alan

bilgiler asagidaki gibidir:

“Sultan Mehmet oglu Sultan Murat Han i¢in istinsah edilmistir. Hesap ilminde Salahiyye eserinin
serhi. Yazar iImam-ul Kamil Mevlana milletin ve dinin giinesi Muhammed Hutaybi’dir, Allah onu
mabhfiretiyle kusatsin.

Allah’in nimetlerine hamd ederim. Allah’in nimetlerine siikrederim. Boliinmeyi higbir sekilde
kabul etmeyen Allah’a siikrederim. Carpani higbir sekilde kabul etmeyen Allah’a siikrederim.

Son donemde yasayan alimlerin en iyisi, en kerem sahibi ve en gayretlisi Mevlil-dzam
Muhammed-il Hutaybi Allah onun derecesini yiikseltsin. Hesap ilmi en eski ilimdir, ilimlerin
baslangicidir, hedeflerin en faydalisi ve sereflisidir. Diger biitiin ilimler bu ilme dayanir ve
muhtagtir. Bu sanatta yazilan en eski sey Salahiyye’nin muhtasaridir. Bunun hacmi kiigiik, lafizlari
az olsa da faydalar1 cok olmustur. Hafif yontemleri ve basit kurallari igeriyor. Olmazsa olmazlari
kapsiyor. Isteklerinde samimi ve ragbetlerinde ¢ok olan bir grup 6grenci benden talepte bulundu.
Bir takim seyler onlara zor geldi. Belirsizligi ¢ozmekte onlar zorluk cektiler, bilmecesini ¢cekmekte
zorluk cektiler. Onlara zor gelen lafizlar1 agiklamamu istediler. Isteklerini hemen cevapladim.
Onlara bir serh yazdim. Ezberden serh yaptim. Dogruyla uyusuyorsa Allah’in tevfikiyledir,
yanlissa seytandandir.”??

Sultan Murat Han oglu Sultan Mehmet Han i¢in istinsah edildigi s6ylenildigi igin
eserin M. 1451-1481 yuillar1 arasinda istinsah edildigi anlagilmaktadir. Ayrica “Allah
onu magfiretiyle kusatsin.” ifadesinden sarihin istinsah tarihinde vefat etmis

bulundugu sonucu ¢ikmaktadir.

Serhte verilen bilgiler 151ginda eserin istinsah tarih araligna ulagilmaktadir. Serh

edilme ihtiyacmin sebeplerine yer verilmektedir. Ayrica serhte yer alan tugralara

1 Muhammed Hutaybi, Serhii’s-Salahiyye, 11l. Ahmed, 3141, s. 2-3.



bakarak serhin birkag farkli padisahin kiitiiphanesinde bulunmus oldugu

goriilmektedir.

Sekil 3. Eserin giris kisminda padisah tugralar1 yer almaktadir.

Sarih metnin aslin1 paragraflar halinde alip aciklamistir. Serh eseri matematiksel
olarak oldukca anlagilir hale getirmis ve 6grencilerin ¢alismasina olanak saglamistir.
Serhte kullanilan eserin asil metni diger yazmalara kiyasla matematiksel olarak da
yazim olarak da ¢ok sagliklidir. Bu nedenle sarihin bu metni de serhe koymadan 6nce
diizeltmis olmas1 veya su an elimize ulasmamis bir yazmadan serh etmis olmasi

muhtemeldir.
Tenkitli Metinde Kullanilmayan Niishalar:

1. Gaziantep, nr. 225/2: nesihle yap. 39? — 579, 11.5x18.5 (8.5x11.5) cm. 21
str. H. VIII. asirda istinsah edilmistir.



2. Afyon Gedik Ahmet Pasa, nr. 18130/1: 17 —13%, H. 833 yilinda istinsah

edilmistir.

H. 738 yilinda Abdurrahim b. Hamza b. Mehmed b. Kemal tarafindan istinsah

edilmistir. Eserde miiellifin ad1 gegmiyor.

3. Schid Ali Pasa, nr. 1992/1: talikle yap. 1° — 52P, 13x18.7 (7.5x9.5) cm. 11
str. H. 784’te istinsah edilmistir. Navadir al Mahtutat, II, 169, ikinci baski,
5.549-550.

Yazmanin ilk sayfasinda yer alan bilgiler su sekildedir:

“Salahaddin Musa’ya ait olan hesabm muhtasaridir. Kitabu’s-Salah fi ilmi’l-Hisab ve serhidir
ve ikisi de ¢ok faydalidir. Fakir kul Salih Mustafa onu aldi. Faziletlerden bir tanesi onu serh
etmistir.”*?

Metinden eserin sarihinin bilinmedigi ve miistensihin Salih Mustafa isimli biri
oldugu anlagilmaktadir. Yazmanin devaminda eserin serhi yer almaktadir.

Istinsah tarihi H. 784 olarak kaydedilmistir. Fakat bunun eserin mi serhin mi

istinsah tarihi oldugu konusu net degildir.

4. Sehid Ali Pasa, nr. 1989/4: nesihle yap. 417 — 70?, 13.7x18.4 (8x12.6) cm.
19 str. istinsah1 Ahmed b. Samsuddin b. Camulluddin tarafindan H. 799
civarindadir. Navadir al Mahtutat, 11, 169.

Tenkitli Metinde Kullanilmayan Serhler:

1. Sehid Ali Pasa, nr. 1992/2: talikle yap. 55 — 183%, H. 784 tarihli niishandan
serh edilmistir. Navadir al Mahtutat, II, 170, ikinci baski, s.550.

Eserin sarihinin ad1 bilinmemektedir.Eserin son kisminda yer alan bilgi 1s1nda

H. 784 yilinda istinsah edildigi anlagilmaktadir.

2 Salahaddin Musa, Risaletii’s-Salahiyye fi’l-Kavaidil Hisabiyye, Sehid Ali Pasa, nr. 1992/1, baslangig
sayfasi.



Serhin ilk kisminda eserle ilgili yer alan bilgiler asagidaki gibidir:

“Zamanin essiz allamesi imam Salahaddin Musa’nin muhtasarini, kapsaml kurallar icerdigi
icin tercih ettik. Diger kitaplarda fazlaliklar var, bu kitap tam yeteri kadar zengin. Kitap
ogrenciler arasinda yaygin ama zorlanildigi i¢in serh yapiyoruz. Bazi kelimelerin anlam
karsihgin verdik ciinkii zorluklar vards, bazilarini dylece biraktik.”*3

Bu metinden de anlasilacagi lizere eser yaygin olarak kullanilan bir

matematik kitabidir.

1.2 YONTEM

1.2.1 Literatiir Taramasinda Basvurulan Yontem

Bir yazma eseri incelerken dikkat edilmesi gereken en temel noktalardan biri hangi
tarihte ve cografyada yazildigidir. Salahiyye’nin on dérdiincii yiizyilda Kadizade
Rumi tarafindan Bursa’da yazildigi kayitlarda gegmektedir. Bu nedenle Osmanli
Imparatorlugu’nun ilk dénemini igeren tabakat kitaplarma, kadi sicil kayitlarina ve
tarih kitaplarma bakilmistir. Bu kaynaklarda gerekli bilgi bulunamadigi i¢in Kadizade
Rumi’nin émriiniin kalanmi gegirdigi Semerkant bolgesine ait ayni konulu kayitlar
incelenmistir. Daha sonra el-Celili tarafindan on igiincli yiizyillda Azerbaycan’da
yazildig1 bilgisine ulasilmis ve o yoreye ve tarihe ait kaynaklar incelenmistir. Arapca,
Osmanlica, Fars¢a yazma eserler taranmis, modern kaynaklarda da miiellif ve esere

dair ipuglarina rastlanmstir.

1.2.2 Tenkitli Metnin Hazirlanmasinda Kullanilan Yontem

Salahiyye eserinin miiellif niishast mevcut degildir. Tenkitli metin
hazirlanirken kullanilan yontem ile miiellif niishasina olabildigince yakin bir metin
elde edilmeye gayret edilmis ayn1 zamanda metinde anlam biitiinligii ve matematiksel
dogruluk da g6z Oniinde bulundurulmustur. Metin olusturulurken ulasilabilen
niishalarin tamami dikkate alinmis fakat iki niisha temel alinmistir. Bu karsilastirmada
goriilmiistiir ki diger niishalar bu iki temel niishaya bir katki sunmamaktadir.
Okundugunda goriilmektedir ki kullanilan iki niisha sultanlar i¢in 6zenle hazirlanmig

ve oldukc¢a iyi korunmustur. Diger niisahlarin bir kismi1 tam metni icermemekte,bir

13 Salahaddin Musa, Serhi’s-Salahiyye, Sehid Ali Pasa, nr. 1992/2, s. 53,
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kismi ise yeterince okunakli olmamaktadir. Gaziantep yazmasi tam ve okunakli bir
yazma olmasina ragmen tezin tamamlanmasina yakin ¢alismaya dahil edilebildigi i¢in

tahkik yapilamamustir. inelemeye deger bir yazma oldugu goriilmiistiir.

Tenkitli metinde yazmalara tamamen sadik kalinmig, herhangi bir ekleme

cikarma yapilmamaistir.
Niishalarin Tenkitli Metin Icerisinde Gosterilmesi:

Tenkitli metnin hazirlanmasida kullanilan bes niisha ve iki serhten yalnizca
I1I. Ahmed, nr. 1878/8 niishas1 ve I1l. Ahmed nr. 3141 serhi esas almmustir. ki eser

arasindaki farklar belirlenmistir.

I11. Ahmed, nr. 1878/8 niishas1 metinde (.+) harfi ile gosterilmistir. 111. Ahmed
nr. 3141 serhi ise metinde (%) harfi ile gosterilmistir. Niisha farkliliklar1 su sekilde
gosterilecektir: Niishada fazlalik olmasi durumunda (+) isareti, eksiklik bulunmasi
durumunda (-) isareti kullanilacaktir. Ayn1 kismi ifade etmek i¢iin iki niisahada fakrl
kelime gruplar1 kullanilmasi durumunda ise (:) isareti kullanilacaktir. Dipnotta
sirasiyla dnce niishaya ait rumuz harfi (us,J% ), sonra farklilig: ifade eden isaretler (+,

-, 1), en sonda ise metinde yer alan fazlalik, eksiklik veya farklilik yer alacaktir.

Metinde rakamlar aslinda oldugu gibi birakilmig, arap rakamlariyla
degistirilmemistir. Metin anlamli paragraflara boliinmiistiir. Metnin aslinda olmayan

noktalama isaretleri eklenmistir.

1.2.3 Tiirk¢e Metnin Hazirlanmasiyla Ilgili A¢iklamalar

Eserde yer alan basliklar ‘fasil ve kisimlar’ korunmustur. Orijinal metinde
noktalama isareti kullanilmamistir. Daha okunakli hale gelmesi i¢in terciime
yapilirken noktalama isaretleri eklenmis, metin ciimle ve paragraflara ayrilmustir.
Ornek, problem ve meseleler metnin aslinda mevcuttur. Coziim basliklar1 ise

problemin bitip ¢oziimiin basladig1 anlasilabilsin diye sonradan eklenmistir.

Metinde kavramlarin Arapca ash verilmis, Tiirkge karsiligin1 géstermek i¢in ¢

isareti kullanilmistir. Bunun yeterli olmadig1 durumlarda ise dipnotta agiklama

verilmistir. Eserde gecen Arapca matematik terimleri tezin son kisminda yer alan
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terimler sozIligl ile bir araya toplanmistir. Terclime sirasinda kavramlar1t dogru
anlamak i¢in donemin matematik eserleri lizerine yapilan ¢aligmalardan faydanilmis,

terimin giiniimiizde Arap matematiginde kullanilan anlami arastirilmistir.

Matematiksel ifadeleri okunakli hale getirmek i¢in ise ( )’den faydalanilmistir.

Gerekli goriildiigii noktalarda [ ]’e de yer verilmistir.

Terimsel 6nemi olan kelimeler ilk gectikleri yerde italik, daha sonra gectikleri

yerlerde normal yazilmistir.

Metnin asli diiz yaz1 seklinde yazilmis, sayilar rakamla verilmemis, kelimelerle
ifade edilmistir. Metinin okunakli olabilmesi i¢in terciimede bu sayilar rakamlarla

ifade edilecektir.

Kesirler metinde sozlii olarak ifade edilmistir. Bu kesirlerin Arapca karsiligi
metinde ilk kullanildig1 yerde tirnak isareti ile verilecek, daha sonra ise matematiksel

olarak gosterilecektir.

Metinde x , x2, x3,x*, .... gibi ifadeler sozlii olarak ifade edilmistir. Bu cebirsel
ifadelerin karsilig1 metinde ilk kullanildig1 yerde tirnak i¢inde verilecek, daha sonra

ise dogrudan cebirsel olarak gosterilecektir.

Eserdeki siralama her yoniiyle korunmus, anlam bozuklugu yaratabilecek

noktalarda rakam ve sayilar verilerek metnin anlam biitlinliigii korunmustur.

Yukarida belirtilen kaideler disinda tercliime yapilirken eserin asil metnine sadik
kalimmigtir. Daha anlasilabilir olmasi i¢in paragraflarin matematiksel analizleri,
aciklamalar1 ve dahasi problem ¢ozlimii, 6rnek vererek agiklama gibi eklemelere

dipnotlarda yer verilmistir.
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IKINCi BOLUM:

2. “AL-RISALAT AL-SALAHIYYA Fi-KAVA’iD AL
HiSABIYYA” ADLI ESERIN HESAP VE CEBIiR
BOLUMLERININ ARAPCA’DAN TURKCEYE TERCUMESI

Bismillahirrahmanirrahim. Alemlerin rabbi olan Allah’a hamd olsun. En
faziletli peygamber olan Hz. Muhammed ve onun ciimle soyundan gelenlere salat’u
selam olsun. Bu hesap ilminin bir muhtasaridir. Bilinen, bilinmeyen ve mesaha olmak
iizere li¢ kistmdan olusur. Baz1 arkadaslarimin 1srariyla bu muhtasar1 kaleme aldim.
Benim ve onlarm isyan etmesinden ve zillete diismesinden Allah’a sigmirim. Allah
beni ve onlar1 hayr ve takvada yardimlasanlardan kilsin. Allah basariyr veren ve

yardimci1 olanlarin en hayirlisidir.
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2.1 HESAP
Birinci kisim birgok fasil igermektedir.

2.1.1 Birinci Fasil: Tanimlar, Isimler ‘Kavramlar’ ve Mertebeler ‘Basamaklar’
Say1, nesnelerin birimlerinin niceligini belirtir;** en az1 1°dir. Cift say1 ise iki
esit saytya boliinebilen sayidir. Tek sayr bu sekilde boliinemeyen sayidir. Bir sayi,
carpanlarmin toplamma esitse ona fam sayi* denir, 6 gibi. Carpanlarmnin toplam
saymin kendisinden fazla ise zayid ‘artirilmig’ sayidir, 12 gibi. Ondan daha az gelirse
nakis ‘eksiltilmis’ sayidir, 8 gibi.'® Bir saymin ¢arpanlari ise o say1y1 sayabilecegimiz

sayilardir.!’
Mertebeler

Sayilarin mertebelerinin temelleri {i¢ tanedir; birler basamagi, onlar basamagi
ve yiizler basamagi. Bunlar ise 1, 10, 100°den baslayarak 9, 90, 900’e kadar 1, 10 ve
100°1in tekrarlanmasiyla olusur.1, 10 ve 100 her tekrarlanisinda kendi basamagindaki
akdi bir artirr. Ug temel basamakta bu durum devrederek devam eder. Bu ii¢c temel
basamagin devretmesiyle binler basamagi artirilir, binler basamagi ise birinci devirden

sonra gelen devirlerin sayisma baglidir.8

14 Say1 nesnelerin birimlerinin kag tane oldugudur.

15 Eserde tam say1 olarak verilen bu tanmm, literatiirdeki miikemmel say1 tanimina tekabiil etmektedir.

16 Paragrafin matematiksel agiklamasi su sekildedir:

6 sayisinin ¢arpanlar 1, 2, 3’tir. (1 + 2 + 3 = 6) oldugu igin 6 bir tam sayidir.

12 sayisinin carpanlart 1,2,3,4,6dir. (1+2+34+4+4+6=16) ve (16 > 12) oldugu icin 12 bir
zayid sayidir.

8 sayisinin ¢arpanlari 1, 2, 4’tilir. (1 + 2 + 4 = 7) ve (7 < 8) oldugu igin 8 bir nakis sayidir.

17 Miiellif’in tanimina gore n sayis1 1’in n kere tekrarlanmasindan olusur. Dolayistyla 1, n’in garpani
olarak kabul edilir. Fakat n, n’in ¢arpani olarak kabul edilmez. Ciinkii sayinin kendisi kendisini saymak
igin kullanilamaz. Ornek: 8 sayis1; 8 tane 1,4 tane 2 ve 2 tane 4 ile sayilabilir. Bu nedenle garpanlari
1, 2 ve 4 olarak kabul edilir.

18 {1k {i¢ basamak biiyiiyerek binler basamagina devreder. Her devirde binler basamagnin sayr degeri bir
artar.
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Ornek: Binlerin birler basamagi, binlerin onlar basamagi, binlerin yiizler basamag;
binbinlerin birler basamagi, binbinlerin onlar basamagi, binbinlerin yiizler basamag1

gibi devam eder.°

Not: Kolaylik saglanmasi i¢in binlerin birler basamagindan birler lafzinin silinmesi

yaygindir.?°

Akilli olana basamaklarin temelleri, gayeleri ve say1 degerleri konusunda

bahsetmis oldugumuz usuller kafidir.%
Bunlar1 incele ve buna gore kiyasla.
Kesirler

Bir biitlinii parcalara ayirirsak her bir parcasina kesir denir. Asam kesirler,
ciiziyye Kesirleriyle ifade edilemeyen kesirlere asam denir, (ﬁ) gibi.??> Muntak kesirler,
cliziyye kesirlerle ifade edilebilen kesirlerdir. (%) veya (i) gibi, ta ki (%) ‘a kadar.?

1

1 ..
= E)' Ya miikerrer

Asam ve muntak kesirler ya miifred ‘basit’ kesirdir, (%, § "

‘tekrarly’ kesirdir, (%) veya (13—1) gibi veya (g) veya (Z) gibi.?* Miirekkeb *bilesik’ Kesir
ise bir kesrin baska bir kesre ilavesidir. (= +=) veya (5 +7) gibi.” Muntak olan

. o ., TS U | 1.1 1., 1y o106
kesirler mudaf “ilaveli’ olabilir. (2 X 6), (3 X 8) ve (4 X 11) gibi.

19 Binlerin birler basamagindan kasit binler basamagi, binlerin onlar basamagmdan kasit on binler
basamagi,
binlerin yiizler basamaginda kasit yiiz binler basamagi; binbinlerin birler basamagmdan kasit milyonlar
basamagi, binbinlerin onlar basamagindan kasit on milyonlar basamagi, binbinlerin yiizler
basamagindan kasit yiiz milyonlar basamagidir.

20 Binlerin biri yerine bin demek, binbinlerin biri yerine binbin demek yeterlidir.

21 Gaye, bir olgunun varabilecegi en iist degerdir. Birler basamaginin gayesi 9 dur.

22 Ciiziyye kesirleri: (=, =, = <, =, =, =, =, —). Asli kesirler de denir.
2’34’56 7'8" 9" 10
2 Miiellif Ciiziyye kesirlerini temel kabul etmistir. Kesirleri, ciiziyye kesirlerinin toplanmasiyla ifade
edilebilen ve edilemeyen olarak ikiye ayirmistir.
24 Miikerrer kesirler ayn1 kesrin birden ¢ok kez tekrarlanmasindan olusur.
% Miirekkeb Kesir iki kesrin toplami seklinde yazilabilen kesirlerdir.

26 Mudaf kesir iki kesrin ¢arpimi seklinde yazilabilen kesirlerdir.
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Kesirin mahreci (payda)

Miifred ve miikerrer her bir kesrin paydasi, o kesrin 1’de kag¢ tane emsali
olduguyla olgiiliir. (é) ve daha fazlasi i¢in payda 3, (ﬁ) icin veya daha fazlasi i¢in
payda 11°dir.?” Mudaf olan iki kesrin paydast ise kesirlerin paydalarinin carpimindan
elde edilen sayidir.?® Miirekkeb kesrin paydasi ise miitedahil ‘i¢ ice gegmis’ paydalarin
en biyigidiir. (% +§+1—10) icin 10 gibi. Miirekkeb kesir miitebayin ‘ayrik’ olursa

payda, paydalarm birbirleriyle ¢arpimmdan meydana gelen sayidir.?°
- 1.1 1. . ,
Ornek: (5 t3t g) i¢cin mahre¢ 30’°dur.

Miitevafik ‘miisterek, kesisen’ kesirde ise payda birinci vefkin ‘ortak bélen’

ikinci vefk ile ¢arpilmasindan elde edilir.*

Ornek: (% + % + %), 6 ve 8 i¢in vetk (%)’dir. (% + %) icin paydalarin birinci vefk ile
carpimi 24 tiir. 10 ile 24 arasindaki ikinci vefk ise (%)’dir, paydalarin vefk ile carpimi
120°dir.*

Iki say1 arasindaki tebayiin ‘ayrik’, tedahiil ‘i¢ i¢e’, tevafuk ‘kesisen’ olma
iligkisini belirleme yontemi ise sudur: Kiiciik olan1 biliyiik olandan birka¢ defa
cikarirsin, eger biiylik say1 sifir olursa bu iki say1 miitedahildir. Eger degilse ve biiyiik
sayidan kalan miktar kiiclik olan sayidan daha az ise birinci durumda yapmis
oldugumuz gibi biiyiik olandan kiigiik olan1 ¢ikarmaya devam ederiz, ta ki bu ikisi esit

olana kadar. Esit kilan sayilara bakilir, ortak bolen eger 1 ise bu sayilar aralarinda

1 . . 1 2 3 10 11 . .-
27 (=) veya daha fazlasi ile kastedilen (—,—,—, =, —) kesirleridir.
11 1171111 1111

28 Mudaf olan kesirlerin paydasini hesaplama: Her n, m € Z, (% X i) i¢in payda (n X m)’dir.

29 Paydalarinin ortak boleni olmayan kesirlere miitebayin kesirler denir.

30 Vefk iki kesrin ortak bolendir. 1. vefk ve 2. vefk aciklamasi i¢in bir sonraki dipnota bakiniz.

31 Or: 4242, Zve-icin 1 vefk=- ve —4+-- 22=24
6 8 10 6 8 2 6 8 2
1 1 . 5 k—l 24><10_120
10 Ve 7z sin . vef =5 ve > =
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miitebayin olur, degilse o zaman miitevafik olur.®> Bu iki saymn tevafuk degeri

esitlendikleri saymin ciiziidiir.>®

2.1.2 ikinci Fasil: Carpim
Bir miktarm elde edilmesi; bir carpanmin o miktara olan oraninin, 1’in diger
carpana olan oranma esit olmasidir.®* Tam sayilarda ise bir carpam diger carpanin

adedince toplamaktir.*® Ve bunda yontemler vardir:

Bunlardan bir tanesi sudur; sayilardan bir tanesinin say1 degerini alirsin,
digerinin say1 degeriyle ¢arparsin. Cikan sonucun basamak sayisini belirlemek igin
carpanlardan her birinin deger tasiyan basamagini ¢ikarsin, kalan basamak sayilarinin

toplami kadar ¢arpim sonucuna basamak eklersin.

Ornek: Eger 600’ 50.000 ile ¢arpmak istersen, 6’y1 alip 5 ile carp, sana 30 verir.
Her biri icin binbin al, sana 30.000.000 verir.3®

32 Bu paragrafin érneklendirmesi asagidaki gibi yapilabilir:

8 ve 4 sayilarinin aralarindaki iliskiyi gostermek icin (8 — 4 = 4) ve (4 — 4 = 0)’dir. 0’da esitlenirler.
Oyleyse 8 ve 4 aralarinda miitedahildir.

6 ve 4 sayilarinin aralarindaki iliskiyi gostermek i¢in (6 — 4 = 2) ve (4 — 2 = 2)’dir. 2’de esitlenirler.
Oyleyse 6 ve 4 aralarinda miitevafiktir.

11 ve 8 sayilarmin aralarmdaki iligkiyi gostermek i¢in (11 —8 =3),(8—3=5),(5—-3=2)ve (2 —
1 = 1)’dir. 1°da esitlenirler. Oyleyse 11 ve 8 aralarmda miitebayindir.

33 jki saymin ortak boleninin basit kesir halinde yazilmasidir. Her n € Z igin n ve 2n igin ortak bolen
n’dir,tevafuk degeri ise (%) olur.
34 Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilir:

kK 1
Herk,n,meR igcinkxn=m - —=-—
m n

% Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:

Her k,nvemeZ e8er k=nxm - m+m+m+--+m = kolur.
n tane m toplami

% Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:
6x5=30 wve 100x10000=1000000=1000x 1000 yani binbin'dir.

600 x 50 000 = 30 x 1000 x 1000 = 30 000 000'dir.
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Bagka bir yontem ise bir saymin yarisini diger saymin iki katiyla carpmaktir
veya bir saymin 3’te birini diger saymin 3 katiyla ¢arpmaktir ve bunun gibi. Yani bir

carpani kaca bolersen, diger ¢arpani o sayiyla carparak islem gerceklestirilir.
Ornek: Eger 21’i (33 + é) ile garpmak istersen, 7’yi 100 ile ¢arp, sana 700 verir.

Carpanlardan her birini istedigin miktara bol, bu iki miktarm boliimlerinin

miirtefeast ile bdlenlerin miirtefeasmi carpariz.’

Ornek: Eger 40’1 500 ile ¢arpmak istersen, birincisini 4’e, ikincisini5’e bol. Sonra 4

ve 5’in ¢arpimindan elde ettigini, demek istedigim 20’dir; 10 ve 100’iin ¢arpimmdan

elde edilen, yani kastim 1.000, ile ¢arp. Sonug 20.000 olur.*

Kesirlerde ise bir kesri digerine c¢arpmaktaki yontem sudur: Ya birini
digerinden alirsmm ya da iki kesrin paylarnin carpimimi, paydalarin carpimina
oranlarsin. Eger (2) R (z) ile garpmak istersen (%)’ijn (g)’ﬁnﬁ al veya (g)’ﬁn (z)’ﬁnﬁ
al ya da 6’y1 12’ye oranla, bu da (%) eder. Kesirlerin tam sayilarla ¢arpimi veya

kesirlerin kendisinin ¢arpilan tam say1 adedince toplanmasinda iki yontem vardir. Eger

(g)’ii 12 ile ¢arpmak istersen, 12’nin (g)’ﬁnﬁ al veya (%)’ﬁ 12 defa topla, 4 olur.

37 Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:

1 1
G2 x [3 % (33 +§)] =7 x 100 = 700 olur

Sonug 7'dir Sonug 100’ diir
Miirtefea bir dizi carpma islemi icerisinde ara ¢carpim anlamina gelir.

38 Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:
il:g X ég =7 40+-4=10 500-+5=100

4’ebol  5'ebdl
4 x5 =20 - bolenlerin carpim,

10 x 100 = 1000 — bolimlerin ¢carpumi, 20 x 1000 = 20000 - sonug
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Bu iki yontemden bir tanesi kesirlerin paydalarini tam sayilarla ¢arparsin, elde
ettigin sayidan o kesir kadar alirsm ve zikredilen paydaya bdlersin. Ikinci yontem ise

tam say1y1 kesrin pay1 ile garparsin, sonucu kesrin paydasina blersin. *°

Eger tamlar ve kesirleri ‘tam say:/i kesir’, tamlar veya kesirlerle veya tamlar
ve kesirlerle carpmak istersen bu konudaki yontem sudur; kesirlerle beraber olan
tamlar1 kesrin paydasiyla ¢arparak o kesrin cinsinden yazarsin, ta ki durum kesirlerin
tamsayilarla veya kesirlerle ¢arpimi haline gelene kadar. Bunun 6rneklerine kendin

calis.*

39 Burada kastedilen kesirlerin tam sayilarla ¢arpilmasinda iki ydéntem oldugudur. Matematiksel olarak
asagidaki gibi ifade edilebilir:
2 1 1 24
3 vel2 —» 12x3=36 - 36><(§+§)=24 - ?=8
40 Paragraf asagidaki gibi drneklendirilebilir:
2 24
3 vel2 - 12x3=24 - 3=
#1 Bu boliimde tamlar ifadesi tam sayilari, kesirler ifadesi kesirleri, tamlar ve kesirler ifadesi ise (2 é) gibi

tam sayil1 kesirleri ifade edecektir.
“Kesirlerle beraber olan tamlar1 kesrin cinsinden paydasiyla ¢arparak o kesrin cinsinden yazarsin.”
Ifadesi ile kastedilen asagidaki gibi bir déniistiirme islemidir.

7

Or:22= 12
3 3
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2.1.3 Ugiincii Fasil: Bolme

Maksumu ‘boliineni’, maksum aleyh ‘bolen’ kadar pargalamaktir, boliim ise
parcalarm sayisidir. Bolme tam bir biitliniin paymi istemektir. Bunu saglayan durum
ise sudur; dyle bir miktar talep edelim ki boliinene olan orani, 1’in bélene olan oranina

esit olsun.*? Bunda yontemler vardir:

Bunlardan biri sudur; boliinenden boleni birkag defa ¢ikarirsin, ¢ikartma
adedince 1 alirsin, ta ki boliinen sifira esit veya bolenden az olana kadar. Daha az
kaldig1 vakit kalan1 bolene oranlarsin ve bu orami 1 ler sayisiyla toplarsin. Bu ise

istenilendir.*®

Diger bir yontem ise sudur; dyle bir miktar talep edersin ki bolenle ¢arptiginda
sonug boliinenden ¢ikarilabilir bir say1 olsun. Cikarma isleminin sonucu 0 olursa
istenilen o miktara esittir. Eger ¢ikarma isleminden kalan bolenden daha biiyiikse bu
durumda bagka bir miktarla ¢arp ve sonucu ¢ikarma isleminden kalan miktardan ¢ikart.
Boliinenden kalan 0’a esit veya bolenden az olana oluncaya dek bu isleme devam et.
Daha az kalirsa, kalan1 bolene oranlayip, bu orani ¢arpilan miktarlarin toplamina

eklersin. Sonug ise istenilendir.**

Bir diger yontem ise sudur; bolen ve bdliinenin her birini istediginbir miktara
bolersin, sonra boliinenin boliimiinden ¢ikan sonucu, bdlenin boliimiinden ¢ikan

sonuca bdlersin, sonug istenilendir.*

Ornek: 680’1 12’ye bolmek istersen, o zaman 56 defa 12’yi ondan ¢ikart, 8 kalir.

Bunu da 12’ye oranla, (g) olur. Istenilen sonug ise (56 + g) olur.

42 Matematiksel olarak gosterimi asagidaki gibidir:

n 1
Talep edilen miktarn € R icin 20+5=4 o&yleyse 0°% olmali, - n=4

43 Bu paragrafta anlatilan yontem ilk 6rnekte kullanilmistir. Matematiksel olarak gdsterimi asagidaki
gibidir:

1
21 +5=4 - 21'den4defab'icikaririz,1 kalir - 4+§

44 Bu paragrafta anlatilan standart bir bolme islemi siirecidir. Ikinci érnek bu yontemle ilgilidir.
%5 Bu paragrafta anlatilan yontem iigiincii drnekte kullanilmigtir.
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Ornek: Eger 50’yi 12 ile garparsan ve sonucu, yani 600’ii 680°den ¢ikartirsan 80
kalir. Sonra eger 12’yi 6 ile ¢arpip sonucu, yani 72’yi 80°den ¢ikartirsan 8 kalir. Eger
onu 12’ye oranlarsan ve sonucu (50 + 6)’ya katarsan, zikrettigimiz sonuca ulagmis

olursun.*8

Ornek: Eger her birini 6’ya bolersen mesela birincisinin boliimiinden (113 + é) cikar,
ikincisinin boliimiinden ise 2 ¢ikar. Birinciden ¢ikan sonucu, ikinciden ¢ikan sonuca

bolersen yine sonug (56 + g) elde edilmis olur.*’

Eger Kesirleri; kesirlere veya tamlara veya tam sayili kesirlere bolmek istersen
veya tamlart: kesirlere veya tam sayili kesirlere bolmek istersen veya tam sayili
kesirleri; kesirlere veya tam sayili kesirlere bdlmek istersen yontem soyledir:
Boliinenin tiim kesirlerin paydalariyla ¢arpilmasindan elde edilen sonucu, bolenin tiim
kesirlerin paydalariyla carpilmasindan elde edilen sonucuna bdlersin. Bu islem

tamlarin tamlara boliimiinii de igerir. Cikan ise istenilendir.

Ornek: Eger (5 i) i (4 i)’e bolersen, bu durumda 105’1 84’¢ bolersin. Sonug (1 i).

Bu da istenilendir. Bunu anla ve buna gore kiyasla.*®

Tenbih: Mizan*®

46 Ornegin agiklamasi ve matematiksel ifadesi serhten alinmistir.
50 kere olsa 50 x 12 =600
680 6 kere dahaolsa 6x12 = 72

=

12 56 X 12 = 672

8 2
8 kalir - e - Sonug = 56+§

47 Ornegin matematiksel yazin su sekildedir:

1 1 2
680+6=113+§ , 12+6=2 - 113+§ +2=56+§

8 Ornegin matematiksel gosterimi asagidaki gibidir:

4 4 R 4 _
1 ~— 21 21 T 84
5 5 T XAx3

49 Mizan matematikte kullanilmus bir saglama yontemidir. Islem bittikten sonra mizan ile saglamasi yapulir.
Mizan  &zetle sudur: Islem yapilan her say1 (6rnegin ¢arpma islemi ise ¢arpanlarin her biri ve ¢arpim)
belirlenen bir sayiya boliinerek her birinin ayr1 ayr1 kalanlari bulunur. Daha sonra kalan sayilarla en
basta hangi islem yapildiysa o islemin aynis1 yapilir ve sonug dogruysa islem dogrudur.
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Sunu bil ki; carpma ve bolme hesaplarinda mizan adinda bir saglama yontemi vardir.
Bu yontemle iglemin hatali olup olmadigi kontrol edilebilir. Veya islemin sihhatiyle
siiphe giderilir.>® Zira islem dogruysa mizan da dogrudur. Mizan dogru degilse islem
de dogru degildir. Ve bundan bahsetmeden 6nce sunu da bilmen gerekiyor ki her say1
icin bir mizan vardir. Mizan alirken yaygin olan yontem 9 veya 11 ile almaktir.>* Ve
biz bu yontemlerden bir tanesini zikrediyoruz. Bu yontem sadece bir sayiyla smirlt
degildir.

1.Yéntem: Istenilen sayidan mizan aldigin sayiy: birkag defa ¢ikarirsin. Ta ki o say1
veya ondan daha az kalana kadar. Kalan ise mizandir. Ve bunun kullanilis yontemi
sOyledir: Bir ¢arpma isleminde ¢arpanlarin her birinin mizanini alirsin, sonuglari
birbirleriyle c¢arparsin. Sonucun mizanmi aldiginda bu ikisini birbirleriyle
karsilastirirsin.>? Bolmede ise bolen ve boliimiin mizanlarini alip birbiriyle carparsim,
¢ikan sonucu boliinenin mizaniyla karsilastirirsin. Boliinen bdlene tam olarak
boliinmezse bolen ve boliimiin mizanlar1 ¢arpimina kalanin mizanini eklersin ve onu
boliinenin mizaniyla karsilastirirsin. Bunlar birbirleriyle ayniysa islemin dogrulugu
zahir>®olur. Eger esit degillerse islem yanlistir. Carpan ve carpilan, bolen ve bdliinen
tam say1 oldugunda mizan gegerlidir. Bunlardan biri veya birkag1 kesir ise gegerli

degildir.
2.1.4 Dordiincii Fasil: Nisbe ‘Oran’

Iki kistmdan olusur. Birincisi ayni tiirden iki miktardan, birinin digerine gére

biiyiikliigiidiir. Sonu¢ ya mensubun ileyhin bir parcasi veya katidir veya her ikisidir.>*

Mizan giiniimiizdeki Mod kavrami gibi diistiniilebilir. Mizan iki katin1 alma, yariya bolme, toplama,
cikarma, carpma, bolme, karekokiinii alma ve kiip kokiinii alma islemlerinin her birine uygulanabilir.
%0 fslem saglandig: takdirde.
51 Mizan alma yonteminde yaygin yontem 9 veya 11 ile almaktir.
52 Ornek: 9 ile Mizan
axb=c ise
a=x (Mizan 9) } _ _ .
b=y (Mizan 9) xXy=2z ve z=c (Mizan9)
53 Zahir olmak goriinen kadariyla dogru olmak demektir, ispat degildir.
% Mensub bir oranda pay olan, Mensubun ileyh ise payda olan kisimdir.
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Asagidaki drneklere bakalim:

1. 3, 6’nm yarisidir.
I I N
(g), (E)nln (g) udiir.

10, 5’in 2 katidr.

A wo N

(%), (%)’mn 3 katidir.>®
5. 12, 8%in (17) katidir.

2 Ay, . 1
6. (5), (5) nin (1 g) katidir.

Diger bir kisim ise mensubu esit parcalara bdlmek istedigimizde mensub

ileyhten olan her bir payin1 ‘hisse’ bulmaktir. Cikan sonug¢ 1’in bir pargasidir.
Ornek: Séyle dememiz gibi; 3’iin 9 ‘a olan orani ve (%)’mn (%)’ye orant (%)’e esittir.

Bu kisim bdlmenin bir ¢esididir. Blmede oldugu gibi, sonucu mensub ileyhle
carptigimizda mensub geri doner. Ancak muazza ‘dagitilan’, muazza aleyhten
‘dagitan’®® daha az degilse® ona maksum ‘béliinen’ denilir. Ondan daha az ise ona

mensub ‘oranlanan’®® denilir.

Herhangi bir say1y1 ondan daha az olan bir sayiyla oranlamak istersen;

1111, ..
1) Ya o saymin (E 35 ;)’sml tam olarak bulursun,

a) Birinci durumda®® bu sayilarla ifade edilebilir ve asam sayilara tam olarak

b6 liiniir. 8°

y R ici n Mensub 1
- 5 ==
ern e L™ Mensubun ileyh 3

%5 (%) bir pargadir, (;) ise onun 3 katidir. ki ¢esidin dahil olma durumu budur.

%6 Muazza aleyh parca sayisini belirleyen anlamma gelir.
() gibi.
58 (AN i

(20) gibi.

111 1 . R . . .
%9 (=,=,=,2) ile ifade edilebilmesi durumunda.
2°'3°'5°7

60 Birinci durumda
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b) Ya da asamlara tam olarak bdliinemez, bu durumda muntak olur. ®

2) Ya da bunlarla bulamazsim, dyleyse asamdir.®? Tam sayilarin ona oranlanmasi

parcalar seklinde olur. 11°den, 13’den, 17°den 1 veya 2 veya 3 parga gibi.

Ornek:®® 12, 14 ve 20 gibi. Bu durumda bu dokuz kesirle® ifade edilebilir veya

bunlardan olusan bilesik kesirlerle ifade edilebilir. (3), (71—0), G x %) gibi.

Ornek: 110 bazen kesirlerle bazen de parcalarla ifade edilebilir. Zikredilen sayry1 11

ile oranlarsak (1—10), 10 ile oranlarsak (ﬁ) yani 11°den bir parga olarak ifade edilir.®®

Bir sayiy1 kendisinden daha az olan bir sayiyla oranlamanin en genel yolu
sudur; mensub ileyhi dokuz kesirden birinin paydasina bolersin, bunlar da (%, %, e %)

kesirleridir. Bunlardan birine bdliinmezse o zaman asamdir. Boliinebiliyorsa sonucun
mensub ileyhe olan orani bdlenin bir pargasi gibidir, yani 1’in bdlene olan orani
gibidir. Bélenin mensub ileyhe olan orani da sonucun bir parcasi gibidir. Sonug veya
bolen disindaki bir seyi mensubun ileyhe oranlamak istersen, onu dnce sonuca veya

bolene oranlarsin ve bu orandan ¢ikan sonuca oran ifadesi eklersin.

Ornek: Bir seyi 120’ye oranlamak istersen, onu 10’a bol, sonug 12 ¢ikar. Sonra 12’ye

1.,
(10) u oranla.

1111
Mesela 66 — 3357 ile ifade edilebilir ve ayni zamanda 11'etam boliniir.
1 1 o 1
66 6 11

61 {kinci durumda

!

1
Mesela12 - > ile if ade edilebilir ama 1€ bolinemez.

62 Asamdir yani (11,13,17...) gibi sayilarla ifade edilebilir. (11,13,17...) sayilarina asam sayilar denir.

8 Bu 6rnek b) maddesi igin verilmistir.

64 Dokuz kesirden kasit Ciiziyye kesirleridir: %,%, e 11—0
8 Bu 6rnek a) maddesi igin verilmistir. Zikredilen sayiy1 11 ile oranlarsak (% = ) 11—0 , 10 ile oranlarsak

10 1
(— —) — olur.

110 /11
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

12°ye 1—10 ‘u oranla — % = 120]

10

10’u (— —) ya oranla — lfo = 120]
2

1

6

11(—>< x—)yaoranla—> T 11= l
10 62

2’yi (1 —) ya oranla — [1 T = 120]
6 <10
TAPE SRV 3
3’u (10 X 4) ya oranla — l%x% = 120]

40 (é —) ya oranla — L‘ T = 120]

3 10

.1 11, 1
51(5x5xg)yaoranla—>[%—1201

6’y1 (% X %)’ya oranla = [lxli = 120]

2 10

1 1

71 [(5 + Z) X %]’ya oranla — [W = 120]

3 4/ 10

8’1 G X %)’ya oranla = llxil = 120]

375

9u (E —) ya oranla — [3 91 = 120]
* 10
11’1 [(2 + i) X 1—10]’ya oranla — Iﬁ = 120] veya
3 4/ 10
11’1( X = + X ) ya oranla — Iﬁz 120]
5 3 4 10
e (1,11 1Y, 13
13 u<5+5><g><ﬁ) ya oranla — lmz 120]
10 2 6 10
e (1,11 14
14°u (10 T2 X3 ) ya oranla — I_fo—%)(% = 120]
1571 (1—10 +i X 1—10) ile yani (%) ile oranlariz — li#sxi
0 4 10

= 120]
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16. 16’y1 ( + X ) ya oranla — [L = 120]
1013770
(1,111 17
17.17’yi (—+ =X = X =)’ya oranla = l— = 120]
(10 272 6) % % % %
18.18%i (<= +3 X =) "ya oranla - [L =120
10 2710
>..66 —19 =
19. 19°u ( + - + X )yaoranlayam( +- Xw) [% § %x% 120]

20. 20’yi (= ) ile oranla —» (TO = 120>.
6

Mensub kesir seklinde ise herhangi bir say1y1 ona oranla ve ¢ikana kesir ifadesi

ekle. Zikredilen sayiya (5 5 Z o ...) Vs oranlamak istersen, o sayiya (1,2,3,4,...) vs

3,3,2,..) gibi lafizlar ekle. Sonug ya (5 x 2 x 3 x )ya”'

) vani (55 55) veya (5 5 )vam(xgxw)
X —

) olur.5” Mensub eger tam ve kesirler seklinde ise

oranla ve sonra ¢ikana (
(3xaxa) vada (Gx gy
yada(%x )yam( ><l

toplami kesirler cinsinden yaz. Bu bize kesirlerin birbirlerine oranlandigi bir islem

1 1
2’3’4’
1 1

. 1.,.. 5 o 1.1_.1 . (11 . (1 1
verir. Mesela (3 g) i 120’ye oranladigimizda (5 XX E) yani (g X g) yani (Z X 5)

Verir.

Kesirleri birbirlerine oranlamak istersen veya kesirleri; tam sayili kesirlere
oranlamak istersen veya tamlari; tam sayili kesirlere oranlamak istersen veya tam

sayili kesirleri; tam sayili kesirlere oranlarsan o zaman mensubu tiim kesirlerin

%19 ig:in( + + X ) degeri verilmis fakat yanls, - L yerine ;—Overilmesi gerekiyordu, ( + X 10)

degeri ise dogrudur.
57 Anlatim agiklamak icin su 6rnek verilebilir:

.3 . ) rea 3 3
120"yi 2 ile oranlamak istersen, once 3'i120'ye oranlarsin, 170 - 2x6x 10"
g 1 ] il 31 1 1

- > =X=X—X~—
onra o afzi ekle > XeX10%a

26



paydalariyla ¢arparsin, ¢ikan sonucu mensub ileyhin tiim kesirlerin paydalariyla olan

carpimina bolersin. Sonug istenilendir.

1

. 3+ 1 1
Ornek: < 4= g+;) olur.58

1
10+E

Iki biiyiikk par¢anin birbirlerine oranlanmasi, bir biiyiik ve bir kiigiik iki
parcanim oranlanmasmdan daha evladir. Iki hatta {i¢ par¢anmn oranlanmasi parca ve®®
parcanm’® par¢asmin oranlanmasindan daha iyidir.”* Daha az ifadeyi oranlamak, daha
¢ok ifadeyi oranlamaktan daha evladir. Mudaf kesirlerde azam’? olan kesirle ifade
etmek, olmayanla ifade etmekten daha iyidir.”® Biiyiik olan kesiri mudaf, kii¢iik olan

kesri ise mudafun ileyh yaparsin, bu tersini yapmaktan daha evladir.”

> 1 1 1 1 1 1 . ey
Ornek: (g +5 X g) demek (Z +3 X E) demekten daha iyidir.

Ornek: (l + i) demek (l +1x i) demekten daha iyidir.
4 10 3 6 10

Ornek: (- ++ x i) demek (l +1x i) demekten daha iyidir.
4 5 10 2 2 10

(
Ornek: (

) demek (% X %) demekten daha iyidir.

R

% Ornegin matematiksel ¢oziimii su sekilde olur.
1
4 x (3 + Z) 13

1
ax(10+1) 42 6

4 1
7

89 “ye” toplama islemi anlamna gelir.

70 Parga bir kesri ifade ediyorsa, parganin pargasi o kesrin baska bir kesir ile ¢arpilmasini ifade eder. Yani
bir kesrin bir pargasimin alinmasidir.

1 Siralamalar {izerine eserin serhinden alinan bir 6rnek asagidaki gibidir.

1 1 1

1
- — - - _ " it i .
Serh 4+ 10 > 3 + ¢ X710 ( daha iyidir anlaminda kullaninustir.)

72 Azam biiyiik kesir demektir. Payi esit iki kesir arasmdan paydas: kii¢iik olan kesirler daha biiyiiktiir.
3 Mudaf (garpanli) kesirlerde azam olan kesirle ifade etme 6nceligi konusunda serhten alman bir drnek
asagidaki gibidir:

L1 111
FR— - x = Zx=
ver " 3 9 376
azfm, mudwd‘fun
mudaf ileyh

4 Mudaf 1.¢arpan, mudafun ileyh 2.¢arpan anlaminda kullanilmustir.
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Ornek: G) demek (% +§ X %) demekten daha iyidir.
Ayni zamanda G) demek G +§ X %) demekten daha iyidir.
Ayni zamanda G) demek ( é+§ X %) demekten daha iyidir.

Ornek: G X %) demek G X ) demekten daha iyidir, aynt zamanda (é X l)

1
4 2

demekten de iyidir.

Bir tam say1y1 asam bir sayiya yaklasik olarak oranlamak istersen bunda iki
yontem vardir. Daha kolay yontem sudur; dyle bir say1 alirsin ki, mensubun ileyhe
eklendiginde muntak olur, ondan c¢ikartirsan da kalan yine muntak olur. Sonra
mensubu bu sayilarla oranlarsin ve ikisinin ortalamasini alirsin. Dogruya daha yakin
olan ve hata payr ‘miisamahasi’ daha az olan yontem ise sudur; mensubu belirli bir
say1yla carptiktan sonra ¢ikan1i mensubun ileyhe bolersin, bundan elde ettigin sonucu

ise ¢arptigin sayiyla oranlarsin.

Ornek: 6’y1 11°¢ oranlamak istersen, 11°i I artirip, 1 azaltirsin. Islemi tamamladiginda

yaklasik olarak G X %) verir.” Veya 6’y1 10 ile ¢arparsin, sonucu 11°e bdlersin.

o100 T (o)L 76 iki
Cikan1 da yaklagsik (5 tot 8) i 10’a oranlarsin, (2 + (3 + 8) X 10) olur.” Bu iki

sonugtan hangisinin dogru cevaba daha yakin oldugunu 6grenmek istersen, her birini
. 1y . 1 1 o s .. . 1 1 1 .. ..
11 ile garp, ilkinden (6 +5X E)' ikincisinden ise (6 +oXoX B) ¢ikar. Birincisi

(1 X i) fazladr, ikincisi ise ((l + l) X i) fazladr.”’
10 3 8/ 10

2

5 1.Yéntem igin drnek:

1.3
iigin i -1 _2'5_1 3
11 2 2 410
76 2. Yontem igin drnek:
1.1
6 o 6. .,1.1 5+3+3 1+<1+1)X1
—_ —_— —_d - 5 _ 9  — _ —_ - —_
11 5" 1 378 10 27\378) " 10
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2.1.5 Besinci Fasil: Miitenasip Sayilar (Oranti)

Dort sayr eger orantiliysa, yani birincinin ikinciye olan orani tiglinciiniin
dordiinciiye olan oranina esitse 2,3,4,6 gibi; birincinin dordiincii ile ¢arpimi ikincinin
ficiincii ile olan carpimina esittir. " Bunlardan birini bilmiyorsan, bilmek istiyorsan ve

bilinmeyen;

e Birinci say1 ise {iglinciiyii dordiinciiye oranla ve bu orandan ikinciyi al
(¢arp);

e Ikinci sayi ise diirdiinciiyii ii¢iinciiye oranla ve bundan birinciyi al;

e Ucgiincii say1 ise birinciyi ikinciye oranla ve bundan diirdiinciiyii al;

e Diirdiincii say1 ise ikinciyi birinciye oranla ve bundan iigiincii say1y1 al.”®

Veya i¢cleri ‘vasateyn’ carp, ¢ikani ise bilinen disa ‘taraf’ bol. Veya iki disi ‘tarafeyn’
birbiriyle ¢arp, ¢ikan sonucu bilinen ige b61.8° Bilinmeyen ¢ikar. Ve bundan anliyoruz
ki li¢ sayidan; birincinin ikinciye oraniyla, ikincinin iiglinciiye oran1 ayniysa, 2,4 ve 8
gibi, birincinin {i¢iincliyle carpimi ikincinin kendisiyle ¢arpimma esittir. Ve eger
herhangi bir dis1 bilmiyorsan i¢in karesini bilinen disa bdlersin ve eger i¢i bilmiyorsan,

dislari ¢arpimindan ¢ikan sonucun kokiinii alirsin, bilinmeyen ¢ikar.

" Hangi yontemde fazlalik daha kiigiikse o daha kesindir. Bu sekilde bakinca ikinci yontem daha kesin bir
sonug verir. Ornek i¢in yéntemlerin matematiksel gosterimi asagidaki gibidir:

].Yé’ntem:iz l+i > 11X (l+i) = 6+ 1ot
11~ 4 10 4 10 27 10

fazlalik

2.detem:izl+(1+3)xi - 11><(1+(1+1)><i) = 6+iX-X—
11 2 3 8 10 3 8 10
g 8 10

fazlalik

78 2,3,4 ve 6 sayilarindan bahsetme sebebi bunlarm oranlanmis halinin drnekteki gibi birbirini vermesidir.
2 4
-—== X 6 =3X
3¢ 2X6=3x%x4

9 Bilinmeyen birinci sayrya x dersek
; 0 X 4x3
—_ == - =
erx eR igin 5 =— x c

8 Vasateyn giiniimiizde igler olarak kullanilir, Arapgadaki kelime karsihig ise iki orta’dir. Tarafeyn ise
giintimiizde dislar olarak kullanilir, Arapgadaki kelime karsilig1 ise iki taraf’dur.
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Eger dislarin ¢carpiminin kokiinden muntak ¢ikmazsa, dislarin muntak bir i¢i

yoktur demektir ve o asamdir.®! Bu durumda igin ¢arpimin kékii oldugu sdylenir.

Muamelat ‘alim-satim’ ve erbah ‘kazanclar’ ve haserat ‘zararlar’ meseleleri

ve miras paylagimi ve bu konulara benzer problemlerin hepsi orantili sayilara baglhdir.

Ornek: Kurr’un 15 dirhem oldugu sdylendiginde, 4,5 dirhem kac¢ kurr olur

982

Musagar ‘birim fiyati verilen tiriiniin’, sagr ‘fiyata’ yani 15’e olan orani, miismenin

‘istenilen miktarda tirtiniin’ semen ‘kendi fiyatina’ yani 4,5 dirheme olan orani1 gibidir.

Eger bir kurr 60 kafiz ise istenilen 18 kafizdir.8® 32 kafize kag dirhem gereklidir derse,

8 dirhemdir.8

Ve eger 24 kafiz i¢in 6 dirhem eder denirse ve 1 kurr’un fiyati sorulursa istenilen 15

dirhemdir.®

Eger 20 kafiz i¢in 5 dirhem denilirse, 15 dirhem igin istenilen su kadardir (60 kafizdir).

Ornek: 1 elbisenin boyu 10 zird ve genisligi (3 + %) zira ve fiyat1 12 dirhem ise;

uzunlugu 2.5 zira ve genisligi (1 + i) zird olan 1 parca elbisenin fiyat1 nedir

81 Konunun eserin serhinde gecen drnegi su sekildedir.

.2 x
Herx e R icin ;zz - x=+V8 - asam

82 Kurr, kafiz: Hacim 6l¢ii birimleridir ve 1 kurr= 60 kafiz’dir.

8 QOran bu seklindedir:
15 dirhem — 60 kafiz

4.5 dirhem - x kafiz - x = 18 kafiz
84 Problemin ¢oziimii su sekilde gosterilebilir:
. 60
Istenilen sayiya x denilirse ~ "33 ° *= 8 olur.

8 Problemin ¢oziimii su sekildedir:
24 kafiz »— 6dirhem

1 kurr = 60 kafiz »— x dirhem = x = 15 dirhem

8 1 zira = 1 arsin (dirsekten itibaren kol 6l¢iisii) = 60 cm'dir.
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Coziim: Elbisenin ve parcanin her birinin boyunun 4 katini, eninin 4 katiyla carparsan,
1. ¢ikan 600 dirhem, 2. ¢ikan 50 dirhemdir. Buna gore istenilen fiyat 1 dirhemdir.®’
Istersen soyle de diyebilirsin, eger elbisenin eni ayni olsaydi, par¢anin uzunlugu
1

elbisenin uzunlugunun G)’ﬁ oldugunu i¢in, fiyat1i da onun (4)’1"1 olurdu. Ancak

parcanin eni elbisenin eninin G)’iidiir. Bu nedenle parcanin fiyati elbisenin fiyatmin

(1 X 1)’1‘1 kadarolur, yani (l X l)’s1 kadardir, o da 1 dirhemdir.
37 4 27 6

Ornek: Bir ¢alisan1 1 ayda 5 dirhem igin ¢alistirirsan 12 giindeki iicreti ne olur?

1 aymn musagar oldugunu, 5’in de sagr yerine oldugunu biliyorsun. 12 de miismendir.
Istenilen semen ise 2 dirhem ¢ikar. Ve 1.5 dirhem icin kag giin ¢alismas1 gerekir

denilirse, istenilen 9 giindiir.%

Ornek: Bir calisanin 1 aylik iicreti 5 dirhem, 1 elbise ve 1 yiiziiktiir. 10 giin ¢calistiktan
sonra 1 elbiseyi hak etti, 4 giin galistiktan sonra 1 yiiziigii hak etti. Bu durumda her

birinin kiymeti ne kadardir?

Aym kalan gilinleri musagar gibidir. 5 de sagr gibidir. Ve elbise ve yiiziigiin her biri

semen gibidir. Ve bu ikisinin giinleri miismen gibidir. Elbisenin kiymeti 3 +§

dirhemdir, yiiziigiin kiymeti ise (1 + ) dirhemdir.*°

87 Problemin ¢oziimii su sekildedir:

4x10 4x25 600 - 12dirhem
1 1
4X<3+Z> 4><(1+Z) 50 - xdirhem
600’'dir. 50'dir. x = 1dirhem
8 Sorularda kullanilan Arapga terimlerin agiklamas su sekildedir:
Temel aldig: fiyat = sagr, Fiyat konulan Grin = musagar,

Bu temele gore bir liriiniin degeri = semen, Fiyati bulunmak istenen iiriin = miismen
8 Problemin ¢oziimii su sekildedir:

30—10—4=16giin - 16 gunicin 5 dirhem alirsa

1
10 gin i¢in 3 + 3 dirhem alir

1
4 ginicin 1+ 2 dirhem alir.
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Ornek: Bir galisanin 1 aylik iicreti bilinmiyorsa ve iicretinin 3 kat1 kadar giin

calistiysa®® ve bunun karsiliginda 40 dirhem aldiysa, aylik iicreti nedir?
(13 + g)’ﬁn aylik iicrete olan orany, iicretin ayin giinlerine olan oranma esittir.%

Ornek: 1 dirheme 6 iiriin satin alimmuissa ve 5’ini satip su kadar (1 dirhem) kazanmissa

b

veya parasi su kadar olmussa, bu durumda her bir dirhemin kazancinin onun (g) 1
o peqes . 4 YO .. (1),

kadar oldugu bilinir. Yani kazan¢ sermayenin (E) 1 gibidir veya hepsinin (E) s1

gibidir. Ve eger 5 iiriin satin aldiysa ve 6 {iriin satip su kadar zarar etmigse veya

parasindan su kadar kaldiysa, sunu bilmis oluruz ki her dirhemin zarar1 (é )kadard1r.

Yani toplam zarar sermayenin (%)’51 kadardir veya kalanin (i)’idir. Eger parasmin su

kadarini kazandiysa ve sonra su kadarini kaybettiyse ve sonugta 2 dirhem kalmissa ana

sermaye ne kadardir?

Coziim: Ana sermaye 10 dirhem olsaydi, zarardan sonra kalan miktar 9 olurdu. Ciinkii

kazang paranin (%)’51 kadardir ve zarar paranin G)’ﬁ kadardir.%? 2 dirhemin
sermayeye orani, 9’un 10’a orani gibidir. Sermaye (2 + g) olur. Kazanirsa toplam

(2 + 2) dirhemdir, kaybederse 2 dirhemi olur.®
Ornek:

1. Birkadin 6ldiigiinde arkasinda 1 es, 1 anne ve 1 kiz kardes ve (25 + % ) dirhem

miras brrakmistir. Her bir miras¢inin pay1 ne kadar olur?

9 Ucretinin sayr degeri olarak 3 kat: kadar ¢alismas: kastedilmistir.
91 Problemin ¢oziimii su sekildedir:

X 40
Bilinmeyene x denilirse — =— — x = 20olur.
y 30  3x
&
gunlik
kazang

9210 dirhem 2 dirhem kazanir, para 12 dirhem olur. 12 dirhemin i ‘i 3 dirhemdir. 12-3=9 dirhem kaldi.

93 Coziimii su sekilde aciklayabiliriz:

. 2 9 2
Istenilen x ise — = — oramina esittir — x =2+ = olur.
x 10 9
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Sunu biliyorsun ki her birinin paymin, toplam mirasa olan orani, her birinin

hissesine ‘yiizdeligine’ esittir.®* Anneye (6 + %) dirhem, kardesine ve esine ise

(9 +3 ) dirhem kalr.

2. Ve eger denilirse zikredilen dirhemlerin yani sira 1 elbise birakt1 ve anne pay1

dahilinde bunu ald1. Bunun kiymeti ne kadardir?

Sunu bilirsin ki bilinmeyenin (elbisenin degeri) birakilan mirasa olan orani,

annenin hissesine esittir. Bu da (8 + % + g X %) dirhem olur.

3. Ve eger denilirse anne elbiseyi alip, birakilan paraya (4 + g) dirhem ekledi.
Geri verilen dirhemleri miras birakilan dirhemlere ekleyip islemi tamamlarsin,
cikan 10 dirhem olur. Geri verilen miktarla toplarsimn, (14 + g) dirhem olur,

elbisenin fiyat1 da budur.
4. Ve eger denilirse zikredilmis olan dirhemlerin yani sira 1 ev ve 1 diikkan
birakt1 ve anne evi aldi, kiz kardes de diikkani aldi. Her birinin kiymeti ne

kadardur?

Su biliniyor ki ev ve diikkan degerlerinin toplaminin, kalan paraya orani; anne
ve kiz kardesin hissesinin esin hissesine olan oranina esittir. Ve evin bu iki

degerin toplamina olan orani; annenin hissesinin, anne ve kiz kardesin hisseleri

toplamina oranma esittir. Bu iki degerin toplami1 (41 + g + § X %)dirhemdir.
. L 5,11\ 4. . . L 1

Ve evin degeri (16 +-+-X —) dirhemdir. Diikkanm degeri (25 + —)
7 377 7

dirhemdir. Birakilan mirastan kalan para esin ise, dilkkkanin degeri kalan paraya

esittir. Ve evin degeri onun G )‘ij kadardir.

% Hisse dagilim su sekilde olur:

3 2 3
e$—>§ , anne —>§ , kardes - 3 pay alir
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5. Ve birakilan miras 1 boga, 1 diikkan ve 1 evse ve hepsinin degeri 100 dirhemse

ve eger anne bogayi, kiz kardes evi, es de diikkkani aldiysa her birinin kiymeti

ne kadardir?

Sunu biliyorsun ki her miras¢inin aldig1 paym 100°e olan orani, onun hissesinin
hisseler toplamina olan oranma esittir. Boganin degeri 25 dirhem, ev ve
diikkdnin her birinin degeri 37.5 dirhem olur. Bu, birakilan paranin 100

oldugunu sdyleyip her birine diisen payin ne kadar oldugunu sormak gibidir.

Bunu anla ve buna gore kiyasla.

Ornek:

1. Adamlarin ve dirhemlerin sayilarmin toplami 60 denilirse®™ ve dirhemleri

adamlarin sayisima boldiigiimiizde, sonug (1+§) dirhem oluyorsa

dirhemlerin ve adamlarmn sayis1 kagtir?%

Sunu biliyorsun ki dirhemlerin sayisi, adamlarm sayisinin (1 +§) kat1

kadardir. Yani adam sayis1 9 olsaydi dirhemlerin sayis1 11, toplamlar1 ise 20
olurdu. Adam sayisinin 60’a olan orani, 9’un 20’ye olan oranina esittir.

Boylece adalarin sayis1 27, dirhemlerin sayis1 33 olur.

Ve eger adamlarin, dirhemlerin ve dinarlarin sayilar1 toplami 60 denilirse;
dirhemleri adamlara bolersek 2 dirhem ¢ikiyorsa, dinarlar1 adamlara bolersek

sonug 3 dinar ¢ikiyorsa, bu durumda adamlarm sayis1 kagtir?%’

% Adamlar icin a, ve dirhemler icin d harfi kullamlirsa ve a,d € Z icin 60 = a + d dir.
% Problemin ¢oziimii su sekildedir:

60=a+d - d=60—-a

d 60—a 2 11
- = =14—-=— > a=27 ve d=33
a a 9 9

97 Problemin ikinci kismmin ¢dziimii ise su sekildedir:

60=a+d+n ; (n=dinar ve n eR igin)
d=2a ve n=3a —» 60=6a ve a=10 ved = 20 ve n = 30 olur.
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Sunu biliyorsun ki dirhemlerin sayis1 adamlarin sayisinin iki kat1 kadardir ve
dinarlarin sayist adamlarin sayisinin 3 kat1 kadardir. Yani dinar ve dirhemlerin
toplam1 adamlarin 5 kat1 olur. Eger adamlarin sayis1 1 olsaydi, toplam say1 6
olurdu. Adamlarin sayisinin 60°a olan orani, 1’in 6’ya olan orani gibidir. Adam

sayis1 10, dirhem sayis1 20, dinar sayis1 ise 30 olur.

Ornek: Bir havuzun uzunlugu 10 zira, genisligi 9 zirA ve derinligi 8 zird denilir.
Havuzun i¢ine uzunlugu 3 zira, genisligi 2 zira ve kalmlig1 1 zira olan bir cisim atild1.

8 r1tl su tast1.%® Havuzdaki su baslangigta ne kadardi?

Suyun ritl sayisinin, havuzun uzunluk, en ve derinliginin ¢carpimina yani 720’ye olan
orani; tasan ritl sayisinin yani 8’in o cismin uzunluk, en ve kalinliginin ¢carpimina yani
6’ya olan oranina esittir. Suyun ritl sayis1 960 olur.*® Islem sunlar1 yaptiginda da ayn1
sekilde olur. Uzunlugu, genisligi ve derinligi ve i¢ine alabilecegi su miktar1 bilinen bos

bir cisim havuzdan doldurulursa, su olmayan kismin hacmini de bilirsin.

2.1.6 Altinci Fasil: Farklh Meseleler

1.Mesele: Mudmar “Gizli’ Sayilar

Mudmar olan sayilarin ortaya ¢ikarilisi hakkindadir. Ve bundaki genel yontem
sudur; bir say1y1 alip onda istedigin islemi gerceklestirirsin. Herhangi bir miktarla bir
veya birka¢ defa carpip, ¢ikan sonucu baska bir miktarla carptiktan sonra bagka bir
miktara blmek, sonra baska bir say1yla carpip, baska bir say1ya bdlersin, vs. Istedigin
kadar boylece devam edersin. Bu islem bittikten sonra ¢ikani kaydet, sonra mudmar
olan say1ya bu yaptigin islemleri, carpmay1 bolmeyi uygula. Mahfuzu mudmardan %
birkac defa ¢ikart ve her biri icin 1 al, mahfuzdan daha kiiciik bir sey kalirsa onu

mahfuza oranla ve oran1 1’°den al, sonra topla, sonug istenilendir.

9 Ratl hacim &l¢ii birimidir ve 1 kafiz = 64 ritl‘dur.
9 Problemin ¢oziimii su sekildedir:

R ici ad 8 960
= g =
X € gin 720 6 X
—— “’
=9x8x10 =3x2x1

100 Mahfuz: Kaydettigin say1 anlamina gelir, 1’¢ islemleri uygulayarak elde ettigimiz sayidir.
Mudmar: Ulasilan, islemlerle elde edilen sayidir.

101 Mudmar say1 igin eserin serhinde verilen drnek su sekildedir:
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Eger bir isim mudmar olursa ‘gizlenirse’ ve bu ismi bulmak istersen, sana
harflerinin sayisini versin. Ondan 1 ¢ikartip, kalan1 kaydedersin. Sonra sayiy1 aklinda
tutan kisiye ciimleler hesabiyla birinci harf hari¢ diger harflerin sayisini toplamasini
emret ve sonra sonucu sana sdylesin. Ve sonra ikinci harf harig¢ tekrar harflerin sayisini
toplasm ve sonucu sana sdylesin ve bu boyle devam etsin. Ta ki ismin biitiin harfleri
bitene kadar. Toplama ve sonucu sdyleme islemi tamamlandiginda, sonuclar1 topla ve
kaydedilen sayiya bol. Cikan sonug¢ ismin harflerinin sayilarinin ciimleler hesabi
vasitastyla toplanmasidir. Ondan 1.climleyi ¢ikardiginda 1.harfin degeri kalir.
2.ciimleyi ¢ikardiginda 2.harfin degeri kalir, ciimlelerin sonuna kadar bu sekilde
devam eder. Bu islem bittiginde harfleri 6grenmis olursun. Harflerini 6grendiginde
ismin kendisini 6grenmis olursun. Bu yontem sadece 2’den fazla harften olusan isimler

icin gecerlidir.1%?

1

1icin; Mudmar 7 olursa; Mudmar 2 > olursa;

3
1xX2X3=6 7X2X3=42 §X2X3:15
6x3=18 42 x3 =126 15-6—-6=3

3 1
18+6=3 126 +6 =21 —==

6 2

1 5
3x10=30 21 x10 =210 1+1+E=5—>mudmar

30+-5=6 »mahfuz 40-6—-6—-6—6
—-6—-6—-6=0
=7 tane —» mudmar

192 Gizli kelimeler ile ilgili eserin serhindeki drnek su sekildedir:
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Eger iki miktar mudmar olursa, saklayan kigiden bu iki miktarin toplamini
sOylemesini iste. Toplam1 kendisiyle carpip, sonucu kaydet. Bu iki miktardan birini
ikisinin toplamu ile ¢arp, digerini ise ikisinin toplamindan kiigiik olan herhangi bir
miktarla ¢arp. Sonra bu iki islemin sonuglarinin toplamini sana sdylesin ve bunu
kaydedilen sayidan ¢ikart. Kalani; sayilarin kiigiik rastgele sectigimiz saymin
cikarilmasiyla olusan farka boleriz. Sonu¢ bu iki gizlenen sayidan birisidir, demek
istedigim belirli bir sayiyla c¢arpilandir. Sayilardan birini bildiginde digerini de

bulursun.103
2. Mesele: Akarirt®
Ornek:

1. Bir adam soyle derse; Zeyd’de 10 ve Amr’m yaris1 kadar vardir. Ve Amr’da

10 ve Zeyd’in yaris1 kadar vardir.*%®

Gizli kelime =) (Ahmed) olsun.
‘:1, C=8J €=40’ J=4

1.ciimle igin (\) > s+ 22+ =52
2.cumle icin (C) > a+23+41 =45
3.cimleigin(s) > 2+ z+) =13
4.Cijmlei(;in(a)—> e+ z+ ) =49

4 harfli bir isim , birini ¢tkarinca 3 harf kalir.3 mahfuz olur.

4 cimle var : 52 +45+ 13+ 49 =159 - %zSB
ma;{;‘uz
53-52=1 - Vin degeri
53-45=38 - z'nin degeri
53-13 =40 - e’in degeri
53-49=4 - 2'nin degeri

Bu sirayla ismi yaziyorsun, ismi bildin.
Iki miktarn mudmar olmasr ile ilgili eserin serhinde verilen 6rnek su sekildedir:
4 ve 6 olsun.
4+6=10 10 X 10 = 100 —» mahfuz
4x10 =40 6 x8=148
40 + 48 = 88 — Bize soylemesini istiyoruz.
100 —88 =12
12 12 . .
10-8- 12 - 6 — Sayilardan bir tanesi
104 Akarir kelimesinin karsilig1 bulunamamustir.

103
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2. Veya Zeyd’inki 10’dan Amr’in yarisi eksigi kadar ve Amr’inki ise 10’dan
Zeyd’in yaris1 eksigi kadar1 vardir.1%

3. Veya Zeyd’in 10 ve Amr’1n yarisi kadar1 vardir ve Amr’in 100°dan Zeyd’in
yaris1 eksigi kadar1 vardir. 1%’

4. Veya Zeyd’in 10’dan Amr’m 8’de 1°1 eksigi kadar1 vardir. Ve Amr’in 20’den
Zeyd’in yaris1 eksigi kadar1 vardir.1%8

5. Veya Zeyd’de 10 ve kendi paymn yaris1 kadar1 vardir.1%°

6. Veya Zeyd’in 10°dan kendi paymin yarisi eksigi kadar1 vardir, 1

7. Veya Zeyd’in 10 ve Amr’1n yaris1 kadar ve Amr’in 20°den Bekir’in (%) eksigi

kadar ve Bekir’in 30 ve Zeyd’in (i)’i kadar1 vardir. !

Not: Mukir!t?

105 Birinci 6rnegin ¢oziimii su sekildedir:
x,y,z € R icin Amr =x ve Zeyd = y ve Bekir = z olsun

x=10+%y y=10+%x - x=y=20
106 fkinci drnegin ¢oziimii su sekildedir:
x=10—%y y=10—%x - x=y=6+§
107 Ugiincii 6rnegin ¢oziimii su sekildedir:
x=10+%y y=10—%x > x=12 ve y=4
198 Dordiincii drnegin ¢oziimii su sekildedir:
x=10—%y y=20—%x - x=8 ve y=16

109 Besinci 6rnegin ¢oziimii su sekildedir:

1
x =10 +§x - x=20
110 Altinci 6rnegin ¢oziimii su sekildedir:
20

x e Rigin x=10—5x - x=?=6+§
11 Yedinci érnegin ¢dziimii su sekildedir:

N 1 1 1

x e Rigin x—10+§x y—20—§Z z—3O+Zx
l
— 1442 —g 4o — 3342
¥=Ty y=°%7g =TS

112 Mukir: iliskili, baglantili anlamina gelir. Burada kastedilen Amr, Zeyd ve Bekir’dir.
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Bu ve bunun benzerlerindeki genel yontem sudur; ikinci mukirin
muayyenini*® ve kesirli'** kismmi alirsin ve bunu ilk mukirin muayyennine
eklersin!®® veya negatif durumdaysa ¢ikartirsm. Bilinen sayiyla birlikte zikredilmis
olan kesri alirsin ve kesirle ¢arparsin ve bu ¢arpimi bilinen sayiya eklersin. Bundan
bilinen bir sayiya eklenmis olan bir kesir elde edilecek. Malum olan sayiyi,
bilinmeyenler arasindaki islem yapildiktan sonra elde edilen sayiya bdlersin. Istisna
‘¢tkartma’ durumunda; bir denklem digerine katilir, kesrin paydasiyla ¢arpilir. Olusan
denklem birinci mukir cinsinden olur. Birinci mukiri bildigin vakit digerlerini de
bulursun.

Coziim:
1. O zaman birinci durumda her bir mukirin pay1 20’dir.
2. Ikinci durumda her bir mukirin pay1 (6 + E)’tﬁr.

3. Zeyd i¢in 12, Amr i¢in 4’tiir.
4. Zeyd i¢in 8, Amr i¢in 16°dr.
5. Zeyd i¢in 20°dir.

6. Zeyd icin (6 + g)’tﬁr.

7. Zeyd icin (14 + g) Amr icin (8 + g) ve Bekir icin (33 + g)’tﬁr.

Ve bunun izahi sudur; Bekir’in paymin 3’te 1’ini alirsak bu (10 — % X %x)’e
esittir. Bunun yarisini alirsan bu da (5 — é X gx) demektir. Bunu 10’a eklersek
(15 —g X éx) olur. 15’1 25’e bolersen, ¢ikani yani (S X 24) yaparsan bu da

(14 + E) olur.!®

113 Muayyen: Bilinen anlamina gelir. 10 gibi bilinen say1 kismimi kastetmektedir.
14 Kesirli yani ~x gibidir.

115 [k denklemde yerine koyarsin anlamina gelir.

118 By ¢oziimiin agiklamasi su sekildedir: x,y,z € R icin
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Bunu incele ve buna gore kiyasla.

Ornek: Bir adam 6ldiigiinde geriye ayn1 anne-babadan bir erkek kardes, es ve ii¢ tane
de kiz evlat birakiyorsa ve bu kizlardan bir tanesi bu esten, iki tanesi baska bir estense

ve bu iki kizdan birisi geriye zikredilenlerderi ve bir nineyi birakarak oliirse, gereken

islemleri yaparsin. Bu durumda erkek kardese 1 danik ve 1 tasuc ve (3 + 2) saira kalir.
Esine 3 tasuc ve onun kizina (1 + %) danik ve (g) saira kalir. Ve diger kiza 2 danik ve

6len kizin ninesine (3 + Z) saira kalir. Bu 1ki meseleyi ayn1 anda hesaba kattigimizda,

Toplam birakilan miras 216°dir.*'” Erkek kardese diisen 53, ese diisen 27, o esten olan
kiza diisen 56, diger kiza diisen 72 ve nineye diisen 8’dir. Her bir miras¢inin alacagi
saira miktarmin 96’ya olan orani, her bir miras¢inin 216’ya gore olan hissesi

kadardir.18

Veya 216’ m 6’da 1’ini alirsan 36 olur, buna danik dersin. 36’nin 4’de 1’ini alirsan,
bu da 9 olur, buna da tasuc dersin. 9’un 4’de 1’ini alirsan, bu da (2 + i) olur, Buna da

saira dersin. Ve iglemi tamamladiginda bahsetmis oldugun sey gerceklesir.

Olenin birakmis oldugu miras1 96 saira yaparsm. Sonra her bir miras¢iya bundan hak

etmis oldugu payzi, ( ,%,i, ... vs) gibi, verirsin. Sonra eger ikinci biri daha Sliirse bu

1
4
kisiye ilk 6len kisiden gelen miras1 dagitirsin ve her bir mirasg¢iya hak ettigi kadar pay1

verirsin. Sonra tiglincii 6len kisiye bu iki kisiden kalan mirastan pay verirsin. Ve bu

—10+1 =20 ! —30+1

x = X y = 32 z = 2x

1 1 1 1 1

—z=10+— =20—(10 —)=10—— -
32 +12x -y +12x 2><6x
1 1 1 1 1 1 1
sy=5—-=-X-x - x=10+5—(—><—)x=15——x—x
2 3 8 3 8 3 8
1 24 2
x=15——x - x=15X— - x=14+ -
24 25 5

117 216°y1 bir biitiin kabul ederek pay dagitimi yapalir.
saira X
96 216
118 Danik, tasuc ve saira para birimleridir ve aralarindaki biiyiikliik iliski su sekildedir:
1 dinar = 6 danik
1danik = 4 tasuc (Saira = arpa tanesi agurlik birimi = 0,05 gr)
1 tasuc = 4 saira

x € Rigin
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sekilde bu islemi devam ettirirsin, ta ki islem bitene kadar. Sonra her bir mirasgiya

diisen miktar1 toplrsin, ¢ikan sonug ise toplam saira miktaridir.

3.Mesele: Olen kisinin biraktiklarbm dinara cevirip, mirascilarina

boliistiiriilmesi.
Bunda bir¢ok yontem vardir:

1. Yontem: Bunlardan bir tanesi her bir miras¢iya sairadan Oyle bir miktar
verirsin ki, dinarlarin saira sayisina olan orani yani 96’ya olan orani her birinin
payma esit olsun. Bunu bulma yOntemi orantili miitenasibe sayilarda
zikredildigi gibidir.

2. Yontem: '° Dinar1 6’ya boliince, ¢ikana danik dersin. Daniki 4’e bdliince
c¢ikana tasuc dersin. Tasucu 4’e boliince ¢ikana saira dersin. Sonra daniki her
bir miras¢inin payindan birka¢ defa ¢ikartirsin ve her defa i¢in 1 danik alirsin.
Eger olmuyorsa veya geriye danikten daha az bir sey kalmigsa tasucu da ayni
sekilde ¢ikartirsin ve her bir defa i¢in 1 tasuc alirsin. Eger olmuyorsa veya
ondan daha az kalmigsa o zaman sairay1 ¢ikartirsin ve her bir defa i¢in 1 saira
alirsin. Eger olmuyorsa veya ondan daha az kalmigsa onu sairaya oranla ve o

orandan al.

Bunu 6ncesinde zikredilen probleme uygularsak su sekilde olur: 1.6lenin biraktigi
miras 96 olur. Erkek kardes i¢in bu 96’dan 20, esi i¢in 12 ve her bir kiz1 i¢in (21 + %)
pay diiser. Ikinci lenin biraktig1 miras (21 + é) olur. Ayni anne-babadan olan kiz
kardese (10 + 2)’ ve kalan her bir kisiye (3 + g) kalir. Bu durmda adamin erkek
kardesi i¢in (23 + g), esii¢in 12, bu esinden olan kiz1 i¢in (24 + 2), diger kiz1 i¢in 32
ve ninesi i¢in (3 + g) kalir. Bu yontemi tercih et, zira bu yontem daha evladir ve daha

kolaydir. Ve bu fash birgok problemi ¢ozebilecegin iki yontemi zikrederek bitiriyoruz.

Ters Yontem: Bunlardan bir tanesi ters yontem diye adlandirilir. Bir miktara onun

katlar1 veya pargalar1 veya bilindik bir miktar eklenmisse, sonra bu meblagdan bilinen

119 fkinci yontemde 1 dinar dagitiliyor, orana bakiliyor.
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bir miktar veya o meblagin parcalar1 kadar ¢ikartildiysa, sonra kalana tekrar o
meblagin parcalar1 ve katlar1 eklenmisse, sonra bu meblagdan baska bir sey tekrar
cikartildiysa ve bunun gibi devam ederse ve bu ilk miktar1 bulmak istersen; biitiin
islemlerin sonunda elde ettigin sonucu alirsin, tiim islemleri tersten tekrar uygularsin.
Yani agsama asama, ¢ikarilan miktar kadar ekler, eklenen miktar kadar ¢ikarip degerleri
bulursun. Ancak eklenen, c¢ikarilan parcalarin oranlarina dikkat etmek sartiyla.
Bundaki kural sudur; eklenen parcalari toplama oranlarsin ve toplamdan bu oran kadar
cikartirsm. Sonra ¢ikartilan parcalar1 ¢ikartma islemi sonucuna oranlarsin ve bu oran

kadar sonuca eklersin. Olusan say1 ise ilk istenilen miktar1 verir.

Ornek: Paramin iizerine 1 katim kazandim. Sonra 3 dirhem sadaka verdim. Sonra
bunun 2 katini kazandim ve 5 dirhem sadaka verdim. Sonra bunun 3 katmi kazandim

ve 10 dirhem sadaka verdim. Elimde 2 dirhem kalda.

Coziim: 2 dirhemi alirsm, 10 dirhem eklersin, 12 dirhem olur. Bunun (%)’ﬁm‘j
¢ikartirsin, 3 kalir. Ve ona 5 eklersin, 8 olur. (g)’ﬁ kadar ¢ikartirsin, (2 + g) kalir. 3

dirhem eklersin, (5 +§) olur. Bunun yarisini ¢ikartirsin, sonug (2 + Z) dirhemdir,

istenilen de budur.1?°

Ornek: Bir paranmn iistiine (i + %) ‘i ve 1 dirhem eklendi. Sonra toplamdan (% + i) U
ve 1 dirhem ¢ikarildi. Bu durumda higbir sey kalmadiysa 1 mislinin ve (1 + g) katini
ekle, (2 + E) dirhem olur. Bundan 1 dirhem ¢ikartirsin, kalanin (é) ‘unu alip bu orani
kalandan c¢ikartirsin. Bu da su sekilde yapilir; (g)’i (é) ile carp, c¢ikan sonucu yani
(g)’i kalandan yani (1 + E)’ten cikart, sonug ise (%) dirhem olur. Bu da istenilen

sonugctur.

120 Problemin ¢oziimii su sekilde agiklanmistir:
x eRicin (x+x—3)+[2x—3)%x2—-5]+[2x—3+4x—11) x3 —10] = 24x — 66 =2

2x-3 4x—-11
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Cift Yanhs Yéntemi: Bunlardan ikincisi ise ¢ift yanlis yontemi olarak adlandirilir. ki
miktar sana sorulursa, bunlarin her birinin bir pargasi digerinin tiimiine veya bir
par¢asina eklendiginde bilinen bir miktar elde edilir. Bir miktar alirsin ve ona birinci
deger dersin ve sorulan islemleri bu degere uygularsm. Cikan sayi istenilenle
ortiisiiyorsa cevaba ulasilmis demektir. Ortiismiiyorsa istenilenle bu deger arasindaki
fark alinir ve buna birinci hata ad1 verilir. Bagka bir miktar daha alinir, kararlastirildigi
gibi, buna da ikinci deger denir. Ayni islemler bu degere de uygulanir. Eger istenilen

elde edilmediyse aralarindaki fark almir ve buna ikinci hata denir.*?!

1. Bu iki deger arasindaki fark: hatalardan birisiyle ¢arparsin. Iki hata fazlalikta
ve noksanlikta'?? birbiriyle ayniysa ¢ikan sonucu hatalar arasindaki farka
bolersin. ? ki hata fazlalikta ve noksanlikta birbirinden farkliysa ¢ikan sonucu
iki hatanin toplamna bdlersin.’?* Sonug istenilenden daha fazlaysa onu
carpilmis olan hataya ait degerden ¢ikartirsin. Sonug istenilenden az ise o
degere eklersin.*?®

2. 1l.degeri 2.hatayla ve 2.degeri 1.hatayla ¢arparsi. Ya bu iki ¢arpimi toplarsin
ve hatalarin toplamia boélersin, ki bu hatalarin isaretleri farkli oldugunda olur.

Hatalarin isaretleri ayniysa bu iki ¢arpimin farkii alirsin ve hatalarin farkina

bolersin. Cikan ise istenilendir.'?®

121 Ornekte
Xy,%5,A; ve A, € R icin birinci deger: x;, ikincideger:x, olsun
birinci hata: A, , ikinci hata: A, olsun
122 Fazlalik ve noksanliktan kastedilen sayinm veya degerin pozitif ve negatiflik durumudur.
123 «“fki hata ayn1 yonliiyse yani ikisi de pozitif veya ikisi de negatifse yani isaretleri ayniysa” anlamma
gelir.

124 «jki hata farkl1 yonliiyse yani biri pozitif ve digeri negatifse yani isaretleri farkliysa” anlamima gelir.
125 Problemin giiniimiizde matematiksel olarak ifade edilisi su sekildedir: x; ,x,,A; ve A, € R icin

M — isaretleri ayniysa
Al - AZ S y y
A —x

126 Problemin matematiksel ¢6ziimii su sekildedir: a, b, ¢, x, x; ,X,, A, ve A, € R icin
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Ornek: iki miktar olsun. 1.miktar 2.miktarin G) ’ii ile toplandiginda 10 verir.?’ Ikinci
miktar birinci miktarin G) "l ile toplanirsa 10 verir. Birinci miktar ig:in128 6 dersek,
ikincisi 12 olur. Ancak 12 birincinin G) i ile toplandiginda (13 + %) verir. Bu

durumda 1.hata (3 +%) fazladir. Sonra birinci miktara'®® 8 deriz, ikincisi 6 olur.

Ancak 6 ve birinci miktarin G) "l 8 olur. Bu durumda 2.hata 2 eksiktir. Verdigimiz
iki deger arasindaki farki yani 2°yi'® 1.hata ile carparsin. Cikani yani 7’yi hatalarm

toplamina bolersin, o da (5 + %) olur.®! Sonucu yani (1 + f—l)’i verilen 1.degere

eklersin, %2 (7 + %) olur. Bu da istenilen 1.miktardir. Bu durumda
2.miktar (8 + i)’dir.
11

Veya verilen degerlerin farkini 2.hata ile ¢arpariz. Sonucu yani 4’ bu hatalarin
toplamina bolelim. Cikani yani (%)’i 2.degerden eksiltelim. (7 + 13—1) kalir,*3 demis

oldugumuz gibi.

ax+b=c Cift yanlis ise
Dx=x ax, +b=c DA=c—¢q
2)x =x, ax, +b=rc, 2) Ay=c—c,

x'i bulmak igin

A, ve A, ayniisaretli ise A; ve A, farkli isaretli ise
_ Xy — x40 _ %18y = X
YTTA T+, YTTA A,

127 Miktar ifadesini bilinmeyen iki sayr olarak diisiinebilir ve bu sayilar i¢in x,y e R ifadelerini
kulanabiliriz.

128 Birinci miktara ilk durumda x,€ R denilecektir.

129 Birinci miktara ikinci durumda x,e R denilecektir.

130 Fark ile kastedilen 8 — 6 = 2 dir.

131 Ornegin matematiksel ifadesi su sekilde yapilir: x; ,x,,A; ve A, € R icin

1
A (x; —x3) _ (8_6)X(3+7)_ 1+i
A+ A, 5+% 11

132 Ciinkii 6 istenilen miktardan az ¢ikiyor.

133 Buradaki miktar yani 8 — % =7+ 13—1 “dir.
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Veya 1.degeri 2.hatayla ve 2.degeri 1.hatayla ¢arpip bunlarin toplamini, yani

40’1 hatalarin toplamina bolersin, (7 + 13—1) cikar.

Ve buna benzer problemler Akarir kisminda bahsedilen yontemle de

bulunabilir. Buna dikkat et.

Ornek: 1.miktarin G) 'ini 2.degerin yaris1 ile toplandiginda 10 verir. Ikinci miktarin

G) "i ile 1.miktarin G ) "ii toplanirsa 10 verir. Birinci miktara 25 degeri verdigimizde

ikinci miktar 10 eder. Ancak 2.miktarin (l) "l ve 1.miktarin (1) gl (10 + E) verir. Bu
4 3 6

durumda 1.hata (g)fazladlr. Sonra 1.miktara 22 degeri verirsen, 2.miktar (11 + %)

¢ikar. Ancak ikinci miktarin G) "linliin 1.miktarm G)'u ile toplami (10 +

wIiN

X i ) eder. Bu durumda 2.hata G X ﬁ) fazlaliktir. iki deger arasidaki farki yani 3’

. c(5)s oo . A VR
1.hata ile carpip, sonucu yani (E) yi iki hata arasindaki farka yani (R) a bolersin.
Sonra sonucu yani (3 + g) 'yi 1.degerden ¢ikarirsin, (21 + %) olur.

Veya 2.hata ile degerlerin farkini ¢arpip, ¢ikani yani (g) 'i hatalarin farkina

bolersin. Cikani yani (g)’yi 2.degerden cikarirsin. Yine (21 + %) olur.

Veya 1.degeri 2.hata ile 2.degeri 1.hata ile ¢arpip, farklarini alirsin, sonucu yani

15’1 hatalarmn farkina bolersin.

Bu da birinci kismin sonudur.
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2.2 CEBIR VE MUKABELE

Bu boliim de ayni sekilde bir¢ok fasli igermektedir.

2.2.1 Birinci Fasil: Isimler ve Mertebeler 3
Buna ge¢meden dnce cebir ve mukabelenin anlamini zikretmekle baslayalim.

Cebir; iki miitekabil olan ciimlede veya climlenin herhangi bir tarafinda
istisnanin olmasidir. Hesaplayan kisi bir ifadeyle cebir eder ve esitligin diger tarafina

ayn1 miktarda ekleme yapar. iki tarafin miitecanis, esit, ortak miktarlarin1 atarsin. 3

Ornek: 100 — 10x =82 —x2 — x

Iki tarafa da (x? + 11x) ekleyip, her iki taraftan da (x + 82) ¢ikartirsm. Bu sanki
(x? + 18 = 9x) denmesi gibidir.3®

Mukabele; bir ciimleye esit olan baska bir ciimleyi getirmektir. Onceden
soylenildigi gibi.**’
Bunu bildikten sonra sunu da bil. Herhangi bir miktar kendisiyle ¢arpildiginda

carpilan miktara di/g, sey Ve cezr denilir. Bundan ¢ikan sonuca da mudallag denilir.*®

134 Isimler ile kastedilen kavramlardir, yani matematiksel tanimlardir. Mertebelerden kasit ise derecelerdir,
yani sayilarin veya ifadelerin iislii olarak yazilmasidir.

135 Bu paragrafin anlam “Cebir; sayisal bir ifadede esitligin iki tarafinda veya sadece bir tarafinda negatif
ifade olmasidir. Hesaplayan kisi denklemin bir tarafindaki negatif bir ifadeyi yok etmek igin pozitif bir
degerle toplar ve esitligin diger tarafina ayn1 miktarda ekleme yapar. iki tarafin ayni cins, esit, ortak
miktarlarmi atarsin.” olarak agiklanabilir.

Miitekabil ciimle, denklem, esitlik anlamina gelir.

Istisna, negatif ifade anlamma gelir.

Miitecanis, ayni cins anlamia gelir, metinde negatiflik pozitiflik yoniinden ayni cins olmak anlaminda
kullanilmstir.

1360rnegin matematiksel olarak ¢oziimii asagidaki gibidir.

100 — 10x +x2 4+ 11x =82 —x? —x + x? + 11x
100 + x + x? = 82 + 10x
x2+x+100—-x—82=10x+ 82 —x — 82
x%+18 =9«
137 Onceki 6rnekte ilk ciimleyle en son buldugumuz sonucun ayni olmasi gibi.
138 Bunlar x’i ifade etmek i¢in kullanilan kelimelerdir.
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Kendisiyle bir defa ¢arpilirsa, carpilan miktara sey veya cezr denilir; ¢gikan sonuca ise
murabba, mal, meczur denilir.**® iki defa carpilirsa, demek istedigim kendisiyle bir
kez carpip sonra mal ile ¢arpmaktir, ¢arpilana dilg, ¢ikan sonuca ise mukaab, kaab
denilir.®® Ve eger kaab ile carpilirsa ¢ikan sonuca mal-mal denilir.2*! Ve bu tekrar
carpilirsa sonuca mal-kaab denilir.1*? Ve tekrar bununla ¢arpilirsa mukaab-kaab olur
ve bdylece derecelerin artmasiyla devam eder.'* Cikan sonucu dilg ile garpip dururuz.
Kaab-mukaab’dan sonra mal-mal-kaab gelir. Sonra mal-kaab-kaab, sonra kaab-kaab-

kaab yani kaab-maleyn olur. Once birisi, sonra da digeri kaab olur.'*

Bunlarin usuliinde 3 temel vardir: Cuzir ‘cezirler’, emval ‘mallar’, ke ’ab
‘kaablar’. Ciinkii bunlardan sonrakiler bu ti¢ temelden olusur. Bu mudallagalarin
mertebelerini bilmek, o mudallaganin lafzin1 alip emval sayisinca 2 ile, ke’ab

sayisinca da 3 ile carpmaktir. Cikan sonu¢ onun mertebesi olarak adlandirilir.

Ornek: (x3 x x3 x x3) 9. mertebededir, (x? x x3 x x3) 8. mertebededir,
(x? x x% x x3) 7. mertebededir, (x3 x x3) 6. mertebededir, (x? x x3) 5.
mertebededir, ( x? x x2) 4. mertebededir, (x3) 3. mertebededir, (x?) 2.

mertebededir.

Dilg, Aparga’da temel kok anlamina gelir. Arap matematiginde temel alman ifade x?’dir. Dolayisiyla
x ‘e “dilg” denilerek x?’nin kokii alindign vurgulamir. Mudallag ise kokii almabilen ifadeler icin
kullanilir. x ve n € R icin x™ seklindeki ifadelere mudallag denir.
139 (x%)’yi tamimlayan ifadelerdir. ( x X x = x2)
140 (x3)’ii tanimlayan ifadelerdir. x’in kendisiyle iki kere carpilmasiyla veya x’in mal yani x? ile
carpilmasiyla meydana gelir. (x X x? = x3)
141 (x)’in mal yani (x%) ile carpilmasiyla meydana gelen ifadedir yani (x*)’tiir. (x X x3 = x? X x? = x*)
142 (x)’in mal yani (x*) ile carpilmasiyla meydana gelen ifadedir yani (x°)’tir. (x X x* = x? X x® = x°)
143 (x)’in mal yani (x°) ile carpilmasiyla meydana gelen ifadedir yani (x®)dir. (x X x> = x® x x3 = x9)
144 Bu islem mal-mal-kaab (x”), mal-kaab-kaab (x®), kaab-kaab-kaab yani kaab-maleyn (x°) seklinde yani
sirastyla kaab ve maleyn olarak devam eder.
x2.x2 .x3 =x7
maleyn

x.x% .x%.

)
x3(kaab)
x2.x3.x3 = x8
x.x%.x3.x3 =x°
——
kaab
x3.x3.x
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Bundan anliyoruz ki filanca mertebede yer alan mudallagalar1 bilmek istersen

o mertebenin adini*#°

alirsin, 3’e bolersin ve her birini kaab alirsin. Eger boliinmezse
0 dereceden 2 ¢ikarirsin ve bunu mal alirsim. Kalani ise 3’e boliinebiliyorsa bolersin
ve her birini kaab alirsm. Eger boliinemiyorsa tekrar 2 ¢ikarism ve bunu bir mal

alirsin, kalan1 da 3’e bolersin ve her biri i¢in bir kaab alirsin.
Ornek: (x*) 14. mertebededir.

14 ,3'e bolunmez bu nedenle 14— 2 =12

(S
1mal

12+3 = 4 oyleyse x? X x3 xx3 xx3 xx3=x1
4 tan\g'kaab
Alinan1 birbirine ekleyerek, siralayarak bu sekilde ilerlersin. Olusan sey ise o
mertebede bulunan mudallagadir. 9. mertebede bulunan mudallaga kaab-kaab-kaab,
10.mertebede bulunan ise mal-mal-kaab-kaab, 11’de bulunan mal-kaab-kaab-kaab

seklindedir. Bunu anla ve buna gore kiyasla.4®

Sunu bil ki, 1’in cezre olan orani, cezrin mal’e olan orani gibidir, mal’in de
kaab’e, kaab’in de mal-mal’e olan oran1 gibidir. Ve bdyle sirayla devam eder.*’ Ve
bir seyin 1’e olan orani, 1’in cezre olan orani gibiyse ona cezrin ciizii denilir.}*® Ve
mal’mn ciizii demek mal’m ciiz’{iniin cezrin ciiz’line oraninin, bu orani vermesidir. *4°
Ucgiincii islem ise kaab ciiziidiir. Sonra mal-mal’1n ciizii, mal-kaab’m ciizii ve bdylece
sonsuza kadar devam eder. Ciinkii 1 iki tarafin da ortasidir, bu nedenle bir seyin

ciiziiyle ¢arpimi 1°i verir.*®

145 Mertebenin adma 6rnek verecek olursak bu su sekilde olur: 5. Mertebe veya 8.mertebe gibi.
146 9 mertebede bulunan mudallaga kaab-kaab-kaab (x3 x x® x x3), 10.mertebede bulunan ise mal-mal-

kaab-kaab (x? x x2 x x3 x x%), 11°de bulunan mal-kaab-kaab-kaab (x? x x3 X x® x x3) seklindedir.
2 3
147 Oranlar = = = = = Zdir vebu sekilde devam eder.
X X X X
148 Tanimin matematiksel ifadesi G = %)’dir, cezrin ciizii C—C)’dir.

149 Tanimin matematiksel ifadesi (é = % > z= xiz)’dir. Tanimda “bu oran” ile kastedilen G)’dir.
X

150 Tanimin matematiksel ifadesi (x X % = 1)’dir.
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Daha onceden goriildiigii gibi iglerin carpimi, diglarin ¢arpimina esittir.
Buradan anlasiliyor ki bir seyin ciiziiniin ciizii o seyin aynism verir.’®? Demek

istedigim cezr eger 3 olsaydi, onun ciizii G) olmus olurdu, cezr eger G) olsaydi, onun

ciizii 3 olurdu. Seyin ciizlinlin malin ciliziine olan orani, malin ciiziiniin kaabin ciiziine
orani gibidir veya kaabin ciiziinlin mal-malin ciiziine orani gibidir ve bunun gibi devam

eder.1%?

2.2.2 ikinci Fasil: Carpma ve Bolme

Carpma

Carpimdaki yontem ise ¢arpanlardan birinin kat sayisini digerininkiyle ¢arpip
sonucu aklinda tutmak ve sonra da iki taraftan birinde cebirli ifade varsa
mertebelerinin sayilarini topla, bu da sonucun mertebesindeki sayiy1 verir.'®® Akilda
tutulan say1 kadar o mertebeden alirsin. Tutulan say1 1°’den azsa 1 tane mertebeden o

oranca alirsin. '

Ornek: Eger (3x2)’yi (4x%x%x?) ile carpmak istersen, o zaman 3’ii 4 ile carp, 12
olur, bunu aklinda tut. Sonra 2 ve 7’yi topla, 9 olur. Bu da sonucun mertebesinin
sayisidir. Sonug ise (x3x3x3) mertebesindedir. Tutulan say1 adedince bu mertebeden

alirsm, (12x3x3x3) olur. Bu da istenilendir.

Ornek: Veya [4(x2x3)71]’i [6(x?x2x3)~1] ile carpmak istersen, 4’ii 6 ile carp, 24
olur, onu aklinda tut. Sonra 5 ile 7’yi topla 12 olur. Bu da [(x3x3x3x3)71],

mertebesinin sayisidir. Islemi tamamlarsan [24(x3x3x3x3)~1] olur.*®

[y

151 Tanimin matematiksel ifadesi (T = x)’dir.
X

X X

. . . X .
152 Tanimin matematiksel ifadesi = = = == “diir.
X X X

153 Ornek: (3x2 X 4x2 X x) = [(3 x 4) x x2*2*1] = (12x°)

154 Akilda tutukan sayi islem sonunda elde edilen cebirli ifadenin kat sayisidir. Katsayr 1°den kiigiikse;

Ornek: ze) icin (1x2) nin yarisini alirsm.
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Ornek: (3x72)nin (5x2x2x3) ile ¢arpimi (15x2x3) olur.
Ornek: [5x3 x 6(x2x3)71] = (30x72) olur.'%

Eger fazlalik yoksa ‘- veya + yoniinde’ sonug¢ sayi cinsinden olur. Eger iki
carpandan biri say1 cinsinden ise sonug diger carpanin cinsindendir. *” Eger biri veya
ikisi farkl gesitlerdense, cinsleri birbiriyle ¢arp ve hepsini topla. Ve su bilinmelidir ki
miispetin (pozitif) miispetle ve menfinin (negatif) menfi ile ¢arpimi miispettir ve

miispetin menfi ile carpim1 menfidir.1%

Ornek: [10x X (10x — x2?)] carpimindan (x3)’li bir ifade elde ederiz. [10x X
(100x — 20)] ¢arpimindan ise (x2)’li bir ifade elde ederiz. Bu sonuca da teamiil

(gozlem) ile variriz.
Kokler:

Herhangi bir saymin kokiinii bagka bir sayinin kokiiyle ¢arpmak istersen bu iki
say1y1 ¢arpip, sonucun kokiinii al, istenilen sey de budur. Eger bir miktar1 bir miktarin
kokiiyle carpmak istersen o saymin karesini al veya bir miktar1 bagka bir miktarla
carpmak istersen her birinin karesini al, islem bir miktarm kokiiniin bagka bir miktarin

kokiiyle ¢arpimina doniismiis olur, bu sekilde isin kolaylasir.
Bolme:

Bolmenin yolu ise bdliinenin katsayisini bolenin katsayisina bolmek ve sonucu

akilda tutmaktir. Ayn1 cinstenlerse iki mertebenin arasindaki fazlaligi alirsm. Eger

15Cebirli bir ifadenin ciizii ifade edilirken su sekilde gosterilir. Ciizii (x?x2%x3) = (m) =
[(x%x2x3)~ 1] dir.
156 Bu ifade ile islem su sekilde yapilir: [5x3 x 6(x2x3)1] = [(5 X 6)x37273] = (30x72).

157 Metinde negatif cebirsel ifadeler icin “illa” terimini de kullaniyor. (—10x ) ifadesini “illa agrat” olarak

kullantyor.
158 Matematiksel gdsterimle su sekilde dzetlenebilir.
HxH =)
GOxE=)
HxE=0)
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fazlalik boliinendeyse bu fazlalik sonucun tssiinii verir. Eger bolenin fazlaligi varsa,

sonucun iissii diger taraftadir.*®

Akilda tutulan saymin adedince o mertebeden alinir ve 1’den ne kadar eksilirse
‘kesirli’ o oran kadar o mertebeden alinir. Eger fazlalik yok ise sonu¢ sayi

cinsindendir.

Ornek: (7x2x2x3) = (29(2 + éxz)’dlr.

3x2x3

Ornek: ( 4x7 ) = (2x73) tiir.

2x2x3

Eger boliinen ve bdlen farkli cinstense mertebelerinin sayisii toplarsin,
bdylece sonucun iissii boliinenin iissii cinsinden olur. Akilda tutulan saymin adedince

o mertebeden alirsin, bu da sonuctur.

N 2,2
Ornek: (4x ad ) = (2x2x?%x3) dir.

2x73

> (AR D S S
Ornek: ( 3 ) = (2x~*x~*x73)’dir.
Boliinen veya bdlenden bir tanesi sayiysa, bu bdlen ise sonug¢ boliinen

cinsinden olur. Bu bdliinen ise o zaman sonug¢ clizler cinsindendir ‘lissii isaret

degistirir’.
N 2
Ornek: (onx) = (4x?) dir.

Ornek: (%) = (5x~3)’dir.
Eger boliinen ¢esitliyse ‘birkacg terimin toplami veya farki seklinde’ her terimi
ayr1 ayr1 boliip, ¢ikanlar1 topla. Bolen ¢esitliyse maksum, maksum aleyhe bdliniir

denilir. Elde edilen sonugctur.

159 pozitiflik-negatiflik yoniinden ayni olan sayilara ayni isaretli denmektedir.
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Ornek: (%) = C—gz - %) = (1 —x"1)dir.

Ornek: (

10x—-20
x

2 2+4) islemi icin (10x — 20)’nin ( 3x2 + 4)’e boliinmesidir denir.

Carpim ve bolmede bahsettigimiz kurallara bakacak olursan kat almak, yariya

bolmek ve oranlamay1 da bilmis olursun. Bu nedenle bunlar1 zikretmedik.

2.2.3 Fasil: Mesauli’s sitte

Cebir ve mukabelede temel olan 6 cebir formili ‘denklemi’ vardir ve bu

denklemler sayilar, cezrler ve mallardan olusur.
1.Mesele (ax = b): Cezrlerin sayilara esitlenmesinden olusur.
Ornek: (10x = 20 ) denmesi gibidir.

Sayi, cezrin katsayisina boliiniir. Cikan ise bir cezrin miktaridir. Zikredilen 6rnekte bir

cezrin miktar1 bu durumda 2’dir.
2.Mesele (ax? = b): Mallarm sayilara esitlenmesinden olusur.
Ornek: (5x2 = 45) denmesi gibidir.

Bu durumda say1 malin katsayisina boliiniir. Sonug ise bir malin miktaridir. Zikredilen

ornekte bu durumda bir malin miktar1 9 olur.
3.Mesele (ax? = bx): Mallarin cezirlere esitlenmesinden olusur.
Ornek: (x? = 5x )olmas1 gibidir.

Cezrin katsayisin1 malin katsayisina bolersin, sonug ise bir cezrin miktaridir. Bir mal

iceren denklemlerde cezrin degeri cezrin katsayis1 kadardir.
Bu ii¢ meseleye miifredat denir.
4.Mesele (ax? + bx = c¢): Mallar ve cezrlerin bir say1ya esitlenmesinden olusur.

Ornek: (x%2 4+ 10x = 39)
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Bu durumda cezirlerin katsayisinin yarisinin karesini alir, zikredilen sayiyla toplarsin.
Toplamin kokiinii alirsin ve ondan cezirlerin katsayismin yarisini ¢ikartirsm. 0 Bu

durumda zikredilen 6rnekte (x = 3 ) ve (x? = 9)’dur.
5.Mesele (ax? + ¢ = bx): Mal ve saynin cezre esit olmasidir.

Zikredilen say1 ya cezrlerin katsayisinin yarisinin karesinden daha kiiciiktiir ya da ona

esittir ya da ondan biiyiiktiir.1®*
a) Daha kiigiikse:1®2
Ornek: (x2 4+ 20 = 10x)

Bu durumda sayinin ve cezrlerin katsayisinin yarisinin karesi arasindaki fazlaligin
kokiinii alirsin, cezrin katsayisinin yarisi olan sayiya ekler veya ondan ¢ikartirsin.

Sonug istenilendir. 1%

Zikredilen 6rnekte kok ya 7 ya da 3’tiir.
b) Eger esitlerse

Ornek: (x? + 25 = 10x )

Burada cezr zikredilmis olan saymnm kokiine esittir. Bu durumda kok 5°tir. 164

2
160 Matematiksel gosterimi su sekilde olur: (12—0) =52=25 > 25+39=64 > V64=8 > 8—
5=3 - x=3.

181 ax? 4+ ¢ = bx formundaki bir denklem igin zikredilen say1 (c) ya cezrlerin katsayisinin yarisimnin

2 2 2
karesinden daha kiigiiktiir (c < (g) ) ya da ona esittir (c = (g) ) ya da ondan biiyiiktiir <c > (E) )

162 Modern matematikte ikinci dereceden bir denklemin kokii bulunurken A degeri hesaplanir. Bu degerin
0 karsisindaki durumu kok sayisini belirler. A< 0 igin iki kdk vardir. Bu eserde de bu kurala benzer bir
diizen kurulmustur.

163 By 6rnekte denklemin iki reel kokii vardir. Ornegin matematiksel ¢oziimii su sekilde olur:

(20<(§)2=25) > (25-20=5) - V5 - (x,=5+v5) wve (x,=5-15)

164 By 6rnekte denklemin bir reel kokii vardir. Ornegin matematiksel ¢oziimii su sekilde olur:
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c) Eger daha biiylikse

Ornek: (x? + 30 = 10x )

Bu durum imkansiz bir meseledir yani kok yoktur.1%°
6.Mesele (ax? = bx + c): Cezr ve sayinm mala esit olmasidr.
Ornek: (x%2 =4x+12)

Bu durumda cezrlerin katsayisinin yarisini, zikredilen say1 ve cezrlerin katsaymin
yarisinin karesinden olusan toplamin kokiiyle toplariz. Zikredilen 6rnekte bu durumda

kok 6'dir. 168

Bu ii¢ meseleye de mukterenat denir. Mukterenatlarda zikrettigimiz sey malin kat
sayist 1 oldugu zaman yararhdir. Eger 1 degilse, 1°’den daha fazla veya daha azsa
fazladan islem yapilmasi gerekir. Ya mal’in katsayisini 1’e doniistiiriirsiin ve cezrlerde
daha Once yapmis oldugumuz gibi eklemeler ve ¢ikarmalar yaparsin ve islemi
tamamlarsin ya da denklemlerde zikredilen say1y1 malin kat sayisiyla ¢arparsin, sonra
elde edilen say1y1 zikredilen saymm yerine koyarsmn ve islemi tamamlarsm. Islem

bittikten sonra ¢ikan sayiy1 malin katsayisina bolersin. Cikan da istenilen sonugtur.

Bunu oturttuktan sonra (anladiktan sonra) eger bir mesele sana sorulursa ve
istenilen seyi cebir ve mukabele yontemiyle c¢ikartmak istersen, istenilen sey eger
meczur ‘ikinci dereceden’ degilse ihtiyaca gore onu x, ax16’ veya ciizleri seklinde
yazilmaya ¢aligilir. Eger meczur ise x?, ax? veya malin ciizleri olarak yazilmaya

calisilir. Sonra soran kisinin istemis oldugu toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi

(1_0)2=25 - (25-25=0)- V5 - (x=+25=5)

2
165 Bu 6rnekte denklemin reel kokii yoktur. Ornegin matematiksel ¢oziimii su sekilde olur:
2
(2) =25 > 30-25=5
166 Ornegin matematiksel ¢oziimii su sekilde olur:

1

2 2 2 2 1

x=9+[(9) +c]2 - x=f+[(f) +12]2 > x=2+[4+12]7 > x=2+4=6
2 2 2 2

187 ax gibi bir cezrin katlarmi ifade eden terimlere daaf denilir.
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islemlerin hepsi yerine getirilir. Ta ki iki ciimleli denklem olusana kadar.'®® Ve
zikredilmis olan alt1 mesele olusuncaya dek gerekli olan 6n bilgiler kullanilir. Eger bu

meselelerin birine ulagilirsa istenilen de ortaya ¢ikmis olur.

6 meseleye doniisecek olan 6 drnek zikrediyoruz. 6

1.Problem:

Bir hasta kardesine kole bagisliyor, kiymeti 100 dirhem. Sonra bu kole 50 dirhem
kazantyor. Bu kardes geriye iki kizin1 ve hasta abisini birakarak olilyor. Sonra hasta

da oliiyor. Ve bu kardeslerin kdle ve onun kazanci disinda bir paralar yoktur.
Coziim: Bir kolenin ancak bir miktar1 (x) hibe yapilabilir, kazancindan da o miktarin

yaris1 hibe yapilabilir G) Bagiscida (hasta) kalan para, kole agisindan, tamamindan

bu miktarin ¢ikarilmas: kadardir (100 — x), kazan¢ kismindan da bunun yarisi

100—x
2

kadardir ( ) . Ayrica miras yoluyla bagis alan kisiden malin {igte biri bagis¢iya

geri doniiyor, yani (g)’dir.170 Koéle 100 dirhem degerindedir, kdlenin kazanci ise 50

dirhemdir.

Bagiscinin elindeki miktar (150 — x), (2x)’e esittir. Cebir yoluyla (150 = 3x ) olur.
Oyleyse (50 = x), yani kdlenin degerinin yarisidir. Yani hibe edilen miktar kdlenin

yarisidir. Bagis alan kisi i¢in hesaplayinca, o kdlenin yarist ve 25 dirheme yani 75

168 Bir denklemde esitligin iki tarafi birer ciimle olarak adlandirilir.
169 Her problem kendisiyle ayn1 numarali meseleye tekabiil etmektedir.
170 Problemi ayrmtih analiz edersek;

/ Bagiscinun elinde kalan: Bagis alandaki mal:
100 — x 3x 2x  x _ 3x
(100 —x) + (—5—2) = 150 - = -

| |
| |
| |
|\ Miras ile geri donen miktar: |Bagiscinin son durumda elinde olan para: /l

SV 100 —x) + (2075) + £ =150 —x

2 X373 2 2



dirheme sahiptir. Bu miktarin G)’u yani kolenin (%)’51 ve (8 + é) dirhem bagisciya

geri doner.1"!

Yani bagis¢inin elindeki, kolenin G) i ve (33 + é) dirhemdir. Bu da hibenin iki kat1

demektir. Yani 1 kdleye esittir.>"?

- e . . .. . . 1)... 2 . - 173
Bagis alan kisinin elindeki ise kdlenin (5) ive (16 + 5) dirhemdir.
2.Problem:

Bir adam dedi ki Zeyd ve Omer’in parasi toplam 20 dirhem ediyor. Zeyd’in parasini
kendisiyle ve Omer’in parasinin yarist ile carptiginda 32 dirhem ve Zeyd’in

elindekinin 10 kat1 eder.}’

Céziim: Zeyd’in elindekine sey (x) dersek, Omer’in elindeki (20 — x) ‘dir. Sey’i
— 2

kendisiyle ve (onx) ile carparsak®’®, (10x + x?) elde ederiz. Bu da (32 + 10x )’e

esittir. Bu sey de Zeyd’in elindekidir. Omer’deki de 12 dir.1’®

3.Problem:

Bir adam 3 kiz ve 1 erkek evlat birakarak oliiyor. Bir adama parasinin kokii kadar,

baskasina maliin onda biri kadar, {igiincii birine ise bir kizinin pay1 kadar mal vasiyet

ediyor.1”’

e (75 X % = % x 100 + 8 + g) dirhem geri doner.
72 (2% 100 + 33 + 1 = 2x = 100 ) dirhemdir.

73 (1% 100 + 16 + 2 = 50) dirhemir.

174 problemi analiz edersek;
20—x

) =32+10x) -

Zeyd =x  ve Omer =20 —x olsun. - (xx(x+
x2
(x2+10x—7=32+10x> - x=8

175 yani (x +10x — g) ile carpmak kastediliyor.
176 Yani (%x2 = 32) - ((x?=64) - (x=8)dir.

56



Coziim: Vasilere biraktigi miktar toplam paranin (é)’u kadardir. Ve sunu bildik ki

paranin toplami mal’dir. O da seyin 3 kat1 ve malin (f—o)’u ve 1 kizina biraktig1 miras
kadardir.1’® Vasiyetten sonra ¢ocuklarina kalan ise seyin 2 kat1 ve malm (%)’i ve 1
kizina biraktigr mirasmn 2 kat1 kadardir, bu da bir kizina biraktig1 mirasin 5 katina

2
esittir, 1" (2x+x?= 3y) olur. Toplam para, toplam paranin yaris1 ve 5 cezr

kadardir.’®® Toplam paranm yaris1 5 cezr ise toplam para 10 cezr’e esittir. Oyleyse

cezr 10 dur, mal ise 100 olur. Birinci ve ikinci vasi igin 10, iglincii vasi ve her bir kiz
igin (13 +2). oglan igin ise (26 +2) diiser.®

4.Problem:

Bir adam anne ve babasini ve 40 dirhem mirasi geride birakarak vefat ediyor. Olmeden
once bir adama annesinin mirasi kadar vasiyet ediyor. Bagka bir adama ise bunun kokii

kadarin1 ve bagka birisine 1 dirhem birakiyor. Bu durumda annenin paymna mal (x2)

deriz.18

177 Problemin cebirsel ¢oziimlemesi su sekildedir:

lvasi - VxZ=x lerkek  — 2y
. x?

2.vasi - 10 3 kiz N 3y
y

3.vasi - (Mali x* olacak)

178 Bu ciimlenin cebirsel yazimi x? = 3x + 13—0x2 + y seklinde olmaktadir.

2
179 Bu ciimlenin cebirsel yazimi 2x + x? + 2y = 5y seklinde olmaktadir.

180 Bu ciimlenin cebirsel yazimi x? = %xz + 5x seklinde olmaktadir.

181 Problemin cebirsel ifadelerle ¢oziimii su sekilde yapalir:

2 +x2+ O 2 +6 O 2 +62 z S e 10
-_ — [R— - —_— = - —_ = —_ - —_ = e = = —
3x x 10 y 10x x 3% 10x x 15x 10x x x vey 3
2 2
_ 2: - = —_— 2
3% 5y y=15%

182 Problemin cebirsel ¢oziimlemesi su sekilde olur:
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Coziim: Vasiyetten sonra kalan (39 — x% — x) dirhemdir. Bu da mal’in 3 katina
esittir. Cebirden sonra (39 = 4x2 + x ) olur.}®® Her seyin G)’iinﬁ aldiktan sonra
(9 + Z =x2+ ix )‘e esit olur. (é)’in karesini (9 + z)’e eklersek (9 + :—z) olur.
Sonra bunun kokiinii alirsak (3 + %) olur. Bundan (é) ¢ikartirsak 3 kalir, bu da cezrdir.
Mal ise 9 olur. Anne ve 1.vasi i¢in

9, 2.vasi i¢in 3, 3.vasi i¢in 1 ve baba icin 18 dirhem olur.®

5.Problem:

Bir adam 5 erkek evlat birakarak vefat ediyor. Bir adama ¢ocuklarmin birinin pay1

kadar miras birakiyor. Ikincisine ise mirasin tamaminin (5)’unden bir kardesin pay1

l.vasi - x2=9 \
2.vasi - x =3
3.vasi - 1 |
Anne - x2=9 /
Baba - 2x?=18

183 4. meseleye gore ¢oziildiigiinde bu sonug elde edilir.
184 Problemin cebirsel ifadelerle ¢oziimii su sekilde yapalir:

(B9—x?—x=3x?) > (39=4x*>+x) - (—=x2+—x

(9+3 2+1 )
- — = -
g YTy

(9+3+1 2+1 +1) [ +12 9+9
- - —_—= - ey g - = -
4T T Y T T x+3)

<+1> 625 25 3+1 [< +1) 3+1

g - = _——_—= — - -] = _

T8 64 8 8 *Tg 8
> (x=3) ve x2=9)
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kadar ¢ikarilip, bu miktarin G)’u kadar birakiyor. Ugiincii vasiye ise 1 dirhem

o . 1\,.. .
birakiyor.18 Birakmis oldugu mirasin (=)’ ise8®
Y 3

Coziim: Bu durumda her bir evladin nasibine x? deriz. Bdylece G y=x%+x+ %x)

olur. Yani mirasin tamami (y =3x%+4x + %x)’dir. Vasiyetten sonra®®’ kalan para
ise (2x2 + 4x — 1 ) olur, bu da ¢ocuklarm nasibine yani (5x2)’ye esittir. Cebirden
sonra (4x = 3x%+ 1) olur. Hepsinin G)unu alirsak (x + ix =x%+ %) olur.

Islemlerden sonra ise kok ya x = 1 dirhemdir, bu durumda nasip 1 dirhem olur,

birakmig oldugu para ise 7,5 dirhemdir. Her bir ¢ocuk, 1.vasi ve 3.vasiye 1 dirhem,

2.vasiye ise yarim dirhemdir. Veya kok (x =§) dirhemdir. Bu durumda nasip

(xz = %) dirhem olur. Miras ise (y =1+ 2) dirhemdir. Her bir ¢ocuk ve 1.vasi igin

185 Problemin cebirsel ¢oziimlemesi su sekilde olur:

Evlatlar - 5x? \
1. vasi - x?2
| Toplam miras y kadar olsun. . 1 2\ 1 |
2.vasi - (—y—x )—
3 3
3.vasi - 1 dirhem

18 Eserde bu ciimlenin devami okunamamistir. Sonraki paragrafta yer alan bilgilerle problem
¢oziilebilmektedir.
187“Evlatlar disindaki vasilere paylar1 verildikten sonra” kastediliyor.
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G) dirhem, 2.vasi icin (é) dirhem, 3.vasi i¢in ise 1 dirhemdir.'® Bu durumda

. . (1), e
vasiyetleri (E) e ekler, olursa olur, olmazsa ona geri doner.'%

Sunu deriz ki kok ya 1 dirhemdir ya da (%) dirhemdir. Ciinkii G)ile (g) arasindaki
fark G)’dur. Bunun da kokii G)’tiir. Bu da G)’e eklenirse hepsi 1 dirhem olur, eger

cikarilirsa G) kalir. 1%

6.Problem:

Bir adam 1 oglan ve 1 kiz geriye birakarak 6liiyor. 1 adama kizin pay1 kadar vasiyet

birakiyor. Baska bir adama da 2 dirhem birakiyor.?

188 Problemin cebirsel ifadelerle ¢oziimii su sekilde yapilir.
( 62+1 12+1> (8 —172+1>
= -y — — N —_y =
y X 9 y 3 X 9 y 3 x
1 1 9
ve ayni zamanda <§y=x2 +x+§x> - <y = 3x2 +§x>

4 1
ayrica (5x2=2x*+4x—-1) - (4x=3x>+1) - <§x =x +§>

QU
Q
S
=
Q
3
QU
Q
—
[al
I
|
<
[0
(9}
|
|
N———
{
/N
(9}
AN
—
| o
N———
N
N——
<
Q
s
—
W =
N
Ol &
~—

- (x=1) ise(y=75) ve (x=%) ise (3’2”2)

189 By ciimle tam olarak anlasilamamustir.
190 Saglama yapmaktadir.
191 Problemin cebirsel ¢oziimlemesi su sekilde olur:

Kiz - x?
2
Toplam miras y kadar olsun. Erkekf - 2326
1.vasi - x
2.vasi - 2 dirhem

Not: Mirasta kiz evlat erkek evladin yaris1 kadar pay alir, bu o donem igin genel geger bir kuraldir.
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Coziim: Brraktig1 paranin G)’iinden vasiyet ettigi miktar1 ¢ikartirsak 1.vasiye

biraktig1 miktarin kokii kadar kalir. Bu durumda 1.vasinin aldigi miktara mal deriz.

Toplam miktarm G) i (x? + x + 2)’ye esittir. Toplam miktarmn hepsi ise (3x? +

3x + 6) olur. Vasiyetten sonra kalan para ise (2x2 + 3x + 4) dirhemdir. Bu da

mirasgilarin paylarmin toplamina esittir, yani (3x2)dir.

(x? = 3x + 4)’tiir. Islemlerden sonra (x = 4) ve (x? = 16) ¢ikar. Toplam miras 66

dirhemdir. Kiz evlat ve 1.vasinin her biri i¢in 16 dirhem, 2.vasi i¢in 2 dirhem, ogul

icin ise 32 dirhemdir.'® Koke 4 dedik, ¢iinkii 4 ve (1 + %)’nin karesinin toplami

(6 + i )‘tl'ir. Bunun da kokii (2 + %)’dir. Buna (1 + %) eklenirse 4’¢ esit olur.

Bunu anla ve buna gore kiyasla.
Tam Sayilarda Kok Alma:

Bu fasl bilinen miktarlarin cezrlerini bulma yontemini zikrederek bitiriyoruz,

ki bu da cebirli meselelerin ¢dziime ulastirilasinda kullanilmaktadir.

Tam bir miktarin kokiinii almak istersen o zaman Gyle bir say1 al ki, kendisiyle
carptigin vakit istenilen miktarin kokiine esit olsun veya ona yaklassin. Eger ona esit
olursa alinan say1 tam koktiir, degilse eger ondan cikart ve baska bir deger al, o dyle
bir deger olsun ki 1. ’ilk almman say1’ ile iki defa carpip kendisiyle bir defa ¢arptigin
vakit kalana esit olsun veya ona yakin bir sey olsun. Buna esit olursa eger alinan iki
degerin toplami koke esittir. Eger degilse ondan ¢ikart, bagka bir miktar al. Bu yle bir
miktar olsun ki, bu ilk iki saymin toplamiyla iki defa carpilirsa ve kendisiyle bir defa

192 Problemin cebirsel ifadelerle ¢oziimii su sekilde yapalir:
1
y=4x*+2) - (gy—xz—Z =\/ﬁ) - (=3x"+3x+6)

2
- (Bx?+3x+6=4x>+2) > 1x2=3x+4 > (x=2+ (E) +c
a 57 2 g

_3 9 4 _3 25 (x=4)
- x—2+ 4+ - x—2+ 2 - X =
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carpilirsa 2. kalana esit olur veya ona yaklasan bir sey olur. Ve bunu miimkiin oldugu
kadar yap, islem bitmezse meczur'®® degil demektir. Eger sonlanirsa o zaman meczur

anlamina gelir. Ve bunun kokii ise bu alman miktarlarin toplamina esittir.

Ornek: 12.321°i almak istersen, o zaman 100 al ve bir defa kendisiyle ¢arp, 10.000
olur. Ve ondan ¢ikart, 2.321 kalir. Sonra 10 al, sonra bunu 100 ile iki defa ¢arp ve
kendisiyle bir defa ¢arp, 2.100 eder. Kalandan ¢ikart, 221 kalir. Sonra 1 al, bunu 100
ve 10 ile iki defa ve kendisiyle bir defa ¢arp, 221 olur, bu da kalana esittir. Alinan
sayilar1 topla, 100+10+1=111"e esit olur. Bu da istenilen koktiir.

Tam sayilarda durum budur.
Kesirlerde Kok Alma:

Kesirlerdeki yontem ise kokii istenilen kesrin payina ve paydasina bakmaktir.
Her biri meczur ‘kare’ ise o zaman kendisi de meczurdur. Ve her zaman kesrin kokd,
paym kokiiniin paydanin kokiine oranina esittir. Bu kesir asam, muntak, miifred,

miikerrer, mudaf veya miirekkeb olabilir, hepsinde yontem aynidir.
- 1, 4 . .1, RO R A O N
Ornek: (;), (5) meczur kesirlerdir. (5) un kokii (5) tir, (5) un kokii ise (5) tir.

Bundan anliyoruz ki kokii istenilen kesir eger miirekkeb ise yani tam ve
kesirlerden olusuyorsa ve eger o kesrin paydasi meczur degilse, o da meczur degildir.
Payda meczursa hepsini o payda ile carpip meblagin ‘toplam’ kokiinii aldiginda ve onu
paydanin kokiine boldiigiinde istenilen kok ¢ikar. Eger meblagin muntak ‘rasyonel’

bir kokii yoksa kokii istenilen say1 meczur degildir.

Ne zaman kokii istenilen sayr meczur degilse ve yaklasik bir kok bulmak
istersen, o saylya en yakin meczur olan sayiyla arasindaki farki al ve o meczur olan

sayinin kokiiniin iki katin1 alip ona 1 ekledikten sonra oranla. Ve sonra ¢ikan orani,

193 Meczur: Kokii alinabilen ifadeler igin kullamilir. x2°ye de meczur denmektedir, cezr yani x de buradan
gelmektedir ve kok anlamina gelir.
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meczur olan saymim kokiine ekle. Sonu¢ ise kokii istenilen saymnin yaklagik

kokudiir.t**

Bundan bagka bir yontem daha vardir ve bu yontem birincisine oranla daha az
miisamahalidir ‘hata oran1 daha diistiktiir’, o da sudur; kokii istenilen sayiy1 meczur
olan bir miktarla carpip, ¢arpimimn kokiiniin tam veya yaklagik degerini alp, meczur

olan saymin kokiine bélmektir, ¢ikan ise istenilen sonugtur.

Ornek: 10 sayismin kokiinii yaklasik olarak almak istersen 10 ve 9 arasindaki farkin

kokiinii al ve bunu 7’ye oranla ve bunu 3’e ekle, (3 + %)olur.195

Ornek: Veya istersen 10’u 4 ile carp, 40 olur. (6 + 14—3) olur. Bunu 4’iin kokiine bol,

(3 + 12—3) olur. Bu da istenilendir.%

Ikinci kistm da Allah’in yardimi ve hiisnii tevfikiyle tamamlanmistir.

19 Paragrafin daha iyi anlagilmasi igin bir meczur olmayan 10 sayismn kokiine en yakin degeri bulmayi
deneyelim. Ona en yakin meczur say1 olan 9’u aliriz.

(10-9=1) - (mzé) - (3+;E\/ﬁ)

1
Bu yontemle bulunabilecek 10 sayisinin kdkiine en yakin deger <3 + 7) "dir.

195 Ornegin ¢oziimii ayrintili anlatiimamigtir. Bir dnceki (58 numaral) dipnotta paragrafta anlatildig
sekliyle drnegin ¢oziimii verilmistir.
19 Verilen 6rnegin matematiksel ¢oziimii su sekildedir:

(10 x 4 = 40) (\/4 6+4) 6+14_3 3+2 V10
= e d = —_— - = —_— =
13 Va 13
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SONUC

Bu ¢alismanin amaci XlI1. yiizyilda yazilmis olan ve sonraki yiizyillarda islam
cografyasinda matematik egitimine 6nemli katkilar1 oldugu diisiiniilen Salahiyye adli
eserin; tahkiki, Arapca’dan Tiirk¢eye terclimesi ve donemin matematik seviyesi
hakkinda bilgi edinmek olmustur. Eserin icerigi sarihleri tarafindan climleleri az fakat
icerigi tam kivaminda olarak nitelendirilmistir. Ogrenciler arasinda yaygin olarak

kullanildigindan da séz edilmistir.?>?

Eserin 5 farkli yazmasma ve 2 farkli serhine ulasilmis ve bunlar
karsilastirilmistir. Ayrica serhlerdeki bilgilerin de biiyikk kismi okunmustur, bu
metinler hem islemleri anlamakta yardimci olmakta hem de tenkitli metinde en dogru
sonuca ulagmakta yol géstermektedir. Metinin matematiksel saglama ile dogrulugunun

onaylanabilme imkani da terciimede yardimci olmustur.

Salih Zeki yazma eserlerin miiellifinin ve isminin tespiti ilizerine yaptigi
kapsamli ¢alismada eseri Kadizade Rumi’ye nispet etmistir. Daha bu eser iizerine
yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamistir. Salih Zeki’den sonra gelen bilim tarihgileri
onun tespitini aynen kabul etmistir. Bu ¢alismada miiellifinin kimligine ulasmak,
boylece eserin yazildigi tarih ve cografyaya dair daha kesin bilgiye ulasmak
hedeflenmistir. Eserin Kadizade Rumi’ye ait olup olmadigini belirlemek i¢in Ulug Bey
donemi, Bursa ve Semerkant bolgelerinde yapilan ilmi calismalar incelenmistir.
Tarihlerin tutarhiligina dair kapsamli bir karsilastirma calismasi yapilmis fakat bu
calismadan istenilen yonde bir sonug elde edilememistir. Tez ¢alismasmnin nihayete
ermek lizere oldugu bir donemde Gaziantep yazmasi ele alinmig ve bu yazma
sayesinde miiellifin Azeri matematik¢i Salahaddin Musa ibn Yusuf ibn Ali el-Celili

oldugu tespit edilmistir. Eserin XIII. yiizyilin son yarisinda yazildigi belirlenmistir.

252 Muhammed Hutaybi, Serhii’s-Salahiyye, I1l. Ahmed, 3141, s. 34.
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Eserin ti¢ kistmdan olugsmaktadir ve bunlar hesap, cebir ve mesahadir. Hesap
ve cebir boliimleri terclime edilip incelenmis, yer 6l¢iimleri yani mesaha bdliimii ana

hatlariyla okunmus fakat terclimeye dahil edilmemistir.

Eserin terclimesi yapilirken eserin aslina bagh kalinmis, kullanilan terimler
korunmustur. Eserin matematiksel kiymetini ve anlasilirligini kaybetmemesi icin

islemlerin dipnotlarda yer almas1 uygun bulunmustur.

Eserin tamaminda hisab-1 hindi yani ondalik say1 sistemi kullanilmistir. Sittini
hesap olarak da bilinen altnughk sayr sistemi ile yapilmis bir isleme
rastlanmamaktadir. Islam cografyasinda yazilan ilk eserlerde iki hesap tiirii birlikte
goriiliirken, zamanla hindi hesapla yapilan islemler yayginlik kazanmistir. Altmislik
say1 sistemi uzun siire daha astronomi tablolarinda goriilmeye devam etse de hesap,
cebir ve geometri iglemlerinde hindi hesap kullanilmistir. Bu eser de tamamiyla

ondalik say1 sitemi ile kaleme almmistir.?>

Eserde sayilar ve semboller kullanilmamis, bunun yerine islemler kelimelerle
ifade edilmistir. Islam cebirinde cebirsel ifadeler i¢in kullanilan®5" ve “Jw” gibi
lafizlarin ilk harfleri zamanla sembollesmis ve islemlerde kullanilmaya baslanmistir.
Ayn1 donemde yazilan bazi eserlerde bu kisaltmalara rastlanirken, Salahiyye eserinde
bunlara yer verilmemistir. Ayrica eserde mesaha kismi disinda islemler veya anlatimi

kolaylastirmak igin sekillerde faydalanilmamistir.

Eserin birinci kismi1 olan hesapta temel tanimlar, basamaklar, ¢arpma, b6lme,
iki katimi alma, kesirler ve kesirlerle yapilan islemler gibi ¢cok temel bazi1 konulara yer
verilmis ve bunlarla bazi problemlerin ¢dziimii anlatilmistir. Ikinci kisim olan cebirde
ise ayni islemlerin cebirsel ifadelere uygulanigi anlatilmis ve bilinmeyenli

problemlerin ¢6ziimii gosterilmistir.

Eserin igerdigi bilgiler gz linline alindiginda Muhammed ibn Musa el-Harizm1
tarafindan kaleme alinan Kitab fi el-Hisab el-Hindi ve Kitab el-Muhtasar fi el-Hisab

el-Cebr ve el-Mukabele eserlerine benzeddigi goze carpmaktadir. Bu eserlere takviye

253 Salih Zeki, Asar-1 Bakiye, Ankara, Babil Yaymecilik, 2003, C Il, s 52-54.
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bir bilgi vermedigi i¢in temel hesap, cebir ve mesaha konularini 6grencilere belirli bir
sistem igerisinde anlatmak tizere medreselerde okutulan orta seviyeli bir kitap
oldugunu diisiiniilmektedir.?®* Eserin giiniimiize ¢ok sayida yazmasinm ve farkli
serhlerinin ulagmis olmasi eserin yaygin olarak kullanilan bir matematik kitab1 oldugu
tezini desteklemektedir. Serhlerde yer alan bilgiler de 6grencilerin bu kitaba ragbet

gosterdigini ispatlamaktadir.?®®

Doneminde 0Ogrencilerin basvuru kaynaklarindan biri olmasi agisindan
anlasilmas1 kiymetli olan Salahiyye eserinin c¢alisilmasi elzem goriilmiistiir. Bu
eserdeki matematiksel yaklasim anlagildigi, terimler 6grenildigi takdirde diger

matematik kitaplarinin anlagilmasi da kolaylasacaktir.

254 Salih Zeki, Asar-1 Bakiye, Ankara, Babil Yaymecilik, 2003, C II, s 111.
255 Muhammed Hutaybi, Serhii’s-Salahiyye, 11l. Ahmed, 3141, s. 3.
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TERIMLER SOZLUGU

Akd: Diigiim, metinde say1 degeri anlaminda kullanilmustir.

Arsin: Uzunluk birimidir, dirsekten itibaren kol Olgilisidiir, 1 ziraa = 1 arsin =

60 cm'dir.

Asam: ifade edilemeyen, irrasyonel.

Cebir: Bilinmeyen islemler.

Cezr: Kok anlamina gelir, cebirde x i¢in kullanilir.

Cuziir: Cezr’in ¢oguludur.
Ciiz: Parca anlamina gelir, matematiksel olarak % ‘1ifade etmek icin kullanilir.

Daaf: Katlar1 anlamina gelir, matematiksel olarak a,x € R icin ax ‘i ifade etmek

i¢cin kullanilir.
Danik: Para birimidir, 1 danik = 4 tasuc’dur.

Dilg: Temel, kok anlamma gelir. Arap matematiginde temel alinan ifade x?2’dir.

Dolayisiyla x ‘e “d11g” denilerek x2 nin kokii alindig1 vurgulanr.
Dinar: Para birimidir, 1 dinar = 6 danik’tir.

Dirhem: Para birimidir.

Emval: Mal’m ¢oguludur.

Erbah: Kazanglar.

Haserat: Zararlar.

Hesap: Bilinen islemler.

Hesab-1 Hindi: Ondalik say1 sistemi kullanilan hesap islemleridir.
Hesab-1 Sittini: Altmislik sayi sistemi kullanilan hesap islemleridir.

isim: Kavram.
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Istisna: Cikarma islemi, negatif sayilar ve ifadeler i¢in de kullanilir.
Kaab: Cebirde x3 i¢in kullanilir.

Kafiz: Hacim 6lgl birimidir, 1 kurr= 60 kafiz’dir.

Ke’ab: Kaab’in ¢oguludur.

Kurr: Hacim 6l¢ii birimidir, 1 kurr= 60 kafiz’dir.

Mahfuz: Kaydedilen.

Mahrec: Payda.

Maksum: Béliinen.

Maksum Aleyh: Bélen.

Mal: Cebirde x? i¢in kullanilur.
Malhn ciizii: Matematiksel olarak % ‘yi ifade etmek i¢in kullanilir.

Meczur: Kokii almabilen ifadeler icin kullanilir. Cebirde x? icin kullanilir. Cezr

ifadesi de buradan gelmektedir.

Menfi: Negatif.

Mensub: Bir oranda pay, oranlanan.

Mensubun ileyh: Bir oranda payda, oranlayan.

Mertebe: Basamak, iislii sayilarda iissii ifade eder.

Mesaha: Yiiz 6l¢timii.

Mesauli’s Sitte: 6 cebir formiilii.

Mizan: islam Matematiginde kullanilan bir saglama yontemidir.
Muamelat: Alim-satim.

Muayyen: Bilinen.

Muazza: Dagitilan say1.
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Muazza aleyh: Dagitan.

Mudaf: 1.¢arpan.

Mudaf kesir: laveli kesir.

Mudafun ileyh: 2. ¢arpan.

Mudallag: Kokii alinabilen ifadeler i¢in kullanilir.
Mudmar: Gizli.

Mukaab: Cebirde x3 i¢in kullanilir.

Mukir: Iliskili, baglantili.

Muntak: Ifade edilebilen, rasyonel.

Murabba: Cebirde x? i¢in kullanilir.

Musagar: Birim fiyat1 verilen iiriin.

Miifredat: Mesauli’s Sitte’den ilk 3 formiile denir.
Miifred Kesir: Basit kesir.

Miikerrer Kesir: Tekrarl kesir.

Miikterenat: Mesauli’s Sitte’den son 3 formiile denir.

Miirekkeb Kesir: Bilesik kesir.

Miirtefea: Carpma isleminde ara ¢arpim olarak kullanilir.

Miisamaha: Hata pay1.

Miisbet: Pozitif.

Miismen: Istenilen miktarda iiriin.
Miitebayin: Ayrik, farkl.
Miitecanis: Ayni cins.

Miitedahil: I¢ ice gegmis.
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Miitekabil: Esit.

Miitekabil Ciimle: Esitlik, denklem.

Miitenasibe: Orantili.

Miitenasip sayi: Orant1.

Miitevafik: Miisterek, kesisen.

Nasip: bir kisinin 6liimiinden sonra her bir akrabasina diisen pay.
Nisbe: Oran.

Rutl: Hacim 61¢ii birimidir ve 1 kafiz = 64 ritl'dur.

Sagr: Fiyat.

Semen: Uriiniin kendi fiyatu.

Saira: Para birimidir, ayn1 zamanda saira = arpa tanesi agirlik birimi =

0,05 gr.

Sey: Cebirde x igin kullanilir.

Tarafeyn: Iki kesrin esitliginde dislar i¢in kullanilir.
Tasuc: Para birimidir, 1 tasuc = 4 saira’dr.
Tebayiin: Ayrik.

Tedahiil: ¢ ice.

Tevafuk: Kesisen.

Vasateyn: Iki kesrin esitliginde icler icin kullanilir.
Vasi: Vasiyet edilen kisi.

Vefk: Ortak bolen.

Ziraa: Uzunluk birimidir, 1 ziraa = 1 arsin = 60 cm'dir.
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