FATIH
\ SULTAN

MEHMET

VAKIF UNIVERSITESI

FATIH SULTAN MEHMET VAKIF UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
BIiLiM TARIHI ANABILIM DALI
BiLiM TARIHI PROGRAMI

ABDULKADIR B. ALI ES-SEHAVI’NIN “MUHTASAR Fi
ILMI’L-HiSAB” ADLI MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

ZEKI SEZER GUNGOR

ISTANBUL 2020



FATIH
\ SULTAN

MEHMET

VAKIF UNIVERSITESI

FATIH SULTAN MEHMET VAKIF UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
BIiLiM TARIHI ANABILIM DALI
BiLiM TARIHI PROGRAMI

ABDULKADIR B. ALI ES-SEHAVI’NIN “MUHTASAR Fi
ILMI’L-HiSAB” ADLI MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LIiSANS TEZi

ZEKIi SEZER GUNGOR
170141001

Danisman
DR. OGR. UYESi ELiF BAGA

ISTANBUL 2020



MEHMET

FATIH . .. . .
\ SULTAN FATIH SULTAN MEHMET VAKIF UNIVERSITESI
TEZ ONAY FORMU

22/ 07/2020

LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Bilim Tarihi Anabilim Dali’nda 170141001 numarali Zeki Sezer Giingdr‘nin hazirladigi
“Abdulkadir b. Ali es-Sehavi’nin “Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab Adli Matematik Eserinin Tahkik,
Terclime ve Degerlendirmesi “ konulu yiiksek lisans tezi ile ilgili Tez Savunma Sinavi,
22/07/2020 Carsamba giinii saat 13:00’da yapilmis, sorulara alinan cevaplar sonunda adayin
tezinin KABULUNE Kkarar verilmistir.

Diizeltme verilmesi halinde:
Adi gegen 6grencinin Tez Savunma Sinavi .../.../20... tarihinde, saat ...:... da yapilacaktir.

seklinde degistirilmesi uygundur.

Jiiri Uyesi Tarih imza
(Damgman) Dr. Ogr. Uyesi Elif Baga 22/07/2020 Kabul
Prof. Dr. Thsan Fazlioglu 22/07/2020 Kabul
Dr. Ogr. Uyesi Zehra Bilgin 22/07/2020 Kabul
(AKineci Danisman) *.............ccocoovevvicveeceencseessensneeieee e [0 d20000 e,
ettt e /0020000 e,

*2. Danigsman varsa doldurulacak

Dokiiman No: E0.FR-524; Ilk Yayin Tarihi: 21.08.2020; Revizyon Tarihi: 21.08.2020; Revizyon No: 00; Sayfa: 1/1



BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bagl oldugum iiniversite veya baska bir iiniversitedeki baska bir ¢alisma

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Zeki Sezer Giingor



ABDULKADIR B. ALI ES-SEHAVI’NIN “MUHTASAR Fi
ILMI’L-HISAB” ADLI MATEMATIK ESERININ TAHKIK,
TERCUME VE DEGERLENDIRMESI

Zeki Sezer GUNGOR

OZET

Bu yiiksek lisans tezinin konusu, “Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab” adli matematik eserinin,
miiellifin kaleminden ¢ikan haline en yakin metni elde etmek, bugiinkii Arapgayla

ifade etmek ve Tiirkge ¢evirisi ile matematiksel degerlendirmesini yapmaktir.

XV. yiizyilda yasamis olan Abdulkadir b. Ali es-Sehavi isimli alimin bu eseri, Islam
diinyasinda ve bilhassa Osmanli cografyasinda ¢ok¢a okunmus, istinsah ve serh
edilmistir. Tahkikte metnin, ikisi Istanbul kiitiiphanelerinde olan ii¢ niishasi
kullanilmistir. Miiellifin kendisi gibi alim olan oglu Muhammed ed-Dencavi’nin bu
eser {izerine kaleme aldigi ve yine Istanbul’da bir niishasi bulunan serhinden de

yararlanilmagtir.

Riséletii’s-Sehaviyye, Mukaddimetii’s-Sehaviyye ve Mukaddime fi Ilmi’l-Hisab
isimleriyle de bilinen bu eser, hindi hesap alaninda olup bir mukaddime, on bir bab ve
bir hatimeden olugmaktadir. Tiirk¢e ¢eviride metnin aslina tamamen sadik kalinmais,
islenen konular tezin degerlendirme kisminda modern matematik diliyle ifade
edilmistir. Boylece metnin hindi hesap gelenegi igerisindeki yeri tespit edilmeye

calisiimastir.

Anahtar Kelimeler: Islam Diinyasinda Matematik, Hindi Hesap, Sehavi



EDITION, TRANSLATION AND EVALUATION OF THE
MATHEMATICAL TEXT “MUKHTASAR FI ILM AL-HISAB”
BY ABD AL-QADIR B. ALI AL-SAKHAWI

Zeki Sezer GUNGOR

ABSTRACT

The subject of this thesis is to acquire the closest version of original text on
mathematics, Mukhtsar fi IIm al-Hisab, expression of it in modern Arabic language,

translation in Turkish and make a mathematical assessment.

This work of Abd el-Qadir b. Ali es-Sakhawi, a scholar lived in 15th century, is
studied, copied and interpreted many times in Islamic World and Ottoman territory. In
editing text, three copies have been used of which two copies found in libraries in
Istanbul. Furthermore Muhammad al-Dancawi, son of the mentioned author and
scholar like his father, wrote a commentary on this text. A copy of Dancawi’s text,

which to be found in Istanbul, was a beneficial source of this thesis.

This work, also known as Risala al-Sakhawiyya, Mugaddima al-Sakhawiyya and
Mugaddima fi Ilm al-Hisab, is on hisab al-hindi and consists of an introduction, eleven
chapters and a conclusion. In Turkish translation, the original text is preserved literally
and the topics are afterwards expressed in modern mathematics in the evaluation part
of the thesis. Therefore, the position of the text in the tradition of hisab al-hindi has

been tried to determine.

Keywords: Mathematics in the Islamic World, Hisab al-Hindi, Sakhawi



ONSOZ

Modern dénemde, Abdulkadir b. Ali es-Sehavi’nin Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab adl1 eseri
hakkinda Endonezya’da bir calisma yapilmistir.® Arap dili ve edebiyati béliimiinde,
filolojik arastirmalar bashigi altinda yapilan bu c¢alismada tek niisha kullanilmis ve
metin Endonezyacaya ¢evrilmistir. Eser lizerine matematiksel bir analiz yapilmamis

ve tarihsel agidan sadece metnin o cografyadaki miistensihinden bahsedilmistir.

Bu tezin yazilmasinin temel amaci, klasik donemde basta Istanbul olmak iizere Islam
cografyasinda epey yaygin olarak kullanilmis ve ¢alisilmis bir metni ve bu metindeki
ilmi seviyeyi ortaya koymak, bunu yaparken bu bdlgedeki klasik matematigin ve bu

matematigin tasiyicisi olan yazma eserlerin diline aginalik kazanmaktir.

Tez siirecinde destegini hi¢ esirgemeyen sevgili danisman hocam Dr. Elif Baga’ya,
bilim tarihine ilgi duymam ve ydnelmemi saglayan Prof. Dr. ihsan Fazlioglu’na, tez
stirecindeki teknik yardimlari sebebiyle M. Siiheyl Karakaya’ya ve Murat Diizen’e

tesekkiir ederim.

Son olarak her zaman maddi manevi yanimda olan kardesime, anneme ve babama

sonsuz siikranlarimi sunarim.

! Hiimeyra Zehra, Muhtasar fi ilmi’l-Hisab li Abdulkadir bin Ali es-Sehavi es-Safii, Universitas
Islam Negeri Syarif Hidayatullah, Cakarta, 2018.
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GIRIiS
Bu ¢alismada, tam kiinyesi Muhyiddin Ebu’l-Ctid Abdulkadir b. Ali b. Omer es-
Sehavi el-Ezheri es-Safii el-Hariri olan alimin Risdletii 's-Sehaviyye fi IImi’l-Gubar ve
Mukaddimetii’s-Sehaviyye isimleriyle de bilinen Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab adindaki
eseri c¢alisilmistir. Hayati hakkinda ¢ok az bilgiye sahip oldugumuz miiellifin bu
eserinin toplam 65 adet niishas1 tespit edilmistir. Biri Konya’da ve 5’i Istanbul’da
olmak {izere 6 tanesi Tiirkiye kiitiiphanelerinde bulunan bu niishalar arasinda miiellif
niishas1 bulunmadigindan, ulasilabilen en erken tarihli 3 niisha kullanilarak metnin
orijinal hali elde edilmeye ¢alisilmistir. Boylece bu eserdeki matematik seviyesi tespit
edilmeye ¢alisiimis ve klasik Islam matematik literatiirii alanina ve yazma kiiltiiriine
asinalik kazanmak amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak, niishadan niishaya
degismekle beraber yaklagik 10-15 varak boyutundaki bu temel diizeydeki matematik

eserinin tahkik, tercime ve degerlendirmesi yapilmistir.

XV. yiizyilda yasamis olan miiellifin bu eserinin glinlimiize ulasabilen niisha sayisinin
coklugu, déneminde ragbet edilen bir eser oldugunu gostermektedir. Islam hesap
geleneklerinden hindi hesap alanindaki eserin tahkikinde isam Tahkikli Nesir Esaslari*
kurallarina bagl kalinmistir. Ulagsilabilen en erken tarihli 3 niisha arasindaki biitiin

farkliliklar dipnotlarda belirtilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde miiellifle ve metinle ilgili ulasilabilen tarihsel bilgilere yer
verilmektedir. Hayati hakkinda neredeyse higbir bilgi bulunmayan miiellifin
hocasindan, devami oldugu hesap geleneginden, metinle iliskili eserlerden ve
ulasilabilen niishalardan bahsedilmistir. Ikinci béliim tahkikli metne, {iciincii boliimde
metnin Tiirkge cevirisine ayrilmistir. Tahkikli metin ve ¢eviri kisminda higbir
miidahalede bulunulmamis, miiellifin oglu tarafindan yazilan serhten alinan 6rnekler
ve kisimlar koseli parantez icinde verilmis ve degerlendirme kisminda bu 6rnekler
ayrica belirtilmistir. Son bolimde metin matematiksel agidan degerlendirilmis,

konular ve 6rnekler gliniimiiziin matematiksel gosterimiyle ifade edilmistir.

1 Okan Kadir Y1ilmaz, iISAM Tahkikli Nesir Kilavuzu, TDV Yaynlari, 2018, istanbul.



Son olarak matematik terimleri i¢in bir s6zliikk eklenmis ve ekler kisminda, kullanilan

niishalarin sayfalarindan bazi 6rneklere yer verilmistir.



BIiRINCI BOLUM:

1. MUELLIF, ESER VE YONTEM
1.1. SEHAVI’NIN HAYATI
1.1.1. Sehavi’nin Hayatina Dair Bilgiler

Miiellifin hayati hakkindaki bilgi yok denecek kadar azdir. Kendi nisbesinin Sehévi ve
oglunun nisbesinin Dencavi olmasindan Misir’in Seha kasabasinin Dancuye koyiinden

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kendisine dair bilinenler, Davu’l-Lami’! adli biyografi eserine dayanmaktadir.
Dogum ve 6liim tarihleri kesin olarak bilinmeyen Abdulkadir Sehavi’nin, Davu’l-
Lami’de vefatina dair bir emare bulunmadigi igin bu kitabin yazildigi 901/1496
tarthinde sag oldugu anlasilmaktadir. Mikat, ferdiz ve hesap ilimlerinde 6ne ¢iktig
belirtilen miiellifin ipekgilikle ugrastigi, Ezher’de 6grencilik ve hocalik yaptig1 ve
Safii mezhebine mensup oldugu belirtilmektedir. Matematikgi ve astronom Sibtu’l-
Mardini (6. 907/1501)’den ilim tahsil ettigi bildirilmektedir. Kendisi hakkindaki

bilgiler bununla siirlidir.

1.1.2. Sehavi ve Misir Matematik Okulu

Sehavi’nin hocasi olan Sibtu’l-Mardini, Ezher Camii’nde uzun yillar muvakkitlik
yapmistir’ ve iinlii astronom Ibnii’l-Mecdi (850/1447)’nin talebesidir. Ayrica
Muhammed Dencavi’nin, babas1 Sehavi’nin metnine yazdig1 serhte ibnii’l-Haim’in
dort eserinin adi gegmektedir. Nasil bu eserlerden Vesile, Md 'une’nin ve Niizhe,
Miirside’nin ihtisar1 ise Sehavi’nin Muhtasar’min da ibnii’l-Haim’in Niizhe adli

metninin ihtisart oldugu belirtilmektedir.

! Semseddin Sehavi, Davu’l-Lami’ li ehli’l-karni’t-tasi, Kahire, Mektebetii’l1-Kudsi, 1355, c. IV., s.
278.
2 fhsan Fazlioglu, “Sibtii’l-Mardini”, DiA, ¢. XXXVII, s. 91.



Bat1 Islam diinyasindaki ibnii’l-Benna (721/1321) ve okulundan etkilenen Misir
matematik okulu alimleri Ibnii’l-Haim, ibnii’l-Mecdi ve Sibtii’l-Mardini’yle yukarida
bahsedilen iligkileri olan Sehavi’nin metni, miiellifin ait oldugu bu ekoliin matematik
anlayisin1 yansitmaktadir. Bu anlayista matematik, felsefi boyutlar1 dikkate
alinmaksizin  somut nesnelere uygulanan teknik bir disiplin  olarak
degerlendirilmektedir. Sehavi sayilarin mahiyeti, 1’in say1 olup olmamasi vs. felsefi
tartismalara metninde yer vermemesi bu agidan dikkate degerdir. Eserde daha ¢ok
hesap yonii baskin olan uygulamali bir matematik goriilmektedir.® Aymi sekilde oglu
Dencavi’nin serhi de benzer 6zellikler gdstermektedir. Misir’daki bu hesap anlayist

Osmanli matematigini de etkilemistir.*

1.2. ESER VE NUSHALARI
1.2.1. Sehavi’ye Atfedilen Diger Eserleri

Mathematicians, Astronomers and Other Scholars of Islamic Civilisation and Their
Works® adli ¢alismada, Muhtasar disinda Sehavi’ye ait iki matematik eseri daha
oldugu ve tam listenin OMLT’de® verildigi belirtilmektedir. Kitab fi /lmi’l-Hisab ve
Mubhtasar fi Hisabi’l-Ciimel adindaki bu eserlere ulasilamamistir. OMLT’de ise bu iki
eser yer almazken Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab disinda Escorial Kiitiiphanesi’nde bulunan,
el-Fiituhdtii'r-Rabbaniyye fi Serhi’l-Miibtekerdti’[-Hisabiyye adindaki bir eserden
bahsedilmektedir. Sehavi’ye ait boyle bir eser tespit edilememistir. Kiitiiphane
kayitlarinda Ali b. Abdulkadir el-Haseni es-Safii isimli bir zata ait oldugu goriilen bu
eserin isim benzerligi sebebiyle Sehavi’ye atfedildigi belirlenmistir. Sonug olarak

Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab disinda baska bir eserine ulagtlamamustir.

3 Fazlioglu, a.e.

4 Elif Baga, Osmanh Klasik Dénemde Cebir, Yaynlanmamis Doktora Tezi, Marmara Universitesi,
2012, s. 48.

5 Ekmeleddin Ihsanoglu ve Boris Rosenfeld, Mathematicians, Astronomers and Other Scholars of
Islamic Civilisation and Their Works, Istanbul, IRCICA, 2003, c. I., s. 572.

6 Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen, Cevat izgi, Osmanh Matematik Literatiirii Tarihi, Ed.:
Ekmeleddin Ihsanoglu, Istanbul, IRCICA, 1999, c. I., s. 43.



OMLT’de ve diger kataloglarda Muhtasar fi Ilmi’l-Hisab’mn tespit edilebilen 65

niishasinin listesi ve ulasilabilen bilgileri asagida verilmistir.

1.2.2. Niisha Listesi

1-Berlin Devlet Kiitiiphanesi, 1133. Nesihle 10 varak, 17 satir 152x205, 8x13 mm,
istinsah tarihi 1000/1591, tespit edilebilen en erken tarihli niishadir.

2-Daru’l-Kiitiib, Mustafa Fazil Koleksiyonu, 29/1. Varak 1b-16a, istinsah tarihi
1050/1640 civari.

3-Daru’l-Kiitiib, 4614. 6 varak, istinsah tarihi 1093/1682.

4-Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Laleli Koleksiyonu, 2717/2. Nesihle, varak: 27b-36b, 17
satir, 138x198, 85x135 mm, 17 satir, istinsah tarihi 11/17 yy. sonlart.

5-Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli Koleksiyonu, 3665/1. Nesihle, varak: 1b-10b, 19
satir, 140x203, 55x144 mm, istinsah tarihi 1130/1717, miistensihi Osman b. ilyas.

6-Ezheriyye Kiitliphanesi, 5476. Nesihle, varak: 263-277, 15 satir, istinsah tarihi
1144/1731, miistensihi Ahmed b. Muhammed es-Siitheymi..

7-Yusuf Aga Kiitiiphanesi, 7384/2. Nesihle, varak: 12b-21b, 157x215, 20 satir,
75x145 mm, 20 satir, istinsah tarihi 1144/1731.

8- Daru’l-Kiitiib, Riyaza, 888. 6 varak, istinsah tarihi 1156/1743-4.

9-Gotha Kiitiiphanesi, Arab, 293/1. Nesihle, varak: 1-8, 21 satir, istinsah tarihi
1157/1744.

10-Daru’l-Kiitiib, Mustafa Fazil, Mecami, varak: 1b-8b, istinsah tarihi 1162/1749.

11-Siileymaniye Kiitiiphanesi, Hasan Hiisnii Pasa Koleksiyonu, 1292/1. Nesihle,
varak: 1b-6a, 29 satir, 132x240, 72x178 mm, istinsah tarihi 1168/1755, miistensihi
Sidki el-Hacc Mustafa.

12-Ezheriyye Kiitiiphanesi, 39979. Nesihle, varak: 8-15, 23 satir, istinsah tarihi
1191/1777, miistensihi Omer b. el-Adavi el-Maliki.



13-Daru’l-Kiitiib Teymuriyye Riyaza, 288, 10 varak, 140x220 mm, istinsah tarihi
1199/1785.

14-Daru’l-Kiitiib, 4328. Nesihle 11 varak, 160x230 mm, 19 satir, istinsah tarihi
yaklasik 1200/1786.

15-Istanbul Millet Kiitiiphanesi, 34 Ae Arabi 2785/4. Nesihle, 97-102, 21 satr,
200x140, 145x72 mm. Sirt1, kenarlar1 ve miklebi deri, ¢igekli kagit kapli, sirazel. H.
12. asirda istinsah edilmistir.

16-Ezheriyye Kiitliphanesi, 39979. Nesihle, varak. 16-28, 23 satir, 1220/1805.

17-Iskenderiye Belediyesi Kiitiiphanesi, 4926. Nesihle, 14 varak, 15 satir 160x220
mm, istinsah tarihi 1243/1827-8, miistensihi Muhammed b. Muhammed es-Sufi.

18-Berlin Devlet Kiitiiphanesi, 6001: 8 varak, 15 satir, 150x205, 95x150 mm, istinsah
tarihi 1263/1847, miistensihi Muhyiddin b. Halil Abdussalihi.

19-Tokyo Universitesi, 124. Nesihle, varak: I-7b, 23 satir, 157x216 mm, istinsah tarihi
1263/1847, miistensihi Ibrahim b. ismail el-Yakubi el-Magribi.

20-Berlin Devlet Kiitiiphanesi, 1810. Nesihle, varak: 40-53, 15 satir, 150x205, 95x150
mm, istinsah tarihi 1263/1847, miistensihi Muhyiddin b. Halil es-Salihi.

21-Daru’l-Kiitlib, Halim Koleksiyonu, 2. Nesihle, 12 varak, 140x220 mm, istinsah
tarihi 1273/1857.

22-Daru’l-Kiitiib, Teymuriyye Koleksiyonu, 5. Nesihle, 13 varak, 140x220 mm,
istinsah tarihi 1291/1874, miistensihi Abdurrahman Baltaci.

23-Princeton Universitesi, Garrett Koleksiyonu, 222. Nesihle, 25 satir, varak: 39b-44b,
156x218, 110x165 mm, istinsah tarihi 13./19. yy.

24-Iskenderiye Belediyesi Kiitiiphanesi, 243. 8 varak, 21 satir, 170x225 mm, istinsah
tarihi 13./19. yy.

25-Hama, el-Markaz el-Sakafi, 233.

26-Haleb, Avkaf, 985, 1191, 1213, 1215, 1217.



27-Ezheriyye Kiitiiphanesi, 48811. Nesihle, 10 varak.
28-Ezheriyye Kiitiiphanesi, 9936. Nesihle, varak: 214-221, 21 satir.
29-Ezheriyye Kiitiiphanesi, 6161. Nesihle, varak: 93-106, 15 satir.
30-Ezheriyye Kiitliphanesi, 39979. Nesihle, varak: 1-7, 21 satir.
31-Ezheriyye Kiitiiphanesi, 28907. Nesihle, varak: 1-10.
32-Ezheriyye Kiitiiphanesi, 39980. Nesihle, varak: 151-158.

33-Princeton Universitesi, Yehuda Koleksiyonu, 222. Varak: 39b-44b, 25 satir,
156x218, 110x165 mm, 25 satir, istinsah tarihi 13./19. yy.

34-Cakarta Miizesi, Sup. 608-6009.
35-Bagdat, Kazimiye, Mahfuz, 45/1.

36-Ankara Milli Kiitiiphane, 8685, nesihle 10 varak, 25 satir, 230x160-170x110 mm,
istinsah tarihi 1294/1877.

37-Tokyo Universitesi Kiitiiphanesi, Dr. Daiber Koleksiyonu 71005, istinsah tarihi
12./18.yy.

38-Kral Suud Universitesi, 100706, istinsah tarihi 1305/1888.

39-Fransa Milli Kiitiiphane, Gallica Koleksiyonu, 2463, 210x160 mm, dort risaleli 172

sayfalik metnin tigiincii risalesi.
40-Kudiis Halidi Kiitiiphanesi, 622, 19 varak, 205x155x20 mm.
41-Halep, Fondation Georges et Mathilde Salem, 122, 6 varak.

42-Londra Wellcome Kiitiiphanesi, Asya Koleksiyonu, Haddad 788, miistensihi
Muhyiddin ibn el-Mahmalci es-Safi.

43-Israil Milli Kiitiiphane, 4823. istinsah tarihi 1175/1761-2.
44-Yale Universitesi, 10 varak, istinsah tarihi 1177/1754.

45-Leiden Universitesi, Ozel Koleksiyon, 12119.



46-Istanbul Millet Kiitiiphanesi, Ali Emiri Koleksiyonu, 34 Ae Arabi 4450/1. 20 satr,
200x135, 155x105 mm.

47-Dar el-Kiitiib el-Vataniyye (Abu Dabi) A 379/42 mg/15.
48-Mektebetii’l-Vataniyyeti’l-Endonezya, A 400 b, istinsah tarihi 1258/1842-3.
49-Kral Suud Universitesi Kiitiiphanesi, 7154.

50-Kral Faysal Islam Arastirmalar1 Merkezi Kiitiiphanesi, 2064, istinsah tarihi 12./18.
yy.

51-Kral Faysal Islam Arastirmalar1 Merkezi Kiitiiphanesi, 2022.
52-Kral Faysal Islam Arastirmalar1 Merkezi Kiitiiphanesi, 1216-1281.
53-Imam Muhammed b. Suud Universitesi Kiitiiphanesi, 7005.

54-Yermiik Universitesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No: 07200992943. Magribi
hatla 13 varak, 135x205 mm.

55-Suudi Arabistan Imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201841426. 8 varak, 170x240 mm.

56-Suudi Arabistan Imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201839832. 11 varak, 21 satir, 160x220 mm.

57-Suudi Arabistan Umm el-Kura Universitesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
13203467050. 16 varak H. 1288’de istinsah edilmistir.

58-Suudi Arabistan Umm el-Kura Universitesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
13203467793. 13 varak, H.1283te istinsah edilmistir.

59-Suudi Arabistan Imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201846235. Nesihle 12 varak, 19 satir, 150x220 mm, istinsah tarihi 13./19. yy.

60-Suudi Arabistan imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201841427. Nesihle 8 varak, 27 satir, 230x170 mm, istinsah tarihi 13./19. yy.

61-Suudi Arabistan Imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201841428. Rikayla 10 varak, 19 satir, 240x170 mm, istinsah tarihi 13./19. yy.



62-Suudi Arabistan Imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201839830. Nesihle 7 varak, 23 satir, istinsah tarihi 1150/1737-8.

63-Suudi Arabistan Kral Abdiilaziz Halk Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol
No: 09201701652. Nesihle 7 varak, 20 satir, 160x220 mm, istinsah tarihi 13./19. yy.

64-Suudi Arabistan imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201841431. Nesihle, 20 satir, 200x160 mm.

65-Suudi Arabistan Umm el-Kura Universitesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
132034667109.

66-Suudi Arabistan Imam Universitesi Kiitiiphanesi, Arap Birligi Katalog Kontrol No:
09201884891.

Bu listedeki 1, 4, 5, 13, 36, 38, 42, 49, 50, 52 numaral1 10 adet niisha incelenmis ve en

erken tarihli 1, 4 ve 5 numaral1 niishalar tahkikte kullanilmistir.

1.2.3. Metin Uzerine Yazilan Serhler
OMLT’de metin iizerine yazilmis 6 tane serhe yer verilmektedir’:

1-Vesile Niizheti’l-Elbab fi [lmi’l-Hisab. Muhammed ed-Dencavi el-Ezheri
(928/1528°de sag), miiellifin oglu.

Serhin niishast: Sehid Ali, no:2776, nesaihle 14 varak. 948/1541°de Ibrahim b. Ahmed
el-Endeliisi tarafindan istinsah edilmistir. Bu metin incelenmis ve tahkikte bazi

kisimlarindan yararlanilmistir.

2-ed-Diirerii’I-Bahaiyye bi Halli elfazi’s-Sehaviyye. Ebu Suhba Muhammed b. Ahmed
el-Hiiseyni el-Menfeliti el-Ezherd, (1163/1750°de sag). Hayat1 hakkinda bilgi yoktur.

7 ihsanoglu, A.e., s. 45.



Sehavi’nin eseri lizerine yazdigi serh ve hasiye disinda Kesfii'I-Kina’ an Savaridi’l-

Talak ve’l-Ihtild isimli bir fikih eseri vardir.

Serhin niishasi: H. 1163’te yazilmistir. Niishasi: Mustafa Fazil, Riyaza, no: 12.
Nesihle, 69 varak. Biiyiik ihtimal miiellif hatti.

3-Feth Rabbi’l-Beriyye ald Metni’s-Sehaviyye. Hiiseyin b. Muhammed el-Mahalli el-
Ezheri (1170/1756). Misirh alim, zamaninda hesap, hendese, cebir ve mukabele
konularinda 6ne ¢ikan bir alimdir. Birgok talabe yetistirmistir. Diger eserleri: Kesfii /-
Astar an Niizheti’[-Gubar, Cetvelii’l-Girbal fi Beyani’l-A dadi’l-Miirekkebe ve
Serhii’l-Urcuzeti ’I-Yaseminiyye.

4-ed-Durretii’s-Seniyye ald Feth Rabbi’l-Beriyye bi Serhi’s-Sehaviyye. Yine Ebu
Suhba Muhammed b. Ahmed el-Hiiseyni el-Menfeliti el-Ezheri tarafindan Hiiseyin

Mahalli’nin serhi lizerine yazilmis bir hagiyedir.

Serhin niishasi: Daru’l-Kiitiib, Riyaza, no: 350. Nesihle 74 varak, miiellif hattiyla H.

1161°de kaleme alinmustir.

5-en-Nebzetii'I-Vefiyye bi Serhi’l-Mukaddimeti’s-Sehaviyye. Abdulfettah b. Ibrahim
el-Deyseti (1123/1730°da sag), Misirli matematik¢i. Ridvan el-Feleki (1123/1711)’nin
talebesi. Diger eserleri: Bugyetii 't-Tulldb ve Tuhfetii’l-Hiissab, Kesfii'I-Hicdb an cevhi
Bugyetii’'t-Tulldb (ilk eserin serhi), Akrebi’l-Vesdil fi A’mali’l-Mazadvil (astronomiye
dair).

6-Hagsiye ale’l-Mukaddimeti’s-Sehaviyye. Ahmed b. Mustafa b. Abdulvehhab el-
Mektebi (1342/1923). Nabhiv, tecvid, fikih, tasavvuf, hat ve matematik gibi birgok

alanda eser yazmis Halepli alim.
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1.3. TAHKIKTE KULLANILAN YONTEM
1.3.1. Niishalarmn Tenkitli Metin Icerisinde Gosterilmesi

Tenkitli metinde kullanilan ii¢ niishanin her biri birer harfle gosterilmistir. Berlin
nishast i¢in (<) harfi kullanilmig, Silleymaniye Kiitliphanesi’nin Laleli
Koleksiyonu’nda bulunan diger iki niishadan 2717 numarali olan (u+) ve 3665
numarali olan (J) harfleriyle gosterilmistir. Niisha varaklarinin (a) yiizii igin (), (b)

yiizii i¢in (&) harfleri kullanilmustr.

Varak yiizlerinin ilk kelimelerinden 6nce (/) isareti ve koseli parantez iginde varak
numarasi ve hangi yiizii oldugu belirtilmistir. Ornegin Berlin niishasinin 4. varagimin

(b) ylizii belirtilirken, ilk kelimenin oniine/sagina [5£ <]/ yazilmistir.

Tenkitli metinde bulunmay1p niishalardan birinde veya ikisinde bulunan bir ifade igin
dipnotta o niishayi/niishalar1 temsil eden harf/harfler belirtildikten sonra (+) isaretiyle
beraber ifade belirtilmistir. Metindeki eksik bir ifade, dipnotta o niishanin/niishalarin
harfinden sonra (-) isaretiyle beraber verilmistir. Ornegin dipnottaki (= + ) ifadesi

bu niishada tenkitli metinde bulunmayan bir (=) harfi oldugunu gostermektedir.

Metindeki bir ifade yerine niishada baska bir ifade geciyorsa (:) isareti kullanilmistir.
Eger miistensih tarafindan yanlis yazilan bir ifade ayni satirda diizeltilmigse
belirtilmemis; satir arasinda veya kenarda diizeltilmigsse dipnotta (-) veya (+)

isaretleriyle beraber (Jisla za) seklinde “hamiste diizeltildi” ifadesi kullanilmistir.

Metinlerde kirmizi yazilan kisimlar, tahkikli metinde ve ¢eviride siyah ve kalin yazi
tipiyle yazilmistir. Ayrica degerlendirme boliimiinde, niishalarda gegen bazi islemlerin

matematiksel gosterimleri, resim seklinde islemlerin yaninda verilmistir.

1.3.2. Matematiksel Notasyonlarin Tenkitli Metin Icerisinde Gosterilmesi

Orijinal metinde ve ¢eviride miiellifin kesirleri yazim sekline miidahale edilmemistir.
Degerlendirme bdliimiindeyse, bugiinkii yazim tarziyla karismamasi i¢in gerektigi

yerlerde rakamlarm arasmna bosluklar eklenmistir. Ornegin metinde g seklinde

yazilan kesrin “kirk iki bolii elli ii¢” olarak yanlis anlagilmasinin 6niine gecilmesi
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gerektigi yerlerde % seklindeki yazim tercih edilmistir. Bu kesirden neyin

kastedildigi degerlendirme boliimiinde ele alinacak olan kesir tiirlerinden hangisine ait

olduguna gore belirlenmektedir.

Miiellifin tercih ettigi rakamlar bugiin yaygin kullanilan rakamlarla hemen hemen ayni
oldugu i¢in metinde ve degerlendirmede Once niishalardaki rakamlarin resimleri

verilip ardindan bugiinkii rakamlarla devam edilmistir.

Ulagilabilen niishalarin biiyiik ¢ogunlugunda kirmizi olan basliklar ve sayilar siyah
renkte yazilmistir. Metnin iginde verilen basliklar, bugiinkii kullanimla metnin tistiinde

satir bas1 yapilmistir.
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IKINCi BOLUM:

2. MUHTASAR Fi ILMI’L-HIiSAB’IN MATEMATIK TARIiHi
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Islam hesap gelenegi temel olarak ii¢ koldan ilerlemistir: herhangi bir arag
kullanmadan, zihinden yapilan islemlerin parmaklarla ifade edilmesi seklindeki “hevai
hesap”, astronomideki kullanisliligt sebebiyle bu alanda kullanilan ve kokeni
Babillilere dayanan “sittini hesap”, bu ¢alismada ele alinan metnin de i¢inde yer aldig1

“hindi hesap”. !

Hindi hesap, adindan da anlasilacag: tizere Hindistan’da dogmus ve ticaret yoluyla
bugiinkii Suriye cografyasina ulasmistir. Bugiinkii hesap teknigini en ¢ok etkilemis
olan yontemdir ve kisaca ifade etmek gerekirse sifir ve dokuz rakamla tiim sayilarin

ifade edilebildigi ondalik konumsal say1 sistemidir.?

Bu béliim ii¢ alt béliime ayrilmistir. {lk béliimde tam sayilarda dort islem, ikinci
boliimde kesirlerde dort islem ve son boliimde tek-¢ift sayilar, miikemmel sayilar ve

“Orantil1 Dort Say1” yontemiyle problem ¢6ziimii anlatilmaktadir.

Islemlerin modern matematiksel notasyonla ifade edildigi bu boliim, metnin
cevirisinin verildigi sonraki boliimle beraber incelenerek yapilan islemlerin nitelikleri

daha iyi kavranabilir.

Niishalardaki bazi islemlerin gdsterimleri, 6rnek olmasi agisindan igslemlerle beraber

verilmistir.

1 Ahmet S. Saidan, “Numeration and arithmetic”, Encyclopedia of the History of Arabic Science, Ed.:
Roshdi Rashed, c. 3, London, Routledge, 1996, c. I1., s. 331.
2 Saidan, a.e. 332.
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2.1. TAM SAYILARDA DORT ISLEM

Metinde, dort islemin yapilis1 ve tabloda gésterimi bugiinkiine ¢ok benzemektedir.
Bazi islemlerde isleme sayilarin hangi tarafindan baglanildigi farklilik
gostermektedir.®> Ayrica bugiinkiinden farkli olarak islem c¢izgisi, islem yapilan

sayilarin yukarisina gizilip islemin sonucu bu ¢izginin iizerine yazilmaktadir.

Islemlerde saglama (mizan) yaparken, islam diinyasinda daha yaygin kullanilan
yontem, 9 veya 11°e boliimden kalana bakmaktir.* Sehavi metninde, kiigiik de olsa bir
risk barindiran bu yontem yerine® bugiinkii yontemi tercih ediyor. Islemleri tersinden
yaparak, yani toplama i¢in ¢ikarma, ¢ikarma i¢in toplama, carpma i¢in bélme ve bélme
icin de c¢arpma islemlerini tersten uygulayarak islemlerin saglamalarinin

yapilabilecegini belirtiyor.

2.1.1. Mukaddime

Ondalik konumsal sayma sisteminde dokuz rakam tarihte ¢ok farkli sekilde ifade
edilmistir. Islam matematik¢ilerinin Hint diinyasindan aldig1 bu rakamlar Bati

diinyasina “Arap rakamlar1” adiyla gegmistir.

Metinde 6nce dokuz rakam i¢in Dogu ve Bati Islam diinyasinda kullanilan sembolleri

tanitilmaktadir.’

3 Elif Baga, Nizimuddin Nisabiiri ve Semsiyye fi’l-HisAb adli Matematik Risalesinin Tahkik,
Terciime ve Tarihi bir Degerlendirmesi, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi,
2007, s. 46.

4 Baga, a.e. s.53.

5 [slem hatas1 yapilmasina ragmen sayilarin 9 veya 11’e boliimlerinden kalan ayn1 olabilir. Bu durumda
yanlig bir iglem bu yontemle dogru farz edilebilir.

6 Melek Dosay Gokdogan, “Say1”, DIA, ¢. XXXV, s. 213.

7 Salih Zeki, Asar-1 Bakiye, Cev.: Melek Dosay Gokdogan, 3 c., istanbul, Ebabil Yaymlari, 2003, c.
1., s. 119.
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38,0848 2 1)

Sekil 1: Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli Koleksiyonu, 2717, s. 1b.

Miiellif ilk sembollerin daha ¢ok kullanildigini belirtmektedir ve metin boyunca,
bugiin kullanilan Arap rakamlariyla neredeyse ayni olan, sadece 4 ve 5 rakamlarinda

kiigiik farkliliklar bulunan ilk rakam dizisini kullanmaktadir.

Ardindan iki basamakli ve ii¢ basamakli dogal sayi1 ornekleri verilip islemlere

gecilmektedir:

10, 20, 30, 11, 12, 13, 221, 654, 220, 307

2.1.2. Tam Sayilarda Toplama Islemi

Metinde toplama islemi su sekilde tanimlanmaktadir: “Bu islem bir say1y1 digerine,
ikisini tek bir lafizla ifade etmek icin eklemektir.”” Bu tanimdan, o donemki
matematigin sozel (lafzi) niteligi kendisini gostermektedir. Tiim islemlerde hevai

hesabin ve sozel zihniyetin etkileri goriilmektedir.

Metinde toplama eldesiz, basamaklarin her birinin toplami tam 10 eden ve eldeli
toplama olmak iizere iice ayrilmaktadir ve her biri i¢in bir 6rnek verilmektedir.

Serhteki farkli iki 6rnek de buraya eklenmistir.

Toplama islemi bugiinkii islem tarziyla értiismektedir. isleme sagdan baslanmaktadir.
Yalniz toplananlar alta yazilirken toplam, islem ¢izgiSinin iistiine yerlestirilmektedir.
Eldelikler toplananlarin asagisindaki ¢izginin altinda belirtilmektedir. Toplama iglemi
islam diinyasinda bazen yukaridan asagi, bazen asagidan yukari yapilirken® miiellif

asagidan yukariya dogru yapmayi tercih etmistir.

8 Zeki, a.e., s. 123.
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Ornek 1:

3322
+ 4221

7543

Ornek 2:

8467
+ 1533

10000

Ornek 3: "ﬂﬂ (el 9
AN
49 VA
T

Sekil 2. Berlin Devlet Kiitiiphanesi, 1133, s. 2b.

<

5678
+ 7867

13545

44

eb

s

Ornek 4:

80051
+ 90302

170353

1’den n’e kadar olan bir dizideki sayilarin toplami, Yunanlilara dayanan ve onlardan
ogrenilen®, bugiin de kullanilan ydntemle yapilmaktadir. Serhte bu yontem bir 6rnekle

agiklanmaktadir.

9 Saidan, a.e., s. 341.
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n

10

10 x 11
E(k)=1+2+3+ ....... +10 = ——— =55

k=1

2.1.3. Tam Sayilarda Cikarma islemi

Cikarma islemi, metinde bugiinkiine ¢ok benzer bicimde uygulanmustir. isleme sagdan

baslanmaktadir. Yalniz toplama islemindeki gibi ¢izgi yukari ¢ekilip sonug, ¢izginin

lizerine st tarafa yazilmaktadir. Komsu basamaktan borg¢ alinan ve alinmayan olmak

tizere iki 0rnek verilmektedir. Serhteki bir 6rnek de buraya eklenmistir.

Bugiinkiinden farkli olarak bir biiyilkk basamaktan bor¢ alinan onluklar, baska
0

metinlerde de Ornekleri gorildiigii  {izere®

eklenmektedir.

Ornek 1:

597
— 276

321

eksilenden ¢ikarilmayip ¢ikana

Sekil 3. Berlin Devlet Kiitiiphanesi, 1133, s. 3b.

10 Zeki, a.e., s. 126.
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Ornek 2:

604
— 465

139

Ornek 3:

597

501

2.1.4. Tam Sayillarda Carpma Islemi

Salih Zeki, islam diinyasinda uygulanan ¢arpma islemlerini 6nce “Aktarma ile Carpma
(Darb bi’l-Tenkil)” ve “Aktarmasiz Carpma (Darb bila Tenkil)” olmak iizere iki ana
gruba ayrrmaktadir.! Bu ayrim, carpanlardan birinin, her bir basamaginin carpin
tamamlandiktan sonra bir basamak kaydirilmasi veya kaydirilmamasma gore
yapilmaktadir. Metindeki 1., 2. ve 5. 6rnek Aktarma ile Carpma, 6. ve 7. 6rnekler ise
Aktarmasiz Carpmanin bir alt tiirii olan “Orgiilii Carpma (Darb bi’t-Tevsih)” tiiriinden

orneklerdir.

Asagida verilen ilk dort 6rnek metinde, kalan bes 6rnek serhte gegmektedir.

11 Zeki, a.e., s. 128
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Ornek 2:

203
x 305

61915

Sekil 4. Siileymaniye Kiitliphanesi, Laleli Koleksiyonu, 2717, s. 4b.

Ornek 3:

50%320 = 5x32x100 = 160x100 = 16000

Ornek 4:

220%75 = 16500

Ornek 5:

305
X 2420

738100

Yukaridaki ilk iki 6rnekle 5. Ornekte buglinkii yontemden farkli olarak ¢arpma
islemine soldan baslanmaktadir. Ikinci saymin her bir basamaginmn ilk garpanla
carpimi tamamlandiktan sonra ikinci ¢arpanlar bir basamak saga kaydirilarak isleme

devam edilmektedir. Sonug, dnceki islemlerde oldugu gibi yukar1 yazilmaktadir.

3. ve 4. drneklerde tablo ¢izmeye gerek goriilmemistir.
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Ornek 6:

52463
X 97825

5132192975

Ornek 7:

9054
X 260

2354040

Orgiilii Carpma tiiriine ait olan 6. ve 7. drneklerde ise islem, ¢arpilan basamaklarin
tisleri toplamima gore pes pese yapilmaktadir. Mesela karsiliklt birler ve onlar
basamaklar1 ¢arpilip, birliklerin ¢arpimindan elde kalan varsa o da eklenip sonug
dogrudan onlar basamagina yerlestirilmektedir. Biiylik basamaklarda birka¢ ¢arpma
islemi zihinden yapilim en son toplam sonug¢ olarak yazilmaktadir. Sadece elde
kalanlar alt tablonun alt kisminda, iislerine ve basamaklarina uygun siitunda

belirtilmektedir.

Tahta bir levha tizerindeki kumlarla islem yapma teknigi, hindi hesapta uzun siire
kullanilmisti. Bu teknikte siirekli ara toplamlarin birbirine eklenerek sonucun
kaydedilmesi gerekiyordu ve islemin her adimi gosterilemiyordu.’? Yukaridaki
orneklerde oldugu gibi metinlerdeki bazi islemlerin de benzer sekilde uygulanmasi, bu
durumun kum ve tahta levha kullanimi doneminden kalan eski bir aliskanlik

olabilecegini diisiindiirmektedir.

n basamakli ve basamaklarindaki rakamlar1 ayni olan bir sayiyla herhangi bir say1
carpilirken Once saymnin ayni olan rakamiyla carpilir. Sonra n basamakli ve tiim

rakamlar1 1 olan say1 ile ¢arpim da toplama seklinde yapilir:

x Xaaa...a=(x Xa) x 111...1

12 Ifrah, a.e., s. 103-106
20



Ornek 8:
112x22 =224x11

224
+ 224

2464

n basamakl1 ve biitlin rakamlar1 9 olan bir say1 ile herhangi bir say1 ¢arpilirken su kisa

yol uygulanir:

X X999...9 =xx 10" —x
Ornek 9:

125%999 = 125000-125

125000
- 125

124875

2.1.5. Tam Sayilarda Bolme islemi

Metinde bolme islemi, “Birin béliime orani bélenin boliinene oranina esittir” seklinde
tanimlanmaktadir. Carpma boliimiinde bir tanim verilmeyip carpmanin tersi olan
bolmedeki bu tanimla yetinilmektedir. Bu iki islemi boyle tanimlamak, Miisliiman
matematikgilerin yer yer kullandig1 “bir say1 adedince diger sayiy1 toplamak™ ya da
“bir saymin igerisinde digerinin ka¢ defa oldugunu bulmak” seklindeki tanimlardan
daha kusatic1 ve geneldir. Clinkli sadece tam sayilara degil kesirlere ve her cesit

cebirsel nicelige uygulanabilecek tanimlardir.*®

1 b
ab,c €7 == > a+b=c

13 Zeki, a.e., s. 128.
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Metinde ve serhte gosterilen drneklerde bolenler kiigiik sayilardir ya da ikinci 6rnekte
oldugu gibi iki agsamali olarak yine tek basamakli sayilara bolme o6rnekleri
verilmektedir. Miiellif islemi, bu tek basamakli sayilar1 her adimda islem yapacagi
basamagin altina kaydirarak yapmistir. Toplama, ¢ikarma veya carpma islemlerindeki
islem cizgisinin aynismi ¢izmistir. Islem, boliinenle bdlenin yan yana yazildig,
boliimiin ve kalanin alt tarafa yerlestirildigi bugiinkii tablodan daha farkli bir sekilde

gosterilmistir. Ayrica drnekler kalansizdir, kalanli bélme islemi 6rnegi verilmemistir.

Ornek 1:

936

104

Ornek 2:
2640 - 24 = 2640 -3 +8

2640

= 3
880

- 8
110

Sekil 5. Berlin Devlet Kiitiiphanesi, 1133, s. 6a.

Ornek 3:
220418

= 2
110209
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2.1.6. Tam Sayilarin Bolenlerinin Bulunmasi

Bu ve sonraki boliimde ¢ift ve tek sayilarin bolenleri ile asal sayilar ele alinmaktadir.
Degerlendirme boliimiiniin son alt bagliginda tek ve ¢ift sayilar gruplandirilmakta, bu

sayilarin 6zellikleri ele alinmakta ve miikemmel sayilar incelenmektedir.

Miisliimanlar sayilarin dikkat ¢ekici 6zelliklerini arastirmayi bir ¢esit sayilar kuramina
dogru gotiirmiis ve Yunanlhilarin ¢ekindigi tek ve orantisiz sayilarla ilgilenmekten
imtina etmemistir.'* Daha 6nce sozii edilen, bazi alimlerin matematigin felsefi
yoniinden ¢ok teknik boyutuna odaklanmalari hususu bu durumu kolaylastiran bir

etken olarak degerlendirilebilir.

Metinde bir saymin boélenleri bulunurken 6nce ¢ift, sonra tek sayilar ele alinmaktadir.
Bu boliimden sonra kesir tiirlerinden ve kesirlerle yapilan islemlerden bahsedecek olan
miiellif, diger Miisliiman matematikgiler gibi bu boliimlere hazirlik olarak bdlme ve
boliinebilme konularindan bahsetmektedir. Once ¢ift, sonra tek sayilar
incelenmektedir. Asagida once sozel ifadeler, ardindan bu durumlarin matematiksel

ifadeleri verilmistir.

Eger say ¢iftse:

1- Birler basamag 0 ise — 10’a boliiniiyorsal®, 2’ye ve 5’e
boliinebilir.

2- Cift ve 9’a boliiniiyorsa — 18k ise 2, 3, 6 ve 9’a boliinebilir. (Or:
36).

l

3- Cift ve 9’a boliimiinden kalan 3 ise 9k+3 seklindeyse (Or:12),

4- Veya ¢ift ve 9’a boliimiinden kalan 6

l

9k+6 (Or:96), 23 ve 6ya (dort

kesirden 9  hari¢  digerlerine)

boliinebilir.

8k ise, 2, 4 ve 8¢ boliinebilir.
8k+4 ise, 2 ve 4’e bolunebilir.
14k ise, 2 ve 7’ye béliinebilir. (Or: 98).
2k ise, yaris1 asaldir. Or: (46).

5- 8’e boliiniiyorsa

6- 8’e boliimiinden kalan 4 ise

7- Cift ve 7’ye boliiniiyorsa

8- Higbirine boliinmeyen bir ¢ift sayiysa

Ll

14 1frah, a.e., s. 14.
15 Boliinmeyle ilgili ifadeler “kalansiz boliinme” anlamida kullamlmugtir.
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Eger say1 tekse:

9k ise 3 ve 9’a béliinebilir. (Or: 63).

9- 9’a boliiniiyorsa —

10- 9’a boliimiinden kalan 3 ise —  9k+3ise,

11- Veya 9’a boliimiinden kalan 6 ise —  9k+6 ise 3’e boliinebilir.
12- 7’ye boliiniiyorsa — Tk ise 7’ye boliinebilir.

2.1.7. Asal Sayilar ve Girbal Cetveli

Metinde bir sayimin, dnceki boliimde gegen sayilardan higbirine bélinmemesi halinde
asal (asam) say1 oldugu belirtilmektedir.'® Bu durumda Girbal (Kalbur) Tablolarindan
11, 13 vb. asal sayilara bakilmasi1 gerektigi sdylenmektedir. Bu sebeple serthte bu

cetvellerin nasil olusturuldugu asagidaki gibi anlatilmaktadr.

25° 23| 21° 19 17| 15° 13 11 9° 7 5 3

49° 47 | 45° 43 41| 39° 37| 35°| 33° 31 29| 27°

73 71| 69° 67| 65°| 63° 61 59| 57°| 55° 53| SI°

12x3’1iik bir tablo ¢izilip sirayla tek sayilar tabloya yerlestirilmektedir. Boylece cift
sayilar elenmis olmaktadir. Ardindan 3’ten sonra gelen sayilar iicer iicer sayilarak her

birinde denk gelen sayilar isaretlenmektedir. Ayni islem 5 ve 7 igin de

16 Salih Zeki’nin asal sayilar ve Kalbur (Girbal) Yéntemi hakkinda aktardigi anekdota gore kalbur
adlandirmasi, “Eratostenes’in Kalburu” seklindeki meshur adlandirmaya dayanmaktadir. Muhtemelen
kendisi ve 1 disinda boleni olmayan asal sayilar kalburun iizerinde kalan, elenmeyen pargalara
benzetilmistir. Arapgada “A’dad Evveliyye”, yani “Ilk Sayilar” seklindeki adlandirmay1 Fransizcaya
“Nombres Premiers” seklinde terciime etmiglerdir. Fakat yeniden Fransizca {izerinden Tiirk¢eye
aktarilirken bu adlandirma, bilgisizlikten dolay1 “Asil/Asal Sayilar” seklinde ¢evrilmistir. Bkz. Zeki,
a.e.,s. 188.
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tekrarlanmaktadir. Bdylece 3’e, 5’¢ ve 7’ye boliinen sayilara isaret konmus
olmaktadir. Geriye kalan 3 ile 73 arasindaki isaretsiz sayilar asal sayilardir. Bugiin

matematik dgretiminde ayn1 yéntem kullanilmaktadir.t’

Asal sayilar1 bulunurken 3-73 araligindaki sayilar igin gegerli bir yol sunulmaktadir.
Daha biiyiik sayilar i¢in, mesela 11 ile 13°e kalansiz boliinebilen 143 i¢in bu durum

gecerli degildir, ayrica 11°e boliinenlerin elenmesi gerekmektedir.

2.2. KESIR TURLERI VE KESIRLERDE DORT ISLEM

Metinde kesirlerin sozel ifadelerinin yani sira islam matematikgilerinin icat ettigi kesir
isareti'® ile beraber sayisal gosterimleri de kullanilmistir. Diger kesir tiirlerinin basit
kesirlerle karistirilmamasi i¢in metindekinden farkli olarak sayilarin arasina bogluk

birakilmistir.

2.2.1. Kesirlerin Adlandirilmasi

Bu boliimde, karmasik kesirlerin daha basit bir bicimde adlandirilabilmesi i¢in, diger
boliimde goriilecek olan kesir tiirlerine nasil doniistiiriilecegi anlatilmaktadir. Boylece

lafzen ifadede basitlik ve pratik uygulamalarda kolaylik saglanmaktadir.

Mesela ilk 6rnekteki kesir, “yetmis iki par¢ada bir” demek yerine “siimiin tiis’in (bir

bolii sekizin bir bolii dokuzu)” seklinde basitge ifade edilmektedir.

Ornekler:
1 1 1

= —_X =
72 8 9
4

17 Ali Nesin, Fen Liseleri I¢in Matematik 2: Dogal Sayilar Yapisi, Eskisehir, Nesin Yayincilik, 2017,
S. 72-72.
18 Muhammed Siiveysi, “Hesap”, DiA, c. VII, s. 243.
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8 8 1 1

— = —X = = —

72 8 9 9

9 1 9 1

— = —X = = —

72 8 9 8

16 16 1 1 2

—= —X=-=2X= ==

72 8 9

10 10 1 2 1 1 1 1 1 1 1
== —=X-=1-X-=1-X-=—-+—=—+
72 8 9 8 9 4 9 9 36 9 4x9

2.2.2. Kesir Tirleri

Metinde kesirler 5 temel gruba ayrilmaktadir ve ek olarak tam sayili kesirler

gosterilmektedir.

2.2.2.1. Miifred Kesirler: Miifred (basit) kesirler tek makamli (dereceli) kesirler
olarak tanimlanmaktadir. Miifred kesirler baz1 metinlerde pay1 1, paydasi 2’den 10’a
kadar olan 9 kesir seklinde gruplanirken, miiellif asagida ornekleri verilen ve bazi
metinlerde ayr1 bir tiir olarak ele alinan miikerrer (tekrarl) kesirleri de bu grup i¢inde

degerlendirmistir.

2.2.2.2. Meb’uz Kesirler: Carpanli (Muzaf) kesir olarak da gecen kesir tiirii.

acee
b’'d’ f Q
eca_axcxe
fdb b df
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321 3 2 1 6
—_ = —X—=X—=—=—
732 7 3 2 42
642 6 4 2 48
_ = —X—=-X=-=—
753 7 5 3 105

2.2.2.3. Miintesib Kesirler: Bu kesirde ikinci ve sonraki paylar, kendi paydalariyla
beraber 6nceki kesirlerin paydalarina da oranlanmaktadir. Metinde sonraki boliimlerde
kesirlerle islemler anlatilirken bu kesir tiirli kullanilmaktadir. Yaygin kesir
siniflandirmalarinda bulunmayan bu kesir tiirli, Ebu Bekir Muhammed el-Hassar ve

fbnii’l-Benna gibi Bat1 Islam diinyasindan alimlerin eserlerinde gegmektedir.®

a,b,c,d,e,f €

(¢°]

ca a C e

fdb_ b dxb fxdxb

Ornek:

1 9 60 70

135 1 3 N N _
3x4%X9 3x4x9 3x4x9 108

349 3x4x9  4x9

+5—
5=

2.2.2.4. Muhtelif Kesirler: Bagli (Matuf) Kesirler de denir. Bu kesir tiiriinde yan yana

yazilan kesirler toplama durumunda alinmaktadir.

Metinde bu kesir tiirii miitehaddeyn ve muhtelifeyn olmak {izere ikiye ayrilmaktadir

fakat bu alt tiirler hakkinda herhangi bir bilgi ve 6rnek verilmemektedir.

ab,c,d €EZ

197, L. Berggren, Episodes in the Mathematics, Second Edition, New York, Springer, 2016, s. 38-40.
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ac_a+c_axd+b><c

bd b d_ bxd

Ornek
53_5+3_5x4+3><9_20+27_47
94 94 9 X 4 T 36 36

Serhte verilmekte olan asagidaki 6rnek, i¢inde miintesib kesir barindiran bir muhtelif

kesirdir.

Ornek:

5 4x18+5x7 72+ 35 107

+ 18 7 % 18 126 126

2.2.2.5. Miistesna Kesirler: Birbiriyle ¢ikarma durumundaki kesirlerdir. Munkat1 ve

Muttasil olmak iizere iki alt tiire ayrilmastir.

a)Munkat1 Kesirler: Verilen 06rnekte iki miintesib kesir birbiriyle ¢ikarma

durumundadir.

a,b,c,d,e,f,g,h EZL

ca ge_ a+ C e+ g
db hf_(b dxb) (f hxf
Ornek:
12 11 _ 2+ 1 1+ _4+1 2+1 5 3
23 29_(3 2><3)"(9 2><9)_(6 6)_(18 18)_6_18
. 90-18 72 2
108 108 3

b)Muttasil Kesirler: iki miintesib kesir birbiriyle ¢ikarma durumundadir. Munkati

kesirden farkli olarak ilkinin paydas1 ayn1 zamanda ikincinin de paydasidir.
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Metinde son durumda ilk kesrin pay: ikinci kesrin paydasiyla ¢arpilmaktadir. Ikinci
kesrin pay1 ise, ilk kesrin paydasiyla carpilarak payda esitlenmesi gerekirken yine
payiyla c¢arpilmaktadir. Metinde anlatilan islemle dogru oldugu diisiiniilen islem
asagida beraber verilmistir. Ayni hata, kesirlerde ¢ikarma isleminin ele alindigi
boliimde, serhte verilen bir 6rnekte -muhtemelen metindeki islem esas alindigi igin-

tekrarlanmaktadir.

a,b,c,d,e f,g,h €L

Ornek:
1 3 4 3
14 31_(4+ 1 ) 31T 7x3 _(16+ 1) ot 12
45 43 \5 ' 4x5)/) 4%5 ~\20 " 20/ |\ 4x5
17 7 17x12 -7x17 _ 204 —119 _ 85
T 20 12x20 240 N 240 T 240

Metindeki bu islem yanlis yapilmistir, dogrusu asagidadir.

1 3 4 3
14 31_(4+ 1 ) 3t 7x3 _(16+1> 17
45 43 \5 ' 4x5/) 4%5 “\20 " 20/ |\ 4x5
17 7 17x12 -7 204 -7 197
T 20 12x20 240 T 240 T 240

2.2.2.6. Tam Sayih Kesirler :Bes temel kesir tiirii i¢cinde verilmeyen tam sayili

kesirler, ek bir boliim olarak orneklerle islenmistir. Tam say1 virgiille ayriliyorsa
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toplam, aksi takdirde c¢arpim durumunda degerlendirilmektedir. Bazen “ve”

kullanilarak ayrilirken sistematik bir yazim goriilmemektedir.

Ornekler:
12 5_5+2+ 1 _5x4><3+2x4+ 1 _5><4x3+2><4+ 1
43’7 3 4x3  4x3 3x4 4x3  4x3 3x4 4x3
69
60
535_5>< 5+ 3 . 20+ 3 —5><23—115
47" (7 4><7)_ (28 28)_ 28 28
1534—1+5>< 3 +4_1+ ><3+16_1+5X19_1+95
3" 747 3 (4><7 7)_3 (28 28) 3 28 3 28
_ 1x284+95x3  28+285 313
B 3 x 28 - 84 84
4115_4+1x5+1 —13><15+1 _13X16_208
'3 36_( 3) (6 3><6)_ 3 (18 18)_ 3 718 54

Metinde kesirlerle yapilan islemlerde sadelestirme, uygulandiginda genelde islemin en
sonuna birakilirken bazi 6rneklerde hig yapilmamaktadir. islem sirasinda sadelestirme
ya da payda esitlerken en kiigiik ortak kat bulma gibi yollar, birkag istisna harig tercih
edilmemektedir. Sonugta ulasilan kesirler bazen tam sayili ya da miintesib kesire

cevrilirken bazen olduklar1 gibi (bugiinkii bilesik kesir olarak) birakilmaktadir.

2.2.3. Kesirlerde Toplama islemi

Kesirlerde toplama yaparken her bir kesrin pay1 digerinin paydasiyla ¢arpilarak payda

esitlenir ve sonug ortak paydaya boliiniir.
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Ornek 1:

13 12 (3 1 2 1y (9 1 4 1y 10 5

ﬁ*fg—G+3XJ+@*¢XQ—(ﬁ*fﬂ*ﬁﬁ+m)—ﬁ+m
10x10+5x12 100+60 160 4

- 12 x 10 ~T 120 T 120 3

L\ Y
98 — %y

Sekil 6. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli Koleksiyonu, 3665, s. 7b.

Ornek 2:
35 13 5 1
26 57 6+4><6)+( +5x7)_(_+_)+(_+£
23 16  23x35+16x25 805+384 1189
~ 24 ' 35 24 % 35 T840 840
2 5 2 1 1252
=1+ = —

7+6><7+5><6><7 +4><5><6><7 N 14567

2.2.4. Kesirlerde Cikarma islemi

Toplamadaki gibi kesirlerin paydalar: esitlenir ve ilk paydan ikinci ¢ikarilir.

Ornek 1
13 11 3 1 1 2 1
75 36 Groa) Graxe) = (Gt 1e) (1 R
7 3_ 7 3 _7x12-3x16 _84-48 36
16 12 16 12 12 x 16 192 192
3

_ 1 1 1 11

1
— + + S ——
16 8 16 8 2x8 28
Sekil 7. Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli Koleksiyonu, 2717, s. 9a.
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by s 0\
— [atieasl
e

Asagidaki ikinci O6rnek serhten alinmustir. S6zel olarak miifred kesir seklinde
zikredilen kesirlerin miintesib kesir olduklari, islemin gidisatindan anlasilmaktadir.
Son basamakta ise yukarida miistesna kesir Ornegindekine benzer bir hata
yapilmaktadir. Islem, ilk iki asamadakiyle tutarlilik gozetilerek yapildiginda ortaya
¢ikan sonug, serh metninde verilenle ayni olmamaktadir. Serh metnindeki islemle

dogru oldugu diisiiniilen islem beraber verilmistir.

Ornek 2:

1—% % 2 13
7 11 (1 1 7 1-——= 7 1=-% 7 1-3E 7 1%
5_[7_(§_§>]=§_ 7 9 7 9 7 T 9 77
7 13 7x105—7x13 735-91 644 2406
T9 105 ~ 9x105 945 945 3579

6 4 2 6 3x4+2

- §+5><7><9+3><5><7><9 - §+3><5><7><9
6 14 6 2 6 2 206

=97 3x5x7x9 973x5x9 973x5x9 359

Yukarida metinde gecen Ornekteki hata serhten alinan bu 6rnekte de tekrarlanmstir,

islemin dogrusu asagidadir.

! 2 ,
3 3
1-—=2 1-2 1--%

__ 5 __ 5 __ 15 _ 13
Z_[1_<1_1)]=7 7 -7 77 _T"Tos5_ 722
9 7 5 3 9 9 9 9 9 x 105

_722
"~ 945
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2.2.5. Kesirlerde Carpma islemi

Iki kesir garpilirken paylari ¢arpilip ortak paydaya (paydalarin ¢arpimina) béliiniir.

Ornek 1:
13 15 3 5
35°37 - 5ta3xs) X (7t 3x7)
3 x 3 1 3 x5 1
= G35 T axs) X GGz taxy)
3 x 3 1 3x5 1 9+1 15+1
=G taxs) *Gx7t3x? T O3 X o
10 16 160 3 2 2 1
:EXHZE=7+5><7+3><5><7+3><3x5><7
1223
3357

Carpanlardan birinin payiyla digerinin paydasi esit olursa bu ikisi birbiriyle

sadelestirilir. Bu durum, serhten alinan asagidaki 6rnekle gosterilmektedir.

Ornek 2:

26X33_ 2 +6 y 3 +3_3><6+2X4><3+3
311 5_(3><11 11) (4><5 5)_ 3x 11 4%5
20 15 15 5

= — X — = — = —
33 20 33 11

2.2.6. Kesirlerde Bolme islemi

Kesirlerde bolme islemi yapilirken ilk kesrin pay1 ikincinin paydasiyla, ikincinin
paydasi da ilk kesrin payiyla carpilmaktadir. ilk ¢arpim ikinci ¢arpima béliinerek
sonu¢ bulunur. Metinde kesirlerde bolme iglemiyle ilgili tek 6rnek verilmektedir,

ikinci ve ti¢ilincii 6rnekler serhten alinmustir.
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Ornek 1:

14_12_(4+ 1 )_(2+ 1 >_<3x4+ 1 )_<2><2+ 1)
35 27 \5 3x5/) \7 2x7/) \3x5 3x5/) \2x7 2x7

12+1  4+1 13 5 13x14 182

15 14 15 ~ 14 15x5 75
2 2 202

=2+5t3isxs %355

Ornek 2

15 5 1 4x5+1 21

36 _6'4x6 _ _4x6 _24_21 _, 1
13 §+ 1 3x3+1 10 10 10
38 8 3x8 3xX8 24

Ayni 6rnegin tersi, yani payla paydanin yer degistirmesi durumu sdyle incelenmistir:

Ornek 3

13 3 1 3x3+1 10

38_8"3x8_ _3x8 _24_10_13
15° 5 1 4x5+1 2121 37
6 6 4X%X6 4 X6 24

2.3. TEK-CIFT VE MUKEMMEL SAYILAR, ORANTILI DORT SAYI
YONTEMIYLE PROBLEM COZUMU

2.3.1. Tek-Cift ve Miikemmel Sayilar

Dort orantili say1 konusu disinda serhte ele alinan bu boliimde sayilar 6nce tek ve gift
sayilar olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Cift sayilar ise kendi i¢lerinde ¢ift-¢ift, cift-

tek ve ¢ift-¢ift-tek sayilar olmak {izere lice ayrilmaktadir.

Cift-cift sayilar iki ¢ift sayinin carpimindan olusur, ilki 4 tiir.
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Cift-tek sayilar bir ¢ift ve bir tek saymin ¢arpimindan olusur. Tek sayinin 1’den farkli
olmasi gerektigini diisiinenlere gore ilki 6, bdyle bir zorunluluk olmadigin

diistinenlere gore ilki 2’dir.

Cift-gift-tek sayilarin ilki 12°dir, iki kere yarilandiginda 1 disindaki en kiigiik tek say1

olan 3 cikar.

Daha sonra miikemmel sayilar islenmektedir. 8x3’liikk bir tabloda sayilar, ilk satira
2"71 ikinci satira 2™ — 1 seklinde yerlestirilmektedir. Sonra ikinci satirdaki asal
sayilar isaretlenmektedir. Ardindan ikinci satirda isaretli olanlar, ilk satirda altinda
bulunduklari sayilarla ¢arpilarak ti¢iincii satira yazilmaktadir. Bos kalan diger hanelere

sifir yazilarak doldurulmaktadir.

Boylece miikemmel sayilar, formiilleri olan 2™ ! x (2™ — 1) seklinde bulunmus
olmaktadir. ikinci satirdaki sayilarin asal olmasi iizerinden yapilan miikkemmel say1
tespitleri, bu aralik i¢in gegerlidir. n ve 2™ — 1 sayilarinin asal olma sart1 yerine sadece
ikinci ifadenin asal say1 olup olmadigina bakmaktadir fakat n = 0‘dan n =7’ye kadar

ele aldig1 sayilarda tespit ettigi miikemmel sayilar dogrudur.

128 64 32 16 8 4 2 1

255 | 127° 63| 31° 15 7° 3° 0

0| 8128 0] 496 0 28 6 0

2x3=6 4x7=28

16x31=496 61x127=8128
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2.3.2. Orantil Dort Say1 Yontemiyle Problem Co6ziimii

2.3.2.1. Orantih Dort Say1

Islam diinyasinda Harizmi’den beri ticari problemlerin ¢dziimiinde kullanilan orantili

dort say1 yonteminde?® bu sayilar, bir tabloya asagidaki gibi yerlestirilmektedir.

Yanlardaki sayilara “tarafeyn”, ortadaki sayilara “vasateyn” denmektedir.

ab,c,d EZ

al b| c| d
a ¢ . b_ d=b
iy ise rin ad = bc
Ornek:

6| 3| 4| 2

3><4_2 3x4_6
6 2

Bu yontemle ¢oziilen bir 6rnek soyledir:
Soru:

Dortte biriyle altida birinin toplami1 10 olan say1 kagtir?

Z+Z=10 =7
4 = X =

(o)W IRt

2 fhsan Fazlioglu, “Cebir”, DiA, c. VI, s. 197.
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Cevap:
ebob(4,6) = 12

x =12k icin 5k =10

5112 10| x
12 x 10 = 5x
x =12

Bagka bir sekilde soyle ifade edilebilir:
ebob(4,6) = 12
x = 12k denirse

12k 12k
T+T=10 3k + 2k =10

S5k=10 k=2

x =12k = 24

2.3.2.2. Orantili Dért Say1 Yontemiyle Problem Coéziimii

Metnin bu béliimiinde bir ticari problem 6rnegi ¢oziilmektedir. Serhten alinan benzer

ornek de orantili dort say1 yontemiyle ¢oziiliip tabloda gosterilmektedir.

Ornek 1:

Ug kisiye 10, 20 ve 30 dinar (dinar ifadesi serhte ge¢mektedir, metinde
bulunmamaktadir) borcu olan fakat 25 dinar1 bulunan bir kisi, bu 25 dinar1 her birine

alacaklari oraninda paylastirmaktadir.
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10+20+30 = 60

25x10_250_ 10_41
60 60 60 6
25X20_500_820_81
60 60 60 3
25x30_750_1230_121
60 60 60 T2
Ornek 2:

Bir ise 18, 15 ve 12 dinar sermaye yatirmis ti¢ kisinin 20 dinarlik kar1, sermayeleriyle
dogru orantil1 bir sekilde nasil paylasacaklar1 problemi ele alinmaktadir. Dort orantili

say1 yontemiyle ¢oziilen problem bir tablo ile gosterilerek anlatilmaktadir.

18+15+12 =45

Yatirilan | Paylasilacak | Paylasilacak

45120| 18| x Sermaye | Kar Miktar1 | Kar Miktar1
20 - 360 (Tam Say1) (Kesir)
45 45 Zeyd | 18 8 0
20 15 = 300 _630 _66
5 S N T 6 6/9
20 o _ 240 _ 15 .3
45 BB 9 e | 12 5 3/9

Toplam 45 19 1
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UCUNCU BOLUM:

3. MUHTASAR Fi iLMi’L-HiSAB’IN TURKCE CEVIiRiSi

Bismillahirrahmanirrahim.

Alemlerin rabbi olan Allah’a hamd olsun. Efendimiz Muhammed (s.a.v.)’e, ailesine
ve ashabina salat ve selam olsun. Allah, Restlii’niin tiim arkadaslarindan razi olsun.

Simdi, Rabbi’nin rahmetine muhtag Abdulkadir bin Ali es-Sehavi es-Safii —Allah
diinyada ve ahirette ikisine de (gizli olan) liitfuyla muamele etsin- der ki:

Bu Hesap ilmi Hakkindaki Ozet Kitap (Muhtasar fi Ilm el-Hisab), baslangig
seviyesindekiler i¢in kolay bir eserdir. Allah onu faydali kilsin. Onu bir mukaddime,
on bir bab ve bir hatime olarak diizenledim.

3.1. BIRINCi BAB: MUKADDIME VE TOPLAMA

3.1.1. Mukaddime: Hindi rakamlarin ozellikleri

Su dokuz sekildir:

AV Sl

Bizde daha ¢ok bunlar kullanilir.
Veya su dokuz sekildir:

38,0842 z
Bunlar daha az kullanilir.

Onlardan ilki “bir’in seklidir. Ikincisi “iki’nin, {iciinciisii “ii¢”iin sekilleridir. Ve
“dokuz”a kadar boyle gider.

Sende on varsa birden sonra bir sifir koyarsin: 10.
Yirmi varsa ikiden sonra bir sifir koyarsin: 20.

Otuz varsa iicten sonra bir sifir koyarsin: 30.

Ayni sekildeki sonraki sayilar da bu sekilde olusturulur.
On bir varsa soyle: 11.
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On iki varsa su sekilde: 12.
On ii¢ varsa de soyle yazarsin: 13.

Eger birlikler, onluklar ve yiizliiklerden olusan bir say1 yazmak istiyorsan, mesela “iki
yiiz yirmi bir” gibi, ilk basamaga biri, yirmiyi ikinci basamaga ve iki yiizl liglincii
basamaga yaz: 221.

Eger alt1 yiiz elli dort yazman sdylenirse sOyle yaz: 654.
Veya iki yiiz yirmi: 220.
Ya da ii¢ yliz yedi: 307.

3.1.2. Toplama

Bu islem bir say1y1 digerine, ikisini tek bir lafizla ifade etmek i¢in eklemektir.
I"Jg: kisimdir:
flki toplananin sadece birlikler kadar arttirildig1 (eldesiz) toplamadir.

Ornegin “ii¢ bin ii¢ yiiz yirmi iki”yle “dért bin iki yiiz yirmi bir”i toplamak i¢in soyle
yerlestir:

Sonra ikiyle biri topla, g¢ikan {igli ¢izginin

. i D 1 7 3 4 3
tizerine yaz. lkiyle ikiyi topla, ¢ikan dordi
cizginin iistiine koy. Ugle ikiyi topla ve besi
¢izginin iistline yerlestir. Sonra da ii¢le dordiin
toplami olan yediyi ¢izginin yukarisina koy. 3 3 2 2
Toplam yedi bin bes yiiz kirk ii¢ eder ki soyle:
7543.

Ikincisi (basamaklarin her birinde) toplamin tam on ettigi toplamadar.

Ornegin “bin bes yiiz otuz ii¢” ile “sekiz bin dort yiiz altmis yedi”yi topla. Soyle
yerlestir:
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Sonra tigle yediyi topla, on eder. Sifir 1 0 0 0 0
yaz ve on sayisini bir suretinde/elde
bir olarak ikincinin altina yaz.
Ardindan o sayiyr/eldeki biri o
situndakilerle topla, on eder. 8 4 6 7
Yukarisina sifir yaz ve on sayisini
elde bir olarak {igiinciiniin altina yaz.
O biri aym siitundakilerle topla, on 1 5 3 3
eder. Yukarisina sifir yaz, aym
sekilde onu elde bir olarak
dordiinciiniin  altina yaz. O biri
siitundakilerle topla, on eder. Sifiri
yazip on sayisini da pesi sira ¢izginin
listline yaz. Sonu¢ on bin eder ki
sOyle: 10000.

Uciinciisii basamaklardaki toplamalarin sonuglarinin birlikler ve onluklardan olustugu
(ondan biiyiik oldugu, eldeli) toplamadir.

Ornek olarak sana “bes bin alt1 yiiz yetmis sekiz” ile” yedi bin sekiz yiiz altmis yedi”yi
denirse sOyle yerlestir:

Sonra sekizle yediyi topla, on bes 1 3 5 4
eder. Besi istiine yaz ve onu bir
suretinde/elde bir olarak ikincinin
altima yaz. O (eldeki) biri (ikinci)
siitundakilerle topla. On dort eder, 7 8 6 7
dordii basina yaz ve onu iiglinciiniin
altina bir suretinde/elde bir olarak
yaz. Eldeki biri ligiincii stitundakilerle 5 6 7 8
topladiginda on bes eder, besi sdyle
iistiine ve “on”u dordiincii siitunun
altina yaz. Onu/eldeki biri dordiincii
stitundakilerle toplayinca on {i¢ eder,
licli ¢izginin listiine ve onu da {i¢iin
sonrasina koy. Sonug “on ii¢ bin bes
ylz kirk bes” olarak cikar ki sOyle:
13545.

tn

[Toplananlarin basamaklarindan birinde sifir ve herhangi bir say1 oldugunda (toplam
olarak) o say1y1 yaz, eger o say1 da olmazsa (sifir olursa) ve dncesinden bir sey (elde,

fazlalik) gelmezse sifir yaz.
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Ornek olarak sana “seksen bin elli bir” ile “doksan bin ii¢ yiiz iki’’yi topla denirse s6yle

yerlestir:

Sonra birle ikiyi topla, 1 7 0 3 3 3

toplam olan {icli onlarin

yukarisina ¢izginin {istline 8 0 0 5 1

koy. Besi ve gl (direkt)

yaz. Iki sifirin istiine sifir

yaz. Sonra sekizle

dokuzun toplaminda birler

basamagindaki yediyi istlerine, ¢izginin istiine, “on”u da bir seklinde ardina yaz.

Sonug “yiiz yetmis bin ii¢ yiiz elli ii¢” olur ki sdyle: 170353.

Ayni sekilde sana birden herhangi bir sayiya kadar olan ardigik sayilar1 topla denirse
son sayly1l bir fazlasmin yarisiyla ¢arp, cevap ¢ikar. Ya da son saymin yarisini

toplamla/bir fazlasiyla ¢arp (hangisi ¢iftse), isteneni bulursun.

Ornegin birden ona kadar sayilar1 topla denirse, yani 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10, ona
bir ekle. Toplamla son sayiin yarisi olan besi ¢arp, sonug elli bes olur ki sdyle: 55 ve
o istenendir.]

Toplamanin saglamasi, toplananlardan biri sonuctan ¢ikarildiginda digerinin
kalmasidir.

3.2. IKINCI BAB: CIKARMA

Bu islem biiyiik sayidan kiigiik say1y1 ¢ikardiktan sonra kalani bilmek amaciyla bir

say1y1 digerinden ¢ikarmaktir.

Yontemi sOyledir: Eksilen ve ¢ikani (iist {iste) yazip lizerlerine bir ¢izgi ¢ekersin ve
her basamaktaki sayiy1 karsilik geldigi basamaktaki sayidan ¢ikarirsin. Kalanlari
cizginin Ustiine yazarsin ve sonug istenen/kalan olur. Bu (6rnek), ¢ikanin (tiim

basamaklarinin) eksilenden (eksilenin tiim basamaklarindan) kiigiik oldugu durumdur.
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Ornegin sana “bes yiiz doksan yedi”den “iki yiiz yetmis alt1”y1 ¢ikar denirse soyle
yerlestir:

Sonra yediden altiy1 ¢ikar, kalan biri ¢izginin iistline yaz. 3 2 1

Dokuzdan yediyi ¢ikar, kalan ikiyi ¢izginin iistiine yaz.

Besten ikiyi ¢ikar, kalan ii¢ili besin iistiine yaz. Boylece 5 0 =
istenen “li¢ yliz yirmi bir” olur ki soyle: 321.

Eger eksilenin (baz1) basamaklar1 ¢ikanin basamaklarindan kiiciik olursa iisttekine
(eksilenin basamagina) on ekle ve ikisinin toplamindan ¢ikar. Kalan1 ¢izginin iistiine
gosterildigi gibi yaz. Veya eksilenin bir basamagi sifir olursa (o basamagi) on yap. Alt
satirdaki say1y1 ondan ¢ikarip kalani ¢izginin iizerine yaz. Borg alinan onluk i¢in ikinci
basamagin altina bir yaz ve onu ¢ikana ekleyip toplami eksilenden dyle ¢ikar. Kalani

iistiine yaz ve boyle devam et. Sonug istenen/kalan olur.

Buna bir 6rnek olarak, sana alt1 yliz dortten dort yiiz altmis besi ¢ikar denirse sdyle

yerlestir:

Sonra on dortten besi ¢ikar, kalan dokuzu ¢izginin 1 3 9

tizerine yaz. (Borg alinan) onu ikinci basamagin altina

koy, altiya ekle, yedi olur. Yediyi ondan ¢ikarinca ii¢

kalir, ¢izginin {izerine yaz. (Bor¢ alinan) onu ii¢iincii ¢ 0 *
basamagin altina koy ve ¢ikanla, yani dortle topla. Bes

eder, besi altidan ¢ikarinca kalan biri bagina/iistiine 4 6 s
yaz. Kalan yiiz otuz dokuz olur ki soyle: 139 ve bu

istenendir. 1 1
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[Ornegin sana bes yiiz doksan yediden doksan altry1 ¢ikar dendiginde sdyle yerlestir:

Sonra altiyr yediden ¢ikar, kalan biri yukarilarina 5 0 1

¢izginin istiine yaz. Sonra dokuzdan dokuz ¢ikar, bir

sey kalmadigindan iistlerine sifir koy. Sonra karsisi bos
oldugu i¢in besi ¢izginin {istliine yaz. Kalan bes yiiz bir

olur ki soyle: 501.]

Cikarmanin saglamasi, ¢ikanla istenenin/kalanin toplaminin eksilene esit olmasidir ya

da eksilenden cevabi/kalani ¢ikarirsin (ve ¢ikani elde edersin).

3.3. UCUNCU BAB: CARPMA
Bu iglem iki bilinen sayidan bir bilinmeyenin elde edilmesidir.

Onun tiirlerinden biri “kanatli carpma/darbu’l-miicenneh’tir ki onda ¢arpani bir satira
carpilani da altina, ¢carpanin son basamag: carpilanin ilk basamaginin iistiine gelecek
sekilde koyarsin. Sonra sonucu/garpimi ayirmak igin iizerilerine bir ¢izgi ¢ekersin.
Sonra carpanin son basamagiyla carpilani ¢arpip (¢izginin) disina, basina yaz. Eger
basamaktaki say1 bir olursa dnce ilk basamag iistiine yaz ve ardindan ikinciyi. Ust
satirdaki son basamag1 asagidaki satirda kalan basamaklarla ayni1 sekilde ¢arp. Bunu
da ilkinde yaptigin gibi yap. Sonra asagidaki satir1 onceki (sagdaki) basamagin altina
tas1 ve anlatilan islemi satirin basina kadar aynen uygula. Cikan sonug¢ carpimdir.

Sifirla ¢arptiginda ve sifirin altina tagidiginda (sonuca) sifir koy.

Buna 6rnek olarak, sana yirmi dortle yirmi besi ¢arp denirse soyle yerlestir:
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Sonra ikiyle ikiyi ¢arp, ¢ikan dordii basina koy. Sonra

0 0
ikiyle besi ¢arp, on eder. Sifir1 besin iizerine, onu da bir
suretinde sifirin ardina yaz. Sonra dordiin altina tasi, onu =
ikiyle ¢arp ve sonucu ¢izginin iistiine boylece yaz. (Yine) -
onu (dordii) besle carp, sifirt iizerine koy ve yirmiyi iki
. ) 8
suretinde ardina yaz. Cevap alt1 yiiz olur ki soyle: 600.
0
2 4
5
2 5
Eger “iki yiiz ti¢”le “li¢ yiiz bes”i ¢arp denirse soyle yerlestir:
Ikiyle ii¢ii carpinca ¢ikan altiyr iigiin 6 1 9 1 S
ustiine koy. Sonra sifirla ¢arpip sifir
yazarsin. Sonra (yine ikiyi) besle carpip 0 1
sifirt  (besin) {istiine, “on”u da (bir
suretinde) ardina yaz. Ardindan sifirin ] 0 0 5
altina tas1 ve iistiine sifir yaz. Sonra tigiin
altina tas1 ve onla alttaki satirdakileri
i 6 0 2 0 3
carpip sonucu gosterildigi gibi yaz.
Sonugclari topla, cevap/carpim “altmis bir
bin dokuz yiiz on bes” eder ki sdyle: 3 0 3
61915.
3 0 5
3 0 5
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(Sonu) sifirli bir sayiy1 onun gibi sifirli ya da sifirsiz (miicerred) bir sayiyla
carptiginda, (yukarida) gectigi gibi sifirlar1 hesaba katmaksizin ¢arp (en son sifirlari
ekle).

Buna 6rnek olarak elli ile {i¢ yliz yirmiyi ¢arp denirse sifirlar1 yok say, besle otuz iKiyi
carpma sekline doniisiir. Onlar1 (yukarida) gectigi gibi carpinca yiiz altmis eder,
sifirlar1 ekleyince sonug/carpim on alt1 bin olur ki sdyle: 16000.

Veya iki yliz yirmiyle yetmis besi carp denirse gosterildigi gibi ¢arp. Sonug on alt1 bin
bes yiiz olur ki soyle: 16500.

[Sana “li¢ yiiz bes” ile “iki bin dort yiiz yirmi”’yi ¢arp denirse sOyle yerlestir:

Sonra tg¢le ikiyi carp, ¢ikan 7 3 8 1 0 0
6’y1 basina koy. Sonra iicle

dordii carp, 12 eder. Ikiyi
dordiin basina ve “on”u da

bir seklinde sonraki

]
=
=

basamaga, ¢izginin istiine

yaz. Sonra licle ikiyi ¢arp ve

6’y1 ustine koy. Sonra

sifirla (carp) ve iistiine sifir

[
=]
s
=
tn

yaz. Sonra alttaki satirt 6

(satirdaki  sayiy1), basi

(birler basamag1) sifirin 2 4 2 0
altina gelecek sekilde bir

basamak kaydir ve {istiine

[
I
[
=

sifir yaz. Sonra yine onu,

bast besin altina gelecek

[
I
[
o

sekilde kaydir. Sonra onunla

ikiyi ¢arp, 10 eder. Onu bir

suretinde ikiyi takip eden (ikinin hizasindan bir sonraki) basamaga, ¢izginin iistiine

koy. Sonra besle dordii carp, ¢ikan yirmiyi iki seklinde dordii takip eden basamaga yaz
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¢linkii dordiin iistii sifirdir. Sonra besle ikiyi ¢arp, ¢ikan “on”u da yine 6grendigin gibi
¢izginin istiine takip eden basamaga, gdsterildigi gibi yaz. Sonra onu sifirla ¢arp,
iistiine sifir yaz. Sonra ¢izginin iizerindekileri topla, sonu¢ “yedi yiiz otuz sekiz bin

yuz” olur ki sdyle: 738100.

Ornegin “elli iki bin dort yiiz altmis {i¢” ile “doksan yedi bin sekiz yiiz yirmi bes”i ¢arp
dendiginde soyle yerlestir:

S 1 3 2 1 9 2 9 7

tn

—
L
L=
L
Tad
—

Sonra birliklerin (birler basamagindakilerin) carpimi olan besi ¢izginin istiine ilk
basamaga ve “on”u da bir seklinde yaz. Ugle ikinin ve altiyla besin carpimlarindan
¢ikani yaz. Toplamin birliklerini (birler basamagini) ¢izginin {istline ikinci basamaga
koy ve 3 olan onluklarini (onlar basamagini) elde tut. Sonra tigle sekizi ve dortle besi
carp ve ¢ikan 44’e eldekini ve altiyla ikinin ¢arpimlarini ekle. Toplamin birlikleri olan
9‘u ¢izginin {istiine liglincli basamaga yaz ve 5 olan onluklar1 elde tut. Sonra iigle

yediyi ve ikiyle besi, ayn1 sekilde altiyla sekizi ve dortle ikiyi carp (ve topla), ¢ikan
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87’ye eldeki besi ekle. Toplamin birlikleri olan 2’yi ¢izginin {iistiine dordiincii
basamaga koy ve onluklar1 olan 9’u elde tut. Sonra tigle dokuzu, besle besi, altiyla
yediyi ve ikiyle ikiyi carpip toplayinca 98 eder; ona eldekini ve sekizle dordiin
carpimini ekle. Toplamin birlikleri olan 9’u ¢izginin {istiine besinci basamaga yaz ve
onluklari olan 13’ii elde tut. Birler basamagindaki iki saymin orgiilii ¢arpimlari® bitti.
Sonra altiyla dokuzu, besle ikiyi, dortle yediyi, ikiyle sekizi ¢arp (ve topla). Cikan
108’e eldekini ekle. Toplamin birlikleri olan biri ¢izginin iistiine altinc1 basamaga koy,
onluklar1 olan 12’yi elde tut. Onlar basamagindaki iki saymnin siislemeli ¢arpimlari
bitti. Sonra dortle dokuzu ve besle sekizi carp, sonuca eldekini ve ikiyle yedinin
carpimini ekle. Toplamin birlikleri olan ikiyi ¢izginin iistiine yedinci basamaga yaz,
eldeki 10’dur. Yiizler basamagindaki sayilarin ¢arpimu bitti. Sonra ikiyle dokuzu ve
besle yediyi ¢arp, sonug olan 53’e eldekini ekle. Toplamin birlikleri olan 3’1 ¢izginin
iistiine sekizinci basamaga koy, onluklari olan 6’y1 elde tut. Ona besle dokuzun
carpimini ekle, sonug olan 51’1 ¢izginin iistiine son basamagin ardina yaz. Sonug “bes
milyar yiiz otuz iki milyon yiiz doksan iki bin dokuz yiiz yetmis bes” olur ki soyle:
5132192975.

Ornegin “dokuz bin elli dort” ile iki yiiz altmisi garp dendiginde s6yle yerlestir:

Sonra dordiin 2 3 3 4 0 4 0
karsist bos oldugu

i¢in stline sifir ) 0 5 4
yaz. Sonra dortle

alttyr carp, besi 0 5 6 0
karsisinda

(carpilacak) say1 5 1 4 B

olmadigindan

hesaba katma.

Toplamin birlikleri olan 4’ ¢izginin istiine sifirin hizasina yaz, yirminin onluklari

! Degerlendirme kisminda bu garpma tiiriinden bahsedilmistir.
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olan 2’yi elde tut. Sonra dortle ikiyi ve besle altiy1 garpip topla, sonug olan 38’¢ eldeki
ikiyi ekle, 40 eder. Cizginin iistiine tiglincii basamaga sifir yaz ve 4 olan onluklari elde
tut. Sonra besle ikiyi carp, dordii, dokuzu ve altiy1 hi¢birinin karsilarinda (carpilacak)
say1 olmadigindan hesaba katma. Sonug¢ olan 10’a eldekini ekle, toplamin birlikleri
olan 4’1 ¢izginin istline dordiincii basamaga koy. “On”u bir seklinde elde tut. Birler
basamagindaki sayilarin ¢arpimlart bitti. Sonra dokuzla altiyr ¢arp; besi ve ikiyi
karsilarinda ¢arpilacak say1 olmadigindan hesaba katma. Toplam olan 54’¢ eldeki biri
ekle, toplamin birlikleri olan besi ¢izginin {istiine besinci basamaga yaz, onluklari olan
5’1 elde tut. Onlar basamagindaki sayilarin ¢arpimu bitti. Sonra ikiyle dokuzu ¢arp, onu
c¢ikana ekle. Toplam olan 23’1 ¢izginin iistiine besin yanina yaz. Sonug “iki milyon ii¢

yiiz elli dort bin kirk™ eder ki soyle: 2354040.

Ayni sekilde herhangi bir sayiy1 birlikleri ve onluklar1 ayn1 olan bir say1y1 carparken
(6nce) birlikleriyle carp. Sonra sayiy1 basamagi diizenleyip kendisiyle topla, sonucu

bulursun.

Ornegin yiiz on ikiyle yirmi ikiyi ¢arp denirse ikiyle yiiz on ikiyi garp, ¢ikan iki yiiz

yirmi dordii kendisiyle basamagini diizenleyip su sekilde topla:

Sonug “iki bin dort yiiz altmis dort” olur ki 2 4 6 4
sOyle: 2464.
2 2 4
2 2 4

Carpanlardan birinin tiim basamaklar1 9 oldugunda, diger sayiya ilk sayimnin

basamaklar1 kadar sifir eklersin. Olusan (sifirli) sayidan onu ¢ikarirsin, sonug ¢ikar.
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Ornegin “dokuz yiiz doksan dokuz” ile yiiz yirmi besi ¢arp denirse diger carpanin
basamak sayisi kadar, (yani) ¢ tane sifir ekle. Sonra o say1y1 olugan “yiiz yirmi bes

bin”den ¢ikar:

Sonug “yiiz yirmi doért bin 1 2 4 8 7 3
sekiz yliz yetmis bes” ¢ikar
1 2 3

(Carpmanin) saglamasini yapmak icin ¢arpimi/sonucu ¢arpanlardan birine bdlersin.

Diger ¢arpani elde edersen islem dogrudur, degilse yanlistir.

3.4. DORDUNCU BAB: BOLME

Bu islem birle ve onun 6zellikleriyle ilgilidir. Birin boliime orani bdlenin bodliinene

oranina esittir.

Yontemi sOyledir: Boliineni satira ve bdleni de boliinenin son (en biiyiik) basamaginin
altina koyarsin. Eger (bolen) ona denk veya daha az olursa béliinenin son basamagina
koyarsin. Degilse (biiyiikse) bir 6nceki basamaga kaydir. Sonra bolenle carptiginda
istlindeki sayiya ulasan (sayiy1 bitiren) veya bolenden daha kiigiik bir kalan birakan
say1 istersin. Sonra bir basamak tasiyip (yine) bolenle ¢arptiginda sonucu basindaki
saylya ulasan veya kalanin bolenden kiiclik oldugu say1 istersin. Yine bir onceki
(sagdaki) basamagin altina tasirsin ve boylece satirin basina kadar (devam edersin).

Sifirin veya bolenden daha kiigiik bir sayinin altina tasidiginda sifir yaz.
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Ormnegin “dokuz yiiz otuz alt1”y1 dokuza bél denirse sdyle yerlestirirsin:

Sonra dokuzla c¢arptiginda basindaki sayiya ulasan 0 3 6

(say1y1 bitiren) sayiy1 iste, ki o birdir. Dokuzu ti¢iin

altina tasi, (kii¢iik oldugu i¢in) sifir yaz. Sonra altinin

altina tasi, yukaridaki sayr otuz alti olur. Bolenle

carptiginda sonucu Ustteki sayiya esit olan sayiy1 iste.

Dort olur, onu dokuzla carparsin. Ve sonug/bdliim yiiz

dort olur ki soyle: 104.

Bolen bir basamakliysa boyledir. Eger iki basamakli olursa, 6rnegin “iki bin alt1 yiiz

kirk™1 yirmi dorde bol denirse soyle yerlestir:

Yirmi dort, li¢ ve sekizden (¢arpimlarindan) 2 6 4 0

olusmaktadir. Once sekizi, ardindan iigii satira

soyle yerlestir: 3 8. Once iice, sonra sekize

bol, yliz on ¢ikar ki o boliimdiir/istenendir. 3 3 3
8 8 0
8 8 8
1 1 0
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[Yine 6rnek olarak “iki yiiz yirmi bin dort yliz on sekiz”i ikiye bdl denirse sdyle

yerlestir:

Sonra ikiyle carptiginda 2 2 0 4 1 8

istteki iki sayisin1 bitiren

bir say1 iste. O sayiy1 bir 7 2 2 2 2 2

bulursun, altina yaz. Sonra

boleni bir basamak kaydir

ve onunla ¢arpimca sonucu

basindaki sayiya esit olan

sayiy1 iste. O birdir, ¢izginin altina yaz. Sonra sifirin altina tasi ve sifir yaz. Sonra
dordiin altina tas1 ve (ikinin) altina iki yaz. Sonra birin altina tas1 ve sifir yaz. Sonra
sekizin altina tas1 ve sonrasindaki biri de 6grendigin gibi on olarak hesaba kat. Tasinan
ikiyle carptiginda iistiindeki on sekizi bitiren sayiy1 yerlestir. Onu dokuz bulursun ki
sOyle: 110209.]

Bolmenin saglamasi boliimle bdleni ¢arptiginda boliinenin ¢ikmasidir.

3.5. BESINCI BAB: BOLUNEBILME
Sayilarin bolenlerine ayrilmasi ve onlarla yapilan islem hakkindadir.

Eger istenen bir saymin basinda (saginda) sifirlar varsa ikiye, bese ve “on”a

bolunebilir.

Ciftse; basinda sifir yoksa ondan dokuzar dokuzar eksilt. Eger kalan olmazsa, otuz alt1
orneginde oldugu gibi, ikiye, lice, altiya ve dokuza boliinebilir. Eger (dokuzar
¢ikarinca) on iki gibi ti¢ kaliyorsa veya doksan alt1 gibi alt1 kaliyorsa, dort kesrin (kiistr

el-erba) paydalarindan dokuz harig¢ digerlerine (iki, ti¢ ve altiya) boliinebilir.

Eger (dokuza kalansiz) boliinmezse ve li¢ ya da alt1 disinda bir say1 kalirsa sekize bol.
Boliiniirse ikiye, dorde ve sekize boliinebilir. (Sekize boliimiinden) dort kalirsa ikiye

ve dorde boliinebilir. Sekize de bdoliinmezse ve kalan dort degilse yediye bol.
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Boliiniiyorsa ikiye ve yediye boliinebilir, doksan sekiz gibi. Yine (kalansiz)
bolinmiiyorsa ve ikiden bagka tam bdleni yoksa yarisinin (muntak kesirlerin paydalari

acisindan) boleni yoktur, kirk alt1 6rneginde oldugu gibi yaris1 asaldir (asam).

Sayet tekse; onu dokuza bol. Boliiniiyorsa tige ve dokuza boliinebilir, altmis {i¢ gibi.

Boliinmiiyorsa ve kalan ii¢ veya altiysa iige boliinebilir.

(Dokuza kalansiz) boliinmiiyor ve kalan {i¢ ya da alti degilse yediye bol. Boliiniirse
yedi tam boélenidir, boliinmezse asal (asam)dir. Sirayla on bir ve on ii¢ gibi ilk asal

sayilar1 iste/dene.
Asal sayilar hakkinda bilgi i¢in girbal denen cetveller vardir.

[O cetvelde ilk haneye 3, ikinciye 5, ii¢iinciiye 7, dordiinciiye 9, besinciye 11... ve
bdylece oncekini ikiger ikiser arttirarak ¢ikan sayilar1 koyarsin. Sonra ikinci haneden
itibaren ilk birlikler kadar (yani Giger tiger), ¢izildigi gibi sayilarin sonuna kadar tekrar
tekrar sayarsin ve tiim {i¢iincii sayilara (bos olanlara) isaret koy. Sonra ticlincli haneden
itibaren ikinci birlikler kadar (yani beser beser), sonuna kadar tekrar tekrar say ve tiim
besinci sayilara 6grendigin gibi isaret koy. Sonra dordiincii haneden itibaren {igiincii
birlikler kadar (yani yediser yediser) dnceki gibi say ve tiim yedinci sayilara isaret koy.
Boylece bu islemi bitirmek igin sayilarmn sonuna kadar devam et. Ik iic

muntak/boliinebilir say1 harig, isaret olmayan sayilar asal sayilardir. Sekli soyle ¢iz.]
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3.6. ALTINCI BAB: NiSBET
Nisbet bir saymin kendisinden daha biiyiik bir sayiya boliinmesidir.

Yontemi sOyledir: Adlandirilacak saymin koklerini/¢arpanlarini  bulmak ig¢in
paydasini, kendilerinden (¢arpimlarindan) olustugu sayilara ayirirsin. Sonuglar1 daha

kolay adlandirmak i¢in boylece koklerine/miifred kesirlere ayirirsin.

Buna 6rnek olarak sana bir bolii yetmis ikiyi adlandir denirse yetmis ikiyi sekiz ve
dokuza ayir. Sonra sekizde bir siimiin, dokuzda bir tiis’ii olur. Isimlerden birini
digeriyle birlestir, “stimiin tiis’{i” olur. Adlandirilacak sayi(nin pay1) dort olursa dort
bolii sekiz misf (yarim) olur. Dokuzda bir tiis’ii olur. Isimlerden birini digeriyle
birlestir, “nisf tiis”i (bir bolii ikinin bir boli dokuzu)” olur. Ya da pay sekiz olursa onu
diisiir/sadelestir, dokuzda biri tiis’ii olarak adlandir. Dokuz olursa siimiin de. On alt1
olursa onu sekize bél, iki kalir. iki bélii dokuzu tiis’ayn olarak adlandir. On olursa
sekize bol, bir tam ve iki kalan ¢ikar. Dokuzda biri tiis’{i olarak isimlendir ve kalan iki
bolii sekiz rub’u olur. Sonra isimlerden birini digeriyle birlestir, sonug “tiis’ii ve rub’u

tiis’ii (bir bolii dokuz arti bir otuz alt1)” olur.

3.7. YEDINCI BAB: KESIiRLER

Bir mukaddime, dort bab ve bir hatime kesirlere ayrilmistir.

3.7.1. Mukaddime: Kesirlerin isimleri
Kesirlerin isimleri su on isimdir: Yazilisi ikinin tizerinde bir olan nisf/yarim ki sdyle
9

1 e 1 o1 1 e 1 o1 o1 ] 1
E,VesuluSE,rubuZ,humus E,sudus g,subu;,sumung,tusu—,mrm,ve

on ii¢ pargadan biri 1—13 .

Ve kesirler bes tiirdiir: Miifred, meb’uz, miintesib, muhtelif ve miistesna.
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3.7.1.1. Miifred: Tek makamli (dereceli) kesirlerdir.

Pay1 gosterilenler gibi bir veya “selase ahmas (ii¢ bolii bes)taki gibi birden biiyiik

% 9

3 s 5 4 « A e > 1 1. 5
olabilir ki soyle: o “erbate esba . ya da “hamse ecza min tis’ate asar” ki soyle: s

3.7.1.2. Meb’uz: Oranlamanin tek bir paydaya yapildig: kesirdir.

29

“Nisf siiliisa selasete esba’ ” (“bir bolii ikinin iki bolii tiglinlin ti¢ boli yedisi™) gibi ki
sOyle yazarsin: % . Pay1 ¢izginin stiindekilerin birbirleriyle ¢arpimina esittir. Bu
ornek i¢in birle ikiyi ve sonugla {igii ¢arp, alt1 eder ki istenen pay budur.

A

[Ya da “siiliisd erbate ahmas sitte esba” (“Iki bolii {iciin dort bolii besinin alt1 bolii

yedisi”) gibi ki soyle %z . Pay1 kirk sekizdir.]

3.7.1.3. Miintesib: Oranlama ilk paya kadar yapilir.

Ornegin “hamse ets ve selasete erba’ tiis’in ve siiliis rub’u tiis’in” (“bes bélii dokuz
e o ern - g , . 135 .
art1 lic bolii otuz alt1 art1 bir bolii yiiz sekiz”) denildiginde soyle yerlestir: % . Kesrin

paymi bulmak i¢in ilk payla yanindaki (ikinci) paydayi ¢arp, tistiindekini (ikinci pay1)
ekle. Sonra bu toplamla {i¢iincli payday1 ¢arp ve sonucu li¢iincii payla topla ve boyle

sonuna kadar devam et.

Ornegin gecen drnekte bes ile dordii carpip sonucu iicle topla. Cikan yirmi iicii iigle

carp, altmis dokuz eder. Bir ekleyince yetmis eder, istenen pay budur ki soyle: 70.

3.7.1.4. Muhtelif: Miitehaddeyn ve muhtelifeyn olmak tizere iki tiirden olusur.
Ornegin “hamse etsa’ ve selasete erba’” (“bes bolii dokuz art1 ii¢ bolii dort™) denirse
sOyle yerlestir: g % . Pay1 i¢in her pay1 diger paydayla ¢arparsin, sonuglar1 toplayinca

istenen c¢ikar. Bu ornek i¢in dortle besi ve ligle dokuzu c¢arp. Cikan iki sonucu

toplayinca pay kirk yedi olur ki soyle: 47.
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[“Erbate esba’ ve tiis’an ve nisf tlis”ii” (“dort bolii yedi art1 iki boli dokuz ve bir boli
on sekiz”) dendiginde soyle yerlestir: %+ % . Onun pay1 ilk pay olan 4’le ikinci

paydanin ¢arpimu ile ikinci pay olan 5’le ilk paydanin ¢arpiminin toplamlari olan yiiz

yedidir ki s6yle: 107.]

3.7.1.5. Miistesna: Munkat1 yani birden istisna olursa, “siiliiseyn ve nisf siiliis” illa

“tiis’il ve misf tlis’i” (“iki boli ti¢ art1 bir bolii alt1” eksi “bir boli dokuz art1 bir on
sekiz”) gibi, soyle yaz: %— %. Payi, her bir paym diger paydayla carpimlari

arasindaki farktir. Verilen 6rnekte ilk pay olan besi ikinci paydayla ¢arp, doksan eder.
Ikinci payla ilk paydanin carpimi da on sekiz eder. Iki sonuctan kiiciik olan1 biiyiik
olandan ¢ikar, yetmis iki kalir ki istenen paydir. Onun (ortak) paydaya orani siiliisan

eder.

Muttasil olursa sonraki oncekinden istisna edilir. Pay1 bulmak i¢in istisna edilenin
payiyla istisnanin paydasi carpilir. (Paydasi da) payiyla carpilir ve kiigiilk sonucu
biiyiikten ¢ikar, istenen pay kalir. Onu ortak paydaya bol, istisnadan kalani elde

edersin.

Ornek olarak “erbaate ahmas ve rub’u humus” illa “siiliis ve selasete erba siiliis” (“dort
bolii bes art1 bir bolii yirmi” eksi “bir bolii lig art1 li¢ bolil on iki”) sayisinin pay1 kag
dendiginde soyle yerlestir: g — % . Ik pay olan on yediyle ikinci payday1 ¢arp, iki
yiiz dort olur. Sonra payiyla garp, yiiz on dokuz eder. ikinci sonucu ilkinden ¢ikar,

seksen bes kalir ki istenen paydir. Onu ortak paydaya bol, miistesna kesir ¢ikar.

3.7.2. Fasl

Kesirle beraber tam say1 olursa, tam say1 basta olursa onunla payday1 ¢arpip sonucu

kesrin paytyla topla.

Buna 6rnek olarak “hamse ve siiliiseyn ve rub’u siiliis” (“bes art1 iki bolii ii¢ art1 bir on

iki”’) sayisinin payini bul denirse sOyle yerlestir: % , 5. Sonra besle iicii ¢arpinca on
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bes eder, on besle dordii ¢arpinca altmis olur. Ona kesrin payini ekleyince istenen pay

altmis dokuz olur ki soyle: 69.

Eger tam say1 sonda olursa onunla (ortak) pay1 ¢arparsin (¢carpim durumunda alirsin).
Ormnegin “hamse esba’ ve selase erba’ siib> hamse” (“bes bolii yedi art1 {i¢ bolii yirmi
sekiz kere bes”) sayisinin payini bul dendiginde soyle yerlestir: 5 i—i . Sonra kesrin pay1
olan yirmi ii¢ ile besi ¢arp, yiiz on bes eder ki soyle: 115.

Eger tam say1 ortada ve ilk kesre ait olursa onla ilk kesrin payini ¢arparsin. Cikan

say1y1 diger kesrin paydasiyla ¢arpip sonucu kaydedersin. Sonra ikinci kesrin payiyla

ilk kesrin paydasini ¢arparsin ve sonugla toplarsin.

Ornegin “erbaate esba’ ve selasete erba’ siib> hamse ve siiliis” (“dort bolii yedi art1 ii¢

bolii yirmi sekiz kere bes art1 bir bolii {i¢”’) sayisinin payini bul denirse sdyle yerlestir:
% ) %. Ik kesrin pay1 olan on dokuzla besi, ¢ikanla da iicii carp. Iki yiiz seksen bes

eder, bunu kaydet. Sonra ikinci kesrin payiyla ilk kesrin paydasini ¢arp ve onu

kaydettigin sayiya ekle. Sonug ii¢ yiiz on ti¢ olur ki soyle: 313 ve bu istenendir.

(Tam say1) ikinci kesre ait olursa onu ikincinin paydasiyla ¢arp, ¢ikani iistiine tasi (ve

payla topla). Toplamla ilk kesrin payin1 ¢arp.

Ornek olarak “hamse esdas ve siiliis siidiis erba’te ve siiliis” (“bes bolii alt1 art1 bir bolii

on sekiz kere dort tam bir bolii li¢””) sayisinin payini bul denirse sdyle yerlestir:

4, % ;—Z . Sonra dordii tigle ¢arpip birle toplayinca on ii¢ eder. Onunla ilk kesrin pay1

olan on altiy1 ¢arp, istenen iki yiiz sekiz olur ki soyle: 208.

3.8. SEKIZINCi BAB: KESIRLERDE TOPLAMA
Kesirlerde toplama igleminin yontemi soyledir:

Toplananlardan her birinin paymi digerinin paydasiyla carparsin. Cikan iki sayiy1

toplayip ortak paydaya bdlersin.
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Ormnegin “selase erba’ ve siiliis rub’u” (“ii¢ bolii dort art1 bir blii on iki”) ile “hamseyn

ve nisf humus” (“iki bolii bes art1 bir bolii on”) sayisini topla dendiginde sdyle
yerlestir: g + g Sonra ilk kesrin pay1 olan on ile ikincinin paydasini, ikincinin pay1
olan bes ile de ilkinin paydasini ¢arp. Cikan iki say1y1 toplayinca yiiz altmis eder. Onu

ortak paydaya boél, istenen bir tam bir bolii ti¢ olur.

Eger “hamse esdas ve selase erba’ siidiis” (“bes boli altt art1 {i¢ bolii yirmi dort”) ile
“selase esba’ ve humus siib’i” (“li¢ boli yedi art1 bir bolii otuz bes”) sayilarii topla
denirse sOyle yerlestir: z—z + ;—3 . Sonra ilk kesrin pay1 olan yirmi ii¢ ile ikincinin
paydasini garp. Sekiz yiiz bes eder, onu kaydet. Sonra ikinci kesrin pay1 olan on alt1
ile ilk kesrin paydasin ¢arp, li¢ yiiz seksen dort eder. Onla kaydettigin say1y1 topla,
“bin yliz seksen dokuz” eder. Onu paydanin ¢arpanlarina biiyiikten kiiclige dogru su
sekilde bol: 7 6 5 4. Sonug “vahid ve slib’eyn ve hamse esdas siib’li ve hamsa siidiis

siib’li ve rub’u humus siidiis siib’ii” (“bir art1 iki bolii yedi art1 bes bolii kirk ki arti iki

bolii iki yliz on art1 bir bolii sekiz yiiz kirk™) olur ki sdyle: % .

3.9. DOKUZUNCU BAB: KESIRLERDE CIKARMA
Kesirlerde ¢gikarma igleminin yontemi soyledir:

Her bir kesrin paymi digerinin paydasiyla carparsin. Iki sonug arasindaki farki ortak

paydaya bolersin.

Ornegin “siidiis ve nisf siidiis (bir bolii alt1 art1 bir bélii on iki ) sayisini “selase esman
ve nisf stimiin (li¢ bolii sekiz art1 bir bolii on alt1)” sayisindan ¢ikar dendiginde soyle
yerlestir: % - ;—2 . Sonra ilk kesrin pay1 olan tigle ikincinin paydasini garp, kirk sekiz
eder. Sonra ikincinin pay1 olan yediyle ilkinin paydasini ¢arp, seksen dort eder. Sonra
sonuglardan kiigiik olan1 biiyiikten ¢ikar, otuz alt1 kalir. Bu say1y1 ortak paydaya bdl,
sonu¢ “stimiin ve nisf stimiin (bir bolii sekiz art1 bir bolii on alt1)” olur ki soyle: % :

[Sana “yedi bolii dokuz eksi bir bolii yedi eksi bir bolii bes eksi bir bolii tig”lin payini

bul denirse soyle yaz: g— % — % —% . Sonra bir bolii besin payiyla bir boli {igiin
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paydasini ve payimi ¢arp. Sonuglarin aralarindaki farki % bulursun. Sonra onu bir
bolii yediden, ikincinin pay1 olan bir ile ilkinin paydas1 olan on besle ve pay1 (olan iki)
ile carparak cikar. Ogrendigin gibi (yaptiginda) aralarindaki farki al, % bulursun.

Onu yedi bolii dokuzdan yukarida gegtigi gibi ¢ikar, istenen pay1 644 olarak bulursun.
Onu paydaya bol, sonu¢ “yedi bolii dokuz art1 bir boli otuz besten “bir bolii yedi
artibir bolii yiiz bes™i ¢ikarinca kalan olur. O da “iki boli l'i(; art1 dort bolii ii¢ yliz on

bes art1 iki bolii dokuz yiiz kirk bes” tir ki sdyle yerlestlr —— . Ortaklasan pay ve

paydayl sadelestlrdlgmde ‘iki boli ti¢ art1 iki bolii yliz otuz bes kesrine dontisiir Ki

sOyle: 5 g

3.10. ONUNCU BAB: KESIRLERDE CARPMA

Kesirlerde ¢arpma isleminin yontemi soyledir:

Kesirlerin paylarini ¢arpip ortak paydaya bolersin.

Ornegin “selase ahmas ve siiliis humus” (“ii¢ bélii bes art1 bir bolii on bes”) ile “hamse
esba’ ve siiliis siib’i” (“bes bolii yedi art1 bir bolii yirmi bir”) sayilarini ¢arp denirse
sOyle yaz: g X ;—i . Sonra ilkinin pay1 olan on ile ikincinin pay1 olan on altiy1 carp,

yiiz altmig eder. Bu say1y1 ortak paydaya bol, “selase esbd’ ve humsa siib’ ve siiliisa

humus siib’ ve siiliis siiliis humus siib’” (“ili¢ bolii yedi art1 iki bolii otuz bes art1 iki

23

bolii yiiz bes art1 bir bolil ii¢ yiiz on bes”) olur ki soyle: E

[Eger ¢arpanlardan birinin pay1 digerinin paydasina esit olursa (onlar1 sadelestirip)

kisa yoldan farkli olan payi farkli olan paydaya bdlersin, istenen ¢ikar.
“Sitte eczd min 11 ciiz minel vahid ve siiliisa ciiz’ii” (“alt1 bolii on bir arti iki bolii otuz
¢) ile “selasete ahmas ve selasete erba’ humus” (“li¢ boli bes art1 i¢ bolii yirmi)u

carp denirse sdyle yerlestir: E X — . Sonra farkli pay olan 15’1 ilk farkli payda olan

bolersin, 11°de 5 olur ki soyle: E ]
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3.11. ON BiRINCi BAB: KESIiRLERDE BOLME
Kesirlerde bélme isleminin yontemi soyledir:

Boliinen ve bolenin her birinin paylari digerinin paydasiyla ¢arparsin. Boliinenin

carpiminin sonucunu bdlenin sonucuna bolersin, boliime/istenene ulagirsin.

Ormegin “erba ahmas ve siiliis hums (dért bolii bes art1 bir bolii on bes)” sayisini

“stib’ayn ve nisf siib’ (iki bolil yedi art1 bir bolii on dort)” sayisina bdl dendiginde
14 12

=T Sonra boliinenin pay1 olan on ii¢ ile bolenin paydasini ¢arp,

sOyle yerlestir:
yiiz seksen iki olur. Bolenin pay1 olan bes ile de boliinenin paydasini ¢arp, yetmis bes

olur. (Payday1 carpanlari olan) ii¢, bes ve bese ayirdiktan sonra ilk sonucu ikinciye bol.

“Isnan ve humsa ve siiliisd hums hums” (“iki art1 iki bolii bes art1 iki bolii yetmis bes”)

olur ki soyle: ot 2.

[Kesirlerin paydalar1 esit oldugunda boliinenin paymi (bolenin payina) bol. Eger
(birden) biiyiik olursa parcalarina ayirip isimlendir. Kiiclik olursa 6grendigin gibi

(yap), cevap ¢ikar.

“Hamse esdas ve rub’u siidiis” (“bes bolii alt1 art1 bir bolii yirmi dort”)i “selase esman

ve siiliis stimiin” (“li¢ boli sekiz art1 bir bolii yirmi dort”)e bol denirse soyle yerlestir:
13 . Sonra boéliinenin payr olan 21’1 bdlenin payr olan 10’a bdl, 6grendigin gibi

pargalarina ayir. Sonug ““ isnan ve usr” (“iki tam bir bolii on™) olur.

Tersi olursa (bdlenle bdliinen birbiriyle yer degistirirse) “selase esba’ ve siiliis siib’ii”

(“tig bolii yedi art1 bir bolii yirmi bir”) olur ki soyle: 5 .

Ayni sekilde paylar esit olursa bolenin paydasini boliinenin paydasina bol, cevap ¢ikar.

Sana “erbate esba’ ve nisf siib’i” (“dort boli yedi art1 bir bolii on dort”) sayisini

“humseyn ve rub’ humus” (“iki bolii bes art1 bir bolii yirmi”) bol denirse soyle

yerlestir: 5 . Dortle besin ¢arpimi olan 20’yi iki ve yedinin (¢arpimina) bdl, cevap
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“bir tam ti¢ bolii yedi” olur. Tersi (bolenle bdliinen birbiriyle yer degistirirse) olursa,

ki bu miimkiindiir, cevap yedi bolii on olur.]

3.12. HATIME: ORANTILI SAYI YONTEMIi
Ustiin (miitefazil) geometrik orantili dért sayi ile problemlerin ¢oziimii sdyledir:

Birinci saymin ikinciye oranmi tiglinciiniin dordiinciiye orani gibidir/oranina esittir.
Ikincinin dérdiinciiye orani da birincinin {i¢iinciiye oranma esittir. Birincinin

dordiinciiyle carpimui ikincinin tiglinciiyle ¢arpimina esittir.

Ornegin iki, dort, ii¢ ve alt1 gibi: | 6 | 3 | 4 | 2 |

Yanlardaki sayilardan (Tarafeyn) birini bilmediginde ortadaki sayilar1 (Vasateyn)

digerine bol, bilinmeyen ¢ikar.

Islem yontemi sdyledir: Eger sana hangi saymin dértte biri ve altida biri (toplami) on
eder denirse, dortte bir ve altida birin ortak paydasi on ikidir. Onlar1 topla, pay bes olur
ki bunun yeri (dort haneden) ilkidir. On ikinin yeri ikinci, on sayisinin yeri tigiincii ve
bilinmeyeninki dordiinciidiir. Ikinciyle iigiinciiyii ¢arp, yiiz yirmi eder. Bese bél, yirmi

dort eder ki o istenen maldir.

3.13. TEK-CIFT SAYILAR VE MUKEMMEL SAYILAR

[Bil ki basamaklarina ayrilan her sey sayidir ve tiim sayilarin asli olan birdendir
(birden olusur). Bir, tek sayilarin ilkidir ve tizerine bir arttirildiginda toplam, ilk ¢ift
say1 olan iki eder. Boylece tam sayilar olusur. Bunlar tek ve ¢ift sayilar olmak iizere

ikiye ayrilirlar.
Cift say1 yaris1 tam say1 olan sayidir, 3’e ayrilir:

Cift-cift, ¢ift-tek ve ¢ift-cift-tek sayi.
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Cift-¢ift say1 iki ¢ift sayinin ¢arpimindan olusur, onun ilki dorttiir.

Cift-tek say1 bir ¢ift sayiyla “bir” disindaki bir tek saymin ¢arpimindan olusur. Ciinkii
birle carpmanin etkisi yoktur. Ilk ¢ift-tek say1 altidir. Bazilari, yaris1 tek oldugu igin
ilk cift-tek say1 ikidir der.

Cift-¢ift-tek say1 bir ¢ift-¢ift sayiyla “bir” disinda bir tek sayiyla carpimindan ya da bir
cift-tek sayiyla bir ¢ift saymin carpimindan olusur. Birden cok defa ikiye

boliindiigiinde yarilanma, on iki sayist gibi “bir” disindaki bir tek sayiyla biter.

Tek say1 yarisi tam say1 olmayan sayidir. Yukarida 6grendigin ¢ift-tek veya cift-cift-

tek sayilarda gecen eklemeleri (tek say1 s6z konusu ise) kesinlikle koyma.
Bil ki “miikemmel say1”y1 olusturmanin yollarindan biri s6yledir:

Bir cetvel gizersin. En iist satirdaki ilk haneye biri, ikinciye ikiyi, liglinciiye dordd,
dordiinciiye sekizi koyarsin ve boylece onceki say1y1 kendisi kadar arttirarak son satira
kadar ¢ikanlar1 yazarsin. “Bir” ve ¢ift sayilarin kendisinden olustugu iki disinda

satirdaki her bir sayi ¢ift-¢ift say1 olur.

Sonra satirda ikinci hanedeki iki ile kendisinden 6nceki biri toplarsin ve ¢ikan {icii
altina, cetveldeki ikinci satirin ikinci hanesine koyarsm. Sonra ikiden sonra gelen
dordii kendisinden 6nce gelen sayilarla toplarsin ve ¢ikan yediyi ikinci satira ayni
sekilde yerlestir. Ve bdylece her saymin altina kendisiyle kendinden once, cetvelde
ikinci satirin basina kadar olan sayilarin toplamim yerlestir. Bu (ikinci satirdaki)
sayilarin hepsi tek say1 olur. Sonra ikinci satirda birden baska sayilara boliinmeyen
tiim asal sayilara isaret koyarsin. Girbal tekniginde 6grendigin gibi digerlerine islem

yapma.

Sonra isaretledigin her saymnin istiindeki sayiyla carpimini altina, iiglincii satira
koyarsin ve satirin sonuna kadar boyle devam edersin. Ve liglincii satirdaki sayilar,
tam bolenlerinin toplamina esit olan “miikemmel sayilar”dir. Eger isaretli sayilardan
herhangi birini, istiindekinin dniindeki (sagindaki) sayilardan biriyle ¢arparsan sonug,
bdlenlerinin toplami kendisinden kiigiik olan “nékis say1” olur. Eger onu (o sayilardan
birini) {istlindekinin arkasindaki (solundaki) sayilardan biriyle carparsan, bolenleri

toplam1 kendisinden biiyiik olan “zéid say1” ¢ikar.
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Bahsi gecgen cetvelin sekli budur, onu detayli bir sekilde incele. Gordiigiin gibi bu

islemle boylece miikemmel sayilari elde edersin.]

128 64 32 16 8 4 2 1

255 | 127° | 63 31° 15 e 3¢ 0

0 8128 0 496 0 28 6 0

3.14. FASL: PAYLASIM

(Ornegin) bir bor¢lunun Zeyd’e on, Omer’e yirmi ve Bekir’e otuz (dinar) borcu fakat
yirmi bes dinar1 var. Borglar toplayinca altmis eder. Onu payda olarak al, her bir

hissenin ona orani herkese diisecek payin (eldeki) toplam paraya oranina esit olacak.

Yontemi soyledir: Tlkinde onu yirmi besle garparsin. iki yiiz elliyi paydaya bol, dort
tam bir bolii alt1 eder. ikincide yirmiyi mevcut parayla carp, sonug olan bes yiizii
paydaya béliince sekiz tam bir bélii ii¢ eder. Ugiinciide otuzu paylastirilanla garp, ¢cikan

yedi ylizli paydaya bol. On iki ve yarim ¢ikar.

[Yine ti¢ adam ticaret yapip 20 dinar kar ediyor (bunu paylasacaklar) ve (basta) ilki
18, ikinci 15 ve tigiincti 12 dinar sermaye koymustu deniyor. Ya da ii¢iiniin iflas etmis
bir sahistan bu miktarlarda alacaklar1 var ve o kiside sadece yirmi dinar var. Her biri
karmi ya da alacagini elde etmek i¢in o kisiye gidiyor. Toplam borg ya da sermaye 45
paydadir ve her birinin toplam alacaklarinin 45’e orani, (bilfiil) alacaklarinin sahista
var olana (20) oranina esittir. Ve bu dort orantili sayidir, {igiinciisii bilinmeyendir. ilki
icin 18 ile var olan yirmiyi ¢arpip sonug olan 360’1 zikredilen paydaya (45) bol, var
olan paradaki hissesi 8 ¢ikar. Ikinci igin 15’le paylasilan1 carpip sonug olan 300’
paydaya bél, “6 tam iki bolii ii¢” ¢ikar. Uciincii icin 12 ile var olani ¢arp ve sonug olan

240’1 paydaya bol, {iglinciiniin hissesi “5 tam bir bolii li¢” ¢ikar, gosterimi soyle:]
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Bu yazacaklarimizin sonuncusudur. Bir olan Allahu Teala’ya hamd olsun. Efendimiz

Muhammed (s.a.v.)’e salat ve selam olsun. Vel hamdii lillahi rabbil alemin. Bitirdim.
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SONUC

XV. yiizyilin hesap sahasindaki énemli alimlerinden Abdulkadir Sehavi, Muhtasar fi
IImi’I-Hisab isimli metniyle ve hesap alaninda 6ne ¢ikmustir. Hayat: hakkinda ¢ok az
bilgi bulunan miiellifin bu metni daha Once tek niishadan tahkik edilmis ve
Endonezyacaya cevrilmistir ve matematiksel degerlendirmesi yapilmamistir. Bu
calismada, eserin ulasilabilen en erken tarihli ti¢ niishas1 kullanilarak tahkiki ve Tiirkce
cevirisi yapilmig ve matematiksel degerlendirmesiyle bilim tarihinde ait oldugu yer

tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Islam hindi hesap geleneginde belirli bir yer tutan ve birgok farkli cografyada ragbet
edilen bu eserin bulundugumuz cografyada da yaygin olarak kullanilan bir giris eseri

oldugu , ulasilan niisha ve serh sayisindan goriilmektedir.

Bu ¢alisma, Islam matematik birikimine asinalik kazanmak, literatiire katk1 yapmak
ve bagka arastirmalara bir giris olmasi amaciyla yapilmis olup bu alan, yapilacak daha

ileri seviyedeki incelemeler i¢in arastirmacilarini beklemektedir.
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EKLER

Ek 1. Matematik Terimleri S6zIigii

Ek 2. Berlin Niishasi, 1133, dibace, ilk sayfa ve son sayfa.
Ek 3. Siileymaniye Niishasi, 2717, ilk sayfa ve son sayfa.
Ek 4. Siileymaniye Niishasi, 3665, ilk sayfa ve son sayfa.

Ek 5. Sehit Ali Pasa Niishasi, 2776 (serh), ilk sayfa ve son sayfa.
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Ek 1: Matematik Terimleri Sozliigii

Asamm/summ (a<a\aal): 1. Asal say1. 2. Miifred kesirler araciligiyla ifade edilemeyen

sayl.

Cem‘ (&) Toplama islemi.

Ciiz ¢. ecza (153 « ¢ #33): Kesirli sayilarda biitiinden alinan parga, yani pay.
Darb («x<): Carpma

Dil¢ (&<): 1. Kenar. 2. Ugiincii ve daha yiiksek dereceden kok.

Hat (&3): Cizgi.

Imtihan (Oie)): Saglama, deneme..

Kiistir (us=S): 1. Kesirli sayilar 2. Kendisinden daha biiyiik bir sayiya pay olan say1

veya payda alan say1.

Mecmu’/Miictema’ (&iae/aa22): Toplam, ara toplam.
Madriib (<sx44): Carpan (garpilan).

Madrib fih (42 @9&4): Carpan .

Mahrec (z3«): Payda

Maksiim (ps«ds): Boliinen

Maksiim aleyh (4= aguda): Bolen

Mal ¢. emvil (Jls«l ¢ Jw): Cebirsel denklemde bilinmeyenin tam kare hali, yani “x?”.
Matruh (gss): Cikan

Matruh minh (43 ¢ suke): Eksilen

Mensiib (<s«): Pay veya boliinen.

Mensiib ileyh (44! @ sis): Payda veya bolen.

Menzile (834): 1. Basamak 2. Us veya kok derecesi.
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Mertebe (45 .): Basamak.
Mezid (&+): Artirilan.
Muntak (@kis): 1. Asal olmayan say1. 2. Miifred kesirlerle ifade edilebilen sayz.

Miifred (2,%): 1. Basit, miirekkeb/birlesik olmayan. 2. Rakam veya en biiyiik
basamagi disindaki basamaklarinin tamami “sifir” olan say1. [a = 1.2.3...9ven €

N = q,10™ = miifred]. 3. Terim. 4. Birim.

Miirekkeb (<=8»): 1. Birlesik. 2. Basamaklar1 “sifir’dan farkli olmak kaydiyla iki ve

daha fazla basamakli say1. [a = 1.2.3...9 ven € N = a,10™ # miirekkeb]
Miistensih (&«iiws): El yazmasi eseri el yazisiyla kopya eden kimse.

Nakis Say1 (0<2): Bélenleri toplami kendisinden kiigiik say1.

Sahih (za<): Tam say.

Tarafeyn (&£uk): “a,b,c,d” orantili dort sayisinda, “a” ve “d” terimleri yani dislar.
Vasateyn (Gsaws): “a:b=c:d” orantisindaki “b” ve “c” terimleri yani icler.

Zaid Sayi (~1)): Bolenleri toplami kendisinden biiyiik say1.
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Ek 2. Berlin Niishasi, 1133, dibace, ilk sayfa ve son sayfa.
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Ek 3. Siilleymaniye Niishasi, 2717, ilk sayfa ve son sayfa.
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Ek 4. Siilleymaniye Niishasi, 3665, ilk sayfa ve son sayfa.
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Ek 5. Sehit Ali Pasa Niishasi, 2776 (serh), ilk sayfa ve son sayfa.
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