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BEYAN

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmast durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigmi, tezin
herhangi bir kisminm bagl oldugum iiniversite veya bir baska tiniversitedeki bagka

bir caligma olarak sunulmadigini beyan ederim.

Enes Gullu



MUHENDIiSHANEDE ACI OLCMEK:
BASHOCA ISHAK EFENDI’NIN
AKSU’L MERAYA FT AHZI’Z ZEVAYA KITABI

Enes Gullu
OZET

Gunlik ugraslar ve teknik islemlerde agirlik, uzunluk ve zaman gibi bazi
biiyiikliiklerin miktarinin belirlenmesine ihtiya¢ hissedilir. Agt M.O 1500’lerden
glinimize degin niceligi, farkli amaglar igin gesitli yontemler ile tespit edilmeye
calisilmis bir geometrik kavramdir. Bu tezde, bu kavrama bagli gelismelerin islendigi
Bashoca Ishak Efendi'nin Aksii’l Merdyd fi Ahzi’z Zevdyd isimli eseri konu
edinilmistir. Dibacede gok kiiresinde ag1 Olglimiine yarayan sekstant ve oktant
aletlerinin incelenmesi i¢in yazildig1 sdylenen bu eser, a¢1 dlgiimiinde terk edilmis
yontemleri iglemesi, bu yontemlerin ni¢in terk edildigini agiklamasi, eskinin yerine
kullanilan yeni yontem ve aletlerin hangi agilardan daha iyi oldugunu belirtmesi
sebebiyle bir ag1 6lglim aletleri tarihi kitabr da kabul edilebilir. Eserde agmin ne
oldugunun, miktarmi ifade eden birimlerin nasil tanimlandiginin, 0 gune kadar
kullanilmis ve 0 gun héld yaygin kullanilan yontem ve aletlerin incelenmesinin
yanmda Islam iilkelerinde yaygmlasmadig1 vurgulanan daire-i in 7kas isimli alete de

yer verilmesi dikkat cekmektedir.

Heniiz yayginlasmamis bir iriiniin yer almasi bakimindan eser, donemin
teknoloji transferinin mahiyetini anlamaya ydnelik bazi ipuglar1 vermekte ve “Islam
tilkelerinde heniiz yayginlasmamis bir nev icad alet, yalnizca nihai trtin ve Grnin
kullanim sekli ile mi yoksa arkasinda yatan matematik ve mekanik Ozelliklerinin

farkindaligiyla mi tanitilmaktadir?” sorusunu arastirma imkani sunmaktadir.

Arastirmada eser Uzerinde teknik bir analiz yapilmistir. Boylece bir aletin
imalatindan kullanimma ve sundugu verilerin anlamlandirilmasma degin ihtiyag
hissedilen geometri, optik, astronomi ve mekanik bilginin yeterliligi

degerlendirilmistir.



Ag¢1 6l¢limii i¢in insanlig1 yeni aletler icat etmeye iten sebeplerin belirlenmesi
ve Miihendishane Bashocas1 Ishak Efendi’nin biyografisinde miiphem kalmus
kisimlara sunulan oneriler ve son matbu eseri olan mezkur kitabinin transkripsiyonu

da tezin bir kazanci olarak gorulebilir.

Anahtar kelimerler; Bashoca Ishak Efendi, Miihendishane, Agi, Oktant,
Sekstant, Teknoloji Transferi



MEASURING ANGLES AT MUHENDISHANE:
THE BOOK AKSU’L MERAYA F1 AHZi’Z ZEVAYA
BY HOCA ISHAK EFENDI

Enes Gullu

ABSTRACT

Measuring quantities such as weight, length and time is a necessity in daily
activities and technical operations. Angle is a geometrical concept that has been
researched since 1500 BC through different methods for different purposes. In this
thesis, the book Aksii’l Merdya Fi Ahzi’z Zevdyd by Bashoca Ishak Efendi, which
deals with the developments related to this concept, is examined. The aim of the
book is explained in the introduction as investigating the instruments octant and
sextant which are used to measure angles on the celestial globe. However, the work
can also be seen as a book on the history of angle astronomical instruments which are
used in angle measuring; since it also deals with obsolote methods in angle
measurement, explaining why these methods were abandoned, and stating in what
respects newer methods and tools are better. Along with examination of the angle
itself, how its units are defined, and the methods and tools that were used until the
time of Bashoca as well as contemporary ones, the work is noteworthy as it reports
and instrument called da’ire-i in‘tkas -which is emphasized as not being used
widespread in Islamic countries.

Including a product that had not yet become widespread, the work gives some
clues to understand the nature of technology transfer in the period and offers the
opprtunity to research the question "Did a just invented tool that had not yet become
widespread in Islamic countries is introduced only in terms of the end product and
the way of use of the product, or it contain the awareness of the mathematical and
mechanical properties behind it as well?"

Vi



A technical analysis was done to evaluate whether geometrical, optical,
astronomical and mechanical knowledge given in the work is sufficient manufacture
the instrument, use it and the interpret the data obtained with it.

Among several outputs of the thesis are determining reasons that motivate
mankind to invent new tools for angle measurement, conjectures that may shed light
to unknown parts in the biography Bashoca Ishak Efendi, and the transcription to
Latin alphabet of his last printed work.

Keywords; Bashoca Ishak Efendi, Miihendishane, Angle, Octant, Sextant,

Technology Transfer
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ONSOZ

Tam ylizy1l 6nce vefat eden Bilim Tarihgisi Salih Zeki Bey’in son donem
Osmanli ulemasmin en meshuru iinvanini verdigi Bashoca ishak Efendi hakkinda
ansiklopedik maddeler, gazete ve dergi koselerinde yazilar, akademik makaleler ve
tezler, miistakil eserler kaleme alinmisti. Birgogu yiiksek biirokratik makamlar ve
matematik bilimlerle birlestirilmis bir hayat ve miihendishane kurum tarihinin 6nemli
bir figliri cerceveleriyle yasam oykiisiine odaklanan bu yazilarin pek azi eserlerinin
teorik ve pratik bilgi yoniine egilmistir. Siyasi otoritenin egilimlerine sikica bagli bir
entelektiiel yapinin igerisinde eserleri matbu hale gelebilmis Bashoca’nin 1835 basim
tarihli Aksii’l Merdyad fi Ahz’iz Zevdaya eserini, hakkindaki ¢alismalarda az ragbet
goren perspektiften ele aldik.

Eser, oOzellikle denizcilerin konum ve zaman tayini hesaplamalarinda
kullanilan oktant ve sekstant aletlerini konu edinmektedir. Bashoca bir kullanma
kilavuzundan o&tede aletlerin dayandiklar1 astronomi, matematik, geometri ve
mekanik bilgilerini de anlatimina dahil etmistir. Ancak onun anlatiminda ana amag
aletleri tanitmis olmak degil bu aletlerin sagladigi zemin ¢ercevesinde bahsi gegen
konular1 iglemektir. Ornegin bir islem swrasinda bir cetvel vererek gerekli
hesaplamalarda hangi degerin dikkate alinacagini gdsterebilecekken, her kavram ve
hipotezin geometriye dayali ispatini ortaya koymustur. Bu sebeple pedagojik yonden
eserin, bir mithendis adayinin somut vakayla iligkisini keserek teorik bilgi yigmina
diismesi veya pratik tekrarlarla 6grenilmis bir izahsiz i3 yapma kabiliyeti kazanmasi

yollar1 arasinda dengeli, gelismis bir yonteme sahip oldugu kanaatindeyiz.

Ayrica bu aletlerden 6nce, belirtilen amaglar i¢in kullanilan aletleri tanitmasi,
bunlarin hangi yonlerden eksikler barindirdiginin matematik bilgilerle agiklanmasi
bakimmdan da eseri degerli bir kisa ac¢1 Olglim aletleri tarihi seklinde

degerlendirmekte bir mahsur gormedik. Teknolojik aletlerin ileriligi veya geriligini
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deneysellikten ziyade altinda yatan matematik ve geometri ile tespitini yaklagim

acisindan mithim buluyoruz.

Bashoca, geg¢mise tuttugu projeksiyonu ileriye dogru da cevirerek heniiz
Islam Diinyasi’nda yayginlasmadigmi belirttigi bir aleti de eserinde incelemistir.
Eserin basimindan yiizy1l 6nce Fransa’ya el¢i olarak gonderilen Yirmisekiz Mehmet
Celebi’nin fiskiye, kanal ve diger teknolojik gelisimleri distan seyirci bir gdzlemle
anlattig1 satirlardan hayli farkhilasmis bir anlatim burada goze carpar. Aletin
imalatinda kullanilacak malzemelerden vida ve siirgiilerin konumlarma, parcalarin
montajinda dikkat edilecek hususlardan yagmur, sis gibi 6zel durumlarda
kullanilabilecek ekipmanlara kadar son derece ince noktalara deginilmistir. Kitabin
bu yonlnin ise Osmanli teknoloji transferi tartismalarinda 6zel bir durum olarak yer

edinecegine inaniyoruz.

Her yazinin meydana gelisi dogrudan ve dolayli etkenlerle oriiliiyor. Bu tez
de boyle bir siirecin sonunda ortaya ¢ikti. Onlarin isimlerini anmak insani bir gérev

olsa gerek.

Bashoca Ishak Efendi’ye heniiz bir lisans dgrencisiyken mutad sohbetlerimiz
sirasinda dikkatimi ¢eken degerli sair ve entelektiiel Kamil Esfak BERKI’ye bu tezin

ortaya ¢ikmasinda dogrudan ilk etken olarak tesekkiir etmeliyim.

Tez donemine gegmemis bir Ogrenciyken eser hakkindaki goriislerimi
sOyledigimde “Bu isler sevkle olur.” diyerek vakit kaybetmeksizin baslamami
tavsiye eden tamigmaktan biiyiik mutluluk duydugum Prof. Dr. Atilla BIR e ve eserin
bir fotokopisini ertesi giine elime birakan Prof. Dr. Mustafa KACAR’a da

tesekkiirlerimi sunarim.

Tezi bastan sona okuma litfunda bulunarak, yaptigi yorumlar ile hem
kusurlarm giderilmesine hem de tezin sonug¢larinimn etki ve degerinin net olarak ortaya
konulmasindaki biiyiik yardimi sebebiyle jiiri iiyesi Prof. Dr. Thsan FAZLIOGLU na

da tesekkiir ederim.



Arapga terciimelerdeki yardimi ve birlikte oldugumuz zamanlarda yaptigimiz
degerli bilgi aligverislerinin hayati gercek¢i bir zemine ¢ekmedeki katkilarindan

dolay1 Dr. Selman DILEK ’e siikran borgluyum.

Metindeki matematiksel iglemleri anlama noktasinda vaktini ayirarak biiyiik
yardimi dokunan Fatih IDIZ’e, metni okuyarak yorumlarmi eksik etmeyen Omer
Abdiilaziz OZTURK’e ve her iki kategoride de ismi yazilmay: hak eden Ebru
KOCATURK ’e de tesekkiir ederim.

Bir yildan fazladir devam etmekte olan COVID-19 salgmnina ragmen gerek
yliz yiize gerek mail, mesaj, telefon herhangi bir iletisim kanaliyla higbir zaman
haberlesmeyi kesmemis, gdsterdigi biiyiik anlayis ve sabriyla takildigim kavramin
veya problemin tezin yazartymisgasina pesine diismiis, tezin danigmani, editord,

elestirmeni Dr. Zehra BILGIN e ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Her tiretim siirecinde gecerli olsa da fikri sonuglarin dogacagi iiretimlerde ¢ok
daha 6nem arz eden manevi desteklerinden mahrum birakmamis, yalnizca bu tez ile
ilgili olmayarak, konudan, zorluklardan bagimsiz, herhangi bir tez yazmis olmamin
en birinci etkenlerinden Saym Omer AYDIN’a tesekkiirden &tesini bor¢lu olmakla

birlikte satirlarda ancak bunu ifade edebilirim.

Nereye gidiyorsun, nereden geliyorsun gibi sorulara muhatap birakmadan,
sik, uzun sehirlerarasi yolculuklarima katlanmis ve kitaplarimim c¢oklugunu sorun
etmeksizin diizeni, temizligi ve saklanmasi basta olmak iizere hayatimda pek cok
kolaylig1 saglamis, sorunlar1 minimumda tutmus anneme, babama ve kardeslerime de

cok tesekkiir ederim.

Hava degisimleri ruh ve beden sagligi icin tarih oncesi ¢aglardan beri en ¢ok
vurgulanan tavsiyelerdendir. Bu tavsiyeyi kaygilardan arinmig bir sekilde
uygulamama imkan sunan, donem donem degisen az ve c¢ok giinlerde,
misafirperverliklerini gosteren arkadaslarim Muhammet Ali YAPICI, Mustafa Fatih
BASMACI ve Sedat GENCER’1 tesekkiir metninde anmamak olmaz.



Son olarak, Islam Bilim Tarihi Arastirmalar1 Vakfi, Turkiye Turing ve
Otomobil Kurumu ve ilim Yayma Vakfi’na da siireg boyunca sunduklar1 maddi ve

sosyal imkanlardan dolayi tesekkiir ederim.

Calismada Hoca Ishak Efendi’nin ara islemlere deginmeksizin kurdugu
anlatida bazi noktalar1 agikliga kavusturamadigimizi sdylemek isterim. Metin i¢inde
isaret ettiimiz bu kisimlar, ¢ogunlukla benden, biraz da Hoca Ishak Efendi’nin
aciklama yapmaktaki cimriliginden kaynaklanmaktadir. Son derece matematiksel bu
muglakliklara kimi yerde tahminen 6nerdigimiz yontem ve islemler, sonucu saglamis
olsa da gergeklige tekabiil ettigi iddiasinda bulunamam. Telifatinin hacmi ve eserleri
ile tez icerisinde degindigimiz zihniyeti, Bashoca Ishak Efendi’nin gelecekte daha
ayrintiyla incelenecegini diisiindiiriiyor. O zamanlarda tahminlerimizin dogrulugu ve

¢Oziilememis kisimlarin halli ortaya konacaktir.
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GIRIS

Bat1 ile bat1 dis1 bolgelerin ontolojik statiilerinin durumuna dair II. Diinya
Savast sonrasi sosyal bilimcilerin yaptiklar1 calismalar neticesinde ¢ikan
tartismalarda, bu tarihten dnce bunun tartisilmasini bile abes kabul edenlerin tistenci
konumlarini korumak i¢in ortaya attiklar1 modernlesme teorisi baglaminda 19. yiizyil
Osmanli cografyasindaki bilimsel faaliyetleri degerlendirmek pek cok bilgiyi
1skalamamiza neden oldu. Osmanli Devleti son yiizyili i¢in bilim tarihi yazimi farkli
kimliklerin bir kurgu ve miicadele alani haline geldi. Bu tutumlar, alan1 din ve bilim
iligkisi arasinda tikanan, modernlesmenin konu edinildigi bir sonu¢lar manzumesine
doniistiirdii. Temel doga bilimleri 6zginlik-kopyalama baglaminda, teknolojik
unsurlar ithalat-ihracat denkleminde ele alindi. Teknoloji, iiretim pencerisinden
bakildiginda altinda yatan, nihai {iriin agisindan bakildiginda onu tasvir eden temel

bilimler ile iliskisi i¢erisinde incelenmedi.

Her konuda oldugu gibi istisnalarin varlig1 burada da reddedilemez. Ornegin,
ileri diizey atilimlar ve parlak buluslardan ziyade is konusunda verimliligi artiran
performans Grlnleri mantigi ve bu mantig1 isimlendirdigi jenerik kavramiyla
Osmanli yenilik algismi agiklayan Mosensohn gérmezden gelinemez.! Ancak bu
tanim en azindan 19. ylzyil i¢cin toplumla kiiltiirel olarak uyumlu hale getirilmis
teknolojik {iriinlerin dogrudan aliisi ile yorumlanir. imalat siireci hesaba hig

katilmaz.

Stiphesiz  teknoloji-temel bilimler iligkisi igin yalnizca bilim tarihinin
anlamlandirma kanadina yogunlasmak yeterli degildir. A¢iklama tarafin1 da hesaba
katmak ve teknik ayrmtilarin gosterdigi verileri degerlendirmek gerekir. Osmanli
Donemi bilim tarihi ¢aligmalarinda teknik aragtirmalarin yetersiz kaldigi hakki teslim

edilmis bir vakadir. Durum bdyle olunca, gercek vaziyeti ortaya koymak yerine

1 Miri Shefer-Mossensohn, Osmanli’da Bilim, Kiiltiirel Yarat1 ve Bilgi Aligverisi, cev. Kiibra Oguz,
3. Baski, Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, Haziran 2019



genellemeler icinde, daha genis Ol¢ekli genellemelerin ¢izdigi yolda Oliimciil

parendeler atilir.

Bashoca Ishak Efendi bahsi gegen donem icin kilit bir isimdir. Telifleri ve
belki daha ¢ok hosa giden 1ssiz bir koseye cekilerek deney ve eserleri ile mesgul
olmus bir profil ¢izen hikayelerden ziyade, devlet ve bilim iliskisinin en bariz
goziiktliigii kurumlarda gorev almaktan ¢ekinmeyen hayatiyla bu hiikkmii hak eder.
Ancak eserlerinin heniiz ¢eviri yazim hali dahi belirli parcalar haricinde yaymlanmis
degildir.

Muhammed ikbal Persliler ve Yunanlilarm bilme ve gozlem faaliyetlerindeki
farki giil bahgesine giren bilgeler metaforuyla agiklar. Yunan bilge gil bahgesine
girdiginde, bahgenin biitiinligiinii 6vgiiye dizer ve bahcgeyi butunlik cercevesinde
tasvir eder. Persli bilge ise bahgedeki bir giile dalar ve ¢iktiginda giillerle dolu
bahgeyi hi¢ gérmemiscesine o giiliin giizelligini anlatir. Bu c¢alismada Persli
bilgelerin izinden gidilmeye c¢alisildi. Uzun bir tarihin, en uzun yiizyillarindan
birinde iiretilmis Bashoca Ishak Efendi’nin Aks’iil Merdya fi Ahz’iz Zevdya isimli

eseri konu edinildi.

Eseri inceleme metodumuz en bastan itibaren kendi yeterliligini test etmek
tizerine kuruluydu. Kavramlarm ve islemlerin, yalnizca temel matematik
hesaplamalar1 ve geometrik unsurlar1 bilen biri i¢in tutarhi biitiinlik saglayip
saglamadigina bakmak istedik. Birka¢ astronomik terim haricinde bu yondeki

kanaatimiz olumluydu.

Kendine yeten eserin boliimleri arasinda, dibacede belirtilen maksadinin
kapsamindan Gtede bilgilerin varligi dikkat ¢ekiciydi. Maksat, sekstant ve oktantin
yapimi, kullanimi ve sundugu verilerin degerlendirilmesi seklinde tanimlanmisti.
Ancak bu aletlerden 6nce kullanilan yontem ve aletlerin de anlatima dahil edildigini
gordiik. O aletler de yalnizca ismen bir hatirlatma degildi, matematik ve geometri

yapilariyla incelenmisti.
Ustelik Bashoca geriye dogru tuttugu fenerini ileri gevirmeyi de ihmal
etmeyerek “Bilad-1 Islamiyye’de heniiz sayi olmamus bir alet-i nev-icad” ctimlesiyle

sekstant ve oktanta alternatif daire-i in‘ikds1 tanitiyordu. Mekanik anlamda



gelistirilmis bir oktant kabul edilebilecek daire-i in‘ikasin 6zellikle imalat surecinin

resimli ayrintilar1 bir ikinci makale olarak Kkitapta yer buluyordu.

Tip, tarim, astronomi alanlarinda 6zellesmis aletlerin belki bu kadar detayli
olmasa da ayr1 ayr1 tanitildigi eserlerin varligr uzun yillardan beri bilinmektedir.
Ancak ayn1 amag i¢in -ki burada a¢1 6lgmek- kullanilan aletleri eski-yeni statulerini
belirterek ele alan bu eser yap1 olarak bunlardan ayrilmaktadir. Eskinin yeniye gore
hangi eksiklikleri veya yeninin hangi bakimdan {istiinliikleri barindirdigmin hem
oktanta gegiste hem de daire-i in‘ikdsa geciste deneysel olmayan matematik ve

geometrik bir usulde gosterilmesi de farklar hanesine kaydedilmelidir.

Mevlana’nin Mesnevi’sinde gegen fili karanlikta tanimlamaya caligan
Hintliler’e benzer bir halde kitabin birka¢ farkli sekilde degerlendirilme imkani
sundugunu ve bizim de bir bacagini tutarak aci Ol¢liim aletleri tarihi agisindan
tamimladigimiz1 sdylemek isterim. Bilhassa daire-i in‘ik@sin tanitimmin teknoloji

transferinin mahiyetine dair yeni bir ufuk acacagi kanaatindeyiz.

Tirkce olarak, A¢: Olgiimiinde Aynalardan Yansima bashgini tasiyan
Bashoca’nin eserinin  bu tezde teknik unsurlarinin detayli incelenmesi ve
transkripsiyonu hem doneme hem de donemin bilim anlayisina iceriden bakislarin
menzilini artiracaktir. Kit envanter hacmiyle verilmis erken hikimlerin de tashih

edilmesini saglayacaktir.
Bati-Dogu Arasinda Oktant ve Sekstant Aletlerinin Tarihi Uzerine

George Sarton’in akademik bir disiplinin kurulusunda mesruiyet kazanmak
icin her kurucunun cevap vermesi gereken, hal-i hazirda bir¢ok alan varken ne igin
boyle yeni bir disipline ihtiya¢ duyuldugu sorusuna Introduction to History of
Science eserinin girisinde verdigi yanit gegerliligini yitirecek derecede yipranmustir.?
Soruya cevabinda Sarton, bundan bin yil dnce yasamis bir din adammn bugiin
yasayan bir din adammdan daha dindar olabilecegini ve dinler tarihi disiplininin
bunu a priori olarak kabul ettigini; bundan bes yiiz y1l 6nce yasayan herhangi bir

sanat¢iin bugiin yasayan bir sanat¢idan daha yetenekli olabilecegini ve daha estetik

2 George Sarton, Introduction to History of Science, Carnegie Instution of Washington, 1927, c. 1, s.
3-6



eserler ortaya koyabilecegini ve sanat tarihi disiplininin bunu yine a priori olarak
kabul ettigini sOyler. Ancak bugiin yasayan bir bilim insaninin ise ge¢miste ayni
alandaki bir bilim insanindan dogaya ve diger arastirma nesnelerine dair ¢ok daha
fazla bilgi sahibi oldugu, bilimin finalist bir ¢izgide ilerledigi saviyla bu alandaki
incelemelerin farkli bir metot gerektirdigini bu ylizden de bilim tarihi disiplinine

ithtiya¢ oldugunu savunur.

Thomas Kuhn basta olmak {izere pek cok arastirmacmin katkilariyla 20.
yiizyilm ikinci yarisinda, biiylik ¢ogunlugun kabulii tizere, 19. yiizyilin kat1 pozitivist
tavrindan izler tasiyan bu diisiince rafa kaldirilmistir.® Paradigma degisimlerinin soz
konusu oldugu yeni anlayista uzlasilmis bir akimin modelleri ve eklentileri ana rolii
iistlenir, ancak degisimler kaginilmazdir. Her ne kadar bir bilgi tiirii olarak bilimin
yapisini iyi tasvir ediyorsa da bu paradigmatik yaklagim, episteme ve technenin
birlikteliginin sonucu olan teknolojiyi agiklamakta yarim kalir. Her teknolojik {iriin

kendisinden Oncesinin ileri atilmis bir adimi mesabesindedir.

Ac¢1 Olglimleri icin kullanilan aletler de bu {riinler kategorisinde
bulundugundan haliyle bir degisimler tarihi olarak incelenmelidir. Ancak bazi
zamanlarda ve cografyalarda iz siirmek hi¢ de kolay olmaz. O noktada arayisi
kesenler, mantar gibi bitmek deyiminin hakkini vermek istercesine karanliga gegilen
andan bir Onceki bulguyla baslayarak aletin hikayesini yaziverirler. Dilden dile,
kagittan kagida masal gibi dolasan bu anlat1 bir slire sonra toplum nezdinde gergegin

yerini alir.

Hoca Ishak Efendi’nin eserin yazilma amaci olarak belirttigi sekstant ve
oktantin tarihine de arastirmanin baslarinda bu koku sinmisti. Baslarda Amerikan
Universiteleri'nde emekli denizcilerin konferanslarmda bu tarz bir hikayeyi
yaydigmi gordiim.* Hikayeye gore sekstanttan 6nce oktant icat edilmisti. Teknik

olarak hicbir fark olmayan, yalnizca alt yay dilimindeki par¢anin imalatinda bir fark

3 Kuhn’un degisimin onciisii eseri ilk kez 1962 yilinda yayinlanmistir. Thomas S. Kuhn, Bilimsel
Devrimlerin Yapisi, cev. Niliifer Kuyas, Kirmizi Yaymnlari, 2017

* Formel egitimini biyokimya alaninda tamamlamis ve ABD Donanmasi’nda subay olarak ¢aligmis
Peter Ifland’in 3 Kasim 2000 yilinda Portekiz Coimbra Universitesi’nde verdigi konferans anlatida
ornek olarak izlenmigtir. Konferansm tim metni icin bkz.
https://mww.mat.uc.pt/~helios/Mestre/Novemb00/H61iflan.htm , 28.04.2021.



sunan bu iki alet arasindaki yas farki 28 yildi. Oktant, 1731 yilinda Ingiltere’de John
Hadley ve Amerika Philadelphia’da Thomas Godfrey tarafindan birbirinden
bagimsiz ve es zamanda bulunmustu. Godfrey adi hemen ardindan unutulsa da
Hadley’in iki aynadan yansima sistemi ile kat1 piring levhadan iiretilmis agir, 6lgme
aleti cok ¢abuk yayginlagmisti. 1760’larda pirincin agirhigmi hafifletmek amaciyla

maun agacindan imal edilen oktantlar hemen her tilkeden denizcide bulunuyordu.

Oktant, 90°’ye kadarlik agilar1 &lgebiliyordu. Ancak 6zellikle ay gozlemleri®
icin daha biiylik acilar gerektiginden Hadley’in ismiyle anilan aletin yay1 biraz daha
biiyiiltiilerek sekstant iiretildi. Bu isi ilk akleden 1759 yilinda John Bird’dii. Kenar
cergeveleri maun agacindan, Olgegin bulundugu yay dilimi piringten Gretilen bu
sekstant lizerinde ylizy1l boyunca 6lgegin hassasiyeti basta olmak tlizere merceklerin

tyilestirilmesi gibi gelismeler yapildu.

19. yiizyilda sekstantlarda biiyiik bir degisme denizaltilarin ve balonlarin
kullanilmasiyla bagladi. Denizin altinda ve bulutlarin {istiinde normal ufuk
goriilemedigi i¢in yapay bir ufuk icat etme ihtiyaci bu gelismeyi tetikleyen en 6nemli
sebepti. Sonunda balon sekstant ismi verilen bir tlr icat edildi. Buradaki konsept su
terazisi kullanmakti. Su terazisindeki baloncuk ile g06zlenen gok cismi

denklestirildiginde 6lgiimii alma imkani1 doguyordu.

1910 yilinda Wright kardeslerin u¢gmasindan sonra sekstantlarin gelisiminde
havacilar ve onlarin ihtiyaglar1 basrolii oynayacakti. Yapay ufuk ve hizli ¢alisma
prensibi bu noktada en 6nemli temel parametrelerdi. Bu sebeple jiroskop sekstantlar
gelistirildi. Bu sekstantlarda havayla ¢alisan bir jiroskobun iistiine koyulan dénen bir
ayna ve civayla olusturulan yapay bir ufuk temel bilesenlerdi. Ayna gk cismini utka

diisiirerek veri elde edilmesini sagliyordu.

Sekstanlardaki onemli gelismelerden biri olarak Portekiz Donanmasi’nin
Alman sekstant Greticisi C. Plat® ile yaptig1 bir is birligi anlasmasma dikkat gekilir.

Bu is birligi neticesinde 1929 yilinda Amiral Coutinho’nun kendi tasarmmi olan ve

5 Ay gozlemlerinin dnem kazanmasmin sebebi, denizcilerin enlemi uzun asirlardir belirleyebilseler de
boylami bulamamalar1 sorununa 18. asirda ¢oziim getirmis olmalaridir. Mekanik saatlerin icadi bu
sorunu ¢ézmede ana rolii oynamistir.

6 https://www.sperrymarine.com/corporate-history/history-c-plath, 26.04.2021
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ismiyle zikredilen bir sekstantin ¢ok iist bir versiyonu gelistirildi. Fuarlarda biiytik
begeni toplayan Coutinho sekstant1 tiim havayolu sirketlerine satildi. Yapay ufkun
yanisira u¢agm hizini tolere edebilecek ve kiigiik hizalama sapmalarini giderecek

alti-sekiz ol¢limiin kisa siirede ortalamasini alan bir sekstantti.

II. Diinya Savasi sirasinda savasan lilkelerde bagimsiz olarak c¢ok Onemli
gelismeler yasandi. Eksenin icadi ve hizli ucan ugaklar i¢in riizgar direncine

dayanikli periskobun bulunmas1 bunlar arasindaydi.

Bugiin aktif olarak kullanilan sekstantlarin, standardize edilmesi II. Diinya
Savasi’nda bugiin halen varligin1 Sperry Marine ismiyle devam ettiren Alman C.
Plath firmasi tarafindan gerceklestirildi. Gelismeler arasinda gézlemcinin utku, cam
boyunca ¢izgi halinde gérmesini saglayan giimiissiiz ufuk cami, ufuk c¢izgisiyle
hizalamay1 kolaylamak icin goézlemlenen gok cismini diiz bir ¢izgiye ¢eviren
astigmatize edici mercekler, Olciilen acgiyr bir dakikanin onda biri hassasiyetinde
okuma imkani sunan mikrometreler, ayrica net goézlem amaciyla monokiiler

teleskoplar sayilabilir.

Bugiin ise her telefona giren GPS’ler ile, konum belirleme programlariyla
elektronik alan bu sahay1 kapatmustir. Ancak halen denizcilik {irtinlerinin satildig1
dikkanlardaki el Kitaplarinda, bu {iriinlerin higbirinin ¢alismadigi zamanlar
disiiniilerek mekanik sekstantlarin  kullanimimin tavsiye edildigini, kullanimin

anlatildig1 kitaplar1 ve brosiirleri gormek miimkiindiir.

Iste genel hatlariyla anlatilarin niteligi bu sekildedir. Elbette hichir kimse
baska kavimleri bu noktada hikayeye dahil etmek mecburiyetinde degildir.

Tiirkiye’deki durumu isleyen bir hikayenin varligindan heniiz s6z edilemez.

Ancak tekil bir cografya da olsa 6zellikle hikayenin baglangi¢ tarafinda
hissedilen bosluk bazi akademik anlatilarla gelistirilmistir. Ornegin, Britannica
Ansiklopedesi’nin  1911°deki baskisinda hikaye Hadley’den 150 yi1l Oncesine
cekilerek Tycho Brahe ile baslatilir.’

7 “Sextant”, Encyclopedia Britannica, ed. Chisholm Hugh, 1911, New York: Cambridge University
Press, 11. Baski, C. 24, s. 750-751



Tycho Brahe’den sonra ise gelisimde Onciilik etme iinvani birkag kisi
arasinda paylastirilir. Tarihi olarak bu isimler arasinda en 6nde gelen kisi Robert
Hooke’dur. Hooke’un aynalardan yansimayi kullanarak iki farkli enstriiman
tasarladigma dikkat cekilir. ilki Sliimiinden sonra derlenen calismalari arasinda
bulunan ve 1666’da Kraliyet Bilim Toplulugu’na (Royal Society) sunulmus 15181
nesneye ve dogrudan teleskoba yansitan tek bir aynanin bulundugu alettir. Ikincisine
ise Hevelius’un Machina Coelistis’ine yazdigi elestiri anlamina gelen 1674°te
yaymlanan Animadversion’da rastlanilir. Bu alet ile g¢eyrek bir dairenin yanina
yerlestirilmis bir gdzetleme noktasindan, iki teleskopla iki nesnenin arasindaki aginin
Olciilebildigi soylenmistir.

Ansiklopedide Hooke’un ardindan Newton’un ¢aligmalarina deginilir. Ancak
bu alet iizerinde Newton’un saghiginda somut olarak c¢alistigi bilinen bir konu
degildir. Ingiliz astronom Edmon Halley’in el yazilarindan ¢ikarilip Kraliyet Bilim
Toplulugu’nun yayin organi Philosophical Transaction’da yaymlamasiyla 6grenilir.
Bu alet sekizde birlik piring bir daire parcasidir. Tipki oktanttaki gibi yay1 90 kisma
taksim edilmistir. Yarigapa es uzunlukta bir teleskop merkeze monte edilmistir.
Merkeze yakin nesneleri gozlemek igin bir cam ve 45° derece egimli bir ayna
bulunmaktadir. Ikinci bir ayna da hareketli bir baska yarigapa esit uzunlukta ibreye
baghdir. Teleskopla gézlenen nesne, hareketli ibreye bagli aynadan yansiyan ikinci

nesne ile ortiistiiriilerek 6l¢ctim yapilmaktadir.



Makaleye Eklenmis Newton’un Aletinin Cizimi®

Newton’un bu alet {lizerindeki ¢aligmalar1 ortaya ¢iktiginda Hadley tarafindan
icat edilen oktant ¢oktan yayginlagmistir. Ancak Newton’un sozel olarak daha dnce
bu aletten bahsettigi ve toplulugun tutanaklarma da yansidigmna dikkat c¢ekilmistir.
Hadley’in, icadiyla Kraliyet Bilim Toplulugu’nun huzuruna c¢iktiginda oktantin
Newton’un bahsettiginden fikren farkli oldugu konusunda iiyeleri tatmin ettigi ve
tescillendigi kayd: diisiilmiistiir. Britannica anlatisinda oktant1 sekstanta doniistiiren
basit degisimdeki payenin Hollandali John Bird’e degil Ingiliz kraliyet
donanmasinda gorevli kaptan John Campbell’e 1757°de yaptig1 iddiasiyla verilmesi
genel anlatidan farklilik arz eden diger bir bilgidir.

8 Edmond Halley, “A True Copy of A Paper Found, In The Hand Writing of Sir Isaac Newton,
Among The Papers of The Late Dr. Halley, Containing A Description of An Instrument for
Observing The Moon's Distance from The Fixt Stars at Sea”, Philosphical Transactions, 1 Ocak
1743, 465. Sayidan alintiyla... Edmond Halley’in 1742°de vefat ettigi bilinmektedir. Ashinda
basliktan da anlagilacagi iizere ¢alismanin Newton’un terekesini inceleyen Halley’in terekesinden
bulundugu belirir. BKz.: https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rstl.1742.0039 ,27.04.2021
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Amerikalilar ile Ingilizler arasinda da sekstant® icat edenin kim oldugu
hususunda kavgaya dénen bir ihtilafin oldugunu Scientific American'® dergisinin
1863 yili kasim sayisinda ¢ikan kisa bir makaleden 6greniyoruz.'* Tycho Brahe’nin
yaymlanmayan caligmalarinin, bugiin halen toplu tek edisyon olma 0zelligini
koruyan Opera Omnia’nin editérii Danimarkali Astronom John L. E. Dreyer’in2
Astronomische Nachrichten’de!® yaymladigi, donemindeki astronomi kitaplarina
giren hatalar1 ele alan bir makalesine atifla sesktantin mucidi problemine egilen bu

makalede, etraflica olayin ele alinmasi sorunu gérmemizi saglamaktadir.

Philedelphiali bir camc1 olan Thomas Godfrey ve Ingiliz James Hadley’in
birbirinden bagimsiz sekilde oktant1 icat ettigi bilinmektedir. Ancak makalede o
donemde Hadley’in Godfrey’den bu icadi ¢aldig:1 iddiasma dikkat g¢ekilir. Aletin
Hadley’in eline nasil ulastigina dair ise ilging bir rivayet aktarilir. Godfrey’in deniz
kuvvetlerinde gorevli erkek kardesi Kaptan Godfrey, yine donanmada kaptan olan
James Hadley’in erkek kardesine, kardesinin icadini gésterip hediye etmistir. Alet
iiretimiyle mesgul James Hadley de erkek kardesinde gordiigii bu oktant1 Kraliyet
Bilim Toplulugu’nda teyit ettirir. Elli y1l 6nce izah edilmis bu hikayenin astronomi

kitaplarinda halen yer verilmesine makalede bir tepki gosterilmektedir.

Hikayenin gercek olamayacagma delil olarak James Hadley’in iki erkek
kardesinden birinin fizik¢i digerinin avukat olmasi, dolayisiyla da Kaptan Hadley
diye birinin var olmamas1 zikredilmistir. ikinci delilde ise James Hadley’in

profesyonel bir alet iireticisi olmadigi yalnizca amator bigimde mekanik aletlerle

° Makalede oktant, sekstant olarak isimlendirilmektedir. Zaten etimolojik kismi bir tarafa birakilirsa
oktantan sekstanta gecis isim degisikligini muaf gosterebilecek son derece kiiciik bir miidahaledir.

101845 yilinda Rufus M. Porter tarafindan haftalik yayinlanmaya baslayan ve yayin hayatina bugiin iki
aylik periyotlarla devam eden popiiler bilim dergisidir. Ayni zamanda ABD’nin yayin hayatina devam
eden en eski popiler dergisidir. ispanyolca, italyanca, Almanca, Cince ve baska 12 dilde daha
yayinlanmaktadir. bkz.: https://en.wikipedia.org/wiki/Scientific American, 28.04.2021

11 «The Invention of the Sextant”, Scientific American, 20 Kasim 1886, s. 328

2.3, L. Emile Dreyer (1852-1926), Danimarkali astoronomun kisa hayat hikayesi ve bibliyografyasi
icin, R. A. Sampson ve Frederick E. Brasch, John Louis Emil Dreyer (1852-1926), Isis, Vol. 21, No.
1 (Apr., 1934), s. 131-144

13 Astronomik Notlar ismini tagiyan dergi diinyanmn en eski astronomi dergisi olarak yayin hayatina
devam etmektedir. 1821 yilinda Heinrich Christian Schumacher (1780-1850) tarafindan Danimarka
Krali 8. Christian’1n himayesinde kurulmustur.
https.//en.wikipedia.org/wiki/Astronomische_Nachrichten, 28.04.2021
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https://en.wikipedia.org/wiki/Astronomische_Nachrichten

ilgilendigi sdylenmektedir. Godfrey’in icadmin Ingiltere’ye 1732°den 6nce
gitmedigi, bu haberdarligin James Logan’in Edmond Halley’e yazdigi bir mektuptan

sonra bagladig1 bilgisi verilir.

Aletin tarihinin ana hatlar1 Bati yaziminda diinyanin geri kalanindan
arindirilmis bir sekilde kiigiik farklarla ortaya koyulmustur. Islam diinyasinin bu
aletlerin tarihine dair tutarli ve biitiinliklii bir anlatimi bulunmasa da dikkat ¢ekici
parcalarin varhigi Bati’da da reddedilemez hale gelmistir ve kurulan hikayeyi

giincelleme zorunlulugunu hissettirmektedir.

Astronomi aleti olarak sekstant ile bir navigasyon aleti olarak sekstant
birbirinden farkhdir. Ilk astronomik sekstantlar devasa boyutlara ulasir ve gdzlem evi
gerektiren bir yapiya sahiptir. Islam tarihinde hdmi hiikiimdarlarim zaman zaman
yetenekli astronomlar1 i¢in bu aleti de ihtiva eden yapilar insa ettigine
rastlanmaktadir. John North, Biiveyhi hiikiimdarlarindan Fahriiddevle’nin,
miikemmel bir matematik¢i ve pragmatik bir astronom sifatiyla andigi Ebu Mahmud
el-Hicendi igin Rey’de tastan insa ettigi yaklasik 20 metre yarigapa sahip sekstant

hakkinda bilgiler verir.!*

Sekstantin 6lgegi, meridyen yayma hizalanmis iki paralel duvarin arasinda
piring bir serit iizerindedir. Ustteki bir agikliktan giinesin goriintiisii piring dlcege
diisiiriiliir. Hareketli bir disk ile de giinesin agisal pozisyonu isaretlenir. Isaretlenen
yerin zirveden mesafesi, yiikseklik agisinin tiimleyenini vermektedir. Bu isleyis
tarzim1 ihtiva eden aletler daha sonrasinda Biiveyhi hiikiimdarina nispetle Fahri

Sekstant veya Suidis-i Fahri ismiyle anilmugtr.!®

Meraga’da da goriilen Fahri sekstantin en 6nemli 6rneklerinden biri de Ulug
Bey tarafindan Semerkant’ta inga edilen rasathanede bulunmaktadir. Rey ve

Meraga’daki 6rneklerinden ¢ok daha biiyiik olan bu tas yapinin yaricapt 40 metreyi

14 John North, Cosmos: An lllustrated History of Astronomy and Cosmology, The University of
Chicago Press, 2008, s. 210-211

15 Alet hakkindaki ana kaynak Biruni’nin Hikayetii’l-Aleti’l-Miisemmat bi’s-Siidiisi’l-Fahri adli
risalesidir. Risale, Louis Amélie Sédillot, “Mémoire Sur Les Instruments Astronomiques des Arabes",
Memoires Presentes Par Divers Savants A L’Académie Royale Des Inscriptions Et Belles-Lettres
'Institut de France, 1844, s. 202-204 ‘de nesredilmistir.
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bulmaktadir. Devasa yarigaplarin kullanilma nedeni yarigap biiyiidiik¢e ayni agmin
gordiigli yay uzunlugunun artmasidir. Uzunluk arttikga da dakika ve saniyelere

dilimleme ve daha net 6lgme imkani artar.

Devasa biiytikliikteki tas, fahri sekstantin tagmabilir ve kullanish boyutlardaki
tiirevleri daha sonrasinda iiretilmistir. Takiyiiddin er-Rasid’m,® 9 adet rasat aleti ve
bir de bunlarin yapimmda kullandig1 Sind Pergeli’ni tanittig1 eserinde kendi yapimi
miisebbeh bi’l-mendnik isimli alet bu hususta ilk srrada dikkati ¢eker.!” Iki farkli
diizlemde ii¢ cetvel ve iki yay pargasiyla Ol¢liimiin alindig1 bu alette gok cisimleri
arasindaki kiiresel aci, bir islem neticesinde elde edilir. Takiyliddin’in gbézlem
araglar1 eserinde aletin teknik bir analizini sunan yazarlar aleti i¢ boyutlu bir sekstant

olarak isimlendirmistir.

Tycho Brahe’nin gozlem aletleri arasinda da dikkat ¢eken benzer sekstantin
isaret ettigimiz astronomi ve navigasyon amagli kullanim ayrimina riayet etmeksizin
Britannica 6rneginde goriildiigii lizere tarih anlatisina dahil edilip, Takiyiiddin’in
dislanmas1 ikili bir tutumun varligima delil olarak gosterilebilir. Ancak bugiin
ozellikle Bat1 akademisine devsirilen dogulu arastirmacilarin dikkatleri sayesinde
Takiyiiddin’in -her ne kadar teknik ayrintilara girilmeyip minyatiirler iizerinden

okumalar yapiliyorsa da- hakki teslim edilmektedir.

Bu hususta bir 6rnek vermek gerekirse John North’un Cosmos: An Illustrated
History of Astronomy and Cosmology kitabinmn kapagma da aldigi meshur istanbul
Rasathanesi minyatiiriine dair yorumlarin1 degerlendirebiliriz. North minyatiirdeki
sol tiistteki kisinin elindeki aleti degerlendirirken bunun muhtemelen yanlislikla
biiyiik cizilmis bir triquetrum®® oldugunu sdyler. Ancak Takiyiiddin’in aletlerinin

incelendigi kitapta bunun kendi icad1 bir sekstant oldugu ortaya konulmustur.

16 stanbul Rasathanesi’nin kurucusu, 1526’da Sam’da dogup 1585 yilinda Istanbul’da vefat eden
astoronom. Hiseyin Gazi Topdemir, "Takiyyiiddin Er-Rasid", TDV Islim Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/takiyyuddin-er-rasid (04.05.2021).

' Mustafa Kagar, Sinasi Acar, Atilla Bir, Takiyiiddin’in Gézlem Araglar: Alat-1 Rasadiyye li Zic-i
Sehinsahiyye, Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaymlari, 2011, s. 44-47

18 {1k kez Batlamyus’un Almagest’in de rastlanan ii¢ kdseli manasina gelen bir astronomik alettir. Gok
cisimlerinin yiikseklik agisin1 ve ayin paralaksini 6l¢gmede kullanildigina dikkat ¢ekilir.
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North’taki bu ayrintiya dair Scientific American dergisinde sekstantin orjinine
dair bir yazida Takiyiiddin’e isaret edilmesi neticesinde bir okuyucunun aletin
mucidinin Thomas Godfrey olduguna dair bilgilerini teyit etmek icin yazdigi
mektuba makale sahibi Nir Shafir’in cevabinda da ayni konu dikkat ¢ekmektedir.
Shafir bunun dikey Olgiimleri saglayan isimsiz bir alet olabilecegini ama kendi

goriisiine gore sekstant oldugunu sdylemistir.

Takiytiddin’den sonraki yaklasik iki asirda sekstanta dair su an i¢in herhangi
bir ize rastlanmamustir. 1775’te isimlerine bazi listelerde rastlanmaya bagslanan
oktant/sekstantlarin 1804 yilma degin isimlerinin gectigi kadariyla varliklar
bilinmekte, egitim amaciyla kullanildiklar: diisiiniilmektedir. Ik olarak 1775 yilinda
kurulan Hendesehane i¢in egitimde kullanilmak {izere Fransa’dan siparis edilen kitap
ve malzeme listesinde 12 adet oktant bulunur.?® Hendesehaneden miihendishaneye
evrilen yapiya bu tarihten bes yil sonrasinda Toderini’nin ziyareti vuku bulmustur.
Ikinci olarak, Ingiliz yapimi bir oktantn varligmna bu ziyaret notlar1 arasinda
rastlanmaktadir.’? Sonuncusu ise 1795 yilinda Miihendishane-i Hiimayun’un
kurulusundan sonra 1804 yilinda Enderun-1 HiimayGn hazinesinden Mihendishane
envanterine aktarilan kitap ve aletlerin listesindedir.?? Alet, “sekstant ta’bir olunan

alet-i irtifa’iyye” isimlendirmesiyle iki adet bas muhasebeciye teslim edilmistir.

Enderun’dan ihra¢ edildigi ozellikle beyan edilen sekstantlarm, enderun
ogrencilerinden Feyzi Efendi’nin dikkatini ¢ektigi gorilmektedir. Ciinkii 1804

yilinda tamamladigi bir mukaddime, iki makale ve bir hatimeden miitesekkil

19 Derginin 2019 Temmuz- Agustos sayisinda gegen bir makale iizerine yapilan gériismelerdir.

Goris icin bkz. https://www.americanscientist.org/article/origins-of-the-sextant,

Mustafa Kacar, "Osmanli imparatorlugu'nda Askeri Teknik Egitimde Modernlesme Caligmalar1 ve
Miihendishanelerin Kurulusu (1808'e kadar)", Osmanh Bilimi Arastirmalari, say1 2,(1998 ): s. 84

21 M. Kagar vd., a.g.e, s. 88

22 Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishine, Miihendishine
Matbaasi ve Kiitiiphanesi (1776-1826), Eren Yayimcilik, Istanbul, 1995, s. 279
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sekstantin iglevini, matematiksel yapisini ve ¢aligma prensibini anlattigi Muhadarat-:

Feyzi isimli eseri bugiin elimize ulasmustir.?3

1804 yilindan sonra ise 1835 yilinda matbaada basilan oktant ve sekstanta
onemli bir yer ayrilmis tezde inceledigimiz Bashoca Ishak Efendi’nin Aksii’l Merdyd
fi Ahz’iz Zevdyd isimli eserine ulasmaktayiz. Iki eser arasinda bu konuda yapilmis
calismalara dair bir bilgimiz bulunmamaktadir. Ancak Bashoca’nin eserinden sonra

iretiminin yapilabildigine dair izler mevcuttur.

[stanbul’da Uretilmis Oktant®*

Deniz Miizesi’nde 1858-1910 yillar1 arasinda hizmet veren Boyana
Vapuru’nda kullanildig1 belirtilen, 19. yiizyilda Istanbul’da imal edilmis bir oktant

bulunmaktadir. Bu gosterge Bashoca’nin eserinin meyvesinin alindigina bir isaret

kabul edilebilir.

Sekstant’in Bashoca’ya kadar tarihine dair parcalar su an i¢in bu seviyededir.

Yapilacak caligmalar tutarh bir hikaye kurmak i¢in yeni veriler sunacaktur.

23 Feyzi Efendi, Muhadarat-1 Feyzi, Istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi, TY06833, 70
Varak, h. 1220

24 Deniz Miizesi Komutanlig1 sitesinden almmustir. https://denizmuzesi.dzkk.tsk.tr/tr/content/123 ,
01.05.2021
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Sonu¢ olarak, astronomik veriler ve navigasyon amaglariyla degistigi
varsayilan sekstant aletlerinin tarihinin ayrilmasmnin gerekliligi tartigilmalidir.
Navigasyon sekstantinin aynalarla gozlenecek gok cisminin goriintiisiinii kullanmasi
astronomik sekstantla aradaki en Onemli farktir. Yansitma Olcek iizerinde yarim
derecelik taksimlerin bir derece olarak okunmasina neden olur. Bu sebeple
astronomik sekstant bir daire diliminin altida biri ve dlgegi 60° iken navigasyon
sekstant1 yine bir daire diliminin altida biriyse de 6lgcegi 120°’ye kadar dl¢iim alma
imkani sunar. Ancak astronomik sekstantin son iiriine ilham olmadigini soylemek

haksiz bir soylem olacaktir.
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BiRINCIi BOLUM

1. HOCA ISHAK EFENDI KiMDIiR?

Erbab-: kalem terbiyet-amuz-1 iimemdir

Adab-1 iimem ma-hasili feyz-i kalemdir

Erbab-: kalemin kiymetini bilmelidir zird

Hem devlete hem millete mes‘Gl-i ehemdir

Mecra-yr kalemden dokilen ma-i ma‘arif

Bag-1 vatan u devlete baran-1 keremdir
Yenisehirli Avni

Karlovali bir Tiirk mii, Yanyali bir Yahudi mi? Biirokrasi oyunlarinda ayagi
kaydirilmis bir masum mu, tamd ve irtikabinin ziyadeliginden siriilmeyi hak etmis
bir miicrim mi? Avrupa’da yogunlugu artmis fen bilimlerine dair eserlerin basit bir
mutercimi mi, gelenegi 6ziimsemis bir terkib meydana getiren entelektiiel mi?
Bashoca Ishak Efendi’nin hayatma dair donemin kaynaklarmmda ve daha yakin
doneme ait degerlendirmelerde farklilik arz eden noktalardan bazilar1 bu sorularda

kendini gosterir.

Ishak Efendi’ye dair, kaynaklarda genelde sahsiyeti hakkinda verilmis bilgiler
mevcuttur. Caliskanligi, yabanci dil bilgisi dviilmiis, hiineri ve dirayeti padisaha
sunulan takrirlerde dahi yer bulmustur. Dogumundan 6liimiine belli bir kronoloji
icerisinde hayati ise yazilabilmis degildir. Bunun sebebi Ishak Efendi’nin ilgi
gormemesi degil dmriiniin son otuz yilindan oncesine dair bilgilerin kaydna heniiz

ulagilamamis olmasidir.
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Bashoca’nin okulda gorevi baginda canli bir tasvirine ilk olarak Amerikali
seyyah De Kay’mn 1831 yilma ait gezi notlarinda rastlamr.?® Eserde, hocanmn
karakterine dair bilgin, smifa hdkim ama sahsi iligkisinde kaba bir portre ortaya
koyulmaktadir. Dikkatli gezgine, kendisine eslik eden rahip tarafindan ziyaret oncesi
okulun idaresinin biiyiik dedelerinin dinini terk eden degerli bir Yahudi’ye ait oldugu

bilgisinin verilmesi dikkat ¢eken ayrintilardandir.

Erkén-1 kalemiyenin en 6nemli birimi Bab-1 Ali’nin altindaki ikinci mihim
sube, reisiilkiittabligin igerisindeki vakalar degerlendirilirken bu kaleme bagl
Divan-1 Hiimayun terciimanhg gorevi sebebiyle Tarih-i Litfi?® ve Tarih-i
Cevdet’te?” birer ciimle ile isminin ge¢mesini bir yana birakirsak Ishak Efendi’ye
dair miistakil ilk bilgiler vefatindan yarim asir sonrasina rast gelmektedir. Ancak,
Cevdet Pasa ve Ahmet Liitfi Efendi’nin ciimleleri daha sonraki kaynaklardaki

bilgileri tamamlayici nitelikte niianslar tagsir.

Bashoca hakkinda miistakilen bilgiye ulasilabilen en eski kaynagimiz
Semseddin Sami Bey’in 1306 (1888-89) yilinda basilmis Kdmiisu’l A ‘lam isimli
ansiklopedisinin ikinci cildidir.?® flminin genisligine ve diger meziyetlerine dvgiilerin
bulundugu maddede vefatinin Sultan Abdiilmecid Hdn'in evdili saltandtina

rastladigma dair bir muglak ifade haricinde tarihi bilgi bulunmaz.

Ikinci sirada terdcim-i ahval geleneginin son iiriinlerinden Mehmed Siireyya
Bey’in 1308 (1890-91) yilinda basilan Sicill-i Osmani’sinin ilk cildi yer alir.?® Ishak
Hoca, bu eserde dil bilen bir Yanyali mithtedi kimligiyle kabul edilir. Kronolojik bir
tarih cizgisiyle Divan-1 Hiimayun terciimanhgi, istihkam miifettisligi ve hocalik

gorevlerine atanmas1 yil yil verilir. Hayati, aldigi gorevleri 1830’a kadar getirilip,

% James Ellsword De Kay, 1831-1832 Tiirkiye’sinden Gériiniimler, Cev. Serpil Atamaz Hazar, 1.
Baski , ODTU Yayincilik, Mart 2009, s. 106-109

% Ahmet Litfi, Tarih-i LOtfi, C.2, Matbaa-i Amire, 1291, s. 143
27 Ahmet Cevdet Pasa, Tarih-i Cevdet (Tertib-i Cedit), C. 7, istanbul 1309, s. 125.
28 Semseddin Sami, KAmusii’l A‘lam, C. 2, Istanbul, y.y., h. 1306, s. 899-900

29 Mehmed Siireyya, Sicill-i Osmani, Hazirlayan: Nuri Akbayar, C. 3, Istanbul, Tarih Vakfi Yurt
Yaymlari, Nisan 1996, s. 805
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kitaptaki diger sahislarin yazim metodunun aksine 1806’ya doniilmiig, hakkindaki

bilgiler arasina tersane terctimanligi da yaptigi eklenmistir.

Aile efradina ve 0zel hayatina dair sahsiyetini ¢izebilecegimiz malumati ise
Mekteb-i Fiinun-u Harbiye-i Sahane Idadisi Kitabet Muallimi Kol Agas1 Mehmed
Esad Bey’in Mirat-1 Miithendishane-i Berri-i Hiimaytn kitabindan elde ediyoruz. Bu
eserin igerigini yazar

“Miihendishane’nin zaman-1 kiisdd1 olan hicretin 1210
senesinden 1312 tarihine kadar nes’et eden miihendisin-i
berriyyenin hangi hizmetlerde bulunup ne vakt irtihal

eyledikleri hangi kutlb-i nefiseyi telif ederek bizlere yadigar
biraktiklar1 bu eserde mufassalen beyan olunmustur.”3°

climlesiyle 6zetlemektedir. Miladi 1795 yilindan 1895 yilina kadar anlatimm i¢inde,
hakki olarak Ishak Efendi’ye de hacimli bir yer ayrilmistir.3! Miratta, yukaridaki iki

eserin aksine Ishak Efendi’nin babasmin ihtida ettigi kaydedilmistir.

1921 yilinda vefat eden Salih Zeki Bey’in Kamus-: Riyaziyyat’min yazma
olarak kalmis kistmlarinda Mehmed Esad Bey’in eserinden bir¢ok anekdot alinarak
hazirlanmis bir derleme biyografi de burada zikredilmelidir. Faik Resit Unat, ishak
Efendi hakkinda 1964 yilinda Belleten’de yayinladigi makalesinin eklerinde

kamusun miisveddelerini inceleyerek bu metni bize sunmustur. 32

Bursali Mehmed Tahir Bey, 1342 (1923/24) yilinda basilmis Osmanii
Muellifleri kitabinin 3. cildinde Riyaziyyun faslinda yer verdigi Ishak Efendi’nin
hayatinda, hiikiimlerin ifade edilis bigimi de dahil olmak {izere, Salih Zeki Bey’in
eserinden faydalanmistir.®® Kamus-i Riyaziyyat'ta tafsilat-1 ldzime miindericdir
cumlesini terclime-i halin sonuna ekleyerek adresi de gostermistir. Mehmed Esad

Bey’i destekler mahiyette II. Abdiilhamid donemi saray kiitiiphanecilerinden Ismet

30 Mehmed Esad, Mirat-1 Miihendishane-i Berri-i Himayadn, istanbul, y.y., h. 1312, 5.3

31 Mehmed Esad, a.g.e, s. 34-42

32 Faik Resit Unat, “Bashoca Ishak Efendi”, C.28, TTK Belleten, , Ocak 1964, s. 89-115

33 Bursali Mehmed Tahir, Osmanlh Miiellifleri, Hazirlayan M. A. Yekta Sarag, TUBA, Ankara 2016
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Bey’in® bir rivayetinin eklenmesi ise bu eseri kiymetli kilan taraftir. Bu rivayet

tahkikat-i mevsiikasina atfen Bashoca’nin Karlovali bir Miisliimanzade oldugudur.

Bu kaynaklardaki bilgiler arasinda tercihler ile derlemelerden miigtemil ve
pek bir yenilik ihtiva etmeyen yazilar1 Faik Resid Unat makalesinde
degerlendirmistir.®® Unat, bu makalesinde hayli farkli bir yaklasimla, Bashoca’nin
hayatm muamma goziiken kismini aydinlatmak icin Sultanzade Ishak Bey® ile

Bashoca Ishak Efendi’yi bir kisi kabul etmistir.3’

Stipheleri vesika uUzerinden gidererek ge¢misteki farkli bilgileri bir siizgecten
geciren en kapsamli ¢alisma ise 1989 yilinda Kiiltiir Bakanligi’ndan ¢ikan
Ekmeleddin Thsanoglu’nun eseridir.*® Thsanoglu, 1806 yilindan 1836 Subat aymdaki
vefatina degin Ishak Efendi’nin egitim ve biirokratik hayatmi biiyiik oranda
aydmlatmistir. Bu donemlere ait vesikalar daha dncesine dair sorunlara da ¢oztimler

getirmistir.

Ishak Efendi’nin dordiincii smifin ilk asama kabul edildigi ve birinci smifa
dogru ylikselme sisteminin bulundugu miihendishanede {i¢iincii sinifta miilazim iken
ikinci smifta sakirtlik mertebesine yiikseltildigine dair 1806 yilina ait belgeden

oncesinin arsivlerde kaydina rastlanamamastir.

3 Abdiilkadir Ozcan, “Ismet Efendi, Findikli”, TDV Islam Ansiklopedisi, TDV Islam Arastirmalari
Merkezi, 2001. (gevrimigi), https://islamansiklopedisi.org.tr/ismet-efendi-findiklili (24.01.2021).
Sakayik’in son zeyl sahibi bu zat son dénemde biyografi yazimi i¢in ¢ok Onemli bir isimdir.
Ibniilemin, “Mehmed Siireyya ile Ismet Efendi bir beytin iki misrasi gibidir fakat mana hangi nisrada
tam olursa Ismet Efendi o misradir demistir.” Maalesef 8 ciltlik Sakayik-1 Numaniyye zeyli basta
olmak tizere tiim eserleri 1896’daki Findikl1 yangininda evinde yanmuistir.

% Fuat Kopriili, Cumhuriyet Gazetesi, 10 Mart 1928; Adnan Adivar, Osmanh Tiirklerinde ilim, ,
Istanbul 1943, s. 196-197 ; Cagatay Ulucay &Enver Kartekin, Yiksek Muhendis Okulu, istanbul,
1958, s. 73-76

3 Kemal Beydilli, “Ishak Bey”, TDV Islam Ansiklopedisi, TDV Islam Arastirmalar1 Merkezi, 2000.
(cevrimigi) https://islamansiklopedisi.org.tr/ismet-efendi-findiklili (24.01.2021).

37 Unat’in kabuliiniin miimkiin olmayacagina yonelik bir degerlendirme igin Mehmet Seyitdanlioglu,
“Sultanzade Ishak Bey ve Bashoca Ishak Efendi Aymi Kisi Midirler?”, Hacettepe Universitesi
Edebiyat Fakultesi Dergisi. Cilt 6 sayt 1-2, Aralik 1989, ss. 219-228

% Ekmeleddin Thsanoglu, Bashoca Ishak Efendi, Kiiltiir Bakanlig: Yaymlar1, 1989
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1.1. HAYATI
Matbaada basilmis son eserinde yazan klnyesi Muhendishane-i Himayun
Bas Hocas1 El-Hac Hafiz Ishak Efendi olan miiellif kisaca Hoca Ishak Efendi olarak
bilinmektedir. Hatirasina dikilmis Haskdy’deki mezar tasinda kiinyesinin baginda
Divan-1 Hiimayun Sabik Serhalifesi ibaresi de bulunur. Vefat tarihi Hicaz’daki
mabetlerin tamirini bitirdikten sonra 1836 Subat’idir. Rumeli’den Hicaz’a pek ¢ok

bolgede vazife yapmus, son gorevinden doniis yolunda Misir Stiveys’te vefat etmistir.

Dogum tarihi bilinmeyen Bashoca’nin miihendishane smif kayitlarma
bakildiginda listedeki Ishak b. Abdullah Yanyavi ismi Yanyali oldugunu
dogrulamaktadir. Baba adinin Abdullah yazilmas: ihtida ettigine bir delil olarak
degerlendirilmistir.® Ancak bu kaydin kesin bir gdsterge olmadigmi soylemek

mumkundir. 4°

Bu konu son yiiz elli yildir kiiltiir tarthimizde bir muamma olarak ¢oziilmeyi
beklemektedir. Iki farkli iddia goze carpar. Ilki Ishak Efendi’nin bir miihtedi

olmas1*!, ikincisi babasinin miihtedilerden kabul edilmesidir.*?

Mehmed Esad Bey’in ishak Efendi’nin ailesine dair hi¢bir yerde bulunmayan
bilgileri vermesi, yiizlerce ismin yer aldig1 bir kitaptan ziyade miithendishaneye dair
mastakil bir Kitap hazirlamasi, ikinci iddiay1 en fazla kuvvetlendiren sebeptir.
Osmanl Miiellifleri’nde saray kiitiiphanecisi Ismet Bey’in “miislimanzade” vurgusu

bunu desteklemektedir. Ik anilan durum da yine de yabana atilamaz ¢iinkii basta

%9 hsanoglu, a.g.e, s. 7

40 Nuri Cevikel, Osmanh Kibris’inda Miislim-Gayrimiislim Iligkileri ve ThtidA Meselesi (1746-
1801), 1. Cilt (Tarih ve Medeniyetler Tarihi), 2012, Atatlrk Kultir Dil ve Tarih Yiksek Kurumu, s.
949. 1965 yilinda Theodore Papadopoullas’in adada yasayan her Tiirk’iin ihtida etmis bir Rum oldugu
iddiasiyla tartismalar baglamistir. Ronald C. Jennings’in Christians and Muslims in Ottoman
Cyprus and the Mediterranean World (1570-1640) eserinde Kibris’ta ihtida etmis Rumlar’mn
sayisina kaynak olarak kadi sicillerindeki her kayitta ismi gecenlerden baba adi Abdullah olanlar
saymasia Cevikel’in elestirisidir. Ayrica s. 956-57 konuya deginilmektedir.

41 J.E. De Kay, a.g.e. ; Ahmed Cevdet Pasa, a.g.e. ; Semsettin Sami, a.g.e. ; Mehmed Sireyya, a.g.e. ;
Salih Zeki, Kamus-1 Riyaziyat, C. II, Istanbul, 1924. ihsanoglu , a.g.e.

‘2 Mehmed Esad, a.ge. Ismet Bey, Kopriili, ag.m, Abdullah Haris Toprak, “Modern Avrupa
Fiziginin Osmanh Devleti’ne Gegisi: Bashoca Ishak Efendi’nin Mecmiia-i Ulim-i Riyaziye’sinde Ist
ve Elektrik Bahisleri”, Yayinlanmamig Yiiksek Lisans Tezi, [stanbul 2014.
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resmi evraklardaki isaret ve Mehmed Esad ve Ismet Beyler disinda bahsi gegen tiim

isimlerin bu kanidaki goriigleri ortadadir.

Bashoca’nin ihtida sorununu aydinlatacak bir yol mevcuttur. Tanzimat 6ncesi
ihtida problemi vergiler ve askerlik basta olmak iizere pek ¢cok hukuki sorumlulukta
degisiklik nedenidir. Bu sebeple bu islemlerin kadi huzurunda gerc¢eklesmesi
beklenmekteydi. Dolayisiyla kadiya intikal etmis tiim vakalar gibi bu olaylar da kad1
sicillerine islenmekteydi. Siciller iizerinden bdlgesel ihtida hareketlerinin pek c¢ok
calismaya konu edinilmis olmas1 bu mevzuda bize ipucu verir.*® 1529°dan 1926’ya
degin Elbasan ve Berat Sancagi kayitlar1 altinda Yanya ser’iyye sicilleri Arnavutluk
Devlet Merkez Arsivi'nde bulunmaktadir.** Vakanin bir neticeye baglanabilmesi igin

bahsi gecen arsivlerin adres kabul edilmesi gerektigini diisiiniiyorum.

Aileye dair, bu ihtilafin haricinde farkli malumatlar da mevcuttur. Yanyali
Ishak Efendi’nin Esad Efendi adli bir kardesi vardirr. Geng yasta babalar1 vefat
etmistir. Egitim hayatlarin1 siirdiiren kardesler tahsillerini ilerletmis ve devlet
kademelerinde miihim makamlara atanmistir. Istanbul’a yerlesen kardesler, aile

kurup evlad sahibi olmuslardir.

Ishak Efendi’nin Bahai ve Sami isminde iki oglu ve Halil Esrar Efendi’yle
evli bir kiz1 vardir. Ogullarindan Sami Efendi babasinin hem miihendishanede hem
terciime biirosunda yardimcisidir. Bahai Efendi ise hiisn ve cemalde bi baha bir nev

civan fetanet-i piran iken vefat etmistir.

Bashocanin kardesi Esad Efendi maliye kaleminde goérevler almistir. 1822
Kasim’inda deftardar olmustur.*® Haziran 1825e kadar bu gérevine devam etmis bu

tarihte azledilmistir. 1827-28 yilinda yeniden defterdarlik gorevine getirilmistir. Bir

43 Cevikel, a.g.m; Hava Selcuk, “Ser'iyye Sicillerine Gére Kayseri'de Thtida Hareketleri (1645-1665)”,
Dini Arastirmalar Dergisi , 2002, pp.165-176, ; Ali Acikel, “Ser'iyye Sicillerine Gore Tokat'ta Thtida
Hareketleri (1772-1897)”, Tiirkiyat Arastirmalar: Enstitiisii Dergisi, 2004

4 Kujtim Nuro, “ The Significance Of The Kadi Registers (Ser’iyye Sicilleri) Of The Ioannina,
Manastir, And Shkoder Provinces For Studies Of The Ottoman Period”, Journal of Ottoman Legacy
Studies (JOLS), Volume 3, Issue 5, March 2016, pp. 82-91

%5 Sicilli Osmani cilt 6°da verilen defterdar listelerinde tek bir Es’ad Efendi’nin ismi gegmektedir.
Yeni gorev baglangi¢larina bakilarak bu tarihler degerlendirilmistir.
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y1l sonrasinda rikdb defterdarligina®® yiikselmistir. Bu gorevde iken vefat: {izerine
Karacaahmet’te Miskinler Tekkesi civarina defnedilmistir. Esad Efendi’nin oglu

Mirliva Uskiidarli Rasid Pasa’dur.

Cizelge 1.1.1 Ishak Efendi’nin Aile Soyagac.

Abdullah
| ] 1
ishak Efendi Esad Efendi
| ] 1 1
Mirliva
Kizi Sami Efendi Bahai Efendi Uskiidarli
Rasid Pasa

Esi Halil Esrar
Efendi

Ishak Efendi’nin 1806 yilindan itibaren miihendishanede 6grenci kaydi
goziikmektedir. Smif gegmenin yalnizca ders basarisina degil tist siniftaki kontenjana
da bagli oldugu nizamda uzun yillar dgrenciligini devam ettirmistir.*” Dort senelik

okulun son iki y1lin1 9 senede tamamlamistir.*®

Aldigr ilk resmi gorev 1816 yilinda Mekke ve Medine’deki binalarin tamiri
icin Bashoca Hiiseyin Rifki Tamani’nin yardimcilifidir. Kendisiyle ayni sonu
paylasacag1 hocas1 Tamani bu gorevi ifa ederken vefat etmistir. Istanbul’dan atanan
yeni bir miihendisin bagkanhigmda isi tamamlaylp Istanbul’a donmiis ve

mithendishanedeki kariyerine riyaziyyat hocasi olarak devam etmistir.

46 Abdilkadir Ozcan, “Rikab”, TDV Islam Ansiklopedisi, TDV islam Arastirmalar1 Merkezi,2008.
(cevrimgi) https://islamansiklopedisi.org.tr/rikab (24.01.2021). Mehmed Esad Bey, Ordu-yu Hiimayun
Defterdarligi'na yiikselmistir, der.

47 Mustafa Kacar, “Osmanli Devleti'nde Mihendishanelerin  Kurulusu ve Bilim ve Egitim
Anlayigindaki Degismeler ”, Yayinlanmamig Doktora Tezi, U Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bilim Tarihi
Anabilim Dali, Istanbul,1996 s. 128-130.

“8 Thsanoglu, a.g.e, ekler boluma, 1,2,3,4. Vesika.
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1824 yilinda miithendishanedeki hocaligmma devam etmekle beraber Divan-1
Hiimayln terclimanlhigina getirilmistir. DOrt yi1l bu gorevini siirdiirdiikten sonra
Balkanlar’da kale ve istihkamlarin kontroliiyle vazifelendirilmistir. Agik bir tenzil-i
ritbe ve uzaklastirma olan bu atamanin sebebi Reisiilkiittab Pertev Efendi’nin

rekabeti ve istememezligidir.*°

Ishak Efendi, 1830 yilinda Balkanlar’dan déniisiinde mithendishane
bashocaligmna getirilmistir. Padisaha onu tavsiye edenler, gorev ibra edilirken Ishak
Efendi’den nizami arttirmasini ve kaliteyi saglamasini sart kogmasini istemistir. Bu
sartlar altinda bashocaliga atanan Ishak Efendi miihendishanede kisa siirede blyiik

degisikler yapmuistir.

Egitim ve Ogretimde sert bir tutum izlemis, ehil gérmediklerini okuldan
uzaklastirmistir. Elbette bu davranislar fazlaca diisman kazanmasina da sebep
olmustur. En nihayetinde miithendishane hocalarimdan Seyid Ali Pasa’nin niifuzuyla
1834 yilinda son gorev yeri olacak Hicaz’a kutsal binalarm tamiri i¢in yollanmistir.

1836 yilina kadar siiren bu goérevinden doniis yolunda vefat etmistir.

Hoca Ishak Efendi, Istanbul’da Fatih Cukurbostan semtinde bir konakta
ikamet etmistir. Evdeki vaktini durmaksizin ¢aligmakla gecirmis yalnizca
namazlarin1 eda i¢in Yavuz Selim Camii’ne ¢iktig1 belirtilmistir. Mehmed Esad

Bey’in satirlar1 ¢aligma tutkusunu, emek ve ¢abasini canli bir sekilde tasvir eder:

“I¢cmesini mutad edindigi nargilenin marpucu dehaninda
oldugu ve dizlerini dikip arkasini yastiga dayamis ve terciime
olunacak kitab1 dizine koymus bulundugu halde bir sahifeyi
tekmil gozden gegirir badehu bi 14 tevkif saldir saldir
yazmaya baslard1.”>°

Gece yataga girilip uykuya dalana kadar gegen zamanin dahi bos gegmesini
istemeyen hoca, oglu Said Efendi’ye basinda kitap okuturmus. Bir defasinda
Fransizca bir eseri okurken Said Efendi babasmin uykuya daldigini sanip durunca

Hoca Ishak Efendi’nin “Niye duruyorsun?” diye kizdig1 rivayeti mevcuttur.

49 Ahmet Lutfi, a.g.e , s 143.
%0 Mehmed Esad, a.g.e, sayfa 37
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Bashoca Ibranice, Latince, Arapga, Fars¢a ve Fransizca dillerinin gramerini
bilmektedir. Gramerin yaninda bu dilleri fasih seviyede konusabilmektedir. Yalnizca
giincel dilin inceliklerine degil dnemli bir linguist kabul edilebilecek derecede eski
yazilara da hakimdir. Hristiyan ahaliden, hatta Patrikhane’den bile eski sened ve

diger evraklarin okunmasi i¢in mithendishaneye pek ¢ok kisi gelmistir.

Bilgisinin derinligi, hizmetlerinin ¢oklugu, eserlerinin degeri tartisilmaz
derecede biiyliik olan, Osmanli Devleti’'nin son yiizyilmin bu 6nemli aliminin
talebeleri de miithim eserler yazmis ve gorevler almistir. Ornegin, Dervis Pasa, Miisir

Emin Pasa ve Mirliva Esad Pasa hocanin dershane-i fazl u kemdlinden yetismislerdir.

1.2. ESERLERI

Muhendishane kurum tarihi, egitim bakimindan oldugu gibi iretilmis
eserlerin igerigi bakimindan da askeri kaygilarin basroliinde bir modernlesme siireci
olarak degerlendirilir. Bashocalarin bibliyografyalarma bakildiginda c¢alismalarin
askeri agirlikli oldugu hikmini haksiz ¢ikarmayacak bir tablo goriiliir. Ishak
Efendi’nin eserlerinde de deniz ve kara askerlerinin teorik ve pratik bilgi ihtiyacina
cevap veren; cadir yapimindan, konum belirleme aletlerine, torpidolardan, top
dokiim teknolojisine farkli konular gbze ¢arpar. Ancak Salih Zeki Bey’in de
miiteahhirin Osmanli ulemasmin en meshuru dedigi ishak Efendi’nin askeri icerikle

smirlandirilmayacak bir bilgi kapasitesi ve eser hacmi bulundugu da meydandadir.

Magnum Opus’u Mecm( ‘a-i ‘Uliim-1 Riydziyye’nin igerigine bakildiginda en

temelde siralanabilecek

. ‘Ilm-i Hisab
. “Tlm-i Cebr
. “Tlm-i Hendese

. “TIIm-i Mahr{tiyyat

1

2

3

4

5. ‘IIm-i Miinhaniyyat

6. ‘IIm-i Hisab-1 Tefazhli ve Tamami
7. UsQl-i Hikmet-i Tabi
8. ‘Ilm-i Cerr-i Eskal
9. ‘Ilm-i Menazir
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10. ‘Ilm-i Bahs-i Ecsam-1 Nariyye ve Elektrik

11. Ushl-i Misellesat-1 Kiireviyye

12. ‘Ilm-i Hey’et

13. ‘Ilm-i Hikmet-i Tabi‘iyye-yi Mahsis

konular1 alt makaleler, bablar ve fasillarda askeri gerekliliklerin c¢ok 6tesinde
derlenmistir. Matematik ve geometrinin agirlik kazandigi dort ciltte biyoloji,
mineroloji, fizik, mekanik, 1s1, elektrik bahisleri de yer alir. Bu g¢esitlilik klasik
donem ilim tasnif kitaplarindaki igerigi hatirlatsa da muhteva ve {islup agisindan o
telif usiiliinden ayrilir. Eserde, her seyden 6nce bir zihniyet degisikligi géze garpar. O
degisiklik diger kitaplarda bulunan Aristotales¢i tavrin yani konularin ve ilimlerin
birligi ilkesinin, ayni sahnede yer alma vurgusunun bu eserde bulunmamasidir.
Dolayistyla Ishak Hoca’nin motivasyonunu daha baska acilardan degerlendirmek
gerekmektedir.

MUR, birligin bozum zamanlarinin bir tiriintidiir. Tir bakimmdan ansiklopedi
bashigi altinda ele alinmasinda bir mahzur bulunmaz. Yalnizca bir durum ihtiyat pay1
birakmamiza neden olur. Cemil Meri¢’in “zekalarin hitabet kiirsiisii” seklinde yaptigi
tanimda da vurguladigi gibi ansiklopedide bir ¢ogulluk s6z konusudur. MUR ise tek
bir yazarin gabasidir.

Miihendishane’yi ziyaret eden Amerikali seyyah De Kay seyahatnamesinde,
Bashoca’nin odada papaz arkadasiyla kendisine dort ciltlik bu eserini gosterdigini
sOyler. De Kay, eser icin batidaki bilgilerden derlenmis bir ansiklopedi hiikkmiinii
verir.® Ishak Hoca’nin ziyaretciye eserleri arasindan MUR’1 incelemesi icin vermesi
0 esere ayr1 bir kiymet verdigini de gosterir. Bu bakimdan Ishak Hoca nin eserlerinin
genel degerlendirmesinde bu esere odaklanmak pek de haksiz bir tercih sayilmaz.

Denis Diderot ve Jean le Rond d’Alambert’in editorliigiinde 1751 ve 1772
yillar1 arasinda yaymlanan Encyclopédie hem isim hem mantik agisindan bu noktada
ufku cizen eserdir.? Karsilastrmali bir calisma ile icerik acismdan da bu sani
kanitlanabilecektir. Ferik Ahmet Muhtar Pasa, Ahvalname-i  Muellefat-:

Askeriye’sinde, Hoca Ishak Efendi’nin bu eseri kullandigini; top teknolojisi icin

51 J.E. De Kay, a.g.e., s. 108

52 Bu eserin miithendishane kiitiiphanesine 35 ciltlik bir set halinde 1804 yilinda teslim
edildigine dair bkz. : Kemal Beydilli, a.g.e., s. 279
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malzeme ve teknik olmak iizere iki temel kistmda hazirlanmis Usil-i [sdga adli eser
hakkindaki degerlendirmesinde dogrular.>® Ona gore eser, Diderot’nun Encyclopédie
adli eserinin ilgili kisimlarmin resimli 6zet bir tercimesidir.

Sonug olarak Bashoca Ishak Efendi’nin kiilliyatinin temelinde biirokratik
askeri ihtiya¢ yonlendirmesinin yaninda doneminin bilim anlayisinin eskizleri de

bulunur.

Eserler kendi grubu icerisinde kronolojik dizilmistir.
Matbu eserler

1-) Rekz ve Nasb-1 Hiyam (1826)

2-) Tuhfetii’l Umera fi Hifz1’1 Kila (1827)

3-) Medhal fi’l Cografya (1831)

4-) Usil-i isaga (1831-33)

5-) Mecmi‘a-i UlOm-i Riyaziyye (1831-34)

6-) Us(l-i Istinkamat (1834)

7-) Aksii’l Meraya fi Ahzi’z Zevaya (1835)

Yazma Eserler

1-) Kavaid-i Ressamiyye

2-) Risale-i Ceyb

3-) er-Risale el-Berkiyye fi’l Alat el-Ra‘diyye
Kaynaklarda ismi gegen ancak kiitiiphanelerde heniiz bulunamamais eserleri:
1-) Kiire Risalesi

2-) Hikmet

>3 Salim Aydiiz, “Osmanli Askeri Teknoloji Tarihi: Atesli Silahlar”, Tiirkiye Arastirmalari
Literatur Dergisi, (4), s. 285
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IKiNCi BOLUM

2. AKSU’L MERAYA Fi AHZIi’Z ZEVAYA KiTABI

Ishak Efendi, 1830 yilinda Bashocalik vazifesine okuldaki kalitenin
yiikkselmesi sartiyla getirilmistir. Padisahin kostugu bu sarti saglamak adina
muhendishanenin fiziki imkanlarini gelistirmek ve hocalarin bilgi seviyelerini tespit
ile ise baslamistir. Ders iceriklerinin diizenlenmesi de iki isle paralel yiiriittigl diger
bir hamledir. Bu sebeple Ogrencilerin astronomi, matematik, kimya gibi fenni
alanlarda teorik bilgilerine katki saglayici eserler kaleme aldigi gibi uygulama

aciklarmi kapatacak metinler de meydana getirmistir.

Aksu’l Meraya da temel geometri ve astronomi bilgilerinin yardimiyla
anlasilacak, uygulamaya yonelik iiretilen eserler arasindadir. Ogrencilerden 6te alet
Uretim ustalar1, askeri ve sivil denizciler gibi saha elemanlarmin da faydalanacagi bir

eserdir.

Bashoca Ishak Efendi, eserini 12 Rebiiilevvel 1248 (9 Agustos 1832)
tarithinde bitirdigini sOylemektedir. Eser, Sultan II. Mahmud’a sunulmus ve
iradesiyle Matbaa-i Amire’de basilmistir. Eserin basimmnm ise Seyhzade Mehmed
Esad Efendi’nin ilgisiyle 1250 senesinin Zilkade aymim son on giinii igerisinde (20-
30 Mart 1835) yapildigii yazmustir.>* Bu bakimdan basim tarihinden on bir ay sonra

vefat eden Ishak Efendi’nin basilmis son eseridir.

Kitap, dibacesi haricinde bir mukaddime iki makale ve bir hatime
boliimiinden miitesekkildir. Mukaddime alt1, birinci makale dokuz, ikinci makale {i¢
baba, hatime alt1 fasila ayrilmistir. Onemli miktarda &rnek islemler ve tablolar
icermekte; ayrica bahsi gecen alet ve astronomik olaylarm model ¢izimleri

bulunmaktadir. Risalenin yalnizca bir baskisma rastlanmugtir. >

54 Ziya Yilmazer, “Esad Efendi, Sahaflar Seyhizade”, TDV islam Ansiklopedisi, TDV Islam
Aragtirmalart  Merkezi, 1995. (¢evrimigi) https://islamansiklopedisi.org.tr/esad-efendi-sahaflar-
seyhizade , 06.01.2021

55 Ekmeleddin Ihsanoglu, eserin Mehmed Esad Efendi Matbaasi ve Matbaa-i Amire’de 1250 (1834)
senesinde iki kez basildigini sdyler. Ancak kiitiiphanelerde bu farki gdzleyemedigimiz gibi Mehmed
Esad Efendi’nin Matbaa-i Amire’nin idarecisi olmasindan dolay1 eserin sonunda yazarin ona tesekkiir
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2.1. ESER HAKKINDA LITERATURDEKI INCELEMELER
Mehmed Esad Bey, Mirat’ta bu kitabi ishak Efendi’nin eserleri arasinda
altincis1 olarak zikretmektedir. Igerigi icin oktant ve sekstant gibi ‘alet ile irtifa -
sems ve sdat-i muvafakaya tatbik usGlinden ibarettir der. 1249 senesinde padisahin

buyrugu ile basildig1 bilgisini verir.%®

Ekmeleddin Thsanoglu, Bashoca’nin eserlerini degerlendirirken bu kitabin

biitiin boliim ve fasillarmin basliklarini yazmustir. >’

Abdullah Haris Toprak, eserin alt1 boliimden olustugunu sdylemektedir.>®
Muhtevasinda yiikseklik ve mesafe Olgme aletlerinin kullanimma dair bilgiler

bulunduguna dikkat ceker.

2.2. ESERE DAIR BIR INCELEME

2.2.1. Eserin Icerigi

Bashoca Ishak Efendi, eserin 6nsoziinde asil kullanim alani deniz olsa da,
karada da kullanilabilen sekstant ve oktant aletleriyle, heniiz o swada Islam
beldelerinde kullanilmayan daire-i in‘ikds isimli aletin yapilis, kullanim ve kullanim
sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesine kadar her asamasini agiklamak igin
bu risaleyi kaleme aldigin1 soyler. Konuya dair daha once yazilmig risalelerin
varhigina dikkat ¢eken Bashoca, onlarin eksiklikler barindirmalarindan bahisle bu
konuda bir eser telifine duydugu geregi agiklamistir. Bashoca’nin isim zikretmeden
degindigi risalelerden biri Mithendis Feyzi Efendi’nin Muhadarat-: Feyzi isimli eseri
olsa gerektir. Ancak bu ifadenin ¢ogul kullanilmasi daha farkli eserlerin de

bulundugunu akla getirse de heniiz bu konuda baska bir bilgi bulunmamaktadir.

Eserde su sorulara bir cevap Oriintiisii olusturuldugu hissedilmektedir: Ac1
nedir, ¢esitleri nelerdir? Deniz ve karada Olgtimler arasindaki farklar nelerdir? Nigin

iki amaca yonelik Ozellesmis aletler icad edilmistir? Zikredilen aletler nasil imal

ettigini ve ayr1 bir matbaasinin da bulunmadigimni diistinmek miimkiindiir. Ayn1 yil igerisinde iki baski
da o donem itibariyle teknik bir kitap icin pek olasi degildir. Ekmeleddin Ihsanoglu, Osmanh Bilim
Miras1 Onemli Alimler ve Eserler, C. 2, Yap1 Kredi Yaynlari, s. 572

% Mehmed Esad, a.g.e, s. 41. Basim tarihi yanls verilmistir.
57 Thsanoglu, a.g.e, s. 39-41
% Toprak, a.g tez. Alti sayis1 dibace sayilsa bile hatalidir.
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edilir? Kullanimlarinda dikkat edilecek hususlar nelerdir? Kullanici kaynakli ve doga
kaynakli degisimler nasil giderilir? Aletlerden alinan 6l¢ii birimlerinin 6grenilmek
istenen amag i¢in doniigiimleri nasil yapilir? Doniisiim islemlerinde kisa yollar var

midir?

Sorulara bakildiginda eser, pratik amaclar ¢ercevesinde belirli bir uzmanlik
alanina sahip kisiler igin yazildig: izlenimini vermektedir. Ancak eseri; aci, derece,
dakika, saniye gibi en temel geometrik kavramlar1 ve bunlar Gzerine bina edilen
astronomi iglemleri ve vakalarmmi tanimlamasimndan dolay:r genel astronomiye giris
icin de kullanilabilecek bir eser olarak degerlendirmek miimkiindiir. Bahsi gecen
aletler ile konum ve mesafe belirlemek igin bazi sabiteler gereklidir. Degisken
unsurlardan ziyade vyeryliziiniin her noktasinda gozlenebilir gok cisimlerinin

kullanilmas1 bu bakimdan dogaldir.

2.2.2. Aq1 Olgiimii

Kitap, karada ve denizde ag1 dl¢iimiiniin incelenmesiyle baslar.>® Iki mekanda
da alan agis1 ve yiikseklik acisina yonelik Ol¢ctimler alinir. Bashoca, ylikseklik agis1
icin irtifa“ terimini kullanmaktadir. Alan agis1 da mesaha zaviyesi olarak ifade
edilmistir.

Iki agmin da ufka nispetle tarifi yapilmaktadir. Ufuk, astronominin en temel
kavramlarmdandir. Teorik astronomi kitaplarinda dort ¢esit ufuktan s6z edilir: Ufk-1
hakiki, ufk-1 hissi, ufk-1 riyazi ve ufk-1 mer’i. Ancak inceledigimiz eserde iki ufuk
kavrami tizerinde durulmustur. Ufk-: hakiki, gozlemcinin yeryuzinde bulundugu
noktadan kendisiyle ayni dogrultuda olacak sekilde yer merkezine bir dogru
cizildiginde (¢ekiil dogrusu) dogruya dik diizlemin tiim gok kiireyi ikiye boldiigii
diisiiniildiigiinde iistte kalan kisimdir.%® Merkeze cizilen dogruya dik her diizlem de

ayni zamanda ufuk kabul edilir. Ufk-z hissi ise, gbzlemcinin bulundugu yiikseklikten

% flk ugagin Wright kardesler tarafindan icadmin risalenin yazimmndan yaklasik yetmis yil
sonrasina rastlamasi tlige degil, kara ve deniz seklinde ikiye ayrimi dogal kilar. Ugagi icadindan sonra
oktant ve sekstantlar radarin II. Diinya Savasi’nda icadina degin ugaklarm konum ve yiikseklik
tespitinde kullanilan yegane aletler olmustur.

6 Yavuz Unat, “Ufuk”, TDV Islam Ansiklopedisi, TDV Islam Arastirmalar1 Merkezi, 2012.
(cevrimigi) https://islamansiklopedisi.org.tr/ufuk (25.01.2021).
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yere teget kabul edilen diizlemin istiinde kalan kisimdir. Bashoca kitap boyunca

aksini belirtmedikce ufuk diyerek ufk-1 hakikiyi kastetmektedir. %!

Yiikseklik agisi, ufuk ile gdzlemcinin bakisindan gdézlemlenen nesnenin bas
kismina ulasan hat arasindaki agidir. Alan agist ise gozlemlenen nesnenin iki ug
smirina varan ufka paralel hatlarin arasinda kalan acidir. Yiikseklik acis1 ufka dik,

alan acis1 ise ufka paraleldir.

Iki mekan igin hususi aletler bulundugu gibi iki a¢1 ¢esidi i¢in de 6zel aletler
icad edilmistir. Karada yiikseklik agis1 6lg¢timiinde rubu tahtasi kullanilirken; denizde
oktant kullanilir. Alan agis1 ise karada plangete yardimiyla 6lgiiliir. Yiikseklik agist
icin kullanilan alet alan agisinda, alan agis1 Ol¢iimiindeki de yiikseklik agis1
Olcimlerinde bazi zorluklara ragmen kullanilabilir. Cizelge 2.2.2.1° de temel 6l¢iim

aletleri ve ayrim gosterilmistir.

Ni¢in bir zorluk vardir? Bir kisi, bulundugu konumda yon degistirmeksizin
bas hizasindaki yilikseklige kadar rahat gozlem yapabilir. Ayni1 gozlemci, yatay
zeminde iki kolunun ac¢iklhigindaki alani yon degistirmeksizin rasat edebilir. Bu
bakimdan birbirleri yerine kullaninminda zorluklarmm da iistiinde hatalar meydana
gelebilir. Yine de dikkatli bir 6l¢iimle hatalar giderilebildigi i¢in Olglim alinabilir

denmistir.

61 Bu calismada ben de bu usulii benimsedim.
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Cizelge 2.2.2.1 A¢1 Olgiim Araglari.

[ ACIOLCUMU ]

- 'Y

[ KARADA ] [ DENIZDE ]

Y A i

[ IRTIFA® ] [ :VLE;AHA ][ IRTIFA* J[ MESAHA ]

L4 ¥ L v

[ RUBU*® TAHTASI ][ PLANCETE ][ OKTANT ] [EELiHTiLMEMiE]

[shak Hoca mukaddimede, eserin devaminda mevzubahis aletlerin
kullanimini anlatirken ihtiyag duyulacak kavramlar: tarif etmistir. Bunlardan ilki olan
act kavrami, iki hattin birlesme noktalar1 merkez alinarak herhangi bir ¢apta ¢izilen
dairenin o iki hat arasinda kalan yay parcasidir. Bu yay pargasmin miktari neyle ifade

edilir?

Derece, biiylikliigli fark etmeyen bir dairenin, 360 esit parcaya bdliinmesi
sonucu elde edilen bir birimdir. Dakika, bir derecenin esit 60 parcaya bdliinmesiyle
elde edilen bir birimdir. Saniye, dakika biriminin yine 60 esit pargaya bdliinmesiyle
elde edilir. Salise de saniyenin 60 esit par¢aya bdliinmesiyle olusan her bir parcaya

verilen isimdir. Tiim bu birimler bir aginin miktarini belirtir.

Ancak aletlerin boyut probleminden dolay1 bir aletin dereceden daha asagi
kisimlara taksim edilmesi miimkiin degildir. A¢inin dl¢limiinde ise kesin bir veri
eldesi i¢in dakika, saniye gibi kiistiratlar1 bilmek gerekir. Bu problemi agmak i¢in
aletin derecelerini gdsteren yayin altina bir yay daha konarak derece mimkiin
olabilecek en fazla taksime boliinmiistiir. Ornegin {ice boliindiigiinde, alttaki yayda
her bir bolme 20 dakikalik bir kisma tekabiil eder. Boylece yakin tarafa gore yaklasik
bir bigcimde dakika da elde edilir.
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Dakika ve saniyenin tam bilinmesi gereken bazi durumlar vardir. iste bu tam
dleme istegi cesitli aletlerin gelisimini saglayan temel saiktir. ishak Efendi, erbab-:
hlnerin bu sorunun asilmasi i¢in sarf-z efkdr ile tahsil-i meram ettigini belirterek

iiretilmig bir ¢oziimii gostermistir.

>
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Sekil 2.2.2.1 Verniyer Oncesi Kullanilan Olgek

AH ve LE egik cizgilerle her biri 5 dakikalik bir yay uzunluguna ayrilmis
ayni merkeze sahip uzun yaylardir. AL uzunlugu 10 saniye birimlerinden olusan 30
parcali bir cetveldir. Dolayisiyla cetvel egik ¢izgiler arasindaki bes dakikalik yay
pargalarina esittir. Kirmizi renkli uzunluk ashinda agilmis halde duran, Olculmek
istenen baska bir yaydir. Olgiim yaymn bir ucu AL hattinda iken diger ucu egik
cizgiye temas ettiginde gergeklestirilir. EL yaymdaki dakika ile cetveldeki deger
toplanir. Kirmiz1 yaymn 6lgiisti yaklasik 23 dakika 40 saniyedir.
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Sekil 2.2.2.2 Ik Olgegin Lineerlestirilmemis Hali

Bashoca’nin lineer halini verdigi 6l¢egin ashi Sekil 2.2.2.2°deki gibidir.
Cemberde yarigap biiyiidiikce ayni merkez agisinin gordiigii yaylarin uzunlugu artar.
Yeterince biiyiikliikte dakikalarin rahatlikla segilebilecegi yay uzunluguna da ulagilir.
AH yaymnin ait oldugu dairenin yarigapt BE’nin ait oldugu dairenin yarigapindan

kiguktdr. Bu fark 6l¢iimde ihtilaflara yol agmaktadir.

Bashoca, zor diizeltme hesaplariyla ugrasilmamasi igin “Verniyer nam
muhendisin Tcad ve ihtird“ eyledigi taksim dleti her vechle muhtasar ve eshel ve el-
hdletii hdzihi beyne ’n-nas mutedavil ve mu ‘teber” sozleriyle Pierre Vernier’in (1580-
1637) icad etmis oldugu verniyer 6l¢egini anlatir. Ancak burada yalnizca verniyer
Olceginin nasil yapildigr anlatilmis olup kullanimina deginilmemistir. Kullanimi

birinci makalenin {i¢lincii babinin son kisminda a¢iklanmaktadir.

Verniyer dlcegi esit uzunluktaki iki hattin altl iistlii yerlestirilip hatlarin farkl
sayida pargalara boliinmesi neticesinde her bolmedeki farkin degerinden
faydalanilarak tam 6l¢lim yapmamizi saglar. Bu iki hattan birincisi alet tizerindeki

asil taksimdir. Ikincisi ibre veya herhangi bir gdsterge iizerinde bulunur.

Ishak Hoca resmiyle birlikte iist kismi 5 alt kismi 4 esit pargaya boliinmiis

parcalar arasinda c¢eyrek farklar bulunan bir verniyer modelini gosterdikten sonra
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sozel sekilde, Sekil 2.2.2.3’te resmi verilen, tst kismu 11 alt kismu 10 kisma

boliinmiis dolayisiyla 1/ 10 hassasiyetli bir dlgegi izah etmistir.

——m
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- — —m
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- — —ta
- — —ta
L =
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| |
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Sekil 2.2.2.3 Verniyer Olcegi

Ayrica yine yukaridaki seklin yar1 boyutu kabul edilmis 55 dakikalik bir
yayin 11°¢ 10 ve onun altinda da saniye farkini gosterecek sekilde 16’ya 17

boliinmiis baska bir 6l¢ek ayni sekilde anlatilmaktadir.

2.2.3. Aq1 Ol¢iisiinii Diizeltmek
Ag¢1 6lgmenin temel amaci astronomik gok cisimlerini incelemek veya deniz
ve kara yolculuklarinda yon tayin etmektir. Her iki amag¢ dogrultusunda yeryuziniin
cesitli noktalarindan dlgiimler yapilir. Olglim sonuglarmni gergeklikten saptiran bazi
nedenler vardir. Dogru bir dlciim icin bu nedenlerin giderilmesi gerekir. Ishak
Efendi, 6l¢lim sonuglarini etkileyen dort temel noktayi isaret etmistir: Paralaks agisi,
15181 kirilimi, gok cisimlerinin goriiniir yarigaplari, goriiniir ufuk ile hakiki ufuk

arasmdaki fark.

2.2.3.1. Paralaks Agis1 (Ihtilaf-1 Manzar Zaviyesi)
Paralaks agisi, eserde ele alinan ilk sorun ve genel anlamda ilk astronomi
terimidir. Bir gok cisminin bulundugu konumdan yerin merkezine ve gozlemciye

cizilen hatlarin kesisim agisidur.
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Sekil 2.2.3.1.1 Paralaks Acisi

Sekil 2.2.3.1.1’de A noktasinda bulunan bir goézlemciye gore paralaks agisi
gosterilmistir. C yerin merkezi, L g6k cismidir. R ve V sabit yildizlar felegi
Uzerindedir. H merkezden bakildiginda gok cisminin gorildigi konum, M ise
A noktasindaki gozlemcinin gok cismini gordiigii konumdur. Dolayisiyla paralaks

acist MLH ayn1 zamanda ters a¢1 esitliginden CLA agisinin Olciisiidiir.

Paralaks acis1 gozlenen gok cismi ufuk iizerindeyse en fazladir, ufuktan
yiikseldik¢e azalir ve gozlemcinin tepe noktasinda sifirlanir. Bashoca bu hipotezin

geometrik ispatini yapmaistir.

Ornek olarak sekil 2.2.3.1.2°de paralaks acis1 bulunmak istenen bir gok
cisminin A noktasindaki gozlemci igin once ufuk Uzerinde Z noktasinda sonra da L

yiikseliginde goziiktiigii farz edilmistir.
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Sekil 2.2.3.1.2 Paralaks Acis1 2

Eserde, CAZ tiggeni bir dik agili tiggen kabul edilerek asagidaki esitlik verilmistir:

sinCZA _ AC
r  CZ

Denkleme gore r’nin 1 kabul edildigi goziikiir.
CAL Ucgeninde:

sinCLA _ AC _ AC
sinCAL  CL ~ CZ
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Bashoca’nin verdigi bu esitlik sints teoremidir. Geometrik ispati asagida sekil

2.2.3.1.3’te gorilebilir.

L X K
- - - -  — — — E‘
|
|
|
L,
RS

— S x
in CAL = sinKAL = —
sin sin 1L
o Y

ALC = —
sin m

Buyik CLK dik Uggenine

bakarsak eger:

in LCA = X
Sin = CL

Sekil 2.2.3.1.3 Paralaks Ac¢is1 Hesabi

Kicik ABC Uc¢genine bakarsak:

- Y
LCA = —
sin 1C

Son iki denklem esitlenirse:

. —_ X
sinLCA= == XL
CL  AC

sinCAL _ */a; x _ CL

sin ALC J’/AL y AC
Bashoca bir esitlik daha vermektedir.

sinCZA _ r r

CL
AC

<R IR

r

sinCLA  sin CAL - sin LAR

CZA = Ac
sin =7z
e y

CLA = —
sin L

sinCZA _ AC . AL
sinCLA  CZ. y

- CosZAM

Yukarida sin LCA esitliginden buldugumuz orantida i¢ler dislar ¢arpimi yapilir.
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x.AC =7y.CL

yer merkezi ¢evresinde dairesel hareket yapildigindan CL = CZ’dir.

‘:CC' ";L= % bulunur. Dolayisiyla esitlik sin CAL= sin KAL ve diger

trigonemetrik bagintilarla dogrulanir.

CZA agis1 ufuktaki paralaks agisidir. CLA, L noktasindaki paralaks agisidir.
Paralaks acilarinin siniisleri orani; yarigapmn, ZAM yani cismin L noktasmndaki

yiikseklik acisinin kosiniisiine oranidir.

Ishak Efendi agilarm kiiciik olmasi sebebiyle siniisleri yerine yay
uzunluklarmin kullanilabilecegini soylemis ve igler dislar carpimi sonucunda;
“Herhangi bir yikseklikteki paralaks acis1 yarigap 1 kabul edilirse, ufuktaki paralaks
acisiin yiikseklik agismin kosiniisiiyle ¢arpilmasiyla elde edilebilir.” genellemesine

ulagmustir.

Ishak Hoca, bir gok cisminin yer merkezinden uzakhg degisirse paralaks
acisinin da yer merkezine uzaklikla orantili bir sekilde degisecegini sdylemektedir.
Ornegin sekil 2.2.3.1.4’teki gibi, gok cismi ard arda L ve L’ konumlarmda bulunsun.
siniis teoreminden yukarida gosterdigimiz ilk oran zikredilmektedir:

sinCLA  AC
sin CAL T CL

Bashoca, CL’A Ucgenindende de yine sinus teoremi ile asagidaki oranin

yazilabilecegini sOylemektedir:

sin CAL' B cL'
sinCL/A AC
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sin CAL' = sin KAL' =

AL’

Y
AL’

sinCL'A =
Buylk CL’K dik tggenine gore:

sinL'CA =

CcL'

Kiglk ABC uggenine gore:

sin'CA = :—C
Sekil 2.2.3.1.4 Paralaks Agis1 Hesab1 2
Iki esitlikten:
sin'CA = % = :_c ;C—/ = %
sin CAL' x/AL, x CL
sinC’LTél= y/AL,z y= AC
Bashoca boylece tezini dogrulayacak esitlige ulasir:
sinCLA  CL'
sin CL'A T L
L CAL acistyla CAL’ agis1 ayni

act olmasindan dolayr yerine
yazilarak elde edilebilir. Ayni
zamanda yandaki sekil

2.2.3.1.5’°den ¢ikarilabilir.

o _
: sin CIA = ~ sinCIA = -~
CL

CLr

y/4
=

sinCTA _ */cp  cL

‘3-\\\\\\.___-‘
l /CL,

Sekil 2.2.3.1.5 Paralaks A¢1 Hesab1 3
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Bu oran bizi ‘yiikseklik agisi esit olan iki yildizin paralaks agilar1 yer

merkezinden uzakliklariyla ters orantilidir’ sonucuna goturdr.

Dolayisiyla yer merkezine en uzak gok cismi olan sabit yildizlar
felegindekilerin paralaks agilar1 ¢ok azdir. Bu tezi kuvvetlendirmek i¢in ise giines
paralakst ornegi verilir. Glinesin yeryiiziinden uzakligi yaklasik otuz dort milyon
fersah iken; ufuktaki paralaks agis1 ancak 8.6 saniye ise sabit yildizlar giinesten

200.000 kere daha uzakta olduguna gore onlarin paralaksi hissedilmez derecededir.

Ay ise glines gibi degildir. Aym diinyaya uzakligi, diinya yaricapmnin yaklasik
60 kat1 kabul edilmistir.%? Paralaks acis1 ise 54 dakika ile 1 derece 1 bucuk dakika

arasinda degisir.

Yukarida geometrik olarak ispat edildigi lizere yer merkezine uzaklik ile
paralaks agis1 ters orantili olarak degisir. Oyleyse biz giinesin paralaks agisini
biliyorsak giinese nispetle uzakligini bildigimiz bir gok cisminin paralaks agisini
yakmlik ve uzakligma gore carparak veya bdlerek bulabiliriz. Ornegin giinesin yer
merkezine uzaklig1 ayin uzakligindan 398 kat fazlaysa, giinesin paralaks agis1 398 ile

carpildiginda aym paralaks agis1 bulunur.

Yeryiiziindeki konumumuza gore gézlemledigimiz gok cisminin gorildigi
konum da degisecektir. Ancak gok cisminin yer merkezine gére konumu hakiki ve
degismezdir. Gozlem sirasinda referans aldigimiz gok cisminin yiikseklik agisini
dlcerken gozleme dayali konum degiskenligini hesap etmemiz gerekir. Iste bu

ylzden bu paraklaks agis1 6l¢tiigimiiz yiikseklik agisina eklenmelidir.

2.2.3.2. Isigm Kiartlimi (In‘1taf-1 Su‘a‘at)
Paralaks acisi, merkeze gore H noktasinda goriilmesi gereken gok cismini
olmasi gereken yiikseklikten asagida, M noktasinda goOsteriyordu. Bahsi gecen

durumun tam tersi yoniinde etki eden bir sebep bulunur. Bu sebep Bashoca ishak

62 Diinya’nin ¢ap1 12.742 km olup Ay-Diinya ortalama 384.000 km’dir. (en yakin: 365.500,
en uzak 406.700 km’dir.) Dolayisiyla bu kabul yaklasik olarak bugiin de dogrudur.
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Efendi’nin in ‘wzaf~1 su ‘4 ‘at terimiyle dile getirdigi 151¢m kiritlimidir. Gok cismi 15181

kirthimimdan dolay1 hakiki yerinden yiksekte gozlemlenir.

Gok cisminin yaydig1 1s181n kirilimina sebep ise yer kiireyi saran atmosferdir.
Atmosfer, metinde kiire-i nesimi olarak zikredilmektedir. Atmosferin yogunlugu yer
kiiresinden yiikseklere ciktikca azalir. Kirilim ise yogunlukla dogru orantili olarak
artar. Bu sebeple gok cisminin 15181 atmosfere girdigi andan itibaren gozlemciye
gelinceye degin artan bir egimle siirekli kirilmaya devam eder. Dolayisiyla atmosfer

boyunca egri bir hat ¢izer.

Bu egri hat, optik ilminin ilkeleri geregince gozlemciye dik bir dizlemde

gOzukir.
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Sekil 2.2.3.2.1 Isigin Kirillimi

Sekil 2.2.3.2.1°de K yer merkezi, ACG yeryUzii M atmosferin tist siiridir. A
g6zlemcinin konumudur. S go6zlemlenen gok cismidir. S’nin yaydigi 151k M
noktasinda atmosfere girer. MA egik hattini takip ederek gozlemciye ulasir. Optik

kurallar1 geregi®® A’daki gdzlemci gok cismini dik bir yiizeyde D noktasinda goriir.

63 Ishak Hoca oktantin galisma prensibini anlatirken aynalardan yansima kurallarini
incelemesine ragmen bu bdlimde bir agiklama yapmamuistir. Yalnizca kurala atifla yetinmistir.
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Amag ag1 Olgtimii oldugu i¢in D noktasmin A noktasindan ne kadar uzaklikta
bulundugu o6nemli degildir. Ancak kirilma dolayisiyla cismin goriinen uzakligi,

gercek uzakligindan daha yakindir.

S’deki gok cisminin uzakligina nisbetle 15181 atmosferde aldigi yol ihmal
edilebilecek kadar kiigtiktiir. Ayrica egrilik de yine ihmal edilecek seviyede goriiliir.
Bu sebeple AS ve BS hatlar1 bir degerlendirilmistir. Mutabakattan dolay1 da DAS
acis1 ile DBS agis1 esit kabul edilmis, bunlara in ‘itdf~: su‘a‘ zaviyesi (113 kirihm

acis1) denmistir.

GOk cisminin asil konumu gézlemciye ne kadar dikse kirilma agis1 o derece

kiiciiliir. Dik geldigi noktada ise yok kabul edilir.

GOk cisminin merkeze uzakligi ne kadar azalirsa kirtlma agist da o derece

artar. Clinkli gok cisminin 15181 atmosfere o derecede fazla gelir.

Isigin kirihm acisinin nasil tespit edilecegine dair konuya da eserde
deginilmistir. Donemin kimya anlayisimni yansitan Onemli bir metin Kkabul
edilebilecek bu boliimde bir sonuca ulagilamadigi goriiliir. Kirilima neden olan asil
etmene dair fikirleri aktarmasi bakimindan ilgi ¢ekicidir. Ornegin havanin
yogunlugunun kirthimi etkisi siipheli kabul edilir. Ciinkii buharlasan suya havanin
icindeki muhtelif unsurlar karigir. Atmosferin 1s1g1 kirma giiciiniin yalnizca buharin
yogunlugundan degil karisan unsurlardan birinin 6zelliginden de kaynaklanabilecegi
sOylenir. Sicakligin etkisi hususunda da atmosferde alt1 derece yiiksekligin iistiinde
belirli bir oran bulunmadig: ifade edilir. Sicaklik ve agirlhigin da kirilimda etkili
oldugunu sdyleyen Bashoca, dnceleri tam bir kaide belirlemek i¢in bazi1 yaklagimlar
gelistiren ve Oneren kisilerin yazdiklarini ma-1& kelam yani tarife gelmez, anlasilmaz

olarak nitelemektedir.

Bashoca, bu sebeple pek ¢ok yontemle 15181n kirilimini belirlemek miimkiin
olsa da bunlar1 agiklamayacagini belirtir. Konuya dair kesin bir sey varsa 0 da
ylikseklik agisimm oldugundan yiiksek ¢ikmasina sebep olan 1s1gin kirilim etkisinin
hesaba dahil edilmesidir. O da 6lgulen irtifé ‘dan in ‘itdf-1 su ‘d 'min ¢ikarilmasiyla elde

edilir.
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Hesabi kolaylastirmak igin ittifakla kabul edilen giines 1s1gmin kirilim agilari

tabloyla verilmistir.%*

2.2.3.3. Gok Cisimlerinin Gorunir Caplar1 (Aktar-1 Mer’iyye)

Gozlemledigimiz gok cisimleri kireseldir.
Biz ise onlar1 iki boyutlu goéririz. Gorunir cap
acisy, gok cisminin capmnm iki ucuna yodnelik
yapilan &lgiimlerde arada kalan agidir. Olgiimler
gOzlemlenen g6k cisminin  merkezine gore
yapilmalidir. Ancak merkezi tam bir sekilde elde
etmek miimkiin olmadigindan en iist ve alt
kisimlar1 baz alinarak iki 6l¢iim yapilir. Merkez bu
ikisinin ortasi kabul edilir. Goriiniir ¢ap agis1 sekil

2.2.3.3.1°deki A noktasindaki taral kisimdur.

4

Sekil 2.2.3.3.1 Aktar-1 Mer'iyye

GOk cisminin gozlemciye uzaklig1 azaldik¢a cismin goriinen ¢api artar. Gok

cisminin hakiki ¢ap1, goriinen capiyla gozlemciye uzakliginin ¢arpimina esittir. Esit

yiikseklik acisinda goriiniir ¢aplar ile paralaks agilar1 orantilidir.

Bir gok cisminin yikseklik

acis1 arttikga gOriinlir ¢apmin hangi

oranda arttigr Sekil 2.2.3.3.2°deki

ornek Uzerinden gosterilecektir. C yer

~N
>

merkezi, A yeryiziinde bir gbzlemci,

Z bir g6k cisminin ufuktaki konumu,

L ayn1 gok cisminin bir siire sonra

o

geldigi  herhangi bir yiikseklik

acisindaki konumudur.

Z'deki gorunur¢ap AL AL

Sekil 2.2.3.3.2 Goriiniir Yaricap Degisim Ornegi

L'deki goriniir cap AZ ~ CL

64 Tablo EK 2’de Bashoca’nin verdigi degerler ile bulunmaktadir.
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Yine yer merkezli bir sistem iizerinde ¢alisildigi i¢in CL uzunlugu CZ’ye
esittir. Ayrica gok cismi ufuktayken gok cisminin gozlemciye uzakliginin yaninda
diinyanin yaricap1 ihmal edilebilir kabul edilmistir. Bu sebeple ikinci orantida yer

merkezine uzaklik yazilabilmistir.
Bashoca, sekil 2.2.3.3.3’teki ACL Uggeni icin asagidaki esitligi vermistir:

= AL _sin ACL _ sin ACL
CL  sinCAL sinLAR

L £ : sin CAL, sin LAR’ye siniisin kendi

Ozelliginden dolay esittir.

. X
in ACL = —
sin AC L
in LAR = —
Sin = AL
@ sinACL /¢ AL

. o X = A7
Sekil 2.2.3.3.3 Goriiniir Yarigap Hesabi 1 ™" LAR /gy CL

Esitligin astronomi yorumunu buradan yapmak miimkiindiir. LAR sinlisii ayn1
L zamanda gorinir yiikseklik acisinmn (LAZ)

kosintisudiir. ACL siniisii ise gercek yiikseklik
z Ware acisinin (LCP) kosiniisiine esittir.
Yukaridaki goriinlir ¢aplarm orami ile
asagidaki yiikselik agilar1 arasindaki bagintisi
birlestirilirse:

Sekil 2.2.3.3.4 Goriiniir Yaricap Hesab: 2

Z'deki goruntur ¢ap  cos gercek yukseklik agist
L'deki goriniir cap ~ cos goriiniir yiikseklik agist
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Goriiniir ¢ap etkisi, diinyaya diger gezegenler ve gdok cisimlerinden daha
yakin olmasi sebebiyle yalnizca ay igin hesapta diistiniilmesi gereken bir etkidir.
Giinesin evcde yani en uzak oldugu donemde pek ¢ok rasatla elde edilen gorunir gap
degerinin 31’ 30" (31 dakika 30 saniye) oldugunu séyleyen Bashoca buna nispetle
Olgiilen vakitte gilinesin diinyadan uzakligi bilinirse goriinlir ¢apm o vakit i¢in
hesaplanabilecegini soyler. Ancak bu is i¢cin gerekli islemlerin mesakkatli oldugunu

sdyleyerek hazirlanmis bir cetveli sunmaktadir.%®

2.2.3.4. Goriiniir Ufuk ile Gergek Ufuk Arasindaki A¢1 (Inhitat-1 Ufk)
Yiikseklik agisinin tanimi ufuk ile gok cismi arasinda kalan agi seklinde
yapilmistl. Isigin kiriliminin gék cisminin konumunu nasil etkiledigi bir 6nceki
boliimde incelenmisti. GOk cisminin konumunu degistiren bu etki ayni zamanda

ufkun gézlemcideki algisini da etkiler.

Ufuk al¢almasinin  hesaba

dahil edilmesinin nedeni 15181n i
. e K
kirilmas1  meselesiyle  iligkilidir. &
. .. '33’*
Gozlemlenen gok cisminin ufuktan ~>“//

giren 1sinlarmm dogrusal bir hatta
geldigi  tasavvur  edilir.  Ancak

gerceklikte  dogrusal  bir  ¢izgi

cizemedigi bir onceki bodlimde ele
almmustir. Ik sebep olarak
atmosferden  yukartlara  cikildikea Sekil 2.2.3.4.1 Goriintr Ufuk ve Gercek Ufuk Farki
yogunluk  azalmasi  sayilmisti.  Atmosferde ilerleyen 1smnlar  yogunluk
degiskenliginden dik bir hat yerine i¢ biikeyi yere dogru olan egri ¢izmisti. Isinlarin
¢izdigi bu egrinin tegeti goziin secebildigi ufuktur. Ancak geometrik olarak
temellendirilen goriinlir ufukla, bu isinlarin egriligine teget ufuk arasindaki fark

ihmal edilebilcek diizeyde kabul edilir.

65 Cetvel EK-3’te bulunmaktadir.
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Denizde olgiilen yiikselik agisindan, goriiniir ufkun gercek ufuktan alcalis
miktarmin ¢ikarilmasi gerekir. Algalis miktarma inhitat-: ufk denmistir. Gozlemcinin

denizden yiiksekligi miktarin belirlenmesinde 6nemlidir.

Sekil 2.2.3.4.2’de C yer

- ) '2 merkezi, B noktas1 yeryiizi,
Z/ gbzlemcinin yerden yiiksekligi
C AB, gercek ufuk AZ, gorinr
. ufuk da AZ’ dogrultular1 ile
C

temsil edilmistir. CZ” yerkirenin

yarigapidir.

ZAZ' agis1 ufuk algalma

acisidir. ACZ’ agisinmn bu agiya
Sekil 2.2.3.4.2 Goriniir Ufuk ve Gergek Ufuk Farki Hesabt it oldugu gériilmektedir.

AB’nin uzunlugu yerkiirenin yarigcapmnin yaninda ¢ok kisa kalmaktadir. Bu
sebeple AZ’ hatt1 ZAZ’ yani inhitat-1 ufk agismin miktarina karsilik gelen BZ’ yayina
esit kabul edilmistir. Dolayisiyla yerkiirenin yaricap1 ve Ol¢iim yapilan noktanin

yerden yiiksekligi de bilindiginden ufuk algcalis agis1 buluabilecektir.

Ornegin, gozlemcinin yerden 5,94 metre®® yiikseklikte bulundugu
diistiniilsiin.  Yerkiirenin yaricapt 6475387,05 metredir. AZ’ uzunlugu Pisagor

teoremiyle:
(CZ)?* + (AZ")® = (CB + BA)?
(6475387,05) + (AZ)? = (594 + 6475387,05)2

(AZ") = 8770,839 m

% Bashoca veridigi 6rnekte 18 kadem (frange) demistir. Metrik sisteme ¢evriminde, 7 kadem-
i frange = 3 zira-i mimari esitligi i¢in bkz. Feza Giinergun, “Eski Fransiz ve Metre Osmanh Olgii ve
Tartilarinin Sistemlerindeki Esdegerleri: ilk Karsilagtirmalar ve Cevirme Cetvelleri”, Osmanh Bilimi
Arastirmalari, 2 (1998), s.26.

1 zira-i mimari = 77 cm esitligi icin bkz. Mehmet Erkal, “Arsm”, TDV Islam Ansiklopedisi,
TDV Islam Aragtirmalart Merkezi, 1991. (gevrimigi) https:/islamansiklopedisi.org.tr/arsin
(25.01.2021).
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Gozlemci yaklastk 6 m yiikseklikten Ol¢iim yaptiginda 8,7 km Otesini
gorebilir. BZ’ yayin1 AZ’ uzaklhigma esit kabul etmistik.

BZ’ yaymm uzunlugunu 8770,839 m BCZ’ agisinin derecesine ¢evirmeliyiz.

Yaricap1 6475387,05 m yerkirenin gevresi:
2nr = 2.m.6475387,05 = 40686056,7708 m

BCZ' _ 8770,839
360  40686056,7708

BCZ’ = 0,0776065°

1 derece B 60 dakika
0,0776065 derece  ?dakika

"BCZ’ = 4dakika 65 saniye = Inhitat —1 Ufk

2.2.3.5. Olgillen  Yiikseklik Acismin  Gergek  Yiikseklik  Acisina
Doniistiiriilmesi

Gergek yiikseklik agisi, Olgiilen acmin yukarida zikredilen dort etkenin de
hesaba katilmasiyla elde edilen sonucudur. Dort etkenin neden ve nasil etkili
olduklari; hatta Olgiilen agiyla nasil bir isleme tabi tutulmasi gerektigi Onceki

boliimlerde etraflica anlatildi. Ozet olarak, topluca bir daha sdylemek gerekirse:
Olgiilen yiikseklik acis1 iizerindeki asagidaki islemler sirasiyla uygulanir:
1-) Paralaks acis1 (Ihtilaf-1 Manzar zaviyesi) eklenir.
2-) Is1gmn kirilma agis1 (In‘1taf-1 Sua‘ zaviyesi) ¢ikarilr.
3-) Gortiniir yaricap (Aktar-1 Mer’1 zaviyesi) eklenir.
4-) Ufuk algalis agis1 (Inhitat-1 Ufk zaviyesi) ¢ikarilir.
2.2.4. Oktant
A¢inin ne oldugu, miktari, birimleri, diizeltme yontemleri tanimlandiktan

sonra hem ufku hem gok cismini ayn1 anda belirleyip olgek Uzerinde aradaki aci

miktarmi gosterecek iyi aletlerin kullanimma ihtiya¢ hissedilmistir. Babillilerin
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kullandig1 en ilkel yontemlerden giiniimiizde yaym bir saniyesini gosterebilecek
hassasiyetteki aletlerin tasarimina kadar tim gelismeler bu ihtiyact gidermenin tarih
boyunca bilim insanlarmin giindeminde bulundugunu ispatlar. Ancak bir bolgedeki
yaygin alet tizerindeki bir gelismenin veya daha ileri seviyede yeni bir icadin hemen
kiiresel bir degisiklige neden oldugu sdylenemez. Ayni devirde farkli cografyalarda

farkli seviyelerdeki aletler kullaniimistir.

Oktant 18. yiizyildan itibaren diinyada ag¢1 Ol¢iimii amaciyla kullanilmaya
baglanilmig aletlerdendir. 1. Diinya Savasi’nda radarin icadina degin de kullanimimna
devam edilmistir. Hoca Ishak Efendi de bu aletin imalat ve kullanimi hakkindaki
bilgilere 1832 yilinda kaleme aldig1 Aksii’l Meraya fi Ahz'iz Zevdya isimli kitabinda

yer vermistir.

Hoca Ishak Efendi, eserde oktant ve sektant ayn1 mekanizma ve matematik ile
calistiklar1 i¢in yalnizca biri lizerinden anlatimi kurmustur. Aralarindaki fark, yapim
asamasinda, oktant cercevesinde Olcegi iizerinde bulunduran alt yaym sekstant
cercevesindeki yaydan 15 derece az olmasiyla ilgilidir. Metinde de sik sik
mekanizma ve geometri agisindan baska herhangi bir farkin bulunmadigi, bahsedilen

Ozellik ve durumlarin iki alet i¢in de gecerli oldugu hatirlatilmaktadir.

2.2.4.1. Oktantin Parcalar1

Sekil 2.2.4.1.1 Oktant On Goriinti
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Oktant aletine ilk bakildiginda dikkat ¢eken en 6nemli unsur alt kisminda
bulunan derecelendirilmis yaydir. Bu yay biitiin bir dairenin 1/8 ‘ine esittir.®” Yay

doksan kisma taksim edilmistir. 1/ g lik bir dairenin 90 kisma ayrilmasi demek her

bir kismin yarim dereceye tekabll etmesi demektir. Ancak ileride izah edilecek
aynalardan yansima kurallar1 sebebiyle bir kisim bir dereceye esdeger gibi

sayilmaktadir. Derecelendirmeye sag taraftan baslanmistir.

Ikinci olarak bir ucu yayda diger ucu Ustteki aynada bulunan bir ibre dikkat
cekmektedir. Bu ibre aynanin etrafinda hareketlidir ve yaya diktir. Ibrenin u¢ kismi1
genis tutularak yaym derecelerinin okunmasini engellemeyecek sekilde bir verniyer
olcegi de yerlestirilmistir. Ibrenin bagl oldugu ayna kagit diizlemine diktir ve blyiik
ayna (ayna-i kebire) olarak isimlendirilir.

Oktantin sol tarafinda K ile gosterilen cam da biiyiik ayna gibi kagit
diizlemine diktir. Yaris1 sirli, yaris1 sirsizdir. Bu cama klcuk ayna (ayna-i sagire)
ismi verilmistir. Bu ayna sabit olup oktantm sag cercevesine paraleldir. Ibre

baslangi¢ noktasinda iken kiigiik ayna ile biytk ayna birbirine paralel olmalidir.

Kiiciik aynanin sirli ve sirsiz kisimlarinin tam ortasindan gecen eksende
oktantin sag kismimna yerlestirilmis bir diirbiin bulunur. Buna da kicuk dirbin

(ddrbin-i sagir) denmistir.

Ayrica gilinesin siddetinden goziin korunmasi i¢in biiyiik ayna ile kiiclik ayna
arasina boyali camlar da eklenmistir. Bulut veya bagka bir sebeple ufkun
gbzlenemedigi zamanlarda kullanilmak i¢in kii¢iik aynanin oldugu kismin altina yine

yarisi sirli yarisi sirsiz bir cam ve diirbiin konulmustur.

2.2.4.2 Oktantin Calisma Prensibi
Oktant, temelde biiyiik ve kiiciik aynadan yansimalar araciligiyla Glgiim
yapar. Ibre baslangic noktasinda iken oktant dik tutulur. Gézlemci, kiigiik diirbiinden

sirs1z kisimda ufuk goriinecek sekilde aleti yonlendirir. Ufuk, kii¢iikk aynanin sirli ve

67 Latince sekiz, octo’dur. Aletin ismi de buradan gelir. Sekstant ise 1/ ¢ 11k bir yaya sahiptir.

Dolayistyla 120° ‘ye kadar kolaylikla 6l¢lim almak miimkiindiir. Latince altidan “sex™ ise bu alete
isim olmustur.
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sirsiz kismmin kesistigi hatta tekabiil ettiginde; gok cisminin gorintisu biytk
aynadan ufka diisecek sekilde ayarlanir. GOk cisminin sureti, blyik aynadan kuguk
aynaya yansir kiigiik aynadan da gozlemciye ulasir. GOk cismini blylk aynadan
kiiciik aynanin sirsiz kismindaki ufuk iizerine diisliriirken bu aynaya bagli ibrenin

yaydaki hareketiyle ag1 6lgulur.

Optik kurallarma gore 1sinin aynaya gelme agis1 yansima agisina esittir. Yay,
yaya bagli ibre ve ibrenin bagli oldugu biiyiik ayna bu prensip ¢ercevesinde ¢alisir ve

derece okunur. Soyle ki:

Sekil 2.2.4.2.1 Gelen ve Yansiyan Ismlar

GH 1sm1 AB aynasindan SH dogrultusunda yansir. Bashoca gelen 1sma (GH)

su ‘@‘iyye yansiyan 1sina (HS) ise in ‘tkdsiyye ismi verildigini soyler.
zaviye-i su‘d‘iyye GHA = zaviye-i in‘ikasiyye SHB
180° -2 GHA = GHS

Dolayisiyla gelen 1sinin aynayla yaptigi her bir degisim yansima ismi ile
gelme 15101 arasindaki agiy1 iki kat degistirir. Ornegin, AB aynasima gelme agis1 40°
olan bir 1s1m1n yansima agis1 da 40°°dir. Dolayisiyla iki 151n arasindaki ag1 100° olur.

Eger gelme ag1s1 30° olsayd1 gelme ve yansima 1ginlar1 arasindaki ag1 120° olacakt.

Isinin kaynagina bagl olarak gelme agis1 degisebilecegi gibi aynanin 1sma

gdre konumundaki degisimlerde de bahsi gegen agilar degiskenlik gosterir. Ornegin:

49



Sekil 2.2.4.2.2 Ayna Agisina Bagl Yansima Degisimi

A’B’ aynast AB aynasinin H noktasi etrafinda 10° dondiiriilmiis halidir.
Dolayisiyla GH 1sminin gelis acis1 da 10° azalmistir. Isin, aynadan gelis agisma esit

bir acgiyla yansiyacagindan dogrultusu degismis HS’ olmustur.
GHA’ = S’HB’ = 30°
GHS = 180°- 2.30° = 120°

Aynanin 10°’lik bir degisikligi 1smnlar arasinda 20°’lik bir a1 degisimine
sebep olur. Yukarida bahsi gegen yaym yarim derecelik taksiminin bir dereceye
tekabiil etmesinin altinda bu optik mantig1 bulunmaktadir. TUm bu sonuglar, SH veya

S’H gelen 151, GH yansima 151n1 olsa da gecerlidir.

Bashoca, asagidaki 6rnek oktant iizerinden bu kurallarin tatbikini incelemistir:
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Sekil 2.2.4.2.3 Oktantin Geometrik Hatlar1

S giines, R noktasi biiyiik ayna tizerinde, kii¢iik ayna KL oktantin AC koluna
paraleldir ve CE, dereceli AB yayi lizerinde hareketli ibredir.

Oktant dik tutulup, H’de bulunan diirbiin ile KL’ nin sirsiz kismmdan ufuk
yakalanir. Ibrenin E ucu bu swada A’da taksimin basindadir. Giines, H’deki

gbzlemcinin gorlis alanina girip ufkun Uzerine oturana kadar biiyik ayna ibreyle
yonlendirilir.

TR hatt1 itibari bir ufuktur. Bu ufukla 15m arasindaki a¢1 yani SRT giinesin

yiikseklik acisidir. Oktant ile elde etmek istedigimiz ac1 bu acidir. Giinesin bu agisini
ibre bize nasil sdyler?
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Sekil 2.2.4.2.4 Yaydaki Yarim Derecenin 1° Okunmasi

Yukarida gectigi tlizere imalatindan dolayir oktantin alt yayi 1/8 ‘lik bir
dairedir ve 90 esit kisma taksim edilmistir. Her kisim yarim dereceye tekabiil
etmektedir. Ibre A noktasnda saga dayali iken a1 0°dir. E noktasinda ibrenin
gosterdigi degerin 36 derece oldugunu varsayalim. Bunun astronomik anlami ibre, E

noktasinda iken ufuk ve giines kicik aynada iist iiste gelmistir. Bir baska deyisle
giinesin gozlem saatindeki yiikseklik agis1 36 derecedir. Peki nasil?
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Ibre A noktasindan sola hareketle E’ye geldi. 36. kisimda oldugunu

goriiyoruz ama her kisim yarim derece oldugu icin ACE = 18°°dir.

Giinesin, 1sinlar bilyiik aynaya SRC = b° agisiyla geldiginde kiigiik aynada
ufukla mutabik oldugunu kabul edelim. Yansima agis1 gelen aciya esit oldugundan

VRE = b° olur.

Biiyiik aynadan yansiyan 1sm KL kiigiik aynasina KVR agisiyla gelir. KVR =
a° kabul edelim. Kii¢iikk aynadan da diirbline giden yansima i1smimin agis1 gelme

acisina esit oldugundan KVR = LVH = a° ‘dir.

Oktantin yapim 6zelligi olarak KL kii¢iik aynas1 sag cerceve AC’ye paraleldi.
Bu aynaya gelen 1smnm dogrultusu uzatiirsa RP goriiliir. I¢ ters acilardan APV =

KVP = a°olur.
Ters agilarin esitiginden de CRP = ERV = b° olur.
Uggende iki i¢ aginm toplammn iigiincii aginmn dis agisma esitliginden:
b° + 18° = a°

Kiiciik aynada yansiyan ve gelen 1s1n arasindaki ag1:

PVH = 180° — 2a°
TR itibari utku VH ufkuna paraleldir. Buradaki i¢ ters agilarm esitliginden:

PVH = TRV = 180°— 2a°
Biiyiik ayna tlizerindeki agilarin toplama:
SRT + 180° — 2a° + 2b° = 180°
SRT + 180° — 2(b° + 18) + 2b° = 180°
SRT = 36°

Yiikseklik agis1 36° bulunarak hem taksimattaki bastan beri belirtilen kabul

anlagilmig hem de aynalarin ¢alisma prensibi agiklanmaistir.
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Ancak bu deger gercek yiikseklik agisini vermez. Paralaks acisi (ihtilaf-1
manzar), 15181 kirilma agis1 (in‘itaf-1 su‘a‘), goriiniir yaricap (nisf-1 kutr-1 mer’i) ve
ufuk algalmasi (inhitat-1 ufk) etkilerinin de hesaba katilmasi gerekir. Ozetle oktantta
okunan yiikseklik acisindan, hesaplanacak veya tablolardan alinacak 1518 kirilma
acis1 ¢ikarilmali, paralaks agis1 ve goriiniir yaricap degeri eklenmelidir. Eger 6l¢tim
denizde gemi i¢inde yapiliyorsa deniz ufkunun referans kabul edilmesinden dolay1

olusan ufuk algalma agis1 da bu degerden ¢ikarilmalidir.

GOk cismi arkaya diistiiglinde ve oktantin yonii degistirilemediginde
yiikseklik ag¢ismin bilinmesi icab ederse normalde kullandigimiz kiiciik aynanin
altina yerlestirilmis olan MH aynasi1 kullanilmalidir. Aletin dik tutulmasi, ibrenin
sifira getirilmesi ve diger prosediirler her zamanki gibi tatbik edilir. Yayda okunan
degere ise bu sefer ufuk algalmasi eklenir ve ibredeki agidan goriiniir yaricap
cikarilir. Cilinkii iki aynanin konumlarindan dolay1 genis ag¢1 olusmaktadir. Bu

sebeple gok cismi ters gorundr.

Oktantin esas kullanim sahasi denizdir. Ancak mukaddimede de sOylendigi
lizere a¢1 Olclim aletleri temel kullanim alanlar1 disinda da kullanilabilmektedir.
Oktant ile karada 6lclim yaparken aletin tarif edilen kullanim yonteminin yaninda

ufku belirlemek i¢in birkag¢ farkli metot bulunmaktadir.

[Ik yontemde; gozlemci engebesi olamayan diiz bir alan bulmalidir. Olgiim
yapacagl konumdan giinese dogru yaklasik 7,5-8 metre uzaga oturunca diirbiin
hizasma gelecek boyda bir ¢ubuk diker. Tarif edildigi lizere oktanti1 ayarlar ve
giinesin alt noktasi cubugun basiyla teget olana kadar ibreyi hareket ettirir. Iste
karada yiikseklik acis1 6l¢iisii bu anda yayda okunan degerdir. Elbette olciilen degeri,
gercek yiikseklik agisina doniistiirme iglemleri burada da yapilir. Sadece goriiniir

yarigap etkisi kara dl¢iimlerinde ¢ikarilmak yerine eklenir.

Ikinci yontemde; yansitma 6zelligi bulunan su veya civa dolu bir tas ya da bir
ayna gozlenmek istenen gdk cisminin yansiyabilecegi uygun bir yere konur. Kiiglik
aynanin sirsiz kismmdan yansiyan gok cismi goriildikten sonra ibre yardimiyla
bilylik ayna ayarlanir ve gok cismi kii¢iik aynanin sirli kismma diisiiriiliir. iki gériintii

yan yana gelip Bashoca’nin deyimiyle zarf-mazruf gibi olduklarinda dereceye

54



bakilir. Bu yontemde aletten okunan deger yiikseklik agismin iki katidir. Bu sebeple

yarisi alinmalidir.

Uciinci yontemde; gozlemci yerden yiiksekligini bildigi bir yiikseltide
otururken oktant ile yiikseklik acgisini 6lgmek istedigi gok cismini kiigiik aynada
kendiyle es yiikseltiye getirir. Oturdugu yer ile gok cismini indirdigi es yiikselti
arasindaki mesafeyi yerden yiikseklige boler. Ornegin bulundugu konum 2 m
yiikseltide ve gok cisminin kiiglik aynada goriindiigii yer ile arast 50 metre ise
boliindiigiinde 25 m elde edilir. Bu sonug zi/l-1 mebstit-1 i ’sariden bakilarak dereceye
ve dakikaya gevrilir. Ornegin 2° 4’ (2 derece 4 dakika) bulunduysa bu sonug oktantin
yaymda Olciilen degerden cikarilir. Boylece gdk cisminin goriilen yiikseklik acisi

bulunur.

Doérdiincli yontemde bir kaba su koyulur. Oktant yaymin kiiciik aynalarin
bulundugu c¢ergevenin bagli oldugu tarafi yere, diger tarafi goge ve merkezi yildiza
dogru tutulur. Kiigiik ayna sudaki yansimay1 gorecek sekilde kabin iizerindedir. Yani
gbzlemci diirbiin deliginden suya bakacaktir. Ibre, belirlenen yildiz su iginde kiigiik
aynanin ortasinda goriinlinceye degin hareket ettirilir. Goriindiigii vakit yayin goge
bakan tarafindan hareket eden ibrenin gosterdigi derece ve dakika yiikseklik agisini
verir. Bu yontemde 6l¢iilen derece ve dakikay1 gergek yiikseklik 6l¢iisiine ¢evririrken
gOriiniir yarigap etkisini hesaba dahil etmek gerekmez. Bu yonteme “amel-i bi’l aks”

ismi verildigini Bashoca 6zellikle sdylemistir.

2.2.4.1. Oktant ile Olgiimde Dikkat Edilecek Hususlar

Bashoca Ishak Efendi oktant ile dlciimde en &nemli hususun aletin dik
tutulmas1 oldugunu sdylemektedir. Diklik kontroliiniin nasil yapilacagini ise bir

giines gbzlemi ile anlatmaktadir.

Diirbiin ile bakildiginda aynada goriinen, optik kurallar1 geregince gilinesin
ters bir yansimasidir. Bu sebeple aslinda giinesin {ist tarafi sirsiz kisimdan seyredilen
ufuk ile tegettir. Giines saniyeler i¢inde yliksekligini degistiremeyeceginden oktant
saga ve sola tedricen hareket ettirildiginde eger dik tutulmussa goriintii de yalnizca
sag-sol ekseninde hareket edip teget bulundugu ufuk ¢izgisini degistirmeyecektir.

Ayni1 yontemle gozlenen diger gok cisimlerinin 6l¢iimi de kontrol edilebilir.
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2.2.4.2. En Biiyiik Yikseklik A¢is1 ve Enlemin Bulunmasi
Oktant ile enlemin bulunmasi i¢in yapilmasi gerekli islemler birkag
kademedir. Her adimda kullanilacak degerler, giinesin rasat edilmesiyle elde

edilebilir verilerdir. Bu islemlerin ilki en biiyiik yiikseklik agisinin bulunmasidir.

Giines zeval diye isimlendirilen 6gle vakitlerindeki bir anda en biiyiik
yukseklik agisina ulagir. Zevalden sonra yiikseklik agisi yeniden kiigiiliir. Herkesin
ortalama bir sekilde bildigi zevali tam yakalayabilmek icin o dakikalara yaklasirken
tekrar tekrar dlgiimler alinir. Olgiimlerin azalisa gectigi vakit zeval kabul edilir. Bu
Olclim ilk boliimde bahsedilen etkenler hesaba katilarak gergek yiikseklik agisina

doniistiiriikir.

Eger 6l¢iim sirasinda gemi kuzey yarim kiirede seyahat halindeyse o giindeki
giines deklinasyonu®® (sems-i meyl) gercek yiikseklik agisindan ¢ikarilir. Gemi giiney
yarim kiirede ise toplanwr. Bu sonu¢ enlemin tiimleyenini verir. Doksandan

¢ikarildiginda ise bulunulan enlem elde edilir.

Meridyen dairesine (nisf~1 nehdr) yakin yildizlarin farkli yonlere hareket
istidatlar1 biylk olmasindan dolay1 oktant ile yiikseklik agisi Slctimleri zordur.
Zevalden sonra giinesin yiikseklik acisi azalir ama bu azalma tek bir yonde
ger¢eklesmez. Zevalden 6nce dogu yoniinde bir ufuk belirlenerek alinan Slgiimler,
sonrasinda hassas bir 6lciim icin giiney ve kuzey yonlerinde devam etmelidir. Ancak
gunesin konum degisikligi hiz1 oktantin ayarlanmasindan daha hizli gergeklesir. Bu
sebeple pusula bize yon tayininde yardim eder. Ayrica gemide birden fazla oktant
bulunuyor ise biriyle kuzey digeriyle giliney yakimnlarindan 6l¢iim alinmasi hata

payini diisiiriir.

68 Deklinasyonun ampirik hesabr igin:
Deklinasyon agist = 23,45°.sin [360. ((284 + n) / 365)]

formiilii kullanilir. n, 6lgiim alinan tarihte 1 Ocak’tan itibaren gegen giin sayisidir.
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2.2.4.3. Oktant ile Alan Acis1 Olgiimii

Simdiye kadar anlatilan tiim uygulamalar yilikseklik agis1 dlglimiine dairdi.
Alan agismin da zaman zaman bilinmesi gereklidir. Bu ag¢1 ¢esidinin tanimi ufka
paralel iki hattin arasinda kalan miktar olarak verilmisti. Ayn1 zamanda yiikseklik ve
alan agist Olclimleri i¢in farkli aletlerin icat edildigi belirtilip birbiri yerlerine
kullanilabildikleri sdylenmisti. Ayrica oktantin temelde, denizde yiikseklik agis1
Olciimii i¢in Uretilmis olmakla birlikte ihtiya¢ halinde karada da kullanilabilecegini

aciklamistik. Ek olarak, oktant alan agis1 6l¢limiinde kullanilabilir.

Hoca Ishak Efendi, oktant ile alan acgis1 Olciimiinii iki Ornek ile
aciklamaktadir. Birinci 6rnekte ay ile bir yildiz arasindaki, ikinci 0rnekte ise giines

ile ay arasindaki alan agis1 ol¢timiind tarif etmistir.

Ay ile yildiz 6rneginde oktantin diirbiliniinden kii¢lik aynanin sirsiz kisminda
yildiz gozlenir. ibre ile de biiyiikk aynadan aymn sirli kisma diismesi saglanir. ikisi

birbirine temas eder gibi rasat edildiklerinde yayda okunan deger alan agismni verir.

Gilines ve ay arasindaki alan agis1 Ol¢iimiinde ise kiiglik aynanin sirsiz
kisminda ay bulunurken sirli kisimda giines vardir. Giinesin kenar1 ayin ¢evresindeki

1518a temas eder hale geldiginde yayda alan agis1 okunur.

Ishak Hoca’nin bu iki 6rneginden alan agis1 dlgiilmek istenen iki gok cismi
var ise daha parlak (1s1k siddeti fazla) olanin kii¢clik aynanin sirli kisminda rasat

edilmesi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir.

2.2.4.4. Oktant ile Ulasilamayan Bir Yerin Mesafesini Olgmek

Konu basliginda vurgulanan ulagilamamaktan kasit yerin ¢ok uzak bir
konumda bulunmasi veya adim gibi metotlarla Ol¢tilmesine mani engellerin
bulunmasidir. Nitekim eserde de bu baslik altinda bir nehrin arkasinda kalan agacin

belirli bir noktaya mesafesinin hesaplanmasi anlatilmaktadir.
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Sekil 2.2.4.4.1 Ulasilamaz Bir Yerin Gosterimi

Yukaridaki sekilde C noktasindaki agacin A noktasinda bulunan gozlemciye
mesafesini 0lgmek i¢in Oncelikle A noktasindan ulasilabilir durumdaki baska bir
noktanin belirlenmesi ve bu noktanin A’ya uzakliginin 6lgiilmesi gerekir. B harfiyle
gosterilen bir ¢cubuk veya sahisla isaretlenmis bu nokta ile A noktasi arasin1 50 metre

varsayalim.

B belirlendikten sonra A noktasindan oktant ile 6lgiim yapmaya baslanabilir.
Bir onceki boliimde anlatilan iki gok cismi arasindaki alan agis1 6lglimii aga¢ ve B
noktasi i¢in yapilmaktadir. Aletin durblniinden B noktasina bakilir. Blylk ayna ile
de agac kiigiik aynanin sirli kismima diisiiriiliir. Aga¢ ve B noktasmi belli eden isaret
list {iste geldiginde oktantin yaymdaki miktar okunur. Olgiilen bu alan agismin 64°

oldugunu kabul edelim.

Ayni islem B noktasindan diirbiinle A noktasmna bakilarak tekrarlanir.

Buradaki degerinde 46° ¢iktig1 kabul edilsin.

ABC iicgeninde iki a¢1 ve bir kenarm uzunlugu dl¢limler neticesinde elde

edilmistir. C kosesi de tiggenin i¢ agilarindan bulunur:

180° — (64° + 46°) = 70°
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Ucg agis1 ve bir kenar1 bilinen {icgenin diger kenarlarmi belirlemek icin belirli
oranlar (sinus teoeremi) mevcuttur.

AB _ sin ACB
AC  sin ABC
50 _ sin 70°

X sin46°
x =AC =38,27m

Ayni1 orant1 BC kenarmin uzunlugunu bulmak i¢in kurulur:

AB _sinACB
BC sinBAC
50 sin 70°

x  sin64°

x=BC=47,82m

A ve B noktalarmin C noktasinda bulunan agaca mesafeleri bulunmustur.

Sekil 2.2.4.4.2 Ulagilamayan iki Yerin Gosterimi

Ulasilamayan konumdaki bir nesnenin uzakliginin nasil bulunacag: yukarida
tarif edildi. Ulasilamayan bir yerde iki nesne bulunmasi durumunda ise; nesnelerin
arasindaki uzaklig1 bulma yontemi de eserde bagka bir 6rnek iizerinden anlatilmustir.

Sekilde verilen bir nehrin arkasindaki iki agaca uzakligin 6l¢iimii i¢in ilk olarak A
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noktasinda bulunan bir gozlemciye ulasilabilir bir uzakliktaki ¢ubuk veya sahisla
isaretlenmis B noktast belirlenir. A noktasi ve B noktasi arast uzakligin 60 m
oldugunu varsayalim. A noktasindan oktant ile; oktant ufka paralel tutularak
diirbiinden bakildiginda kiiglik aynanin sirsiz kisminda B noktast goriilecek sekilde
Olclime baslanir. Biiyiik ayna yardimi ile E noktasindaki agacin goriintiisii kiigiik
aynanin sirlt kismma distiriilir. Boylece B ve E noktalar1 arasindaki alan agis1

olciiliir. Olgiilen bu aginin 36° oldugunu kabul edelim. (BAE =36°).

Daha sonra ayni noktada oktantin ibresi hareket ettirilerek C noktasindaki
agac bliyiik ayna yardimiyla kiiclik aynanin sirsiz kisminda goriilen B noktasi tizerine
digiriilir. Agac ve B noktasini belli eden isaret iist iiste geldiginde oktantin
yaymdaki miktar okunur. BOylece C ve B noktalar1 arasindaki alan agis1 6lgiiliir.

Olgiilen degerin 72° 30 oldugunu kabul edelim. (BAC = 72,5°).

Ayni islem B noktasi referans kabul edilip diirbiinle A noktasina bakilarak
tekrarlanir ve kiiciik aynanim sirsiz kisminda C noktasindaki aga¢ A noktasi ile {ist
tiste getirilir. Ornegin CBA agisinin bu sekilde 6lgiilerek 33° oldugunu varsayalim.
Sonrasinda biiyiik ayna ile A noktasi E noktasindaki agag ile kiigiik aynada {ist iiste

distirtiliir. Ve boylece EBA agis1 74° olarak hesaplanir.

Simdi elimizde EBC , ABC , ABE acilarinin 6lgiisii ve AB kenarinin

uzunlugu vardir. Bu bilgiler 1s18inda BEA ve BCA agilar1 iiggenin i¢ agilarmdan

hesaplanir.
BEA =180° — (74° + 36°) = 70°
BCA = 180° — (72,5° + 33°) = 74,5°

Uc acis1 ve bir kenar1 bilinen iki tiggenin diger kenarlarmi belirlemek igin

belirli oranlar mevcuttur. Bu oranlardan birini veren Siniis Teoeremi hesaplamada

kullanilmastir.
AB  sin AEB
AE ~ sin ABE
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60 sin70°

X sin74°

x=AE =61,37m
AC kenarmi bulmak i¢in de ayni orantidan yararlanilir.

AB _ sin ACB
AC ~ sinABC

60  sin 74° 36’

x  sin33°
x =AC =33,89m

ACE fcgeninde; AC ve AE kenarlar1 yukaridaki denklemler ile bulundu. CAE
acis1 ise CAB agisindan EAB agisi ¢ikarilarak elde edilir.

CAE = CAB — EAB
CAE =72,5°— 36°
CAE = 36,5°

Hoca Ishak Efendi, iki kenar uzunlugu ve bu iki kenar arasmdaki ag1s1 bilinen
bir liggende diger acilar1 bulmak i¢in orantiya dayali bir yontem gosterir. Soyle ki;
tiggenin bilinen iki kenarinin uzunluklari toplaminin bu kenarlarin farkina orani ile

bilinmeyen iki a¢inin toplaminm yarismin tegeti bu iki a¢min farkinin tegetinin

oranina esittir. (Tanjant Teoremi)

180° — CAE
AE+AC _tan(——— )
AE —AC~ _ ACE — AEC
tan(—————)

61,37 +33,89 tan—;
61,37 — 33,89 X

95,26 _ tan71°45'
2748 X
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3,0326

4665 =
34665 X (uusf — 1 fazl — 1 miimas)

X =0,8748
X =arctan 0,8748

ACE — AEC

= 41,2°
2 )

Bu degerin; bilinmeyen iki a¢mimn toplaminin yarisiyla toplandiginda

ACE agismi verir:
ACE =41°12' 4+ 71° 45’ = 112°57'

Yine ayni deger bilinmeyen iki a¢inin toplaminin yarisindan ¢ikarildiginda ise

AEC agis1 bulunur.

—

AEC =71°45" — 41°12'=30° 33’
CE kenarmm uzunlugunun bulunmasi i¢in de Sinlis Teoremi uygulanmuistir.

AC _ sin AEC
CE  sinCAE

33,89  sin30°33’
X  sin36,5°

CE=X=3999m
Iki agac¢ arasindaki mesafe bdylece bulunmus olur.

Ulasilamayan bir konumda ikiden fazla nesnenin birbirine olan uzakligi
bulunmak istenirse; drnekte ikincinin birinci nesneyle aci iliskisi incelendigi gibi bu
durumda da dordinclnun Ggtncd; Gglnctiniin de ikinciyle agi iligkileri incelenerek

birbirine uzakliklar1 elde edilebilir.

A noktasinda diirbiinden bakildiginda kiiciik aynanin swrsiz kisminda B

noktas1 goriilecek sekilde dlciime baglanmis ve biiylik ayna yardimiyla da agaglarin
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gorintiileri kii¢iik aynaya diisiiriilerek oktant ile ac¢1 6l¢iimii yapilmisti. Agaglarin ve
B noktasinin birbirine ¢ok uzak olup oktantin ibresinin yetersiz kaldigi durumda ise

agaclar birbiri lizerine disiiriilerek islem yapilabilir.
2.2.4.5. Oktant Sonuglarmin Sthhati Igin Alinmas1 Gereken Tedbirler

1) Biiyiik aynanin diizlemi oktantin yiizeyine dik olmalidir.

2) Biiyiik aynanin, kiigiik aynanin ve boyali camlarin ylizeyleri piiriizsiiz olmalidir.

3) Ibre ayna cevresinde donerek oOlcekli yay iizerinde hareket ettikce yerinden

oynamamalidir.
4) Diirbiin aletin yiizeyine tam paralellikte yerlestirilmelidir.
5-) Yaydaki 6lcek ile ibre ucundaki verniyer birbirine mutabik halde bulunmalidir.

Aynanin oktantin yiizeyine dik olup olmadigi pek ¢cok yontemle test edilebilir.
Diirbiiniin ekseninin aletin yiizeyine paralel olup olmadig1 da farkli yontemlerle

kontrol edilebilir.

Aynalarin paralelligi ise ibre oktant yaymin sifir noktasinda iken dik
tutuldugunda kii¢iik aynadan ufka bakilarak belirlenir. Sirli kistmda kiiglk aynadaki
ufkun tam bir dogru olup olmadig: incelenen kisimdir. Dogru ise biiyiikk ve kiigiik
aynalar paraleldir. Ibre sifir noktasinda iken kiiciik ayna ve biiyiik ayna paralel
olmalidir. Bu sart saglanmadigi takdirde aleti yeniden tesviye etmek yerine sdyle bir
yontem uygulanabilir: Oktant dik tutularak durbln ile kicik aynanin sirsiz
kismmdan deniz utkuna bakilir. Ufuk diiz bir sekilde gézlemlendiginde biiyiik ayna
ile ufuk bu hattin devami seklinde sirli kisimda goriiniinceye kadar ibre hareket
ettirilir. Ufuk, kii¢iikk aynanin tamaminda bir diz ¢izgi halindeyken yayda goziiken

miktar bizim tadil i¢in kullanacagimiz miktardir. Bu deger kaydedilir.

Alet ile sonraki dl¢timlerde buldugumuz sonu¢ bu tadil miktarindan biiyiik
ise; tadil miktar1 bulunan degere eklenir. Kiiciik ise; bulunan deger tadil miktarindan

¢ikarilir.
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Ancak kesin bir 6lgiim burada da miimkiin degildir. Ciinkii tadil mikdar1
belirlenirken ufuklar arasinda yarim dakikalik bir fark bulunsa dahi g0z secemez,

degeri tam olarak gorar.

2.2.5. Daire-i In‘1kas

Insanhigin  dakika ve saniyeyi bilmek igin gelistirdigi yOntemler,
lineerlestirilmis iki yay parcasmin yardimi ile Olglimden, verniyer Olgegine
kronolojik sekilde tamitild1. Olgekler, en dogru sekilde dl¢iimii elde etmek icin bazi
aletlere monte edilerek kullamilmustir. Ornegin; lineer veya daire parcas sekliyle ilk
kullanilan 6lgek rubu tahtalarinda, verniyer Olcegi ise oktant veya sekstantta ana

Olcegin altina yerlestirilmistir.

Oktant 18. yiizyildan itibaren yaygin kullanilan, 0zellikle denizcilerin
yakindan tanidig1 bir aletti. {lk makalede yapimdan kullanimina dikkat edilmesi
gereken unsurlariyla birlikte bu alet gosterildi. 19. ylizyila degin insanlar ihtiyaglar
dogrultusunda daha hizli ve kesin 6lgme isteklerini durdurmadilar. Bu istegin
neticesinde 19. yiizyilin basinda dakika ve saniyeyi daha kesin ve dogru sekilde elde
edebilmek i¢in o sirada yeni gelistirilmis daire-i in‘zkas isimli, tam bir daire oktant
kabul edilebilecek bir alet daha ortaya ¢ikti. Bashoca Aksui’l Meraya kitabmnin ikinci
makalesinde bu aleti oktant boliimiinde inceledigi usiilde yapimindan kullanimina

kadar irdelemektedir.

Daire-i in‘1kés da oktant gibi aynalardan yansima kurallariyla is goriir. Daire
seklinde bir cergeveye sahip aletin merkezinde iki ayna bulunur. Bu iki ayna baglh
olduklar1 kollar sayesinde birbirinden bagimsiz hareket eder. Merkezde bulunan ayna
biiyiik aynadir. Merkez etrafinda hareketli diirbiiniin baglandig1 kolun ucundaki ayna
ise kiiciik aynadir. Kii¢lik ayna tipki oktantta oldugu gibi yarist sirlanmis yarisi sirsiz
bir camdir. Aletin oktanttan en Onemli farklarindan birisi de biiylik ve kiiciik

aynalarin merkez ¢evresinde birbirinden bagimsiz sekilde hareket ettirilebilmesidir.

Aletin tiim kollarmm ve parcalarinin oturdugu daire 720 es pargaya
boliinmiistiir. Her bir kisim gergekte yarim dereceye tekabiil eder. Ancak oktantin
sekizde birlik bir daire iken 90 kisma taksim edilmesi, ama her kismin ag1 6l¢iimiinde

yine 1 derece kabul edilmesinin arkasinda yatan matematik burada da gegerlidir.
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Daire Uzerinde okunan sayi, yansima kurallar1 sebebiyle, ikiye bolinmeksizin

yiikseklik acisina esittir.

Daire-i in‘1kas ile Olgiime baslarken oktanttaki dik tutmak, ibrenin yaydaki
Olgekte sifir noktasinda bulunmasi gibi sartlara benzer dikkat edilecek hususlar
vardir. Ik olarak biiyiik ayna kolunun, daire iizerindeki 6lgekte herhangi bir noktada
sabitlenmesi zikredilebilir. Sabitlenen bu nokta olgek i¢in sifir noktasi kabul edilir.
Sonra kiiclik ayna, bliylik ayna ile paralel oluncaya degin diirbiiniin bulundugu kol
cevrilmelidir. Aynalar paralel iken diirbiin ile sirsiz kisimda rasat edilmek istenen
nesne gorilebilecek sekilde aletin konumu ayarlanir. Aletin dogru sonug vermesi i¢in

her 6lciimde U¢ asama da gereklidir.

Iki yildiz arasindaki alan acismin Slgiilmesi igin baslangic sartlar1 yerine
getirildikten sonra su islemler yapilir: Blyik ayna yardimiyla diirbiinde
gozlenmeyen yildiz, kol gevrilerek kiiciik aynanm sl kismma diisiiriiliir. Iki
goriintli temas eder vaziyete getirilir. Biiylik aynanin bagli oldugu kolun kat ettigi

yay parcasi iki y1ldiz arasindaki gézlenen alan agisidir.

[Ik sabitlenen noktanmn A oldugunu ve gérinti kiiciik aynada istenen konuma
geldiginde kolun B noktasma geldigini kabul edelim. Olgiimii kaydettik. Simdi B
noktasi sifir noktasi varsayalim. Kii¢iik aynanin bulundugu kolu biiyiik ayna ile
paralel hale getirene kadar cevirip sabitleyelim. Kii¢iik aynada iki y1ldiz temas edene
degin biiyiik ayna kolunu ilerletelim. B noktasindan bir C noktasina gelindiginde
istenen sonug elde edilir. BC yay1 AB yayina esit ¢ikmalidir. Dolayisiyla AC,
BC’nin iki katidir. Eger buna muhalif 6l¢iiler var ise dlgege veya dl¢clim yapan kisiye
bagli bazi hatalar s6z konusudur. Olgiimlerin tekrarlanmasi dogru sonuca ulasmada
yarar saglar. Boylece hatalar giderilir. Tekrar tekrar dl¢timlerin hizli ve kontrollii bir

sekilde yapilmasi aletin oktant ve diger aletlere nazaran avantajlarindan biridir.

Daire-i in‘ikas ile 6lgiime baglanirken aynalarin paralelliginin kontrolii hem
zaman  kaybma  sebep  olmasindan hem de  slipheden tamamen
uzaklastirmayacagmdan alette bazi gelistirmeler yapilmistir. Diirbiin biiyiik aynadan
geriye cekilmig ve kiigiik ayna aletin gercevesine dogru diirblinden uzaklastirilmistir.

Biiylik ayna yardimiyla yansimasi goriilecek nesne hep sag tarafta kalirken yapilan
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bu degisikler neticesinde soldaki olmustur. Bir dnceki 6rnekte anlatildigi sekliyle A
noktasindan B noktasina giderken ara bir derecede aynalarin paralel konuma geldigi
gbzlenir. Sonugta baslangigta yapilan paralellik goézlem sirasindaki bir anda

halledilebilmistir.

Diisiiniilen bu ¢6ziimii de iceren kiigiik ve biiylik aynalarin hangi acilar ile
yerlestirilmesi gerektigi, boyali camlarin imali ve matlik dereceleri, daire-i in‘ikésin
cergevesinde kullanilabilecek maden tiirlerine kadar ayrintilarin yer aldigi bir insa
sureci ikinci makalenin biiyiik kismin1 kapsar. Ornegin ana gergevede piring veya
bakirin tercih edilmesi gerektigi belirtilir. Bigcim bakimindan ne derece bir inceligin
gozetildigini ise daire merkezinden c¢evre yaya aletin dik durmasi i¢in uzanan alt1
adet yarigapim incelerek gelmesi gerektiginin belirtilmesinden ve yarigaplarin ¢evre
yayla birlestigi noktanin resminin ¢izilmesinden anlayabiliriz. Ayrica hareketli kollar
basta olmak tizere diger monte edilecek parcalarm ylizeyin diizliigiinii bozmamasi
icin azami dikkat gosterilmis ve sik sik climle igerisinde diizlik uyarisi
tekrarlanmistir. Oktant gibi aslen deniz 6l¢iimlerinde kullanilmak {izere imal edilmis
in‘ikds dairesi, karada kullanilmak istendiginde, -ayn1 zamanda denizde de 15181n
siddetini arttirmak veya azaltmak igin- gerekli levha gibi ekstra donanimlarin

konumu ve islevlerine dair bilgiler de ihmal edilmemistir.

2.2.5.1. Daire-i In‘1kas Sonuglarinin Sthhati I¢in Yapilan Kontroller
1-) Kiiciik aynanim ve diirbiiniin birbirine gére konumlarmin mutabakati
Kontrol ve C6ziim: Diirbiinden bakinca boyali camdan gegmedigi igin biiyiik

aynadan yansityan bir beyazligin goriilmesi durumunda mutabakat saglanmamis

demektir. Kiigiik ayna vidalar1 agilarak gerekli yerine getirilir.
2-) Biiyiik aynanm aletin yiizeyine dikligi

Kontrol: Pek ¢ok farkli yontemi tarif edilmistir. En kolay1 deniz ufku, kiigiik
aynanin sirl ve sirsiz kisimlarinda diirbiinden gozetlendikten sonra alet ufka paralel
hale getirildiginde kii¢iik aynanin iki kisminda hala tek bir hat gibi goziikiiyorsa
diklik saglanmig demektir. Degilse vidalartyla diizeltilmelidir.
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3-) Diirbiiniin daire ylizeyine paralelligi

Kontrol: Alet sabit, diiz bir zemin iizerine yerlestirilir. Yiizeyine yakin en az
on iki adim uzakliga da bir nesne koyulur. Alet lizerindeki levhalar arasindan bu

nesne ortalantyorsa dirbiin paralel kabul edilir.
4-) Biiyiik aynanm iki ylizeyinin piirlizsizligi

Kontrol: Daha once zikredilen {i¢ hususun saglanmis oldugu durumlarda
Olgtim yapildiktan sonra belli olan bir durumdur. Daire-i in‘1kas tekrar Ol¢lim
yapabilme imkani sundugundan bir is i¢in her defasinda 10 kere olmak iizere iki

oletim almmustir. T1ki 1219° 10" ikincisi ise 1219° 23' bulunmustur.
1219°10' /10

Eger alet dlzeltilebilecek bir imal siirecinde degil ise bu sonu¢ bizim hata

payimiz olacaktir.
5-) Boyal1 camlarin piliriizsiizligi

Kontrol: imal siirecinde denetlenmesi gerekir.

2.2.6. Hatime
Hatime Dbolimunde, 6lgiilen yiikseklik agisinin  saat  birimleriyle
anlamlandirilmasi i¢in gereken islemler anlatilmaktadir. Bu sebeple icinde bulunulan
zaman giinesin belirli referans noktalarina gore ifade eden terimlerden bulunulan
burcun ve enlemin bu iglemler icerisinde degerlendirilmesine kadar pek ¢cok unsur bu

boliimiin konusunu teskil etmistir.
Hatimenin ilk faslinda birbirini tiimleyen asagidaki iki terim ele almmustir:

D#’ir: Yiikseklik acisi, giines merkezi gozlemcinin bulundugu boylam
dairesine heniiz gelmediginde oOlgiiliiyorsa giinesin dogusundan itibaren gecen
zamana denir. Eger giines bulunulan boylam dairesinden buyik bir yiikselik agisinda

ise batisa kalan vakte denir.

Fazl-1 Da’ir: Zevalden Onceki Olgcumlerde zevale kalan sire, zevalden

sonraki 6lglimlerde zevalden gegen stireye denir.
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Sekil 2.2.6.1 Da’ir ve Fazl-1 Da’ir

Da’ir ve fazl-1 dair, rubu tahtasi gibi bazi 6l¢iim aletlerinde egrilerin ve
cizgilerin yorumlanmasi neticesinde dogrudan elde edilebilirler. Ancak sekstant ve
oktantta boyle bir imkan bulunmaz. Baghoca da bu sebeple bu boliimii yazmaya karar

verdigini soyler.

Olgiilen yiikseklik agisindan dogrudan zamana ulasmay1 saglayan cetvellerin
varliklar1 bilinmektedir. Ama bu cetvellerin degerlerinin bulunulan enleme gore

yeniden hesaplanmasi gereklidir.

Hesap isleri pek ¢ok kurallar ¢ergevesinde yerine getirilebilir olsa da cedvel-i
sehmii’s sdat yontemi kolayligindan dolay1 bu boliimde tercih edilmistir. Cetvelin
olusturulmast ve bu cetveldeki verilerin kullanimiyla anlik saatin 6grenilmesi

hatimenin temel sonucudur.

2.2.6.1. Saatler
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Terimlerini hesap verilebilir hale getirme amacini yogun bir anlatimla da olsa
eserlerinde hissettiren Bashoca, hatimedeki ana kavram saati, gerekli kismin ¢ok
Otesindeki bilgilerle tanitmaktadir. Terk edildikleri bilinen saat sistemlerine dair
bilgisini de paylagsmaktan c¢ekinmemis, temelde iki ¢esit saatin varhigina dikkat

cekmistir. Bu saatlerin isimleri misteviye ve zamaniye’dir.

Muisteviyenin kelime anlami esit demektir, dolayisiyla miisteviye Saat, ismini
bir giinlin yirmi dort es parcaya bolinmesi ile her parganin 15°‘ye tekabiil
etmesinden alir. Her bir saat 60 dakikadir. Aktif olarak kullandigimiz saat sistemi
musteviyedir. Ancak bu kisimda bu saat sistemi izerinde bildigimiz dakika, saniye
birimlerinin yaninda bir zaman dilimi daha tanimlanir. Dilim, niicumi dakika olarak
isimlendirilmistir. Her 15 dakika 1 niicumi dakikadir. Dolayisiyla her saatte 4

ndcumi dakika vardir.

Zamani saatte guin, gece ve glndiz; kisa ve uzunluklarina bakilmaksizin iki
esit parga yani 12’ser saat kabul edilmistir. Kisalik ve uzunluklarin saate tabi
olmalar1 bu ismin verilme nedeni olarak zikredilmistir. Mezopotamya ve Eski
Misir’da  kullanilan bu saat sistemi Helenistik déneme degin yaygihgini
korumustur.®® Zaten Hoca Ishak Efendi de bu saat uygulamasmm artik yalnizca

t70

muska yazimlarinda ve nirenciyat islerinde kullanildigini séylemektedir.

2.2.6.2. Saat-i Muvafaka

Miisteviye saatin 6zellesmis hali olan ve iilkemizde 26 Aralik 1925 yilinda
kabul edilen takvim, saat ve 6lglilerde degisiklik kanunundan once yaygm kullanilan

saatler hakkindaki bolumdiir.

Bu saat sistemi iki yontemle kullanilmaktadir. Ik yonteme saat-i gurubf ismi

verilmistir. Bu saate gore giines battiginda saat 12’yi gosterir. ikinci yonteme saat-i

6  Atilla  Bir, Mustafa  Kacar, "Saat", TDV Isliam  Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/saat (11.04.2021).

0 Farsca kokenli bir kelimedir. Hile, diizen efsun, biiyii anlamlarma gelir. Ferit Devellioglu,
Osmanlica-Tlrkce Ansiklopedik L{gat, Dogus Matbaasi, Ankara 1978, s. 1005. Genel itibariyle
tabiattaki s6z ve nesnelerin bir araya getirilerek tabiatlistii alemin giiclini harekete gecirerek yine
tabiattaki unsurlar1 etkilemeyi amaglayan bir yontemdir. Azize Uygun, Seyyid Suleyman El-
Hiiseyni’nin Kenzii’l Havas Kitabindaki Dua ve Biiyii Motifleri, Stileyman Demirel Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitlisti, Doktora Tezi, s. 25
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zevall denmistir ki bunda da giines zevaldeyken saat 12’dir. Saat 12’yi gosterir
demekle ginlerin o vakitte basladigi, ginimuzdeki sistemle 00:00 kabul edildigi

anlatilmaktadur.

Iki yontemdeki saatlerin birbirine doniisiimiindeki genel kaide “Gurubf saatte
0gle vakti, zevall saatte giinesin dogus vaktidir.” formiilasyonuyla ifade edilir.
Bundan dolay1 zevali saat ile gece siiresinin yarisi yani giinesin batigi ile dogusu
arasindaki zamanin yarisi toplansa ve bu toplam 12’den fazla ¢iksa bu fazlalik gurubi

saati verir.
Ornegin 11 Nisan 2021 tarihi Istanbul i¢in bu hesabi yapalim.
Giinesin batis1, aksam ezani saati: 19:46°dir. Ogle vakti ise 13:10°dur.

12 Nisan 2021 tarihi i¢in glinesin dogus saati 06:23 ve Ogle namazi vakti

13:10°dur.
(24:00 - 19:46) + 13:10 = 17 saat 24 dakika.
13:10 + 17:24 = 30:34 — 24:00 = 6 saat 34 dakika

Zeval vakti, yaz ve bahar aylarinda takriben 13:00 kabul edilir. Bu da ilk

kaidenin dogrulugunu gostermistir.
Zevali saatten gurubi saate gegisi de su drnekle kontrol edebiliriz:
(24:00 - 19:46) + 06:23 = 10 saat 37 dakika gece siresi
10:37 / 2 = 5 saat 18 dakika 30 saniye (nisf-1kavs-1leyl)

Saatin bugiinkii saatle 21:00 oldugunu kabul edelim. Zevali saate gore bu
08:00 demektir.

08:00 + 5:18 = 13 saat 18 dakika
13:18 — 12:00 = 1 saat 18 dakika

21:00 - 1: 18 =19:42
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Aksam namazi saatinden dort dakikalik bir fark s6z konusudur. Bu fark,

zevalin yaklasik alinmasindan kaynaklanan bir hatadir.

Gurubi saat biliniyorsa zevali saate gegiste de yukaridaki yontemden
mantiken cikarilabilecek su islemler takip edilir. Gece siiresinin yarisi eger miimkiin
ise gurubi saatten dogrudan ¢ikarilir. Degilse gurubi saate 12 eklendikten sonra

cikarilir. Bu sonug zevali saati verir.

Hoca Ishak Efendi bu doniisiimleri gdsterdikten sonra Islam iilkelerinde
gurubi saatin kullanildigini sdyler. Gurubi saatte her vaktin da’ir ve fazl-1 da’irini
hesap etmek kolaydir. Yiikseklik agisindan zamana gegiste rastlanilan ilk terimlerden
biri olan saat-i muvéafaka ise da’ir ve fazl-1 da’irin hesabina baglidir. Saat-i muvafaka
ifade edilirken gunimizde ante meridiem (AM) ve post meridiem (PM) 6gleden
once ve sonrasini anlatabilmek i¢in garbi ve sarki terimleri kullanilir. Saat-i

muvafaka bir nevi baglangic kabul edilen noktadan gecgen saatlerin adedidir.

Yiikseklik acismin saat-i muvafakasi, zevalden sonra batisa kalan zaman
(saat-i da’ir-i gurdbi) 12°den ¢ikarilarak veya zevalden once giinesin dogusundan
gecen zaman (saat-i da’ir-i sarki) gece suresine (kavs-: leyl) eklenerek bulunabilir.
Ikinci islemde toplam 12’den kiigiikse saat-i muvéfakay1 verir. On ikiden biiyiik ise

biiyiik kistm muvafakanin miktarina esittir.

Zevalden sonra gecen sure (fazl-1 da’ir-i gurdb?) gece siiresinin yarisi (nisf-1
kavs-i leyl) ile toplandiginda veya zevale kalan siire (fazl-i dad’ir-i sarki) gece
stiresinin yarisindan ¢ikarildiginda da saat-i muvafaka elde edilir. Saat-i muvafakanin
bilindigi durumlarda, islemler tersine cevrildiginde de d&’ir ve fazl-1 d&’irler
bulunabilir. Ornegin, sarki, yani 6gleden ©nceki muvafakaya giindiz stresi
eklendiginde bu toplamin 12 veya 24’ten fazla olan kismi zevalden Onceki da’ire
esittir. Gece siiresinin yarisi, 6gle sonrasi muvafakadan ¢ikarilirsa zeval sonrasi fazl-1
da’ir elde edilir. Ayrica herhangi bir giiniin gece siiresinin yarilandig: vakit, o giiniin

zeval vaktinin saat-i muvafakasidir.

2.2.6.3. Cetvel-i Sehmii’s Saat
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Herhangi yarigapli bir daire 360 es pargaya boliindiigiinde her bir kisma bir
derece dendigi bilinmektedir. Gece ve giindiizden olusan tam bir dongii ise 24 es
parcaya bolinir ve her parcaya bir saat ismi verilir. Her iki durumda da dakika
eldeki bir kismin altmis parcaya boliinmesi neticesinde bulunur. Hakeza saniye de bir

dakikanm altmisa taksimi ile elde edilir.

Iki farkli pargalama islemini birbiri cinsinden ifade etmek miimkiindiir. Ug
yiiz altmig adetin 24’e boliinmesiyle 15 kisim bulunur. Bu her 15 derecenin 1 saate
esit oldugu anlamma gelir. Bu iki farkli dilimin dakika ve saniyeleri de 15 kat farkla
birbiri cinsine doniistiiriilebilir. Ancak iki terim i¢in de dakika ve saniye isminin
kullanilmas1 bir karigikliga neden olmaktadir. Bu sebeple ilk paylama sistemi
nicumi, ikincisi saat olarak adlandirilmistir. 15 niicumi dakika, 1 saat dakikasina

esittir.

Ornegin 10 saat saniyesinin niicumi bélmede ne miktar ifade ettigini bulalim.
Yukarida soylendigi gibi saat saniyesinin 15 katmi aldigimizda niicumi saniyeye

gecebiliriz. Sonug, 150 niicumi saniye bu da 2,5 niicumi dakika eder.

Bu doniistiirme islemi nisbet-i sehmiyye (log 1-cosx) tablosunun hazirlanmasi
icin dnemlidir. Nisbet-i sehmiyye degeri dlglilen yiikseklik agisinin pratik bir sekilde
saat taksimati cinsinden okunabilmesini saglamaktadir. Tablo EK-5’te verilmistir.
Tablonun iist kisminda saati, sol kisminda saat dakikasi ve saniyesi okunur. Sag
tarafinda bulunan deger ise saat taksimatina doniistiiriilmiis yiikseklik agisinin nisbet-

i sehmiyyesidir.

Nisbet-i sehmiyye degeri bir sira islemler neticesinde elde edilir. Oncelikle
nicumi ifade edilen deger ikiye boliiniir. Nisbet-i ceybiyye (log sinx) ile ifade edilen
asama yapilmak igin siniisii almip 10'° ile genisletilir. Sonra da 10 tabaninda
logaritmasi alinir. Elde edilen degerin iki kati alinip “iki adetin nisbeti” ismi verilen
0,3010300 (log 2) sabitiyle toplanir. Hasil olan sonugtan 5 ¢ikarildiginda nisbet-i
sehmiyye degeri elde edilir. Bagshoca’nin anlasilir kilmak i¢in bu sekilde tarif ettigi

islem aslinda bir x derece dl¢iisiine sahip yayda:
2 sin?( g )
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islemini yapmaktir. Bu iglem logaritma igerisinde yapildig1 i¢in kare almak 2 ile

carpmayla, 2 ile garpmak log 2 ile toplamakla ifade edilmistir. Bu degerin de aslinda
cos2x = 1 — 2sin’x

yarim ag1 doniisiimiinden yararlanarak sadelestirildiginde 1- cos X (nisbet-i sehmiyye)
ile esit oldugu goriiliir. Ancak tarifte s0ylenmezken érnek ¢cozimlerinin hepsinde en

son yapilan 5 ¢ikarma isleminin tam olarak ne anlam ifade ettigini ¢6zemedik.
Ornegin 10 saat saniyesinin nisbet-i sehmiyye degerini bulalim.
10 x 15 = 150 niicumi saniye = 2 nicumi dakika 30 nlicumi saniye
2'30"/2=1"15" =1,25 dakika
1 derece 60 dakika

X 1,25 dakika

x = 0,02083333333 derece
sin (0,2083333333°) = 0,0003636102527
0,0003636102527 x 10%° = 3.636.102,527"*
log 3.636.102,527 = 6,5606361
6,5606361 x 2 = 13,1212722
13,1212722 + log 2 = 13,4223022
13,4223022 — 5 = 8,4223022

Bu deger 10 saat saniyesinden ibaret olan 2,5 dakikalik bir yayin nisbet-i

sehmiyyesidir. Tum saat ve dakikalar i¢in 10 saniye araliklarla bir cetvel

71 Buradaki 10% ile genisletme sebebinin 1561-1630 yillarinda yasayan ingiliz matematikgi
Henry Briggs ve John Napier'in logaritma lzerinde yaptigl gelistirmelerle sinlis ve kosinls
logaritmalarinda log 10 = 10° tanimh bir sistem &nermelerinden kaynakh oldugunu disiiniiyoruz.
ilerde hazirlanmis tiim cetveller bu tanim sayesinde virgiillii sayilardan kurtulmus sayilari icermistir.
Tanima dair bkz. Carl B. Boyer, Matematigin Tarihi, cev., Saadet Bagcaci, Istanbul: Doruk
Yaymlari, 2015, s. 347
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hazirlanmistir. EK 5’te dort saatlik bir 6rnegi gosterilen bu tablonun, 0. saatten 12.

saate kadar 10’ar saniyelik degisimlere gore hazirlanmis hali eserde bulunmaktadir.

2.2.6.4. Cetvelden Herhangi Bir Enlem I¢in Fazl-1 Dairin Bulunmasi

Oktant ile yiikseklik agismin 6lgliminden sonra birinci makalede enlem ve
egimin ¢ikarilmasi yontemi anlatilmisti. Bu bélimde de enlem ve egim degerleri
kullanilarak zamanin bulunmasi gdsterilmektedir. Islemlerin 6rnekler iizerinden

anlatilma yolu tercih edilmistir.

Mesela, 41. enlemde, Ikizler veya Yay burglarinin 6° 0' ‘sida, 25° yiikseklik

acisinin fazl-1 dairi bulunmak istenirse:
Enlemin timleyeni 49° derece
Burgtaki giines deklinasyonu (egim) 21° 19' 59" olup timleyeni 68° 40" 1" *dir.

En biiyilik yiikseklik acis1 degeri kuzey burglarinda enlemin tiimleyeni ile
burctaki deklanasyonu toplayarak bulunurken giiney burglarinda enlemin
timleyeninden deklanasyonun ¢ikarilmasi ile bulunmaktadir. Bu genel kurala binaen

bahsi gegen konumda en biiyiik yiikseklik agist:
49° + 21°19'59" = 70°19'59”
Ikizler burcunun 6. derecesinin en biiyiik yiikseklik acis1 olur.
49° - 21°19'59 = 27°40'1"
Yay burcunun 6. derecesinin en biiylik yiikseklik acisidir.

Deklinasyonun timleyeninin nisbet-i ceybiyyesini (log sinx) ise su sekilde

bulmak mimkindur. "
1 derece 60 dakika

X 40 dakika

2 Baghoca bu degerleri logaritma cetvelinden almistir. Ornek olmasi agisindan ilk degerin
islemlerini yapacagiz. Digerlerinde cetvel degerlerini kullanacagiz.
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x =0,6666666666 derece
1 derece 3600 saniye

y 1 saniye

y =0.00027777777 derece
68° + x + y = 68,66694444437°
sin (68,66694444437°) = 0,9314815026339
0,9314815026339 x 1010 = 9314815026,339
log 9314815026,339 = 9,96917
1-) 10 - 9,96917 = 0,03083 tamam-1 nisbet-i kat1’iyye-i’® arz
2-) 9,87778 enlemin timleyeninin nisbet-i ceybiyyesi
3-) 10 - 9,87778 = 0,12222 katr’nin tiimleyeninin deklanasyonu

Ikizler burcunun en biiyiik yiikseklik agismmn siniisiinden, o an farz olunan
konumun sindsil ¢ikarildiginda kalan fazl-1 dair olur. Bu degerin logaritmasi ile 1 ve
3’te zikredilen degerler toplandiginda 4,86826 nisbet-i sehmiyye bulunur. Degere
nisbet-i sehmiyye tablosundan karsilik gelen zaman dilimine bakildiginda 4 saat 59

dakika 20 saniye oldugu gorulir.

Eserde, fazl-1 da’irin buna benzer birkag yol ile daha ¢ikarilabilecegine dikkat
cekilir. Ancak en makul ve tercih edilir yolun bu oldugu da vurgulanir. Fazl-1
da’irden saat-i muvafakaya gegis yontemleri yukarida beyan olunmustu. Bu islemde
gerekli olan burglar ve glnlere gore gilindiiz siiresinin yarisi bir tablo ile
verilmektedir. Boylece konumu belirleme amac1 tagtyan sekstant ve oktant aletleriyle

zamani da elde etmek miimkiin olur.

73 Kati‘ terimi yar1 ¢apin karesinin yay parcasinmn siniisiine oran1 olarak tarif edilmistir. Bu
tanim log (ﬁ)’i ifade eder.
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UCUNCU BOLUM

3. AKSU’L MERAYA Fi AHZI’Z ZEVAYA KITABININ
TRANSKRIPSIYONU

Eser, 19. yiizy1l ortalarinin Tiirkge 6zelliklerini tasimaktadir. Ancak teknik bir
icerige sahip olmasi sebebiyle dil bakimmdan 6zgiin bir tarafi oldugu sdylenemez.

Bu sebeple gunliik dilde bir transkripsiyon yontemini segtim.

Eklerde glnimiz Turkge’sindeki sertlesme kurallarina uydum. Eski
Tiirkge’de iylemek, idib, oldigi yazimlarina sahip ek fiilleri; eylemek, edip, oldugu
sekliyle giintimiiz Tiirkgesi fonetik ve imlasina uygun yazdim. Emr, asl, sifr, vakt
gibi Arapca kelimelerde de nefsii’l emr, irtifa‘-i vakt gibi tamlamalar haricinde emir,
asil, sifir, vakit yazimlarini tercih ettim. Kend, geruye, ilertiye gibi kelimelerde de
hareke ic¢tihadindan ¢ekinmedim, bugiin kullanildigi haliyle yazdim. Herkang:,
kangi, clnki, yohsa, ictn; Tirkce kokenli kelimeler iizerinde halkin zaman igindeki
tasarrufunu dikkate aldim. Tim ayn harflerini ters apostrof (‘) ve tiim hemzeleri
apostrof (*) ile belli ettim. Yine Arapca ve Farsca kdkenli kelimelerdeki uzun heceler

i¢in iinlli harfin iizerine sapka () koydum.

Latinizasyon boyunca tamlama ve kelime yazimlarinda Tiirk Dil Kurumu
Yaymlari’ndan basilan Prof. Dr. Pasa Yavuzarslan’in yayna hazirladigi Semseddin

Sami’nin Kamus-1 Tiirki’sinden faydalandim.

Parantezler metnin kendisinde bulunmaktadir. Hoca Ishak Efendi’nin
yerlestirdigi her yere ben de koydum ve paragraf basi i¢in tercih ettim. Clmlenin
bittigi baz1 yerlerde parantezle baslamayan paragraflar ise kolay okunabilmesi i¢in
benim tercihimdir. Yine derece (°) ve dakika () sembollerinin kullaniminda da
Baghoca’ya parantezlerdeki gibi sadik kaldim. Derece ve dakika bildiren sayilarda bu
sembolleri kullanmamissa kullanmadim. Tercihlerinin kitap i¢inde degismis olmasi

yazim siirecinin uzun olduguna delil kabul edilebilir.

Dizgi kaynakli oldugunu disiindiigim bazi imla hatalarmi goérebildigim

kadartyla metin igerisinde diizelttim. Hatali halini dipnotta belirttim.
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Koseli parantez ise benim tasarrufumdur ve matbu metindeki sayfayi

gostermektedir.

Akademik metinlerde Arapga ve Farsca’da bulunup Tiirk¢e’de bulunmayan
mahreclere de atanan karakterler ile yapilan transliterasyon yontemini yeni bir harf

devrimine maruz kalma hissi verdiginden kullanmadim.

Tezlerde eserlerin transkripsiyon metinleri genellikle ekler kismina konulur.
Boyle bir durumda igindekilerde boliimlerin sayfalar1 gosterilmediginden latinize
metnin hi¢ kolaylik saglamadigini, kullanigsiz kaldigmi sik sik tecriibe ettim.
Latinize edilmis metinden bir boliimii bulmak orijinal kaynag1 taramak kadar vakit

ald1. Bu sebeple transkripsiyonu tezin bir bolimi olarak vermeyi tercih ediyorum.

2.3. DIBACE
f‘”” 45.3\ QA;)S\ a.g;)l\

[2] Hamd ve senda ve siikr 1 yuhsd ol mikevviri’l leyle ve’n-nehar ve
haliku’l-berr ve’l-bihar, tlinezzeh zatehu ‘ani’l-hayal ve’l-efkar hazretlerinin dergah-1
ulthiyyetine ehas ve ahradir ki ayna-i kebire-i kuldb-i muvahhidin in‘ikas-1 envar-1

daimeti-s-su‘a‘ tevhid-i samedaniyesiyle piir ziya olmustur.

(Ve salavatll bi-intihd ol sems-i sema’-i niblvvet ve kevkeb-i durr-i ufk-1
risalet efendimiz hazretlerinin pisgah felek-i esbahlarina ihda kilinir ki tuld‘-i mehr-i

zat-1 envarlariyla saha-i feyz mesaha-i islamiyye kesb-i rlisendy1 irfin eylemistir.

(Ve tarziye-i zekiyye bi’l-cimle &l ve ash@b ve husl(isan ¢ehéar-1 yar-i glizin
saddetnisdb hazeratina cesbandir ki daima i‘tisam-1 habl-i metin ile mesa‘i-i
mictehidaneleri semt-i sa‘ye ve imtidad-1 kuvvet-i din-i mibin-i sdret ve irtifa‘-i [3]
sevket seri‘-i hiida bi’t-takrine ma‘taf olup s sl agls o s2illS  lsual mediha-i

celilesine mazhar olmuslardir.

Ba‘de za(lik)

74 Ashabim gokteki yildizlar gibidir. Hangisine uyarsaniz hidayet bulursunuz.
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Karada ‘ale’l itlak zaviye ahzi iki vechle olup biri utka ‘amdden olur ki ufk
ile bir sey’in re’sine vasl olunan bir hatt-1 mer’inin arasinda vaki‘ olarak buna
“irtifa” ve digeri ufka miivaziyen olur ki mesdhada mista‘mel olan iki hatt-1

mer’inin arasinda vaki‘ olarak buna “zaviye-i mesaha” tesmiye olunur.

(Ve isbu) iki nev‘ zaviyeden herbirinin ahzina mahsiis enva‘ alat-1 irtifa‘iyye
ve alat-1 mesahiyye icad ve ihtird‘ ile yekdigerin makaminda isti‘mal olunur ise de
alat-1 mesnt ‘a-i mezkareden herbirinin kendi mé-vudia lehinde isti‘mali yesir ve ma-

‘adasinda asir ve belki miite‘azzir olup

(Meseld) irtifa* ahzmma mahsts olan rub‘-1 d&’ire ile meséha zaviyesi ve
meséaha zaviyesinin ahzina mahsis plancete ta‘bir olunur alet ile irtifa ahz olunabilir

ise de ma-vudia lehinin gayri oldugundan miite‘assirdir.

(Zird) irtifa® da’ima doksan dereceyi tecaviiz etmemekle asian vechle ahz
olunup halbuki mesaha zaviyesi ekseriya miinferice vaki‘ olmasi muhtemel olduguna
bina’en olhalde tekelllifat-1 kesireye diigar olunur. Kezalik plancete vasitasiyla irtifa*
ahz1 dahi su‘Obetli ve belki mite‘azzirdir ve gerci ba‘z1 alatin irtifa® ve mesaha
zaviyesi ahzinda isti‘malleri ‘ale’s-seviye gorunir ise de [4] ber vech-i béala
herbirinin méa-vudia lehinde isti‘mali yesir ve ma-‘adasinda ‘asir oldugu erbabi
‘indinde kazaya-y1 miisellemeden olmagin zarQret-i mes etmedigi halde herhangi
nev* zaviyenin kendine mahsis olan alet ile ahzi eshel ve evla idigi zahirdir. Ve
kezélik denizde ‘ale’l-1itlak zaviye ahzmna da’ir alat-1 mitennevi‘a mevcdd olup ancak
vech-i mesrih tizere ma-vudia Iehinin gayrida isti‘méali ‘asir olmak hasebiyle karada
mista‘mel olan alatin denizde isti‘mali mite‘assir ve belki mite‘azzir ve gerci
denizde musta‘mel olan karada dahi kullanilir ise de isti’mali su“Gbetlidiir. Kald1 ki
denizde isti‘mal olunan alatin aslah ve esherlerindan biri sey-i vahid olmak Uzere
oktant veya sekstant ta‘bir olunan siimiin ve stdls daire ve biri dahi henlz Bilad-1
Islamiyye’de sayi‘ olmayan d&’ire-i in‘ikas olarak bunlar her ne kadar denize mahsiis
alat olmak melabisesiyle karada isti‘malleri su‘Obetli ise de ma‘mafih nakli asén
oldugundan ve denizde asaleten ve karada istitraten isti‘mal olundugundan el-héle-i
hazihi mihendisin ve muvakkitin isti‘mali husOsunda izhar-1 meyl ve ragbet

eylediklerine bu babda ba‘zi zevat-1 kiramin risaleleri mevcud ise de miicmel olup
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etrafiyle beyan olunmamis idiigline mebni bu ‘abd-i kalil-i bidad‘a Mihendishane-i
Hiimaytn Bas Hocas1 el-Hac Hafiz ishak balada beyan olundugu vechle denizde
asélaten ve karada istitraten mista‘mel olmak [5] tlizere miistakil bir risle te’lifine
sarf-1 selife-i ikdam ber lehullahu’l-hamd ve’l-menah Kkutb-1 hilafet-i kibréd ve
merkez-i déire-i saltanat-1 ‘uzma nazim-1 miindzim-1 din-0 devlet nasir-i miinasir-i
fevz-ii nusret sevketli mehabetlii kudretli azimetlii veli’l-ni‘met-i cihan devr-i
devran-1 devran es-Sultan ibn-i Sultdn es-Sultan el-Gazi Mahmad Han ibn-i Sultén
el-Gazi ‘Abdilhamid Han ibn-i Sultdn el-Gazi Ahmed Han edamallahii zilali
sevketehl memddde ‘ala mefarik-1’1-endm efendimiz hazretlerinin saye-i huma vaye-

i zallii’1-1ahilerinde karin-i hitAm

Ve “Aksii’l Meraya fi Ahzi’z Zevaya” ismiyle bendm olmus ve risdle-i mezkdre bir
mukaddime ve iki maksad ve bir hatime tlizerine tertib kilinmistir ki mukaddime-i
merklme zevaya-y1 me’hizanin ta‘yini tevakkuf eyledigi ba‘zi ma‘limati1 ve
maksad-1 evvel oktant veya sekstantin mahiyet ve hakikati ve isti‘mali keyfiyeti ve
tashih ve imtihani ve onunla icrd olunan ba‘zi a‘mali ve maksad-1 sani da’ire-i
in‘itkasm mahiyet ve hakikati ve isti‘mali keyfiyeti ve tashih ve imtihdni ve onunla
icrd olunan bazi a‘mali havi ve isbu mukaddime ile maksadlardan her biri ebvab-1
kesireyi muhtevi ve hatime dahi alet-i mezkdre ile ahz olunan irtifa‘yr sa‘at-i

muvafakaya li-ecli’t-tatbik bir cedvelin insa ve isti‘malini samildir.

G5 iy
2.4. MUKADDIME

[6]Zevaya-y1 me’hlizanin takdir ve ta‘yini tevakkuf eyledigi ba‘zi ma‘limatin

beyaninda olup alt1 bab iizerine tertib olunmustur.

2.4.1. Bab-1 Evvel Alat-1 Mezkirenin Kavsindan Dakika ve Saniye Ahzinin
Beyanindadir.

(Ma‘lim ola ki) ‘ale’l-tlak bir zaviyenin mikdari ol zaviyenin iki dil‘inn
telakki noktast merkez i‘tibdr olunarak herhangi bu‘d ile resm olunan d&’irenin
dil‘ayn-1 merkimeyn arasinda mahsir olan kavs olup ehl-i hendese ve erbab-1 hey’et
bu husista d&’irenin sigar ve kibarina i‘tibar etmeyerek her bir d&’ireyi ii¢ yiiz altmis

aksam-1 miitesaviyyeye taksim ve her bir kisma derece ve her bir dereceyi kezalik
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mutesaviyeten altmis kisma taksim ve her bir kisma dakika ve her dakika kezalik
altmisa taksim ile her birine saniye ve her saniye kezalik altmisa taksim ile salise
tesmiye ve hakezd murdd eyledikleri Uzere rabi‘a ve hamiseye (ila &hirihi) taksim

etmislerdir.

(Bu takdirce) Bir zaviyenin mikdar1 ber vech-i muharrer iki dil‘1 arasinda
mahsdr olan kavsdan ‘ibaret olarak ol dahi bir ala-y1 derecat ve dakayik ve sevani (ila

ahirihi) mikdaridan ‘ibaret olmus olur.

(Imdi) zAviye ahzinda isti‘mal olunan alat-1 felekiyye ve mesahiyyenin
kavslar1 kavs-1 mezkiirun ‘ayni olarak derece ve dakika ve siniyeden ‘ibaret olmalar1
lazim iken tlleynin asgariyyeti sebebiyle yalniz derecelere miinkasim ve dakayik ve
sevani taksimlerinden ‘ari olup halbuki [7] z&viyenin mikdar-1 hakikisi kiisiratinin
ahziyle olduguna mebni derecatn taksimini is‘ar eden kavsin tahtina bir kavs daha
resm ve dakdyika taksime ‘adem-i vis‘atinden nasi dakikadan a‘zam ve dereceden

asgar olarak aksdm-1 miitesaviyyeye taksim etmislerdir.

(Meseld) altmis dakikadan ‘ibaret olan her bir derece lge taksim ile her bir
kisim yirmi dakika ve dorde taksim ile her biri on bes dakika ve bese taksim ile her
biri on iki dakika olup ve kis ‘ald haza bu sOrette taksimat-1 mezkire vasitasiyla
dakikalar fi’l-cimle ahz olunur ise de her taksim arasi ka¢ dakika oldugu ma‘lim
olamadigindan daka’ikin ahzi takribeni ve sevaninin ahzi haric ez imkandir. Halbuki
ekser a‘mél daka’ik ve sevaninin tahkikan ahzina mevkif olmagin mukaddem ba‘zi
erb&b-1 hiiner sarf-1 efkar-1 ber leht kavs-1 mezk(ru ba‘zi hut(it-1 miraba ile taksim

ederek bu babda tahsil-i meram etmislerdir.

(Soyle ki)
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Sekil 3.4.1.1 Sekil 1

A L E H harfleriyle bir kavs paresi ve AL harfiyle bir ‘izade kit‘as1 LB yahiad
AC harfiyle onar saniye olmak lizere otuz kisma taksimi matlib olan bes dakikalik
bir kavs is‘ar olunarak A noktasmndan bedi’ ile AB hatt-1 mirab otuz kisma taksim
olundukta L noktas1 LB kavsinin otuzuncu kismini ya‘ni on saniye kat® eyledikte AL
izadesi taksim-i evvel iizerine vaki‘ olacagi ve taksimi matlib olan kavsin ecza-y1

s&’iresi dahi [8] bu vechle olacagi zahirdir.

Ve taksim-i mezkdr ‘izade ile oldugu misillii hayt-1 sakil ile dahi olabilerek
hayt-1 mezklr evvel emirde AL noktalar: {izerine diserek LB yahid AC kavsinimn
vasatinda vaki‘ olsa AB hatt-1 mirabin G miitenassif noktasinda vaki‘ olmus olur ve
bu vechle LB hattinin asgariyyeti sebebiyle bu vechle taksim olunmasi miimkiin
degil iken iki parmak tdlinde olan AB hattmin vech-i mesrih iizere taksimiyle
taksim olunur. Ve A B hatt-1 mlrabi aksam-1 miitesaviyyeye taksim olundugu gibi H

E vesd’ir hutlt-1 miraba dahi taksim olunur ve ba‘z1 kadim alatlarda
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Sekil 3.4.1.2 Sekil 2

CH veya BE hatlarina miivazi deva’ir-i miittehidii’l merkez kavslari resm ve sekl-i
mezkirda oldugu misillii dereceden dereceye hut(it-1 miraba vasl ile taksim olunur

ise de ‘usretli ve el-yevm bi’l-kiilliye metriik olmayla serh ve izdhindan sarf-1 nazar

olunarak fakat sekillerinin ird’esiyle iktifa olunmustur.

Ve sekl-1 evvelde yalniz AL izaddesinin taksimiyle olmagla imtidadina ve
aletin kavsina on bes veyd yirmi hat mikdar: til verilerek suhilet ile otuz kisma
taksim olunabilir ve kavsin AB vesa’ir hut(it-1 mirabasmim aralar1 beser dakika
olmagla AL izadesi bes dakikalik olan BL sahasini kat‘ etmesinde ‘ale’t-tevali 1 ve 2
ve 3 ve 4 noktalarinda vaki‘ olarak 1 noktasinda vuka‘unda B ile [9] L noktalar1

arasinda vaki‘ sdhanin bir dakikasimi kat* etmis olur ve kis ‘ala hdza

(Ve keza) bir dakikaligin her bir araligi ‘izdde {lizerine alt1 aksam-1

mitesaviyyeye taksim olunmagla AL ‘izadesi AB hatt-1 mdrabiyle 1 noktasinda
telakki edecek yerine 1 noktasindan 1 noktasina degin olan araligin bir siidiisii ya“ni
1 noktastyla C noktasi beyninde olan araligin otuz ciiz’iinden bir cliz’iinii kat* eder ol

kadar ki AB vesd’ir hut(t-1 miraba misavat Uzere taksim olunsalar taksim-i matlQb
sahth olmaz.
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(Zira) AC kavsinin nisf-1 kutru BL kavsiin nisf-1 kutrundan asgar olmagla
kavseyn-i mezkiireyn mubhtelif olarak ihtilaflar1 ameliyyatta fark ve teshis olunur

mak(ledendir.

(Soyle ki) AB hattinin G noktast LB hattinin vasatiyla mukabil ve miitenazir

LB —AC
LB + AC

ise de AG kismi1 GB kismindan asgar olup asgariyyeti AB hatt1 nisfinin

mikdariyla darbin hasilina miisavidir.

(Ve bu sdrette) taksim-i mezkir miiskiil hisablara muhtac olmagla el-yevm
i‘tibardan sakit olup fakat ba‘zi alat-1 kadimede ve ba‘zi diirbinlii rub‘-1 d&’irelerde

musta‘meldir.

(Ve mu’ahharan) verniyer ndm muhendisin icad ve ihtird® eyledigi taksim aleti
her vechle muhtasar ve eshel ve el-haletii hazihi beyne’n-nas mitedavil ve mu‘teber

olarak mebde’i ve mense’i isbu ka‘ideye mebnidir ki

>l

H' En C! B.

Sekil 3.4.1.3 Sekil 3

B C E H noktalarinda bes aksam-1 [10] miitesaviyyeye taksim olunan A F hattina
musavi B> C’ E’ aksam-1 erba‘a-i mutesaviyyeye taksim olunan A’H’ hatti AB
hattinin tahtina tatbik olunsa E’ noktas1 H noktasmnin sol” tarafina H noktasindan HF
kisminin bir rub’ ve C’ noktast E noktasindan kezalik iki rub‘ ve B’ noktasi C
noktasindan kezalik {i¢ rub® mikdar1 teba‘ud edecegi ve A’H’ hatt-1 tahtani araligin
bir rub® mikdar ileriye sevk olunsa H E’ noktalar1 muntabik olup vesa’ir noktalar

dahi bu kiyas iizere olacagi agikardir.

(Ve isbu ka‘idenin tatbiki bu ki) balada zikr olunan taksim aleti ki {istadina
mensdb olarak ismiyle tesmiye olunan verniyer ‘izadenin nihayetinde mevz(‘

pirincden veya fil diginden bir kavs pare olup mebde’i sifir veya arpa ta‘bir olunan

75 Saé
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‘izadenin hatt-1 miis‘irinin nihayeti olarak ba‘zi alatta verniyer kavsmin ibtidasinda
ve ba‘zisinda vasatinda miivaki‘ olmustur ve taksimi aletin asil kavsi taksimatma
tabi‘ olarak fakat taksimleriyle asil kavsin taksimleri beyninde bir kism tefaviit

vardir.

(Soyle ki) herhangi aletin asil kavsindan mesela on bir kisim miktar1 ahz ve
verniyer kavsinda yalniz on kisma taksim ve asil kavsin tahtina vaz® ve tatbik
olundukta verniyerin sifirdan sonra olan taksim-i evveli asil kavsin taksim
evvelinden bir mikdar geriye asil kavsin bes dakikalik olan taksimlerinden birinin bir
‘Osr mikdar1 [11] ya‘ni otuz saniye ba‘id vaki’ olur ve taksim-i sanisi asil kavsin
taksim sanisinden tefazul-1 evvelin di‘fi mikdari ki iki ‘Osr ya‘ni bir dakika ba‘id ve
hakeza verniyerin taksim-i ahiri olan onuncu kismina varinca ki tefazulat-1 ‘6srden
her biri asil kavsdan bir kismmin ‘Osridiir. Evvel kismi sahihan taksim edip

verniyerin taksim-i ahiri asil kavsin on birinci kismiyla tamamen muntabik olur.

(Ve bu takdirce) verniyerin arpasi asil kavsin taksimlerinin biriyle muntabik

olmasi sag canibine bir ‘Osr ya‘ni otuz saniye mikdari ‘izadenin sevkiyle olur.

(Ve kezd) iki ‘Osr ya‘ni bir dakika mikdar1 sevk ile ‘izddenin taksim-i sanisi

asil kavsin bir taksimiyle muntabik olur.

(Imdi) verniyerin iizerinde bir rakamiyla is‘ar olunan ikinci taksim asil kavsin
hatlarinin biriyle muntabik oldukta verniyerin arpasi sag canibe iki taksim ya‘ni bir

dakika tekaddiim etmis diye hiikm olunur.

(Ve isbu ka‘ide) lizere dikkatliice ingd olunan verniyer vasitasiyla bir hattin
yliz cliz’liniin bir cliz’l siithlletle fark ve temyiz olunacagi ve ti¢ kadem tdliinde olan
bir dletin beser dakikaya taksim olunmus asil kavsinda on beg saniye suhiletle ru’yet

ve sevani-i bakiyye g0z kararlamasiyla ta‘yin olunabilecegi asikardir.

(Verniyerin) keyfiyeti ziydde izdh zmmninda isbu sekil ile dahi temsil

olunmustur.

(Meseld)
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Sekil 3.4.1.4 Sekil 4

AB kavs-1 fevkanisi beser dakika olmak tizere miitesaviyye on iki [12] kisma
taksim olunmus bir dereceden ‘ibaret ve CE kavs-1 tahtanisi kezalik mitesaviyye on
alt1 kisma taksim olunmus bir dereceden ‘ibaret olup verniyer dahi AB CE kavslari
arasinda ikisiyle muntabik olmak {izere sevk olunarak taraf-1 fevkanisi asil kavsin on
iki kismindan on bir kismi mikdarmi havi olup on kisma taksim ve CE kavs-1 asil
kavs-1 ahirin on alt1 kismindan on yedi kismi mikdarmi samil olup on alt1 kisma

taksim olunmustur.

(Imdi) halet-i evveliyyede verniyerin her bir kismi otuz saniye ve halet-i
saniyyede her taksimi 1/ 256 ya‘ni iki yiiz elli alt1 ciizde bir ciiz’ii olarak bir taraftan

bir derece ensaf-1 daka’ika ve bir taraftan dahi iki yliz elli alt1 eczaya ki her biri
takriben on ii¢ buguk saniyedir. Bu vechle miinkasim olmakla gayet dakik bir taksim

tahsil olunmus olarak asil kavsta derece ve dakika ve belki saniye dahi ta‘dad olunur.

(Ve bu dahi) ma‘lim ola ki asil kavs ile verniyerin her bar on bir ile on
aksdm-1 taksimi umir-1 icabiyyeden olmayip asil kavsin taksimatina tabi‘ olmak

gerektir.

(Faraza) asil kavsin bir derecesi yirmi dakika olmak {izere iige taksim
olundugu takdirde verniyerin taksimi yirmi ile on dokuz ya‘ni asil kavsin on dokuz
kismi verniyerin yirmi kismi ve asil kavs on bes dakika olmak {izere dorde taksim
olundugu sirette verniyerin taksimi on bes ile on dort olur. Ve kis ‘ald haza ve ba‘zi

[13] alatta yirmi ile yirmi bir vaki‘ olmustur.
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(Verniyerin) mebde’i yahid arpast anfd beyan olundugu iizere ba‘zi alatta
kavsim ibtidasinda ve ba‘zisinin ortasinda ya‘ni verniyerin faraza yirmi aksamindan
onu bir tarafa ve onu bir tarafa ve arpa vasatta vaki‘ olmustur ve bu sdrette vech-i
ta‘dadr iizerinde mersim rakamdan ma‘lim olur ve mezkd{r verniyerin vech-i

isti‘mali ahz-1 irtifa“ bahsinde zikr olunsa gerektir.

2.4.2. Bab-1 Sani Ihtilaf-1 Manzar Zaviyesi BeyaAnindadir.
Sath-1 arzdan ru’yet olunan bir kevkebin seméda mevzi‘iyle ol kevkebin
merkez-i arzdan ru’yet olundugu mevki‘i arasinda vaki® zaviyeye “ihtilaf-1 manzar

zaviyesi” tesmiye olunur.

Imdi kevakibin harekat-1 mer’iyyesi merkez-i arz havlinde i‘tibar olunarak bir
kevkebin semada mevki‘-i hakikisi mahall-i basar merkez-i arzda ru’yet olundugu
mevzi‘ olmak lazim gelip sath-1 arzdan ru’yet olundugu mevki‘de mahall-i basar

olmagin isbu zaviyenin irtifa‘-1 me’hliza zammu icab eder.

Mesela
R
g -
V4 —
~
. e \
1 C ]
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. Y

Sekil 3.4.2.1 Sekil 5

C harfiyle merkez-i arz ve AC harfiyle rasidin basarindan miirir ve semt-i

re’se degin ihrdc olunan nisf-1 kutr ve L harfiyle bir da’ire-i mitevaziyyesinin bir
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noktasinda vaki® bir kevkeb is‘ar olunarak C ve A noktalarindan CL ve AL hatlar1
vasl-1 istikamet {izere ihrac olunsalar felek-i a‘la’iyi CM noktalarinda kat® ederek
[14] H noktast merkez-i arzdan ru’yet olunan kevkebin mevzi‘i ya‘ni mevki‘-i
hakikisi ve M noktast A noktasinda mefriiz ndzira gore olan mevki‘i ya‘ni mevzi-i
mer’isi olur ve isbu iki mahall arasinda vaki® MH kavsi ya‘ni kevkeb-i mezk{run
semti re’sinden olan HCR bu‘ud-1 hakikisiyle MAR bu‘ud-1 mer’isi arasinda vaki’
tefazul ol kevkebin ihtilaf-1 manzar olup ALC zaviyesi dahi tefizul-1 mezkira
miisavi olduguna mebni ihtilaf-1 manzar kevkebin merkezinden hur(ic ve birisi
merkez-i arza ve digeri sath-1 arzin bir noktasinda vasil olan iki hattin ol kevkebin

merkezinde telékkileriyle hadis olan zaviyedir diye ta‘rif olunur.

(Isbu) zaviyeden nasi kevakib semt-i re’sden nefsii’l-emrde vaki‘ olmadiklar:
bu‘udda ru’yet olunarak miiselles manzari ta‘bir olunan ACL musellesi sath-1 ‘am(d?
ya‘ni kevkebin cihet-i ‘amidisinin bir kism1 olmagla ihtilaf-1 manzarin te’siri yalniz
kevkeblerin irtifa‘lar1 iizerine miinhasir olarak L kevkebini mevzi‘-i hakikisinden

tenzil etmekle irtifa‘mi tahvil edip cihet-i ‘amddisinden ihrac etmez.

(Ve dahi) ufukta vaki® olan kevkebin ihtilaf-1 manzar1 a‘zam ve ufuktan
irtifa‘1 tezayid ettikge ihtilaf-1 manzar1 tendkus ve semt-i re’sden miirirunda bi’l-

killiye mun‘adim olur.

(Soyle ki) ihtilaf-1 manzar1 matlib olan kevkeb (evveld) nefs-i ufk izerine Z
noktasinda ve ba‘dehd fevka’l ufk herhangi L irtifa‘da [15] farz olundukta CAZ

musellesi k&’imii’z zaviye olmakla ceybi CZA : r:: AC : CZ

(Ve kezd) CAL misellesinde ceyb CLA : ceyb CAL :: AC : CL yahid CZ
olmagla ceyb CZA : ceyb CLA :: r : ceyb CAL yahdd ceyb LAR yah(d tamam-1
ceyb ZAM olur ya‘ni ihtilaf-1 manzar-1 ufki ceybinin ihtilaf-1 manzar-1 irtifd‘ ceybine

nisbeti nisf-1 kutrun irtifa‘-1 mer’i tamam ceybine nisbeti gibi olur.

(Ve igsbu) zaviyelerin asgariyetleri cihetiyle ceybleri makdmina kavslar1 ahz
olunabilerek irtifa‘-1 mezkGrun ihtilaf-1 manzart nisf-1 kutr-1 vahid farziyla ihtilaf-1

manzar1 ufki irtifa‘-1 mer’i tamdm ceybine darb ile hasil-1 darba miisavi olur.
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(Ve dahi) bir kevkebin merkez-i arzdan bu‘udu tahvil olunsa fevka’l ufk
irtifa*-1 mer’i-yi mezkarun ihtilaf-1 manzar1 merkez-i arzdan bu‘udunun nisbet-i

mutekafiyesi Uzere tahvil olunur.

(Zird) kevkeb-i mezkGr AM hatt1 iizerine ‘ale’t-tevali L ve L’ noktalar
uzerinde farz olunarak CAL musellesinden ceyb CLA : ceyb CAL :: AC: CL

(Ve kezd) CL’A miisellesinden ceyb CAL’ : ceyb CL’A :: CL’: AC
tenasiibleri hasil olarak ceyb CLA : ceyb CL’A :: CL’ : CL olur yahtd ceybler
makamina ber vech-1 mesriith zaviyeleri ahz ile CLA : CL’A :: CL’ : CL olur.

(Bu takdirce) irtifa‘lar1 miisavi olan herhangi iki kevkebin ihtilaf-1 manzarlar

merkez-i arzdan bu‘udlariyla [16] mitekafiyeten mutenasib olur.

(Bu slrette) bu‘ud-1 mesafe a‘zam oldukca ihtilaf-1 manzar asgar olmagin
arzdan bu‘ud-1 mesafeleri kesir olan kevakib-i sabitenin ihtilaf-1 manzarlari ekall-i
kalil olmak 1azim gelip hatta semsin arzdan bu‘udu takriben otuz dort milyon fersah
iken ihtilaf-1 manzar-1 ufkisi ancak 8,6 sekiz saniye ve alt1 ‘Osr-i saniye olup iki yiiz
bin kere semsden ba‘id olan kevakib-i sabitenin ihtilaf-1 manzarlar1 his olunmaz

derecede gayet asgardirlar.

(L&kin) kamerin ihtilaf-1 manzar1 bu vechle olmayarak arzdan bu‘udu arzin
altmis nisf-1 kutru mikdar1 olmagla ihtilaf-1 manzari his olunur makaleden olarak elli
dort dakikadan asgar olmayip ba‘zan bir derece bir buguk dakika mikdarma reside

olur.

(Ve dahi) bir kevkebin ihtilaf-1 manzar1 ufkisi kutr-1 ufk-1 mer’isi nisbetinde

tezayid eder.

(Zird) bir kevkebin kutr-1 mer’isi nazirin basarindan olan bu‘ud-1 mesafesinin

nisbet-i mitekafiyesi tizere tezayld veya tenakus eder.

(Ve isbu) bu‘ud-1 kevkebin merkez-i arzdan bu‘udundan bir farki olmamagla
semsin ihtilaif-1 manzar1 ma‘l0m ve kamerin ihtilaf-1 manzar1 matlib olsa bu‘ud-1
sems bu‘ud-1 kamerin U¢ yiz doksan sekiz misli olmagla inhtilaf-1 manzar-1 sems 398

‘adede darb olundukta ihtilaf-1 manzar-1 kamer olur.
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(Imdi) zaviye-i ihtilaf-1 manzar ber vech-i muharrer kevkebin yalniz cihet-i
‘amadisine te’sir etmekle tlizerine zammi lazim gelerek istihraci viicOh-1 miite‘addide
ile [17] olur ise de tdl ve deréz olmagla beyanindan sarf-1 nazar ve bu hustista hazir
hisdb olunmus semsin ihtilaf-1 manzar zaviyelerini havi bir cedvel tahrir ve bu

mahallde vaz* olunmustur.”®

2.4.3. Bab-1 Salis In‘1taf-1 Su‘a‘at Beyanindadr.

[19] Zikr olunan ihtilaf-1 manzarin sebebine mugayir ve te’siri bi’l-kiilliye
muhalif bir sebeb-i ahir vardir ki kevakibin irtifa‘larina onunla nev‘-i ma-tahvil ariz
olur. S6yle ki kiire-i arz1 ihata edip kiire-i nesimi tesmiye olunan hava su‘a‘at-1
ziy@’iyyeyi kesr etmek ya‘ni su‘d‘dt-1 mezkire kiire-i nesime viirGdlarinda
miiteveccih olduklar1 istikdmetten sarf etmek hassasindan olarak ilm-i menazirda
beyan olundugu tizere su‘a‘-1 ziya’i bir vasitadan vasita-i uhrdya ma-ilen marar
eylese vasitateyn-i mezkareteyni tefrik eden sath Gzerinde istikameti tahvil olunur ise

isbu tahvile “in‘1tafi su‘a‘ ” tesmiye olunur.

(Imdi) vasttateyn-i merklmeteyn kesifette ziydde muhtelif ve su‘a‘-1
mezbirun onlar1 tefrik eden sathi kat‘inda meyli ziydde olduk¢a in‘itaf-1 mezkar
a‘zam olup duhiil eyledigi vasita vasita-i uladan eksef ise yeniden miiteveccih oldugu

istikamet sath-1 miin‘atifin telakki noktasinda mefriiz ‘amdda takrib ettirir.

(Bu takdirce) bir kevkebden suddr ve kiire-i nesimi sathina virad eden su‘a‘-1
ziyad’1 ‘amid-1 mezkira takrib ettikce istikdmeti tahvil olunarak kire-i nesiminin dahi
arz ile hem merkez ve gayet rakik tabakalara inkisdmi tahayyiil ber lehii kiire-i
nesiminin sathindan kiire-i arzin sathina degin vardik¢a kesafetleri tezayld
eyledigine mebni su‘a‘-1 mezkir iki tabaka-i mutevaliyyeleri [20] tefrik eden sathi
kat‘inda inhiraf-1 miitesabih ile bir tarz lizere miinharif olur ki ‘ayn-1 nazira viirdd
etmesi ancak kure-i nesimide bir hatt-1 miinhani resm eyledikten sonra olarak
muka‘ar tarafi arz canibinine kilre-i nesimi tabakalar1 ziyade kesif oldukga ve

kendisinin duhiilii ziyadde ma’il olduk¢a inhinasi ol kadar a‘z&m olur.

(Ve isbu) hatt-1 miinhani hey’et mecmd ‘asiyla bir sath-1 ‘amiidide vaki‘ olur.

76 EK 1’de gdsterilmistir.
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(Ziré kire-i) nesiminin ve mezkiir tabakalarin sathi arz ile hem merkez
olmagla su‘a‘larin telakki noktalarinda mefirtiz ‘amtdlar arzin merkezine viirad
etmeye sa‘i olup su‘@‘-1 ziyd’inin dahi her bir sath-1 miin‘atifta insirafi ancak ol
sathin ‘amidiyle ihdas eyledigi cihette vaki® olmagin miin‘atif oldugu kaffe-i sutlh
‘amdden vaki‘ olduklarindan baska istikamet-i iildsinda miirr eyledigi sath ile kiire-i
nesiminin sathina vaki® ‘amiden mecmd‘undan yalniz bir cihet hadis olmagin su‘a‘-1

mezkar kire-i nesimiyi kat’inda resm eyledigi miinhani sath-1 ‘amtdide vaki‘ olur.
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Sekil 3.4.3.1 Sekil 6

AZG harfleriyle arzin sathi ve C harfiyle merkezi ve CAR hatt1 semt-i re’sden
mardr ve SA harfleriyle S kevkebinden suddr ve kire-i nesiminin sathmi H
noktasinda telakki eden su‘d‘-1 ziya’i ve HA harfleriyle su‘d‘-1 mezkir kiire-i
nesimiyi kat‘inda resm eyledigi miinhani ki A noktasinda mefriiz nazirin basarmna
[21] miinhaninin dil‘1 ahiri asgariyetin istikameti tUzere ya‘ni minhani-yi mezkdrun
A noktasinda temas eden AS’ hatt-1 temasinin istikAmeti tizere duhll eden hat farz

olunur.
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(Imdi) su‘d‘-1 ziya’i nazirm basarma isbu istikAmet iizere te’sir edip basar
dahi nazar eyledigi esya’y1 su‘d@‘larmn istikametinde bi’t-tabi‘ hikiim etmekle semt-i
re’se akrab olan S’ noktasina nakl ya‘ni kevkebin oldugu mahallden erfa® mahale
gotirmek ile in‘itaf-1 su‘a® kevkeb-i su‘d‘in SB istikamet-i ulasiyla ya‘ni kure-i
nesimi re’sinde vaki® miinhaninin miimasmdan hadis olan S’BS zaviyesi mikdar1

erfa‘ gosterir.

(Imdi) kire-i nesiminin imtidad: kalil ve su‘a‘-1 ziya’inin kire-i mezkQreyi
kat‘inda ve ‘ale’l-husiis re’sinde resm eyledigi hattin inhinas1 kalil ve kevkebin
bu‘ud-1 mutlaki gayet kesir olmagla AS BS hatlar1 birbirine muntabik farz
olunabilerek S’AS zaviyesi S’BS zaviyesine akrab musavi olmagla S’BS yahid
S’AS zaviyesi in‘itaf-1 su‘a‘ zaviyesi olur.

(Ve igsbu) in‘itaf-1 su‘a‘ ile kevkeblerin yalniz irtifa‘lar1 tahvil ya‘ni olduklar1
kevkeblerde ‘ale’s-seviye oldugu ve semt-i re’sde bulunan kevkeblerde su‘a‘at-1
ziyad’iyye kiire-i nesiminin ve cemi* tabakalarmin sathin1 amtden kat‘ etmeleriyle bir
vechle [22] istikdmetleri munsarif olamamagla miin’adim oldugu ve kevkebin irtifa‘1
kalil olduk¢a ondan sudir eden su‘d‘atn kiire-i nesimide dolasmalar1 ziyade ve
tabakat-1 muhtelifeyi bir tarz ile ma-ilen kat® ederler ki kevkeb nefs-i ufk Uzerine
vuk(‘unda in‘itaf-1 su‘a‘ kaffe-i in‘itafatin a‘zami olduguna mebni bir kevkebin
irtifa‘1 kalil olduk¢a in‘1itaf-1 su‘a‘l kesir oldugu ve bir kevkeb ufka kable’l-viisQl
ru’yet olundugu ve in‘itaf-1 mezkir sebebiyle kevkebler ufka kable’l-viisal z&hir ve

gait olmak lazim gelecegi zahir

(Ve kezd) bir sath-1 ‘amtdide vaki® iki kevkebin bu‘ud-1 mer’ileri bu‘ud-1
hakikilerinden asgar olarak bu‘udeyn-i mezkdreyn beynlerindeki tefazul semt-i re’sin
bir tarafinda olurlar ise in‘itaf-1 su‘a‘larin tefizuluna ve iki tarafinda olurlar ise

mecm(’larina miisdvi oldugu bahirdir.

(Ve iki kevkeb) sutdh-1 ‘amidi-yi muhtelifede bulunsalar bu‘ud-1 mer’ileri

bu‘ud-1 hakikilerinden kezalik asgar olur.
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(Zird) in‘taf-1 su‘d‘in te’siri kevkebleri sath-1 ‘amddilerinde ref* etmekle
kevkebeyn-i mezkireyn nefsii’l emrde baid iken karib goriiniirler ve ¢linkii in‘itaf-1
su‘d‘ havanin kesafetinden nes’et etmek ile havanin kesafetini tahvil eden esbab
in‘itaf-1 mezkdru dahi tahvil ederler lakin havanin kuvvet-i min‘atifi kesafetiyle
miitendsib olup olmadigi pek ma‘lim olmayip olsa dahi [23] kiire-i nesiminin taraf-1

‘ulyasinda olabilir. Yoksa taraf-1 siiflisinde olmasi halen meskuktur.

(Ve igsbu) ciimleden kuvvet-i min‘atife-i mezkire yalniz kesafete miitevakkif

ve menit olmadigi miinfehim olur.

(Soyle ki) arzdan ‘ale’d-devam su‘0d eden ebhura mevad-1 haneden ve
havanin aksam-1 muhtelifesinden arzin civarinda her mahallde muhtelif bir seyyal-i
muhtelit terkib ederek in‘itaf-1 su‘d‘a medhal-i killisi olmak ile in’itaf-1 mezkar
yalniz kesafet ile olmayip belki seyyal-i mezkdrun keyfiyyat-1 miin‘atifesiyle dahi
olarak seyyal-i mezktrun keyfiyyat ve tenasiibati her bar tebdil etmekte oldugundan

kuvvet-i min‘atifesi dahi bir kararda tebdil eder.

(Ve bundan pisgah) havanin sikleti ve harareti kesafetinde ve Kkiire-i
nesiminin taraf-1 siiflisinin ‘ibaret oldugu seyyal-i muhtelit-i mezkdrda te’sir
etmeleriyle ufktan alt1 veya yedi derece irtifa‘a varinca olan in‘itaf-1 su‘a‘ bi’l-kulliye

gayri mintazam ve mitebeddil olarak ber k&‘ide tahtina dahil degildir.

Hatta ba‘z1 miiteahhirin in‘itaf-1 mezkarun istihrdcinda sarf-1 kiigis-i tdm ve
bezl mikdarat ma-1a kelam ettiler ise de alt1 derece irtifa‘mn madlnunda olan in‘itafin

istihracindan sarf-1 nazar etmislerdir.

Ve kire-i nesiminin taraf-1 esfelinde kuvvet-i miin‘atife tahvil ve hava ile
muhtelit olan k&ffe-i mevad-1 muhtelife-i mezkire havayr mivellidii’l ma’den ma-
‘adas1 [24] yukartya su‘0d edemeyip miivellidii’l ma’-i mezkir dahi gayet yukariya
su‘ld eder ise de kuvvet-i mun‘atifesi ekall-i kalil olarak on bes veya yirmi derece

irtifa“y1 tecaviiz ettikte te’siri bi’l-killiye mahv olunur.

(Kald1 ki) bir kevkeb-i irtifa‘-1 mezkire reside oldukta in‘itaf-1 su‘a‘at yalniz

siklet ve hararet ile bir kd‘ide-i miintazam Uzere tebdil eder. Ya‘ni in‘itaf-1 su‘a‘larin
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birbirine nisbeti kevkebin semt-i re’sden olan eb‘dd-1 mer’iyye miimaslarinin

birbirine nisbeti gibi olur.

(Imdi) in‘1tdf-1 su‘a‘in istihrac: tarik-i mite‘addide ile olarak ber emr-i diigvar
olmak ile keyfiyetinin tafsilinden bu mahallde sarf-1 nazar olunup lakin bayi hal
irtifa’-1 me’hiizadan tarh-1 1dzim gelmegin ve semsin in‘itaf-1 ufkisi bi’l-ittifak otuz
iki veya otuz li¢ dakikaya degin tezayiid etmegin bu husista yalniz semsin in‘itaf-1

su‘a‘m1 havi bir cedvel vaz* olunmustur.”’

2.4.4. Bab-1 Rabi‘ Kevakibin Aktar-1 Mer’iyyeleri Beyanmindadar.

[27] Bir kevkebin kutr-1 mer’isi kurs-1 kutrunun ‘uzma olmayip belki kutr-1
mezkdrun zaviye-i mer’iyyesi olarak ol kevkebin bu‘udu tezéyld ettikce zaviye-i

mezkare ya‘ni kutr-1 mer’isi tenakus eder ve bi’l-aks olur.

(Zird) bir kevkeb kutrunun zaviye-i mer’iyyesi ol kutrun veteri oldugu kavsinin
ol kevkebin bu‘udu {izerine taksiminin haric kismetine miisavi olup yah(d zaviye-i
mezklre veyad kavs-1 mezk(r gayet asgar olmagla veteriyle akrab misavi olarak
bu‘ud-1 mezktre-i maksim nefs-i kutra miisavi olup bu vechle bir kevkebin mesafat-1
ba‘ideden zevaya-y1 mer’iyyeleri yahid aktar-1 mer’iyyeleri mesafat-1 mezkare ile

mutekafiye mutenasib olurlar.

(Ve bundan) lazim gelir Ki bir kevkebin kutr-1 hakikisi bu‘ud-1 mesafeye
madrdb kutr-1 mer’iye miisavi olur. Bu takdirce kutr-1 mer’1 ile bu‘ud-1 ma‘lim olsa

kutr-1 hakiki dahi ma‘lim olur.

(Ve dahi) muisavi irtifa‘larda kutr-1 mer’iler ile ihtilif-1 manzarlar akrab
mutenasib olurlar.

(Zird) kutr-1 mer’iler rasidin basarindan olan bu‘udlar ile mutekéfiye mitenasib
ve ol irtifa‘larda vaki® ihtilaf-1 manzarlar merkez-i arzdan olan bu‘udlar ile
mutekafiye mutenasib olarak kevékibin arzdan bu‘udlari gayet ‘azim oldugundan
sath-1 arzin bir noktasindan olan bu‘udlarin nisbetiyle merkezinden olan bu‘udlarin

nisbeti beyninde bir fark-1 mahsis yoktur.

7T EK 2
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(LA&Kin) irtifa‘at-1 muhtelifede kutr-1 mer’iler ihtilaf-1’® manzarlarin nisbetine

mugayir bir nisbet-i uhrada [28] olurlar.

(Zird) ihtilaf-1 manzarlar irtifa‘at-1 mer’iyyelerin tamam ceybleri nisbetinde

olup ya‘ni bir kevkeb murtefi‘ oldukca ihtilaf-1 manzari tenakus eder.

(Halbuki) rasidin basarindan kevkebin bu‘udu tendkus ettikce kutr-1 mer’isi

tezayid eder.

(Imdi) kevkeb fevka’l ufk miirtefi‘ oldukca kutr-1 mer’isi tezayiid eyledigi

nisbetin istihraci bu vechle olarak
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Sekil 3.4.4.1 Sekil 7

Kevkeb ibtidd’en nefs-i ufk iizerine G noktasinda ve ba‘deh( herhangi
irtifad‘in L noktasinda farz olunarak G noktasinda vuki‘unda kutr-1 mer’iyyesinin L
noktasinda vuka‘unda kutr-1 mer’isine nisbeti AL bu‘udunun AG bu‘uduna yahid

AL bu’udunun CL bu‘uduna nisbeti gibi olur.

78 [hlaf yazilmis.
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Zira kevkebin CG bu‘ud-1 ‘azimi AC bu‘uduna hisa‘adem tecaviiz ber leh
AC yerine CG yahid ona miisavi olan CL hattinin ahzi miimkiin olarak ACL
musellesinde AL : CL :: ceyb ACL : ceyb CAL yahid ceyb LAR olup ACL
zaviyesinin ceybi kevkebin irtifa‘-1 hakikisinin tamam ceybi ve LAR zaviyesinin
ceybi irtifa‘-1 mer’inin tamam ceybi olmak ile irtifa ‘-1 hakiki tamam ceybinin irtifa‘-1
mer’1 tamam ceybine nisbeti kutr-1 mer’1 ufkunun irtifd ‘-1 mezkarun kutr-1 mer’isine

nisbeti gibi olur.

(Ve irtifa‘at-1) muhtelifede kutr-1 mezkdrlarin beynindeki tefaviit kamerden
ma-‘ada kevkeblerde umdr-1 mahstsadan degildir. Zird kamerin arzdan bu‘udu kalil
olmak ile sath-1 arzin bir noktasindan olan bu‘udu merkezden olan bu‘ud ile [29]
tefaviitii his olunur maktiledendir. Kald1 ki bu babda matlib bi’z-zat semsin kutr-1
mer’isi olmak ile istihracinda kiilli dikkat lazim gelerek miiteahhirinden ba‘zis1
rasadat-1 miiteaddiden sonra sems evcde iken ya‘ni arzdan gayet ba‘id oldugu halde

kutr-1 mer’i-yi evcisinin mikdarmni 31' 30" otuz bir dakika otuz saniye bulmustur.

(Imdi) semsin kutr-1 mer’i-yi evcisi ma‘lim oldukta her vakit igin kutr-1 mer’i

istihrac olunabilir ise de ol vakitte semsin arzdan bu‘udunu bilmege mevkaftur.

(Ve igbu) hisablar mesakkatlii olmak ile onlardan sarf-1 nazar ve her vakit icgin

bu babda hisab olunmus bir cedvel vaz* olunmustur.”

2.4.5. Bab-1 Hamis Inhitat-1 Ufk BeyaAnindadir.

Ufk-1 hissi her bar sath-1 miistevi olmayip olsa dahi umdr-1 nadireden olarak
sath1 da’im& sath-1 mahritiyyeye karib ve nazirin basar1 sath-1 mezk(run re’sinde
olur ve bu sebebden nasi denizde irtifa’-1 me’hiizdan ufk-1 hissinin ufk-1 hakikiden
inhitdt mikdarmin tarhi lazim gelerek ufk-1 hissinin ufk-1 hakikiden miinhat oldugu
mikdara “inhitat-1 ufk” tesmiye olunup nadzirmn basari denizin sathindan miirtefi‘

oldugu mikdarina mendttur.

Ve takdir ve ta‘yini ufka virdd eden su‘d‘-1 ziya’i ufktan mevki‘-i basara

varmca bir hatt-1 miistakim resm eder misilli proje mu‘tad tasavvuru lazim gelir ise
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de kire-i nesiminin tabakéat-1 tahtaniyyesinden tabakat-1 fevkaniyyesine kesafet
gittikce tendkus etmek ile iki tabaka-i mitevaliyyenin sath-1 miisteregini kat* ettikce
cihet-i ‘amddiden ‘uddl ederek bir hatt-1 miinhani resm eder ki muka‘ari arz
tarafinda olarak basara dahil oldugu kavsin miimasina tabi‘ olmak ile ufk mevki‘-i
hakikisinden erfa’ goriiniir lakin bu farzda bulunan inhitat-1 ufki inhitat-1 hakikiyi
basarin denizden irtifa‘1 ziyade oldugu mikdar1 tecaviiz ve da’ima ahz olunan
irtifa‘lar tecavliz-i mezkirun ihtimami ca’iz olmayan derecede devn ahz

olundugundan igbu tahdid ve ta‘yin oldukca sahih ‘add olunabilir.

(Imdi) ufkun nihayeti ru’yette suddr eden su‘a‘-1 ziya’i ufktan mevki‘-i basara
degin bir hatt-1 [32] mustakim resmetmesinin farzi miimkiin olmak ile ufk-1 hissinin

ufk-1 hakikiden mikdar-1 inhitat1 sithdlet ile ta‘yin olunur.

Fi’l-vaki’

N
o

Sekil 3.4.5.1 Sekil 8

Arz B ve deniz sathinin fevkinde mefriz mevki‘-i basarin irtifa‘1t AB ve ufk-1
hakiki AZ ve denizin sathina miimasi olan ufk-1 hissi veya mer’i AZ’ harfiyle ifade
olundukta ZAZ’ zaviyesi zaviye-i inhitat ya‘ni inhitat-1 utk olup AB hatt1 arzin C
merkezine degin ithrac CZ’ nisf-1 kutru dahi vasl olundukta merkez-i arzda vaki‘

ACZ’ zaviyesi ZAZ’ zaviyesine misavi olarak ACZ’ mdisellesinin Z’ zaviyesi
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k&’ime olmak ile tamadm ceyb ACZ’ = Z—ZC' yahad li-ecli’l ihtisar ACZ’ yahad ona
musavi olan ZAZ’ zaviyesi Z, ve nisf-1 kutr-1 arz r ve mevki‘-i basarin AB irtifa‘1 B

farziyla tamam ceyb Z= — olur.
r+B

(Imdi) B mikdar1 misf-1 kutr-1 arza nazaran gayet asgar olup cedavil-i
mutedevvale vésitasiyla mu‘adele-i mezkdreden lazim gelen dikkat-i mukteziyye
Uzere istihrdc olunamayacagimndan AZ’ hattt hisdb ve AB hattinin asgariyyeti
cihetiyle Z zaviyesinin mikdar1 olan BZ’ kavs1 AZ’ hattina akrab miisavi olmak ile

yerine ahzi miimkiin olmagin yalniz AZ’ hattinin derecata tahvili ile miyesser olur.

(Farazd) mevki‘-i basar deniz sathindan irtifdi‘1 on sekiz kadem-i fren¢ olsa
ya‘ni B=18 kadem olsa nisf-1 kutr-1 arz 19622385 kadem [33] olmagla AZ’ hatt-1
istihrac olunarak 26578 kadem olup ya‘ni mevki‘-i basar on sekiz kadem murtefi

oldukta yirmi alt1 bin bes yiiz yetmis sekiz kadem mesafeye degin ru’yet olunur.

(Imdi) on sekiz kademe mensib olan Z zaviyesinin yahd inhitat-1 ufkun
mikdarmi tahsil zimninda BZ’ kavs1 36578 kadem olarak dereceye tahvil i¢in nisf-1
kutru 19622385 kadem olan 180 derecenin tdli aranilip 6167.353 kadem oldugu
ba‘de’l istihrac isbu s : 18 :: 26578 : 6167.353 tenasibl tanzim ve rabi‘ mitenasib
olan 4' 21" dort dakika yirmi bir saniye zaviye-i inhitat-1 ufk matldb olur. Ve bunun

dahi hisab olunmus bir cedveli bu mahallde vaz‘ olunmustur.
2.4.6. Bab-1 Sadis Irtifi‘-1 Me’hiizay: Irtifa‘-1 hakikiyyeye Nakl ve Tahvil
Etmenin Beyanindadir.

[35] Karada ve denizde ahz olunan irtifa‘-1 mer’inin irtifa‘-1 hakikiye irca‘
dort maddeye mira‘at ile ya‘ni ihtilaf-1 manzar ve in‘itaf-1 su‘d@‘ ve msf-1 kutr-1
kevkeb ve inhitat-1 utk isbu mevad-1 erba‘aya miiraat ile olur. Soyle ki,

(Evvelen) irtifa‘-1 me’hiizanin ihtilaf-1 manzar1 kendine zamm
(Saniyen) in‘itaf-1 su‘d‘1 ondan tarh
(Salisen) nisf-1 kutr-1 kevkeb kendine zamm

(R&bi‘an) inhitat-1 ufk var ise ondan tarh olunmak lazim gelerek
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isbu mevad-1 erba‘a cedvellerinden ahz ve sardhaten bulunmazlar ise ta‘dil-i
mabeyni’s satireyn ile ‘amel ve ber minval-i muharrer icra olundukta irtifa‘-1 hakiki

tahsil olunur.

(Mesela) sehr-i agustosta on alt1 kadem miirtefi mahallden semsten on bes
derece yirmi alt1 dakika irtifa‘-1 me’hlizun irtifa‘-1 hakikiye tahvili murad olundukta
irtifa“-1 mezktrun ihtilaf-1 manzar1 ber minval-i muharrer cedvelinden ahz olunarak
takriben sekiz saniye yirmi ti¢ salise irtifa’-1 me’hlza zamm ve ba‘deh( in‘itaf-1 su‘a‘
olan ii¢ dakika yirmi dort saniye ondan tarh ve sonra nisf-1 kutr-1 sems zaviyesi
mikdar1 olan on bes dakika kirk sekiz saniye zamm ve ba‘dehl inhitat-1 ufk olan dort
dakika yirmi {i¢ saniye tarh olundukta baki kalan on bes derece otuz dort dakika

dokuz saniye yirmi Ug¢ salise irtifa‘-1 hakiki matlib olur.

[36] el-Amel-i Haza

Cizelge 3.4.6.1 Olgiilen A¢1 Degerinin Diizeltilmesi

Irtifa‘-1 Me’hiiz 15 26 00 00
+ + + + +
Ihtilaf-1 Manzar 00 00 08 23
= 15 26 08 23
In‘itaf-1 Su‘a 00 03 24 00
= 15 22 44 23

+ + + + +

Nisf-1 Kutr-1 Sems 00 15 48 00
= 15 38 32 23
Inhitat-1 Utk 00 04 2180 00
= 15 34 11 23

Irtifa*-1 hakiki matliib on bes derece otuz dért dakika on bir saniye yirmi iic

salise olur.

80 Metinde 23 iken tabloda 21
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Temmetii’l Mukaddime

2.5. MAKSAD-I EVVEL

Oktant veya sekstantin mahiyet ve hakikati ve isti‘mali keyfiyeti ve tashih ve

imtihani ve ba‘z1 a‘mali beyaninda olup dokuz bab iizerine tertib olunmustur.

2.5.1. Bab-1 Evvel Oktant veya Sekstantin Mahiyet ve Hakikati
Beyanindadir.

“Oktant” bir simiin-i da’iredir ki taraf-1 miidevveri

Sekil 3.5.1.1 Sekil 9

miitesdviyye doksan kisma taksim ya‘ni doksan dereceye taksim olunup simin
da’ire olmasi cihetiyle taksimat-1 mezkireden her biri nisf derece olmak lazim gelir
ise de miigtemil oldugu aynalarin ta‘akiisleri hassasindan nasi her biri derece-i kamile

olup kendisi dahi rub‘-1 da’ire olmus olur.

Ve A merkezinin etrafinda miiteharrik olan AE ‘izadesi [37] Uzerinde kendisi

sébit ve ‘izade-i mezkdrenin hareketiyle miteharrik oktant-1 merkimun sathina
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‘am0d ibre ayna-i miisteviyye vaki‘ olup “ayna-i kebire” tesmiye olunur. Ve ayna-i
mezkareden ba‘idce AB dil‘min {izerinde kezalik sath-1 mezkdra ‘amdd olarak ona
miicavir olan nisfi sirlu ve nisf-1 ahiri sirsiz olan K aynasi vaki‘ olup “ayna-i sagire”

1itlak olunur.

(AC) dil‘-1 ahiri lizerinde bir nisdngah veya diirbin-i sagir vaki® olup durbin-i
mezkdrun mihveri alet-i mezklrun sathma miivazi olarak ol mihverin imtidadi
tevehhiim olunsa ayna-i sagire-i mezkdrenin sirlu ile sirsiz kisimlarini fasleden hattin

ortasindan miirQr etmek tizere vaki‘ olmustur.

(Ve taksimatin) mebde’i (AC) dil‘1 tarafindan ve miintehisi (AB) dil‘1
cihetinde olarak kavs-1 mezkirun iki tarafa ihraci ile ba‘zi taksimat za’idesi dahi

vaki® olmustur.

(Ve c‘izade-i) mezkdrenin nihayet-i tahtanisi ‘ariz ve kavs-1 mezkGrun
taksimati ru’yet olunmak zimninda nihayet-i mezktrenin dertni ¢ar kiise ¢ar clibe

misilli verniyer kavsi vaki‘ olmustur.

(Ve ‘izade-i) mezkarenin (A) merkezinden cihet-i talanisi Gzerine nihayet-i

€399

mezkire vasatiyla mevsil olan hatta “hatt-11‘timad ve hatt-1 miis‘ir” tesmiye olunur.

(Ve mezkdr) ‘izade (AC) dil‘1 lizerinde muntabik hatt-1 miis‘ir-i merkm dahi
asil kavs-1 taksimin sifir noktasinda bulundukta zikr olunan aynalar mivazat zere

bulunmak umdr-1[38] lazimedendir.

(Ve ziya-y1) semsin siddet-i leme‘dnindan rasidin basar1 vikdye zimninda
ayna-i kebire ile sagire arasinda su‘a‘at-1 semsiyyenin mahall-i memerleri olan (AB)

dil‘1 tizerine ba‘z1 boyalu aynalar vaki‘ olmustur.

(Ve mezkir) oktantin ingdsindan lazim gelir ki ‘iz&denin hatt-1 mis‘iri
taksimin nokta-i las1 tizerinde olup nisangahdan veya durbin ile ayna-i sagirenin
sirsiz tarafindan ufka bi’l istikdme nazar ve alet-i mezkdr ka’imen tutularak ol &nda
ufkun sdreti sirlu kisminda kism-1 ahirin arasinda ru’yet olunan asil ufkun yaninda
aletin sath1 iizerine yalniz bir hatt-1 ‘am(di ihdas eder olduklar1 halde ru’yet

olunurlar.
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(Ve ufk-1) mezklr buhdr ve sehab veya ona karib bir mahall-i mirtefi ile
mestlr olarak ru’yet olunmadig1 takdirde ufkun cihet-i mukabili tarafina tevecciih ve
ufk-1 matlib arkaya alinmak icab etmekle oktantin veya sekstantin AB dil‘1 iizerinde
sathina ‘amdden MN ayna-i sagiresi vaki‘ olup ayna-i mezkdrenin AB dil‘1 tarafinda
olan nisfi sirlu ve taraf-1 ahiri sirsiz ve R noktasi cihetine bir nisangahi olarak isbu

aynanin sirsiz tarafindan ufka nazar olunur.

(Ve isbu) aynanin vaz‘r ‘izéde taksiminin nokta-i Glasi {izerinde iken sathi

ayna-i kebirenin sathina ‘amid olmak tarikiyle olur.

2.5.2. Bab-1 Sani Aleteyn-i Mezkiireteynin insa ve Isti‘malleri flm-i
Menazira ve Hendeseye Tatbikleri Beyanindadir.

[39] Bir su‘a‘-1 ziya’i aynada ve emsali ecsam-1 musaykalede vaki‘ oldukta
mun‘akis olup vukd‘ ve in‘ikasiyla ayna-i mezkirenin sathinda hadis olan zaviyeler
miisavi ve dletin sathinda ‘am0d olan bir mustevi Uzerinde bulunarak zaviye-i Glaya
“su‘d‘lyye” ve sanibeye “in‘ikasiyye” tesmiye olunur. Zikr olunan zaviyelerin isbu

miisavati bi’t-tecriibe sabit ve ma‘lim olarak ilm-i menizirin esas1 ve rikn-i a‘zami

makamindadir.
(Soyle ki)
S G
H‘h“‘*a%h“ \\\\‘ ,,'/ A'
B “H A
B!

Sekil 3.5.2.1 Sekil 10
GH su‘a‘-1 ziya’inin AB aynasma vuk(‘u farz ile HS istikAmeti Gizerine ‘aks
ederek SHB zaviye-i in‘ikasiyye GHA zaviye-i su‘@‘iyyeye ber minval-i muharrer
musavi olup su‘d‘-1 vaki® ile su‘@‘-1 miin‘akis arasinda hadis olan GHS zaviyesi yiiz
seksen dereceden zaviye-i su‘a‘iyyenin di‘fi ba‘de’t-tarh baki kalan misavi olur.
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(Meseld) zaviye-i su‘a‘iyye otuz derece olsa onun di‘fi olan altmis derece yiiz
seksen dereceden ba‘de’t-tarh baki kalan yiiz yirmi dereceye misavi olmagin zaviye-
i su‘a‘iyye-i mezkdre bir mikdar tezayld veya tenakus eylese zaviye-i mezkire dahi

di‘fi mikdar1 tenakus veya tezayid eder.

(Faraza) zaviye-i su‘a@‘iyye-i mezklre on derece tenadkus eylese yirmi
dereceye misavi olmus olup di‘fi olan kirk derece yiiz seksen dereceden ba’de’t tarh
baki kalan yiiz kirk [40] derece GHS zevayasinin derecati olarak di‘f mikdar1
tezdyld etmegin AB aynasi H noktasi etrdfina A’B’ vaz‘in1 ahz etmek tarikiyle
cevrilerek zaviye-i su‘d‘iyye-i ayna-i mezkdrenin cevrilmesiyle AHA’ zaviyesi
mikdar1 tendkus etmis olmakla GHS zaviyesinin SHS’ zaviyesiyle tezayidi AHA’
zaviyesinin di‘f mikdar1 olmus olup ya‘ni GH su‘a‘1 HS istikdmetine ‘aks etmeyerek
HS’ istikametine ‘aks eder. imdi SH su‘a‘-1 ziya’7 su‘a‘-1 vaki‘-i merkiim yerine ahz

olunsa AB aynasiin vaz‘-1 evvelinde HG istikdmetinde miin‘akis olur.

(L&kin) SH su‘a‘-1 vaki‘in yerine onunla S’HS zaviyesini ihdas eder S’H
su‘d‘-1 vaki‘i olsa HG istikametinde miin‘akis olamayip madem ki AB aynasi H
noktasi etrafina SHS’ zaviyesinin nisfina miisavi olan AHA’ zaviyesi mikdar1 devran

etmemis ola

(Ve isbu) ka‘ideye mebni (sekil 9) oktant ‘izadesi taksiminin nokta-i Glasi
Uzerine vaz‘ ve alet-i merkim k&’imen tutularak ayna-i sagirenin sirsiz kismi
re’sinden ufka nazar olundukta ufk-1 mezk(r in‘ikds sebebiyle ayna-i sagire-i
mezkirenin sirlu kisminda aynanin sirsiz kismi arasindan bi’l istikdme ru’yet olunan

ufkun yanina ru’yet olunur.

(Zird) mezkar aynalar birbirine karib ve miivazi olmalariyla ufkun
nihdyetinden gelen her bir AH su‘a‘-1 ziya’i [41] A aynasinda AK istikametiyle
min‘akis olduktan sonra K aynasinda dahi kezalik ufkun nihayetinden gelen HG

su‘a‘-1 miistakim-i mivazi KG istikimetinde miin‘akis olur.

(Imdi) A aynasmna gelen AH su‘a‘min ufkun nihayetinden viiriidu farz yerine
alet-i mezkdrun sath-1 istikdmetinde vaki‘ herhangi S kevkebinden ayna-i mezkdre

Uzerine SA su‘a‘-1ziya’i viirdd ederek ayna-i mezkdrenin A noktasinda vuki‘u farz
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olundukta su‘d‘-1 mezklr AK istikdmetinde mun‘akis olamayip K aynasinda dahi

aynalarin miivazati baki kaldik¢a miin‘akis olamayacagi asikardir.

(Ve huslilu) zimninda A aynasinin A noktast SAH zaviyesinin nisfi mikdari
olan CAE zaviyesi mikdarinca gevrilmekle kevkebden viirid eden SA su‘a‘t A
aynasinda AK istikdmetinde ve ba‘dehl K aynasinda HA su‘a‘ma miivazi bir takrib
ile miin‘akis olur ki kevkeb in‘ikas vasitasiyla ayna-i sagirenin sirlu kisminda naks

olunarak sirsiz kismmin arasinda ru’yet olunan ufkun yaninda ru’yet olunur.

(Ve bundan) lazim gelir ki alet-i mezkadr irtifa‘1 matlib olan kevkebin cihetine
ka’ime tutulup ‘izade dahi C noktasindan B noktasi cihetine kevkeb-i mezk{r ayna-i
sagirenin sirlu kisminda naks olunarak sirsiz kismi arasindan ru’yet olunan ufkun
yaninda ru’yet oluncaya degin sevk olunsa ‘izade-i mezkdre kavs-1 irtifa‘dan kevkeb-
i mezkdrun SAH irtifa‘inin [42] nisfi mikdari olan CE kismini kat® etmis olmagla
mezkdr CE kisminin ensaf-1 derecati derecat-1 kdmile makdmina ahz ile kevkeb-i

mezkarun irtifa‘-1 matlibu istihsal olunur.
(Ve isbu) keyfiyet bi’l hendese dahi isbat olunur.

Soyle ki

Sekil 3.5.2.2 Sekil 11
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ACB oktantta (evveld) AC hattina miivazi KL mir’at-1 sagiresi vaki‘ olup CE
‘izadesi bir vechle tahrik olunur ki onda sabit olan mir’at-1 kebire semse mukabil
oldukta ahz eyledigi semsi mir’at1 sagireye verip H noktasindan nazar olundukta
mir’at-1 sagirede V noktasinda HZ ufku {izerinde goriile ba‘dehtt HZ hattina miivaz1i
RT ufk-1 i‘tibarisi resm olundukta hadis olan SRT zaviyesi irtifa‘-1 sems olup ACE

zaviyesinin di‘fi olur.

(Zird) SRC zaviye-i su‘a‘1 ERV zaviye-i in‘ikasiyyeye miisavi ve bu zaviye-i
in‘ikas dahi CRP zaviye-i miitekabilesine miisavi oldugundan SRC zaviyesi CRP

zaviyesine misavi olur.

(Ve kezd) KVR zaviye-i su‘a‘t LVH zaviye-i in‘1ikdsima miisavi olup zaviye-i
in‘ikas dahi CHV zaviye-i mutebadilesine musavi KVR zaviye-i su‘d‘1t dahi VPH
zaviye-i mitebadilesine miisavi oldugundan CHV zaviyesi VPH zaviyesine miisavi

olur.

(iImdi) HCM zaviyesiyle MHC yah(d ona musavi olan HPV zaviyesi
mecm‘u CMV yahid musavisi olan CRT zaviyesine misavi olup lakin [43] HPV
zaviyesi PCR CRP zaviyeleri mecmu‘una misavi olmagm PCR zaviyesi di‘fiyla
CRP zaviyesi mecmu‘u HRT zaviyesine musavi olup bu musavilerden CRP SRC
zaviye-i mitesavileri tarh olundukta baki kalan SRT zaviye-i irtifa‘t ACE

zaviyesinin di1‘fina miisavi olur.

(Ve bu mahale) gelinceye degin oktant iizerine ibrdz olunan basit beyén

sekstant lzerine dahi ‘ayniyle caridir.
(Zira) sekstantin kavsi altmis dereceye taksim olunmus bir oktant demektir.

(Ve bu vechle) taksiminden nasi doksan dereceden a‘zam olan kavslar ahz

olundugu cihetiyle oktant {izerine tercih olunur.

104



2.5.3. Bab-1 Salis Oktant veya Sekstant ile Sahil-i Bahrda veya Sefine
Deriinunda Kevkebden irtifi¢ Ahz Etmenin Beyamindadur.

Sahil-i bahrdan semsin veya kevkebin oktant ile irtifa‘in ahzi murad
olundukta (evveld) oktant-1 mezkir tesviye olunup ya‘ni ‘izade sifir dereceye vaz*
olunarak ayna-i sagirenin sirsiz tarafindan ufka nazar ber leha streti sirlu kisminda
asil ufkun yaninda ru’yet olunduktan sonra oktant-1 mezkiir ka’imen tutularak ‘izade
sifir noktasinda [44] sOreti ayna-i sagirenin sirlu kisminda asil ufkun yaninda ru’yet
oluncaya degin teb‘id olunarak ‘izadenin sifir dereceden hareketiyle kat® eyledigi
ensaf-1 derecat1 derecat-1 kamile makamma ‘add olundukta derecat-1 mezkareden
mukaddimede beyan olundugu tizere in’itaf-1 su‘a‘ cedvelinden ahz ve tarh ve ihtilaf-
1 manzar ve nisf-1 kutr-1 kevkeb zamm olundukta ol kevkebin mikdar-1 irtifa‘1 olur ve
irtifa‘-1 mezkar sefine derinunda ahz olunur ise ol sefinenin ufk-1 bahrdan irtifd‘1

mikdAarinin hassasina isabet eden inhitat-1 ufk dahi cedvelinden ahz ve tarh olunur.

Ve S semsi veya kevkebi arkaya alinarak irtifa‘inin ahzi icabinda anfa beyan
oldugu tlizere MH aynasmin sirsiz kismi tizerinde ufka nazar ve ‘izade dahi
kevkebden virdd ve blylk ayna ile AK cihetine ve MH aynasiyla KR cihetine ‘aks
eden SA su‘d‘-1 ziyd’inin kevkebi ayna-i sagire-i mezkirenin sirlu kisminda asil
ufkun yaninda goriiniinceye degin tahrik olunarak ‘izadenin kat® eyledigi CZ kavsi
balada beyan olunan ka‘ide tzere kevkeb-i mezkdrun irtifa‘-1 matlibu olur fakat iki
aynanin vVaz‘-1 mitenazirindan hadis olan zaviye miinferice olmagla kevkeb-i mezk(r
ma‘kis goriiniip inhitat-1 ufk irtifa‘-1 me’hlizaya zamm ve nisf-1 kutr-1 kevkeb tarh

olunur.

(Ve ‘iz&denin) kat® eyledigi derecatdan irtifa‘min dakayiki dahi matlib
oldugu takdirde mukaddimede [45] zikr olundugu iizere ‘izade-i mezkdrun nihayet-i
tahtanisinde mevzd“ olan verniyerin ‘izadenin tahrikinde asil kavsi tamamiyle temas
ve taksiminin bir kismi1 mikdar: tehaliif ile beynlerinde peyda olan nisbetten nasi asil

kavsdan dakayik ahz olunur.

(Soyle ki) asil kavsin her nisf derecesi anfd beyan olundugu iizere alet-i
mezkarun isti‘malinde derece-i kdmile ‘add olunarak her biri ii¢ kisma taksim ile

stlis derece ya‘ni yirmi dakika olduguna mebni verniyerin kavsi asil kavsin on
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dokuz kismma misavi ahz ve mitesaviyyeten yirmi kisma taksim olunarak asil
kavsim her bir kismu yirmi dakika olmagla on dokuz dakikasi verniyer kavsinda yirmi
dakika olmus olmagla asil kavsdan tefaviitii bir dakika olmus olup taksimat-1

mezkarenin tehaliifi asil kavsin taksiminde miinderic olmayan dakayiki ahz olunur.

(Soyle ki) yirmi ‘aded-i makslimdan hangisi kavsin dakikasina mutabik olur
ise ol mikdar verniyerde mersim yirmi ‘adedden hassasini ta‘yin eder. Her derecesi

tice taksim ile yirmiger dakika hisabidir.

(Ve ensaf-1) dakayik dahi murad olundukta kavs-1 irtifa‘mn aksamimdan otuz
dokuz kism1 ahz ve verniyer kavsinda miitesaviyyeten kirka taksim olunarak her biri
on dokuz bucuk dakika olup asil kavsin taksiminden tefaviitii nisf dakika olmagin

ensaf-1 dakayik dahi ahz olunur.

2.5.4. Bab-1 Rabi¢ Karada IrtifdA° Ahzinin Beyanindadir.

Karada irtifa‘in ahzi viictih-1 mute‘addide ile olarak ctimleden biri ufk-1 hissi
bulunmak i¢in rasid bir mahall-i miistevi intihdb ve kdme basarma miisavi bir ‘asa
semse dogru faraza on zird‘ ba‘id mahale nasb edip semsin taraf-1 esfeli ‘asanin re’si
berdberligine nazil oluncaya degin ‘izade tahrik olunarak kavstan kat® eyledigi
derece ve dakika semsin irtifd ‘-1 mer’isi olur fakat nisf-1 kutr-1 sems bu slrette zamm

olunur.

“Tarik-i Ahar” su veya zibak ile meml{ bir tas veya bir ayna-i miisteviyye bir
mahall-i minésibe vaz‘ olunup ba‘dehll oktantin nisangahi veya diirbini deliginden
kevkebe muteveccih olarak hizadsinda vaki® ayna-i sagirenin sirsiz kismina nazar ber
leh( suda veya emsalinde miin‘akis olan kevkeb ru’yet olundukta ‘izade tedricle
ileriye sirlu aynada miin‘akis ve murtesim olan kevkebi dahi ol suda veya emsélinde
ru’yet Oluncaya degin sevk olunup ya‘ni ayna-i sagirede min‘akis olan kevkeb
rasidin sag tarafindan ve suda min‘akis kevkeb sol tarafindan gelerek ikisi glya zarf
mazrQf gibi ru’yet olundukta ‘izade bend olunarak ol kavstan ka¢ derece ve dakika

kat* etti ise irtifa‘-1 vaktin di‘fi olup tansif olundukta irtifa‘-1 vakt ma‘ldm olur.

“Vech-i ahar” rasid kevkebe miiteveccih oldugu hélde ‘izadeyi ol kevkebi

basarina miivazi murad eyledigi mahale indirinceye degin hareket [47] ettirip
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durdugu mahallden kevkebin nazil oldugu mahall arasina mesaha ve kag zird‘ ise
kendi k&dmesine taksim edip haric-i kismet zill-i mebsQt-1 i‘sariden takvis olundukta
takvis olunan mikdar ‘izadenin kat‘ eyledigi irtifa‘dan tarh olundukta béki kalan

irtifa‘-1 mer’1 olur.
(Ve bu sdrette) nisf-1 kutr zamm olunur.

(Meseld) mesaha-i mezkire 50 elli ve rasidin kamesi 2 iki zird® farz
olundukta mezkdr 50 elli zir&® iki kdme-i mezblreye taksim ve héric-i kismet olan 25
yirmi bes ‘adedi zill-i mebst-1 i‘sariden takvis ile 2' 4" iki derece dort dakika irtifa‘-1

me’hlizadan ba‘de’t-tarh baki kalan irtifa‘-1 mer’1 matlib olur.

“Saret-i &har” bir tasa su vaz‘ olunup oktantin evvel kavs tarafi cihet-i arza ve
ahar tarafi cihet-i semaya miiteveccih ve merkezi kevkebe dogru ve ayna-i sagire
rasid tarafinda tas tizerinde vaki‘ oldukta ayna-i sagire de nisangdhin deligine dogru
suya nazarda ‘izade kevkeb ‘amiden sU icinde ayna-i sagire ‘aksinin vasatinda ru’yet
oluncaya degin tahrik olunarak ahar kavstan kat‘ eyledigi derece ve dakika irtifa‘in

mikdar1 olup bundan nisf-1 kutr zammu iktiza etmez.

(Ve isbu) ‘amele “ ‘amel-i bi’l-aks ” tesmiye olunup nite ki on ikinci sekilden

layikiyla miinfehim olur.

) .
=N o
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Sekil 3.5.4.1 Sekil 12

2.5.5. Bab-1 Hamis irtifa‘ Ahzinda Dikkat Olunacak Ba‘zit Mevadin
Beyanindadir.
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[48] Semsin irtifa‘1 ahzinda da’ima iki nihayetlerinin birisi ahz olunarak
diirbin ile nazar olundugu takdirde ¢unku alat-1 irtifa‘iyye diirbinleri esyayr ma‘kds
gostermeleriyle ru’yet olunan nihayet-i tahtanisi nihayet-i fevkéniyye-i hakikiyye
olmagla aletin sathina ‘amtden vaki‘ olan hatt-1 miistakim tizerine ufk ile telakki

eden semsin kenar1 igbu nihayet olur.

(Ve irtifa‘in) hin-i ahzinda alet-i mezkGrun ka’imen tutulmasi lazim gelerek
fi’l hakika ka’ime olup olmadigi ma‘liim olmak zimninda alet-i mezkar tedric ile sag
ve sol caniblerine tesviye ve sems ol hinde zahirde bir irtifa‘da kalip ayna-i sagirede
ru’yet olunan kurs bir kavs-1 da’ire resm eder oldugu halde ru’yet ve kavs-1
mezklirun merkezi semsin oldugu mahallin noktasi olarak kavs-1 merkiim sath-1
‘amadi ile tekatu® eyledigi noktada ufk ber vechle temas kurs-i sems ufk ile ol
noktada beraber seyr ederek iki taraftan dahi teba‘tud eder ise alet-i mezkar ka’ime

oldugu ma‘lim olur.
(Ve isbu) ka‘ide kevakib-i sa’irede dahi caridir.

2.5.6. Bab-1 Sadis Gayet Irtifa‘ ve Arz-1 Beledin Istihraci BeyAmindadir.

[49] Isbu alet ile sefinede miiterassid olunulur bulunduklar1 mahallin gayet
irtifa‘mn bilip bu gaye ile ol mahallin arzini istihracda ka‘ide bu ki vakt-i zevalden
evvelce miiterassid olup tekrar be-tekrar irtifa“ ahz ederek ya‘ni sems su‘0d eder iken
zevéle miibaseret halet-i zuhlrunda ‘iz&de bend olunarak ol kavsdan kat® eyledigi
derece ve dakika gayet irtifa‘-1 mer’1 olup irtifa-1 hakikiye ba‘de’t tahvil ol ginin
meyl-i semsi simalde tarh ve cenlibda zammla ol mahallin tamam arz1 olup

doksandan tarh ile arz-1 matlGb olur.

(Ol kadar ki) nisf-1 neharda karib bulunan kevkebler cihet-i erba‘ayi seyr ve

tahvile isti‘dadlarindan nasi ol halette oktant ile irtifa“ ahz1 ‘usretli gorindr.

(Soyle ki) vakt-i zevalden evvelce semsin gayet irtifd‘in1 murad eden rasid
oktant-1 mezkiiru tesviye eylediginde semsin nihayeti ufku kat‘ etmeyerek hemén
temas eder misiillii ru’yet olunmagla rasid-1 merkiim vakt-i zevalden evvelce sark
canibinden nazar etmege mecbir ise de sems ale’t-tevali cihetini seri‘an seyr ve

tahvil eylediginden nasi rasid-1 mezkdr oktant1 cihetlerin kaffe-i tahvilat-1
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hissiyyesine miitenazir olan irtifa‘larin ihtilaflarini teyakkun kesb etmek igin tesviye
etmege vakit bulamayip irtifa‘larinin ihtilafat: seri ve mahsls olarak sems dahi
rasid-1 [50] merkdm gayet irtifd’1 ahz etmeden ol niiziile miibaseret etmekle gayet

irtifa‘-1 hakiki ahz olunmus olur.

(Ve igbu) mahzir rasidin pusula alet-1 idnesiyle ol emrde ceniliba veya simale

sahihan miiteveccih olmasiyla def* olunur.

(Soyle ki) rasid-1 mezkdr mukabilinde k&’in ufkta semsin kenérini istikbal ve
tedric ile oktant1 sems cihet-1 sark lizerine hareketinden kalincaya degin tahrik ve
tesviye ederek birkag saniye zarfinda semsin niizilini his ile gayet irtifd‘mi ahz

eder.

(Ve bundan baska) bir sefinede miite‘addid oktant bulunarak rasidlardan birisi
taraf-1 cenlibdan ve digeri canib-i simalden gayet irtifi’1 ahz ve tatbik ile amel-i

mezk{r sahih olur.

2.5.7. Bab-1 Sabi¢ Kevakibin Zaviye-i Mabeyni Ya‘ni Zaviye-i
Meséahiyyelerinin Ahz1 Beyanindadir.

Oktant veya sekstant aletleriyle kevakibin irtifa‘1 ahz olundugu misiilli

bu‘udlar1 beyninde vaki‘ zaviye dahi ahz olunur.

(Meseld) kamerin herhangi kevkeb ile zaviye-i mabeyni murdd olunsa
kevkeb-i mezkdra diirbin ile nazar ve diirbinin sdhasinda zabt olunarak alet-i
mezkdrun sathi kamerden miirGr edinceye degin gevrilip ba‘dehd &let-i mezkdre
tesviye ve ‘izéde ayna-i sagirenin sirsiz kisminda ru’yet olunan kevkeb sirlu tarafinda
ru’yet olunan kamer ile temas eder misillii ru’yet oluncaya degin tahrik olunarak
kavs-1 irtifa* taksimlerinden kat‘ eyledigi derece ve dakika zaviye-i matllbenin
mikdar1 [51] olur.

(Ve keza) kamerin sems ile zaviye-i mabeyni murdd olunsa diirbin ile kamere
nazar ve alet-i mezkir dirbinin etrafina tesviye ve ‘izadesi kamere micavir olup

ayna-i sagirenin sirlu kisminda ru’yet olunan semsin kendr1 sirsiz kisminda ru’yet
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olunan kamerin nihayet-i lami‘asin1 temas eder misiillii ru’yet oluncaya degin tahrik

olunup kavs-1irtifa‘dan kat‘ eyledigi derece ve dakika ol zaviyenin mikdari olur.

2.5.8. Bab-1 Sdmin Vusdli Gayr-i Mumkuin Bir Mahallin Bu’ud-1

Mesafesinin Istihraci BeyAnindadir.

Alat-1 mezkdre ile visali [gayr-i] mimkiin olan bir mahallin bu’ud-1

mesafesi istihrdc murad olundukta

(Meseld)

Sekil 3.5.8.1 Sekil 13

AB noktalarindan vusilii gayr-i mumkin bir nehrin verasinda vaki® secerin
bu‘ud-1 mesafesi murdd olunsa evveld AB noktalarinin beyni mesaha olunup faraza

bulunan 50 elli zira’1 hifz ve B noktasinda bir sahis ikdme olunur.

Ba’dehi (A) noktasindan alet-i merkiimun nisangah deliginden ayna-i sagire
vasitasiyla sahis-1 merkiima nazar ve ‘izdde ayna-i kebire C noktasina miihazi
gelerek secer-i mezki{iru ahz ve mir’at-1 sagireye ‘aks ettirip secere ile sahis birbirine
muntabik gelinceye degin tahrik olundukta kavstan kat* eyledigi faraza 64 altmis dort

derece CAB zaviyesinin mikdar1 olarak kezalik zabt olunur.

110



(Ve ba’dehil) A noktasindan B noktasma [52] varilip A noktasina yine bir
sahis ikdme ve ber vech-i muharrer ‘izade tahrik olunarak kema fi’s-sabik secere ile
sahis birbirine muntabik oldukta hadis olan faraza 46 kirk alti derece ABC
zaviyesinin mikdart olup ilm-i musellesat ka&‘idesiyle CAB ABC zaviyeteyn-i
ma‘limateyn cem*‘ ve mecmi‘u iki kd’imeden ba‘de’t-tarh baki kalan 70 yetmis

derece ACB zaviyesinin mikdari olarak ol dahi ma‘lim olur.

(Imdi) bir miisellesin bir dil‘1 ile cemi‘ zevayasi ma‘lim oldukta dil‘-1
ma‘limun dil‘-1 mechile nisbeti dil‘-1 ma‘lim ile mu’ter olan zaviye ceybinin dil‘-1
mechil ile mu’ter olan zaviye ceybine nisbeti gibi diye isbu AB : AC :: ceyb ACB :
ceyb ABC ya‘ni 50 : S :: ceyb 70 : ceyb 46 erba‘a-i mutenasibesi tanzim ve ‘amel
olundukta AC dil‘1 38,27 otuz sekiz zird* ve bir zird‘in yiiz ciiz’inde yirmi yedi

ciz’u olur.

Ve kezalik BC dil‘-1 mechiliiniin istihracinda vech-i sabik iizere isbu AB :
BC :: ceyb ACB : ceyb BAC ya‘ni 50 : S :: ceyb 70 : ceyb 64 erba‘a-i mitenasibesi
tanzim ve ‘amel olundukta BC dil‘147,83 kirk yedi zird® ve bir zird‘mn yiiz ciiz’iinde
seksen iki ciiz’ii oldugu ma‘liim olur ve isbu ka‘ide miicibince AB noktalarindan AC

BC bu‘udlart ma‘lim olur.

(Ve eger) vusili miimkiin olmayan mahallde vaki® iki sey’in mabeyni alet-i

merkdme ile [53] mesahas1 murad olunsa

(Evvela) murad tizere bir dil-1 ma‘lim keside

(Meseld)
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Sekil 3.5.8.2 Sekil 14

Altmig zira® olarak AB dil*-1 ma‘limu ahz ve B noktasma bir sahis ikdme
olunup A noktasindan élet-i mezklre utka miivazi tutularak nisangah deliginden
ayna-i sagirede sahis-1 mezbtra nazar ve ‘izade E noktasinda vaki‘ secere ayna-i
kebireye mukabil oldukta ahz ve ayna-i sagirede ‘aks olunarak sahis ile secer-i
merkim birbirine muntabik oldukta kavstan kat‘ eyledigi 36 otuz alt1 derece BAE

zaviyesinin mikdar1 olup hifz olunur.

(Ba’deht) ol noktadan ‘izade tahrik ile C noktasinda vaki‘ secer B noktasinda
olan sahisa muntabik oldukta kavs-1 mezkardan kat® eyledigi 72° 30" yetmis iki
derece otuz dakika BAC zaviyesinin mikdar1 olup kezalik hifz olunur ve sonra A
noktasindan B noktasina varilip A noktasina sahsi ikdme ve ka‘ide-i sabika tlizere C
noktast A noktasina muntabik oldukta ‘iz&denin kavstan kat‘ eyledigi 33 otuz iig

derece ABC zaviyesinin mikdar1

(Ve kezd) E noktasi1 dahi A noktasina muntabik oluncaya dek ‘izade tahrik

olundukta hésil olan 74 yetmis dort derece ABE zaviyesinin mikdar1 olur.

(Imdi) isbu stiretlerde hasil olan ABC ABE misilliilerinin ikiser zaviyeleriyle
AB dil*-1 miisteregi ma‘lim oldugundan ka‘ide-i [54] misellesat Uzere her
musellesten iki zaviye mecm@‘u iki kda’ime mecmi‘undan ya‘ni 180 yuz seksen
dereceden tarh olundukta baki tglincu zaviyesi ma‘lim olmak ka‘ide-i killiyyesine

mebnt ABC, ABE muselleslerinde ma‘lim olan ABC, BAC zaviyeleri mecmd‘u olan
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105° 30' yiiz bes derece otuz dakika ile ABE, BAE zaviyelerin mecmi‘u olan 110
yiiz on derece mecmi’ayn-i mezkireynden her biri 180 dereceden tarh olundukta
baki kalan 74 30 yetmis dort derece otuz dakika ACB zaviyesinin ve 70 yetmis
derece AEB zaviyesinin mikdar1 olarak her biri ma‘lim ve bu vechle miselleseyn-i

mezkdreynin cemi‘ zevaya ve birer dil‘lar1 ma‘lim olmus olur.

(Imd?) misellesat ki‘idesi hiikmiince isbu AB : AE :: ceyb AEB : ceyb ABE
ya‘ni 60 : S :: ceyb 70 : ceyb 74 erba‘a-i mitenasibesi tanzim ve ° amel olundukta

AE dil‘1 61,37 altmus bir zird“ ve bir zird‘in yiiz cliz’tinden 37 ciiz’i olur.

(Ba‘dehi) secereyn-i mezkdreynin beyni bir hatt-1 mevhimla mevsil farz
olundukta hadis olan ACE miisellesinde fakat AE dil‘1 ile CAB zaviyesinden EAB
zaviyesi tarh olunarak 36° 30' otuz alt1 derece otuz dakika CAE zaviyesi ma‘lum
olup AC dil‘1 dahi istihrac olundukta miiselles-i mezkirda iki dil* ve beynlerinde bir

zaviye ma‘lum olmus olur.

(Imdi) [55] AC dil‘inm istihraci i¢in yine vech-i sabik iizere isbu AB : AC ::
ceyb ACB : ceyb ABC yan‘ni 60 : S :: ceyb 74° 36' : ceyb 32 erba‘a-i mitenasibesi
tertib olunarak AC dil‘1 33,91 otuz ii¢ zird* bir zird‘in yiliz cliz’tinden doksan bir

cliz’ii oldugu niimayan olur.

(Imdi) ACE miisellesinde AC AE dil‘lariyla beyninde vaki® CAE zaviyesi
ma‘lum olup her miselleste iki dil‘ ve beynlerinde vaki‘ bir zaviye ma‘lum olup
diger zaviyelerin istihraicinda mecm0‘-1 dil‘aynin tefdzul-1 dil‘ayn nisbeti nisf-1

mecm{ ‘-1 zaviyeteyn miimasmin nisf-1 fazl-1 zaviyeteyn miimasina nisbeti gibi olur.

Ya‘ni zaviye-i ma‘lime olan 31° 30" yuz seksen dereceden tarh olundukta
baki kalan 143° 30' tansif ile 71° 45' olup ber vech-i mesrih isbu AC + AE : AC —
AE :: mimés 71° 45" : S ya‘ni 95,28 : 12,46 :: mimas 71° 45" : nisf-1 fazl-1 miimas-1
zaviyeteyn ve bu erba‘a-i mltenasibesi tertib olundukta mimas-1 mezkir ba‘de’t-
takvis 41°10" kirk bir derece on dakika olup nisf-1 mecmu‘u zaviyeteyn olan 71° 45'
ile bir kere cem* olundukta 112° 55' yiiz on iki derece elli bes dakika ACE zaviyesi
ve bir kere tarh olundukta 30° 35' otuz derece otuz bes dakika AEC zaviyesi olup

muselles-i mezkdrda bu vechle ACE AEC Zzaviyeleri [56] ma‘laim olup ACE
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musellesinde CE dil‘1 istihrac igin bir dil* ile cemi‘-i zevaya ma‘lim olarak ka‘ide

mdcibince

(Isbu) AC : CE :: ceyb AEC : ceyb CAE ya‘ni 33,91: S :: ceyb 30° 35': ceyb
36° 30" erba‘a-i mitenasibesi tanzim olundukta CE dil‘1 ya‘ni bu‘ud-1 matlib 39,64
otuz dokuz zird‘ ve bir zird‘in yiiz ciiz’tinde altmig dort ciiz’ii oldugu ma‘lum olup

matlab hasil olur.

(Hafi olmaya ki) a‘mal-i mezkirelerde mesahasi matliib olan mahall ile sahis-
1 merkdm birbirine muntabik olduktan sonra diger mahall-i matliba nazar olundukta
ol mahall kavsin haricinde kalir ise ol vakit sdhis-1 merkiimdan sarf-1 nazar olunarak
ibtidag1 nazar olunan mahall mahall-i sani ile tatbik olundukta beynlerindeki zaviye

ma‘lam olur.

(Imdi) bir noktada her ne kadar eb‘ad-1 mesafe ve her birinin mesahas1 murad
olunur ise ikinci evvelkiye ve tguncil ikinciye ve hakeza tatbik olunarak beynlerinde
bulunan zaviyelerin mikdarlar1 kavstan ahz ve hifz olunup miisellesata taksim ve

balada beyan olunan kava‘id ile mechdlat-1 matlibe istihrac olunur.

2.5.9. Bab-1 Tési¢ Oktantin Sihhati Mevkif Oldugu Mevadin Tashih ve

imtihanlan BeyAnindadir.

Oktantin sahih ve ekmel olmasi miistemil oldugu ayna-i kebire [57] aletin
sathina ‘am(d ve ol aynanin sathi bir miistevi-i hakiki olmasina mendit ve onun ve
ayna-i sagirenin ve boyalu camlarm iki yiizlerinin satihlar1 miivazat-1 hakikiyyede

olmalarna mesrattur.

Ziré bu vechle miivazi olmadiklar: takdirde mezkr aynalarin her bir yiziinden
bagkaca birer slret peyda ve iktizdsi vech iizere ‘adem-i intibakdan nasi bir sOret-i

AAY

miigevves ve gayr-i muntazam ird’e ederler.

(Ve kezd) ‘izade aletin merkezi etrafina devran ettikge bir vechle mahallinden

oynamamak ve dirbinin® mihveri aletin sathma gergi gibi miivazi olmak ve kavs-1

81 Devrinin yazilmis, dizgi hatasi var.
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irtifa‘m ve verniyerin kavsi birbirine miisavi olmak kezalik oktantin samt ve

ikmaline sarttir.

(Imdi) oktant-1 mezktirun ber minval-i muharrer sahih olup olmadig: viictih-1
muhtelife ile tecriibe ve imtihan1 lazim gelerek climleden evvel ayna-i kebire aletin

sathina ‘am0d olup olmadig1 isbu vechle imtih&n olunur ki

Sekil 3.5.9.1 Sekil 15

[rtifa‘lar1 misavi “H, F” ka‘ideleri midevver olarak ol ké‘ide iizerinde vaki‘
CEYG cisminin CE sath-1 a‘las1 ka‘ide-i mezkdre ile sahthan mivazi olan H F iki
nithas kit‘alar1 ahz ve oktantin ‘izadesi kavs-1 irtifa‘in vasatinda oldugu halde oktant-
1 mezklr bir sath-1 miistevi ilizerine vaz‘ ve ol kit‘alarm biri kavs irtifa‘inin C
noktasinda ve digeri B noktasinda vaz‘ ve S noktasi cihetinden C noktasinda vaki*

kit‘anmn F’ kenarma [58] nazar olunur.

(Ba‘dehd) ‘izade ileri veya geriye B noktasinda vaki® kit‘a-i sanisi in‘ikas
vasitasiyla ayna-i sagirenin kenari iizerine naks ve istikdmet lizere ru’yet olunan C
mahalli kit‘asmin yanma goriininceye degin tahrik olundukta kit‘ateyn-i
mezkdreteynin sath-1 a‘lalar1 bir hatt-1 miistakim tizere ru’yet olunurlar ise ayna-i

kebire alet-i mezkirun sathi tizerine ‘amid oldugu niimayan olur.
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(Ve eger ber vech-i) mesriih hatt-1 miistakim iizere ru’yet olunmaz ise ayna-i
mezklireye m&@’ilen vaki® olmus olup ‘izddede merbit oldugu vidalar vasitasiyla
satheyn-i mezkdreyn bir hatt-1 miistakim {izere ru’yet oluncaya degin vaz‘-1 ‘amidi-i

muktezisine gotardldr.

(Ve marru’z-zikr) H F kit‘alarinin irtifi‘da miisavatlart mahalleri tahvil ile
nazar olunarak sath-1 a‘lalar1 kema fi’s-sabik hatt-1 miistakim iizere olmalariyla

ma‘lam olur.

(Ve isbu) kit‘alar bulunmadiklar1 halde yerine irtifa‘da miisavi iki tabla zadi

dahi isti‘mal olunabilir.

(Ve ayna-i) kebirenin vaz‘-1 ‘amddisi bu vechle tecriibe ve imtihan
olunduktan sonra ayna-i sagirenin alet-i mezkdr tzerine ‘amid olup olmadigi dahi

imtihan olunur.

(Soyle ki) oktant-1 mezkir ka’ime tutularak diirbin sefinenin bir kism-1
miimtazmna faraza bir serenin nihayetine dogrulup ba‘dehl seren-i mezkdrun siret-i
ma‘kiisu diirbinin sahasina naks oluncaya degin ‘izade tahrik olunarak iki sdreti [59]
birbirinden ‘adem-i miifarakat ile tamamen ve kamilen muntabik olur ise aynalarin
ikisi dahi alet-i mezkdrun sathina nazaran bir vaz‘da olmus olup ayna-i kebire sath-1

mezkar Gzerine ‘amid oldugundan ayna-i sagire dahi ‘amdd olur.

(Ve eger stiret-i) ma‘kds suret-i miistakim ile muntabik olmaz ise ayna-i

sagire ‘amtden vaki‘ olmus olup vidalar1 vasitasiyla mahalline gottrQlUr.
(Ve isbu) imtihan denizin ufku ile dahi olabilir.

(Soyle ki) evveld oktant-1 mezkir ka’ime tutularak ufk-1 mezkdrun iki sireti
tatbik olunduktan sonra alet-i merkdm vaz‘-1 ufkiye meyl ettirilerek ol halde dahi
slreteyn-i merkimeteyn muntabik goriiniirler ise aynalarin miivazatlarina hitkm
olunur ve birbirinden miifarik ru’yet olunurlar ise miivazi olmamis olup ayna-i sagire

kebireye miivazi kilinir.
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(Ve igbu) imtihdndan bir kevkebin iki streti muntabik kilinarak mezkir
aynalar sahihan miivazi olduklar1 takdirde oktant-1 mezkirun meyliyle yine muntabik

gorinurler.

(Ve kezd) ayna-i sagirenin sirsiz tarafindan ufka nazar olundukta sureti sirlu

kisminda ufk ile bir zaviye ihdas eder olur ise ‘adem-i miivazati tebeyyiin eder.

(Ve dahi) diirbinin mihveri aletin sathina miivazi olup olmadigi isbu vechle

imtihan olunur.

(Soyle ki) diirbinde vaki® iki cAmin nokta-i ihtiraklarinda iki hayt vaz‘ ve
aletin sathina miivazi kilindiktan sonra mabeynleri gayet ba‘id iki sey’i intihab [60]
ve denizde bu husista sems ile kamer isti‘mal olunarak aletin sathina akrab olan hayt
Uzerine ona mucavir olan kenarlar tatbik olunduktan sonra intibak noktasi aletin
sathina eb‘ad olan haytin iizerine gotiiriilme tarikiyle aletin vaz‘i tahvil olundukta
kurslarin ikisi dahi hayt-1 evvel iizerine muntabik olduklar1 misilli bunda dahi
muntabik olurlar ise dirbinin mihveri aletin sathiyle miivazi oldugu ma‘lim olur ve
muntabik olmayip yah(d Kurslarin biri digeri tizerinde miirGr eder ise gayr-i mivazi

olmus olup dirbinin vaz‘1 tesviye olunur.

(Ve isbu) imtihanlar bu vechle icré olunduktan sonra ‘izadenin hatt-1 miis‘iri
taksimin sifir noktasinda iken zikr olunan iki aynalarin sahihan mivazi olup

olmadiklar1 denizin ufku vasitasiyla ma‘lim olur.

(Soyle ki) ‘iz&de taksimin sifir noktasina vaz‘ ber lehd ki¢ik aynanin sirsiz
tarafindan alet-i mezkdr k&’ime tutularak ufka nazar olunup ufk-1 mezkir sirlu
kisminda istikdmet {izere ru’yet olunan ufk ile bir hatt-1 miistakim iizere naks olunur
ise mezkdr aynalar birbirine mivazi oldugu ve ufk-1 mezkdrun sdretleri bir hatt-1
miistakim iizere ru’yet olunmazlar ise sahihan miivazi olmadigi ma‘lim olarak ol

takdirde kiiciik ayna vidalari®? vasitasiyla mahall-i muktezisine gotiralir.

82 V/ira yazilmis. Muhtemelen dizgi hatasi.
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(Kald1 ki) aynalarin miivazatlar1 hininde °‘izadenin kavs-1 irtifa® Gzerinde
bulunmasi lazim gelen noktanim ird’esiyla imtihan-1 mezkirun [61] mesakkatinden

halas olunabilir.

(Soyle ki) alet-i mezkdr k&’ime tutularak dirbin ile deniz ufkuna nazar ve
ba‘dehd ‘izdde ufkun sdret-i min‘akisi suret-i mistakimi ile muntabik oluncaya
degin tahrik olunarak kavs-1 irtifa‘in taksimatindan hatt-1 miis‘irin ig‘ar eyledigi
nokta-i mezkdr aynalarin miivazi bulunacaklari nokta olup isbu noktadan alet-i

mezkiir ile ahz olunan zaviyelerin mikdar: ta‘dad olunur.

(Ve bu slrette) zevayd-y1 me’hiizadan nokta-i mezkdrenin taksimin sifir
noktasmdan bu‘udu mikdari nokta-i mezkGrenin dahilinde olur ise tarh ve haricinde

oldugu takdirde zamm olunur.
(Ve isbu) tarik ekseriya musta‘mel ise de sek ve siibheden hali degildir.

(Zird) sdreteyn-i mezkidreteyn heman muntabik olacaklar1 hininde ve
birbirinden bu’udlar1 farazd misf dakika oldugu sOrette sahihan muntabik olup

olmadiklar1 gézleri gayet keskin olsa dahi fark ve teshisi emr-i asirdir.

(Ve ekseriya) vaki‘ olur ki ‘amel-i mezkdr tekrar olunarak ‘amellerin
hasillarinda nisf dakika tefaviit bulunur ve bu huslsta kamer ve sems ile olan imtihan

cimleden esahtrr.

(Soyle ki) evvela basar ile mer’i arasinda semsin ziya’ma zaaf vermek igin bir
siyah ayna vaz‘ ve ba‘dehi diirbin semsin cihetine miiteveccih kilmip kurs-1 semsin
iki sOretinin kenarlar1 ibtida’en bir tarafta ve ba‘deh( taraf-1 ahirde birlestirilip her
bir ‘amelde hatt-1 miis‘irin is‘ar eyledigi [62] derecat ve dakayik ve sevani zabt
olunarak iki hasillarin vasati mezkir aynalarin miivazatlarinin nokta-i hakikisi olur

ve isbu tarik basar it‘ab etmekle isbu tarik-i ati makamina ka’im olabilir.

(Soyle ki) dirbin ufkun kendrmma miiteveccih kilinip d&’ire-i mezkdre dahi
k&’ime tutularak iki s@retin intibaki yerine yalniz bu‘udlar1 diirbin haytlar1 kutruna
miisavi ru’yet olunmak i¢in birbirine karib gotirtlip bu‘ud-1 mezkar dikkat ile takdir

olunarak faraza ufkun
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N
Sekil 3.5.9.2 Sekil 16

ABCE iki streti MN haytinin fasl-1 misterekleriyle YKHL sekl-i murabba‘-1 tami

hadis oldugu nazar olunur.

(Ba‘dehd) sareteyn-i mezkareteynin mahalli tahvil ya‘ni yukari olanlar asagi
gotlrdlip yine haytin kenarlariyla YKHL murabba‘1 ihdas ettirilip her bir ‘amelde
hatt-1 miis‘ir ile is‘ar olunan derecdt hifz olunarak vasatlar1 aynalarin mivazat

noktasi olur.
(Ve isbu) nokta layikiyla ta‘yin olunduktan sonra a‘mél-i matlQbe icra olunur.

(L&kin) mezklr hayallerin birlesmesini miimkiin mertebe aletin sathina
miivazi olan su‘d‘larin sathmma karib disiirmege dikkat veyahtd 14 ekall kariben

beyan olunacak tehaliifiin mikdar: iyice takdir oluna

(Bu takdirce) bir kevkebin irtifa‘1 ahzinda alet-i mezkirun tesviyesi esnasinda
da’imad kevkeb-i mezk(r diirbinin miivazi haytlar1 arasinda bir tarik ile zabtina
takayyld oluna ki aletin (zerine devran [63] eyledigi mihver rasid ile kevkeb

arasmda bir hatt-1 mevsil ola
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(Ve dahi) oktant veya sekstant ile icrd olunan ‘amellerde “tehalif” itlak
olunan hayli hatalar vaki‘ olarak ta‘yini murad olunan zaviyenin sahthan tahsili igin
ayna-i kebireden sagireye ve ondan basara min‘akis olan su‘a‘at-1 mezktrun sathina
miivazi olmalar1 lazim gelir olmadigi sGrette ahz olunan zaviye zaviye-i
hakikiyyeden a‘zam olmagin miivazat-1 mezklrenin sekametinden lazim gelen
hatalarm ta‘dili ve dirbinin iki hayt-1 miivazilerinin bu‘ud-1 miizevvalarinin ta‘yini
lazim gelerek diirbinin haytlar1 alet-i mezkGrun sathinda hisa ‘amid oluncaya degin
dirbin cevrilip ba‘dehd bir sey-i baidin cihetine miitevecccih kilinarak ‘izade ol
seyde siret-i miistakimi haytlarm birine ve slret-i ma‘kasu digeri lizerine vaki‘

oluncaya degin tahrik ile hatt-1 miis‘irin is‘ar eyledigi zaviye hifz olunur.

(Ba‘deht) zikr olunan iki shreti birlestirilip hatt-1 miis‘irin is‘ar eyledigi
zaviye kezalik hayt ile zaviyeteyn-i mezkdreteyn beyninde olan tefazul marru’z-zikr
iki haytin arasinda vaki‘ bu‘ud matlib olur. “Mesela” ‘amel-i evvelde 1° 38' bir
derece otuz sekiz dakika ve saniyede 0° 2' sifir derece iki dakika olsa mezkir

haytlarin bu‘udu 1° 36" bir derece otuz alt1 dakika olur.

(Ve ikinci ‘amelde) hatt-1 miis‘ir sifirin 6te tarafina gegse mezkir haytlarin

bu‘udu iki zaviye mecm@‘una misavi olur.

[64] (Ve bu vechle) mezkar haytlarin araligi ta‘yin olunduktan sonra irtifa‘
ahzinda icab eden aletin sathina miivazi olmalar1 i¢in diirbinin camu gevrilip alet-i
mezk{r dahi vaz‘-1 ufkiye karib bir tarik ile tutulur ki diirbin bir sey-i mimtaz

Uzerine miteveccih ola.

(Ba‘deh) kavs-1 irtifa* {izerine sey-i mer’i-yi mezkdrun istikdmetinde béalada
mestir H F niihas kit‘alar1 vaz‘ ve alet-i merkiim zikr olunan mer’i H F kit‘alarin
sath-1 fevkanileri istikAmetinde miirr eden sathin istidddinda goriiniinceye degin
tesviye olunarak sath-1 mezkir alet-i mezktrun sathina miivazi ve diirbinin sahasinda
mer’inin naks olundugu nokta alet-i mezk(run sathmma miivazi olan su‘d‘at-1

mer’iyyenin sathinda vaki‘ olur.
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Sekil 3.5.9.3 Sekil 17

ACEB da’iresi diirbinin sahasi ve AB CE hatlar1 miivazi haytlar1 ve H noktas1
mUna-i mer’inin shreti olarak mezkir haytlarn bu‘udu 96 dakikada H noktasi CE
hattindan AB hattina {i¢ misli mikdar1 karib oldugu farz olunsa nokta-i mezkdrun
veyahiid su‘d‘at-1 mutevaziyyeden MN hatti AB haytindan 24 dakika ve CE
haytindan 12 dakika ba‘id oldugu niimdyan olur ve bir zaviyenin sahthan ahzi

stretlerin tatbik noktalarmin isbu MN hatt1 lizerine vuké‘uyla olur.

(Isbu) ‘amelin icras: usretlii olmagla nokta-i intibakin tehaltifu takriben takdir
ya‘ni aletin [65] sathina miivazi olan su‘&‘at-1 mer’iyyenin MN hattina bu‘udu takdir

etmek 1azim gelerek ve bu vechle ‘amele miinasib olan ta‘dil icra olunur.

(Soyle ki) R noktas1 intibak-1 mezkiir noktasi ve AB haytindan bu‘udunun CE
haytina bu‘ud nisbeti :: 3 : 4 farz olundukta isbu meselde AB haytina RS bu‘udu 96'

dakikanin % tic hamsi ya‘ni 58' dakika olarak bu slrette MN hatt1 AB haytindan 34’
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dakika ba‘id olup nokta intibaktan RK mikdar tehalifl ya‘ni su‘a‘at-1 mer’iyye-i

muvaziyyenin MN hattindan bu‘udu 34' dakika olur.
(Ve bu sirette) zaviye-i me’hiizadan isbu tehaliifiin mikdari tarh olunur.

(Ve dahi) kevkebi arkaya alarak irtifa® ahzinda isti‘mal olunan ayna-i
sagirenin imtihani (meseld) (sekil 9) MN aynasmin imtihan1 zimninda ufku MN
aynasmin sirsiz kismi tarafindan ahz ve ‘izdde B noktasindan C noktasi cihetine
rasidin verasinda kalan ufuk kismi aynanin sirlu tarafina istikamet iizere aynanin

sirs1z tarafindan ahz olunan ufkun yanina goriiniinceye degin tahrik olunarak

(Isbu) iki aynalarm vaz‘1 yerinde ise ‘izade taksimin nokta-i tilasinin tesinde

kamenin irtifa‘a lazim gelen inhitat-1 ufkun di‘fin1 ig‘ar eder.

(Ve eger bu vechle) is‘ar etmez ise ayna-i sagirenin vaz‘i tesviye olunur
yahid dokunulmasi muradd olunmaz ise ‘izadde inhitat-1 ufkun di‘findan ziyade [66]
is‘ar eyledigi takdirde ahz olunan irtifa® asgar ve noksan is‘ar eyledigi strette a‘zam

oldugu da’ima der hatir olarak

(Isbu) iki halette dahi tefazul ufkun inhitat1 di‘fi ile ‘izadenin is‘ar eyledigi

mikdarm beynindeki tefazul olur.

(Ve bundan) zahir olur ki bu vechle kevkebin irtifa‘min ahzi pek usretlii
olarak isbu tarikin isti‘mali nacar kalmaynca ca’iz degildir. Ma‘mafih mezkar MN
aynasmin imtihanini teshil zzimninda ba‘zis1 ona bir kol takmak ve nisangah yerine
bir dirbin-i sagir ‘ilave etmek tahayyil edip glya bu vechle sahihan ve ‘ala tariki’s

suhdle irtifa“ ahz olunacagi iimidinde oldular.

(Ve dahi) kavs-1 irtifa‘da vaki® taksimatin imtihani verniyer taksimatiyla ve

verniyer taksimati kavs-1 iritfa‘mn taksimatiyla olur.

(Soyle ki) verniyer kavs-1 irtifa“ Uizerine gezdirilerek her mahallinde on dokuz
veya otuz dokuz kismi iizerine tamamen muntabik olur ise kavs-1 iritfa‘mn taksimi
sahih olur ve verniyerin taksimatma dahi dikkat ile nazar olunup taksimlerinden
birisi kavs-1 irtifa‘in taksimine muvafik ve ma-‘adalar1 muhalif olur ise sihhatiyle

hikm olunur.
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Temmetii’l maksadi’l evvel.

2.6. MAKSAD-I SANT
[67] Da’ire-i in‘ikasm mahiyet ve hakikati ve keyfiyet-i isti‘méali ve tashih ve
imtihani ve onunla icra olunan ba‘z1 ‘amelleri beyaninda olup ii¢ bab {iizerine tertib

olunmustur.

2.6.1. Bab-1 Evvel Da’ire-i Mezklrenin Mahiyet ve Hakikati ve Keyfiyet-i
Insas1 Beyamindadr.

Oktant veya sekstant ile ahz olunan zevdyadan esah ve edak olmak
zimmninda yine aynalarin te‘akiisii vasitasiyla olarak “dad’ire-i1 in‘ikas” tesmiye
olunan nev icad aleti karib ‘ahdde zuhlr ve a‘mal-1 dakikada isti‘mal olunup heniiz
bilad-1 Islamiyye’de suyQ‘ bulmamistir. DA’ire-i mezkire merkezinin etrafinda

miiteharrik ve M N aynalar1 miistemil

Sekil 3.6.1.1 Sekil 18

isbu aynalar oktant aynalar1 misilld isti‘mal olunur.
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(Ve isbu) ‘iz&delerden biri N ayna-i sagiresiyle N diirbinini miistemil ve
digeri yalniz M ayna-i kebire’i havi olup her birinin hareketi mustakil olarak yek

digeriyle merbit ve mevkaf degildir.

(Ve alet-1) mezkdre ile ahz olunan zaviye oktant ve sekstantdan ziyade
dikkatlu olur.

(Meseld) S ve L kevkeblerinin birbirinden bu‘udunun istihrdct murad
olundukta

(Evveld) M ‘izé&desi kavs-1 da’ire taksiminin A nokta-i mu‘inesine faraza sifir
noktasi tizerine vaz‘ ve bend olunduktan sonra durbinlii N ‘izadesi ayna-i kebire [68]

ayna-i sagireye miivazi oluncaya degin tahrik olunur.

(Ve isbu) miivazat dahi diirbinin fezasinda bir sey-i ba‘idin stret-i mistakimi

ve mun‘akisinin tatbikiyle tahsil olunur.

(Ve bu vechle) tesviye olunduktan sonra N ‘izadesi sabit ve dirbin L
kevkebine miiteveccih kilinip ba‘deh ayna-i kebirenin M ‘izadesi kesad ve basarin
oldugu tarafa B cihetine iki aynada miin‘akis olan S kevkebinin sdreti dirbine duhal
ve ayna-i sagirenin sirsiz kismindan istikamet iizere nazar olunan L kevkebinin
stiretiyle temas edinceye degin sevk olunarak M ‘izadesinin kat* eyledigi AB kavsi
kevkebeyn-i mezkdreynin mabeyni zaviye-i mer’iyyeleri mikdari olur ba‘dehd ta‘yin
olunan B noktasi taksimin sifir noktasi makadmina i‘tibdr ve M ‘izadesi nokta-i
merkdimede bend ve N ‘izddesi H noktasindan K noktasina nakl ile aynalarin
miivazat: ve M ‘iz&desi B noktasindan C noktasina nakl ile kevkebeyn-i mezkdreynin
iki slretinin intibaki tesviye olunarak kat‘ olunan BC kavsi AC kavsinin nisfi olarak

kevkebeyn-i merklimeynin zaviye-i mer’iyyelerinin mikdar1 olur.

(Ve bu takdirce) C noktasinda vaki‘ taksimin bir hatési var ise tansif olunmus
olmagla zaviye-i mezkirenin hatasi dahi tansif olunmus olur. Ve bu vechle ‘amel-i
evvele mimasil U¢ veya dort def‘a ‘amel olunsa taksimin sekametinden vukd‘u
mumkin olan hatd [69] ‘izadenin nakl olundugu taksim-i ahirde bir stillise veya bir

rub‘a ircd® olunmus olarak zaviye-i me’hliza-i mer’iyyenin hatdst ‘amellerin

124



teksiriyle taklil olunur. Ve iki ‘amel arasinda sarf olunan zaman ile zaviye-i me’hiiza

ekseriyéa tehaluf eder ise de bu mahallde miisavi farz olunmustur.

(Mé&‘mafih) ‘amellerin bu mekale middet-i ifsarlarinda vaki® ihtilaf-1 zaman
ile miitenasib farz olunmakta mahzir olmamagla her bir ‘amelin icrasi esnasinda
murdr eden zaman zabt ve mecmi‘u ile ‘izadenin kat® eyledigi kavsin mecmii‘u
rasadlarin ‘adedi tizerine taksim olundukta rasadlarin zaméan-1 vasatilerine miitenazir

kevkebeyn-i mezkireynin bu‘ud-1 vasatileri tahsil olunur.

(Imdi) beyan-1 mezkirdan zahir olur ki da’ire-i in‘ikas-1 merkim bidayet-i
ihtird‘inda kevkebeyn-i mezkdreynin bu‘ud-1 mabeyn zaviyesi istihsali her vechle
aynalarin miivazatina menit ve bu vechle rasadm tahsili iki ‘amelin icrasma merbit
olmagla isbu keyfiyet-i mehazirden ‘add olunarak &let-i mezkdrenin noksaniyetine
badi olur ise de mu’ahharan bu hus(sta bir vesile-i micerrede bulunup vasitasiyla
mahzlr-1 mezklr bertaraf olarak alet-i merkim dahi kéaffe-i alat-1 zati’l-in‘ikas

Uzerine fa’ik olmustur.

(Soyle ki) gerek da’ire-1 mezklre ve gerek oktant ile zaviye ahzinda kevkebin
sOret-i mun‘akisi da’ima diirbinin bir tarafindan ya‘ni sag tarafindan viirad eyledigi
husGsa dikkat ve durbin ile ayna-i sagire arasinda su‘a‘atin miirurigiin [70] kifayet
mikdar1 bir fisal verilmekle sOret-i mezkare sol taraftan gotirilerek iki sOretin tatbiki
hustisunda isbu iki tarikin ictima‘ir sebebiyle aynalarm meskiik olan miivazat-1

tesviyesinin gailesi bertaraf olur.

(Soyle ki) diirbinin agz1 ayna-i kebireden geriye ciiz’ice ¢ekilip ayna-i sagire
dahi kavs-1 irtifa‘a karib on dokuzuncu sekilde oldugu misillii diirbin ile ayna-i sagire

arasinda haylice fisal verilir ve isbu vechle ba‘de’t- tanzim
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Sekil 3.6.1.2 Sekil 19

deger olunan S ve L kevkeblerinin bu‘ud-1 mabeynleri bu vechle mesaha olunur ki
(Evveld) ayna-i kebirenin ‘izadesi taksimin A nokta-i mu‘inesi tzerine

(Mesela) sifir noktasi lizerine bend ve diirbin sag canibinde vaki L kevkebi
Uzerine muteveccih ve ayna-i kebirenin ‘izadesi dokunulmadan dirbinin izadesi S
kevkebinin sdreti sol tarafa gelerek istikdmet iizere ru’yet olunan L kevkebinin

stiretiyle diirbinin fezasinda muntabik oluncaya degin tahrik olunur.

(Ba‘dehd) durbinin ‘izadesi bend ve alet-i mezktr hey’et mecmi‘asiyla
diirbin S kevkebi iizerine miiteveccih olmak icin sathi lizerine ¢evrildikten sonra
ayna-i kebirenin ‘izadesi kiisade ve rasidin basari tarafina B cihetine dogru stireteyn-i
merkdmeteyn bir def‘a daha muntabik oluncaya degin nakl olunarak AB kavsinin

nisfi kevkebeyn-i mezbireynin bu‘ud-1 matliblari olur.

(Zird) ayna-i kebirenin [71] evz&‘-1 miitevaliyyesinde A noktasindan B
noktasma miirtirunda bi’z-zar(re bir an bulunur ki zikr olunan aynalar mivazi

bulunur.

(Meseld) an-1 mezkirda ‘izaddenin vaki‘ oldugu nokta B’ noktasi olsa
‘izddenin intibak-1 evvelinde vaki® oldugu A noktasindan aynalarin miivazat: vaki*
oldugu B’ noktasima degin kat® eyledigi AB’ kavsi ile ‘iz&de-i merkiimun aynalarin

B’ miivazat noktasindan intibak-1 saninin B noktasina degin kat‘ eyledigi B’B

126



kavsiyla kevkebeyn-i mezkdreynin zaviye-i mabeynleri is‘ar olunmagin AB kavsi ile
zaviye-i mezkdre ma‘lim olarak aynalarm miivazat-1 ‘ameline muhtac olunmaksizin

zaviye-i matldbe istihrac olunur.

(Imdi) a‘mal-i mezkd{ra gore bu‘ud-1 uhrd icrd ve her bar ‘izddenin vaki‘
oldugu noktadan taksimin sifir noktasi i‘tibariyla nakl olunarak dort ‘amelden sonra
kevkebeyn-i merkiimeyn zaviyesinin dort misline miisavi AC kavsi ve alt1 ‘amelde

zaviye-i mezkiirenin alt1 misline miisavi ve hakeza bir kavs istihsal olunur.

(Ve bu vechle) zaviye-i matlibe ayna-i kebirenin ‘izadesi kat‘ eyledigi

mecmd* kavsin ‘amelleri ‘adedi Uzerine taksiminin haric-i kismetine miisavi olur.

(Ve ‘amel-i ahirde) gergi diirbin S L kevkebleri cihetine miiteveccih olmus
lakin herhangi alet-i in‘ikas ile kamerin kevakib-i sd’ire ile zaviye-i mabeyn ahzinda
murad tlizere icrd olunamayip iKi kevkebden hangisi [72] olur ise in‘ikés ile stretinin

ahzma mecbir olunur.

(Faraza) kamer ile semsin zaviye-i mabeyni matlib oldukta semsin slreti ve
kamer ile kevékib-i sabitenin biriyle olan zaviye ahzinda kamerin streti ahza mecbir
olunarak isbu keyfiyet-i ‘amel-i mezkdre bir tahvil-i iras eder ki aynalara nazaran
kevkebeyn-i mezklreynin vaz‘-1 miitenazirlarmi tebdil zzimmninda alet-i mezkarun

bas asagi1 ¢evrilmesi lazim gelir.

(Bu takdirce) S harfi sems ve L harfi kamer farz olunarak ‘amel-i séninin
icrasiglin diirbin kamere miiteveccih kilinip ba‘dehd alet-i mezkdr durbinin HG
mihveri etrafina nisf-1 devr mikdar1 ¢evrildikte M ‘izadesi A noktasindan B noktasi
cihetine nakl olunmagla diirbin semse miiteveccih kilnip alet-i mezk(r dahi vaz‘-1
evvelinde tutularak kamer ol haletde min‘akis oldugu tarikiyle semsin sdreti

aynalarda ol tarik ile min‘akis olur.

(Ve kevkeb-i) min‘akisin su‘a@‘lar1 sag canibinden viirid ederler ise icra
olunan ‘amele “sag canibi” ‘ameli ve slret-i miin‘akis sol taraftan virdd edip isbu

99 ¢

sekilde oldugu misillii olur ise “sol canibi” ‘ameli ve aynalarin miivazat-1 ‘ameli ilga
zimmninda biri sag ve digeri sol canibinde icrd olunan a‘mal-i mitevaliyyeye

“a‘mal-i mdrabe ve mikraz vari “ tesmiye olunur.
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(Imdi) diirbinin vech-i mesrih iizere ayna-i sagireden teb‘idi ve icra olunan
‘amellerin keyfiyyat1 erbab-1 ma‘arifin ba‘zisi isbu da’ire-i in‘ikasa fa’ik bir da’ire-i

[73] in‘1kas-1 cedidin ihtird‘mna icbar etmistir.

(Soyle ki)

Sekil 3.6.1.3 Sekil 20

Alet-i mezkir kit‘a-i vahide olmak iizere pirincden veya niihdsdan olup
merkezde vaki® kutru iki ‘izddenin kism-1 miidevverine miisavi olan H G vasat-1
merkeziyyesi R harfiyle is‘ar olunan alt1 ‘aded nisf-1 kutr ile k&’ im olarak her birinin

arz1 merkezden kavs-1 irtifa‘a varinca tenakus ederek evcei

Sekil 3.6.1.4 Sekil 21
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oldugu misillii calimmistir ve ensaf-1 aktar-1 mezklre kavs-1 irtifi‘in taraf-1
tahtanisinin
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Sekil 3.6.1.5 Sekil 22

oldugu misillii A’A’ harfleriyle miintehi olmuslardir ve vasat-1 merkez-i mezkdrun
ve ensaf-1 aktar-1 merkiimenin sath-1 a‘lalar1 kavs-1 irtifda‘in sathiyla bir tesviyede

vaki‘ olmuslardir.

(Ve da’irenin) merkezi altinda E’E’ bir kit‘a-i saniyyesi vaki‘ olarak taraf-1
haricesi vidalar ile tutulmus ve alet-i mezkirenin K sap1 ona ge¢mistir. Ve kavs-1
irtifa1 yedi yiiz yetmis dereceye miinkasim ve her bir derecesi tekrar ii¢ kisma
taksim olunup iki ‘izddenin verniyerleri vasitasiyla dakikalar dahi ahz olunur ve
ayna-i kebiresi (sekil 20) aletin H F ‘izadesi tizerine merkezde vaki‘ olarak ‘izade-i
mezkdrun hatt-1 miis‘iriyle takriben otuz derecelik bir zaviye ihdas ve aynanin
kad‘idesi merkezi ihata eden H kit‘asina kifayet mikdar1 viis‘at verilmek icin
muidevver kat® olunup ‘izadeye dort vida ile rabt olunmustur. Ve isbu vidalar ile
aynanin alet tlizerine [74] vaz‘1 tesviye olunarak baslar1 yliksek ve merbu‘u’s sekl

olup
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Sekil 23

Sekil 3.6.1.6 Sekil 23

ile ird’e olunan miftah ile ¢evrilir ve B ayna-i sagire (sekil 20 ve 22) ikinci ‘izadede
sabit olup sag tarafindan viirGd eden su‘a‘ata ziyade aralik birakilmak i¢in miimkiin
mertebe kavs-1 irtifi‘a karib gotiiriilmistiir. Ve ayna-i mezk{re oktant aynasinin
seklinde olarak tesviyesi ve imtihani oktantta beyan olundugu misillii olur ve ka‘ide-i
tahtanisi ‘izade tizerine istiivane seklinde bir ayak geg¢mis ve ii¢ vida ile bend

olunmustur.

(Ve mezkir) vidalarm mahali ve viis‘atlii olmagla aynanin vaz‘1 diirbine gore
tesviye olunur ba‘z1 ‘amellerde kevkeb-i miin‘akisin su‘a‘lar1 ayna-i kebireye vasil
olmadan ayna-i sagireye vurdd etmeleriyle ayna-i sagirenin kenarlar1 AB kutr-1

merkezlye miivazi istikdmetinden vaki‘ olmagla ahz edecegi ziya taklil olunur.

Ve J Z durbini ayna-i sagireyi havi olan ‘izadenin tizerine sabit ve da’ima
ayna-i mezkdreye nazaran bir istikdmet-i sahthaya tabi‘dir ve iki noktada (sekil 20 ve
22) Y ve U yasdiklarin yuvalarina gegcmis iki kilak ile tutulmustur ve her bir
yasdikta bir siirgli vidast olup vasitasiyla diirbin da’irenin sathina kevkeb
miln‘akisinin ziyasmi aynanm sirlu kisminda kiilli veya ciiz’1 vuki‘una nazaran

tekarriib veya ondan taba‘ud eder.

(Ve keza) mezkdir siirgii vidalariyla diirbin da’irenin sathina her bir yasdigin

kism-1 haricisi tizerinde vaki‘ taksimlerin [75] vasitasiyla miivazi kilmnair.
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(Ve dirbinin) nokta-i ihtirakinda birbirine miivazi iki hayt olup beynlerinde

vaki‘ olan aralik heman semsin nisf-1 kutr-1 mer’isinin ii¢ misline miisavidir.

(Ve isbu) haytlar ‘amelin icrasi esnasinda da’ire-i mezklrenin sathina miivazi

olmalari icab

(Ve igbu) miivazatin tahsili zzmmninda birisi diirbinin kism-1 fevkanisinde ve
digeri dis agzinda iki nisan gezilmistir. Ve FH JB ‘izadeleri birbirinden mifrez

olarak merkez Uizerine devran ederler.

(Ve ayna-i) kebirenin ‘izadesi merkezden miinge‘ab bir kavl ile (sekil 22)
gezerek H tahtasinin kit‘asiyla (sekil 20) mesdid ve merkez Uzerine ¢ vida ile rabt
olunmustur ve ikinci ‘izade kavl-i mezkdrun sath-1 tahtanisiyle da’ire-i mezkdrenin
sath1 arasinda vaki‘ olup asagidan bir civata ile kapanmistir ve mezkdr ‘izadelerin

her birisinde bir verniyer kavsi ve bir siirgiisii vaki‘ olmustur.

(Ve isbu) aletin boyalu camlarmnin isti‘mali oktantin camlar1 misillii olmayip

bunda iki nev‘ boyalu cam isti‘mal olunarak birisi

B' B’

CjH T F
Sekil 3.6.1.7 Sekil 25

ile ird’e olundugu misillii kii¢iik camlardir ki C mahallinde veyd E mahallinde (sekil
20 ve 22) vaz‘ olunup E mahallinde olanlar ancak a‘mal-i mahs(sada veya zikr-i at1

ba‘z1 tesviye ve imtihanlarda isti‘mal olunurlar.

(Ve digeri) buyuk cdmlar olarak
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Sekil 3.6.1.8 Sekil 24
ayna-i kebirenin 6niinde (sekil 20) OO mahallinde vaz* olunur
(Ve mezkir) camlarin iki nev‘i dahi [76] mahallerinde vidalar ile tutulmustur.

(Ve isbu) camlarin her nev‘inden dort kit‘ast meveiad olup kicuklerin levni
oktant camlar1 misilli ve blyuklerin levni di‘f cihetiyle kiicik camlarin levninden iki
kat olur ki sdret-i miin‘akisin su‘a‘at1 biiylilk camlardan iki def‘a ve kiiciik camlardan

bir def‘a mardr ederler.

(Ve isbu) boyalu camlarin kuyruklari dahil olduklar1 delikler da’irenin
sathindan ciiz’ice ma’il olarak mahallerine vaz‘ olunduklarinda ayna-i sagireden
meyilleri takriben bes derece olur ki meyl-i mezkirdan nasi mezklr camlarin sath-1
dahilileriyle miin‘akis olan beyaz siretler sarmalina dirbine duhdl eyledikleri esnada

duhdl etmezler.

(Ve isbu) iki nev* camlarin keyfiyeti ve isti‘méali (evveld) C mahallinde vaz*

olunan kiclik camlar ba‘z1 ahvalde siret-i min‘akisin bir kismini ahz edebilirler.

(Zira) A merkeziyle (sekil 20)
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Sekil 20

Sekil 3.6.1.9 Sekil 20

camlardan birinin S S kenarlarindan miirir eder AM AN hatteyn-i gayr-i mahdddeyn
ihrdc olunsa in‘ikds vasitasiyla ru’yet olunan kevkeb da’imd MAN mahall-i
miizevvasinda®® bulunarak su‘d‘lar1 ayna-i kebirede vasil olmadan evvel cam ile

telakki etmeleriyle ‘amele noksaniyet ‘ariz olur.

(Imdi) da’irenin igbu kisimlarina ber minval-i muharrer a‘ta olunan vaz* ile
MAN zaviyesi takriben 28 derece 40 dakika olarak AL hatti diirbinin JZB mihverine

muvazi resm olundukta NAL zaviyesi 5 derece 30 dakika olur.

(Ve bundan) lazim gelir ki [77] sol canibden ‘amel ve z&viye-i me’hiza 5
derece 30 dakika ile 34 derece arasinda vaki® oldukta kigik camlar isti‘mal

olunamaz.

(L&kin) buylk camlar bu vechle olmayarak ayna-i kebirenin éniinde vaz‘
olunmalariyla zaviye ahzinda halel gelmeyerek zevaya-y1 me’hlizalarin mikdar1 her

ne vechle olsa dahi cemi‘ ahvéalde isti‘mal olunabilirler.

8 Kelime 2wl ) 3« seklinde yazilmistir.
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(Lakin) bagka taraftan biiylk camlarin ‘amelde kusur ve noksaniyetleri

olabilir.

(Evveld) shret-i min‘akis biyik camlardan iki def‘a ve kiicuk camlardan bir

def‘a mirdr ederler.

(Saniyen) biylk camlarm satihlar1 tizerine su‘@‘lar ba‘zi kere ziyade ma’il

vaki® olup kigiik camlarda da’ima ‘amida karib olurlar.

(Binaberin) blylk camlarin isti‘mali klgiik camlarm isti‘mali mimkin

olmadig strette olur.

(Ya‘ni) zaviye-i me’hliza 5 derece 30 dakika ile 34 derece arasinda oldugu

takdirde isti‘mal olunur.

(Kald1 ki) tdliin ta‘yini i¢in denizde ahz olunan sems ile kamerin zaviye-i
mabeyni ekseriya 40 ile 120 derece arasinda ve kamer ile kevakib-i sabitenin biriyle
olan zaviye 34 dereceden din olmasi nadirattan olmagla ziyade dikkati miicib ve

seyr-i sefd’ine elzem olan taliin cemi® a‘mali heman kuclk camlar ile olabilir.

(Ve isbu) boyalu camlardan baska denizde ve ‘ale’l-husis karada icra olunan

‘amellerde

Sekil 3.6.1.10 Sekil 26

bir levha kit‘as1 isti‘mal olunur. Kit‘a-i mezkdre ABC sakb-1 sagireyi havi ve TT
[78] yariginda bir kiigik yay olarak vaz‘ olundugu E mahallinde yay-1 mezbir ile
muhkem rabt olunup istikdmet iizere ru’yet olunan mer’inin ziyasi in‘1kds vasitasiyla
ru’yet olunan mer’inin ziyasiyla lede’t-tesviye taklili veya tezyidi murdd olundukta

levha-i mezkare ona gore refe ve tenzil olunur.
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Sekil 3.6.1.11 Sekil 27

ile ird’e olunan levha yalniz zikri ati ba‘zi tesviye ve imtihanda isti‘mal olunup
irtifa‘da miisavi iki kit‘anin lizimu derkar olarak irtifa‘1 ayna-i kebirenin merkeziyle

aletin sathma olan bu‘uduna akrab misavi olur.

2.6.2. Bab-1 Sani D&’ire-i Mezkiirenin Tesviyesi ve Imtihan ve Tashihi
Beyanindadir.

Da’ire-i mezkiire kable’l isti‘mal tesviye ve tashihe muhtdc olunarak
cimleden evvel ayna-i sagirenin dirbinine nazaran vaz‘-1 muktezisinde olup ve
olmadig1 bu vechle tahkik olunur ki ayna-i sagire sathinin diirbinin mihveri ile olan
meyli bir vechle ola ki dikkat olundugu tizere C mahallinde boyalu kiigiik cdmlarin
birisi vaz® olundukta ayna-i kebireden min‘akis olan su‘a‘lardan hicbirisi cam-1

mezkd{rdan murdr etmezden evvel kiicik aynaya ve ba‘deht diirbine vasil olmaya

(Ve bu slrette) ayna-i sagirenin meyli vech-i mesrih tizere olup ve olmadigi
bilinmek icin anfa beyan olunan [79] levha E mahallinde vaz‘ ve ezva’-i

miistakimeyi ahz i¢in bi’I-kllliye indirilir.

(Ba‘deh()) ayna-i kebirenin ‘izadesi cevrilip dirbinde ayna-i kebireden
mun‘akis bir hangi sdret-i ebyazin ru’yet olunup olunmadig: dikkat ber lehti diirbinde
naks olunan siretlerin climlesi boyalu olur ise ayna-i mezkdre vaz‘-1 muktezisinde
oldugu tahkik eder ve ciimlesi boyalu olmayip da ba‘z1 beyaz bulunur ise ayna-i

sagireyi ‘izadeye rabt eden vidalar agilarak ol beyaz stiretler gdib oluncaya degin
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cevrilmekle ayna-i sagire-i mezblre vaz‘-1 muktezisini tahsil eyledikte yine ol

vidalar ile bend olunur.

(Ve kezd) ayna-i kebirenin alet-i mezk{run sathi iizerinde ‘amid olup
olmadigini teyakkun etmek icin kavs-1 irtifa* iizerine herhangi TG  kutrun
nihayetlerinde merkdim levhalardan vaz* ve iist satihlarinin irtifa‘larina karib olan H’
noktasindan aynanin kenariyla T noktasinda vaki® levhaya nazar bliylk aynanin
‘izadesi mevki‘-1 basara akrab olan levhanin yaninda ru’yet oluncaya degin tahrik
olunup levhalarmin iki hatt-1 a‘lalar1 yalniz bir hatt-1 miistakim ithdas eder oldugu
halde ru’yet olunurlar ise ayna-i kebire &let-i merkiimun sathina ‘amid oldugu ve
eger hatteyn-i mezk{reyn vech-i mesriih tizere muntabik olmazlar ise ayna-i mezkdre
sath-1 mezbir {izerine ma’il oldugu ma‘lim olarak ‘izade tlizerine merbit oldugu
vidalar [80] vasitasiyla nisan levhalarin irtifa‘larinda olan tefaviit giib oluncaya

degin yerine gotiirtliir.

(Ve isbu) tashih ve tesviye mezkir levhalar isti‘mal olunmaksizin muhtasarca

bir tarik-i ahir ile dahi olabilir.

(Soyle ki) ayna-i kebireye miiteveccihen vukif ile mevki‘-i basara micavir
olan kavs-1 irtifi* kismmin stret-i min‘akisi nazar olunarak aynanm sag viistl
canibinden istikimet iizere ru’yet olunan kavs-1 irtifi‘in kisimlariyla saret-i
min‘akis-i mezkdr yalniz bir hatt-1 miidevver goriiniir ise ayna-i merkiime da’ire-i
mezkirenin sathinda ‘amid oldugu ve hatteyn-i mezklreyn muntabik olmazlar ise
‘amid olmadigi ma‘lim olarak balada zikr olundugu iizere ‘amid oluncaya degin
stirgli vidasiyla yerine gétiiriilerek ayna-i mezbilire da’irenin sathi tizerine ber vech-i
mesrih ‘amiden vaz* olundukta ‘izade kavs-1 irtifa‘mn herhangi nokta-i uhré tizerine
naklinde ayna-i merkme kutr-1 ahir ile dahi vaz‘-1 ‘amidisinde olup ve olmadig:
kema fi’s-sdbik imtihdn ve olmadigi sirette ‘izdde da’ire-1 mezk(renin sathina
miivazi bir sath iizerine iktizas1 vech iizere devran etmemis oldugu tebeyyiin ederek
(Iste) bu mahzirun defi miimkiin degil ise de miimkiin mertebe taklili zimninda

aynanin vaz‘-1 vasatisi aranilir.

(Ve isbu) tesviyeden sonra ayna-i sagire dahi alet-i mezbir sathi iizerine isbu

vech-i atf ile ‘am(den vaz¢ olunur.
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(Soyle ki) evvela diirbin sefinenin bir mahall-i [81] miimtdzina faraza bir
serenin ucuna miiteveccih kilinip alet dahi vaz‘-1 kd’imeye kariben ¢evrilerek ayna-i
kebirenin ‘iz&desi dahi seren-i mer’inin sdret-i mun‘akisi sdret-i mustakimi
uzerinden murdr edinceye degin tahrik ile streteyn-i merk(meteyn tamamen ve
kamilen ya‘ni biri birinden asla miifarakat etmeksizin miirtr ederler ise isbu iki ayna
birbirine miivazi olmus olup ayna-i kebire da’irenin sathi {izerine ‘amid olmagla

ayna-i sagire dahi ‘amad olur.

(Ve sdret-i) min‘akis sdret-i mistakimin haricinden veya dahilinden mirdr

eder ise ayna-i mezkire vidalar1 vasitasiyla yerine gotiiriiliir.
(Ve isbu) tesviye ufk-1 bahr ile dahi olabilir.

(Soyle ki) alet-i mezkir evvel emirde ka’ime tutularak ufkun iki streti dirbin
icinde tatbik olunduktan sonra da’ire-i mezklre heman ufka miivazi oluncaya degin
ma’ilen tutulup isbu vaz‘da dahi zikr olunan sdretler birbirinden mifterik olmazlar

ise mezk(r aynalarin miivazati tahkik eder.

(Ve gece) hengaminda dahi herhangi kevkeb-i lami‘in sOret-i mustakimi

sOret-i min‘akisiyle tatbik olunmagla olur.

(Kaldi1 ki) aynalarm isbu vechle sahihan ‘amiid olmalar1 zevaya-y1 me’hiiza
gayet asgar olduklar1 sirette iltizdim olunur yoksa zaviyeler blylcek olduklari
takdirde pek umur-1 lazimeden olmayip (Meseld) vaz‘larinda bes dakika hata vaki®

olsa zevaya-y1 me’hiizanin mikdari iki dereceden a‘zam oldugu takdirde be’is yoktur.

(Ve isbu) tesviyelerden sonra [82] diirbinin vaz‘1 da’irenin sathina gore

tesviye olunur.

(Soyle ki) diirbinin K E yasdiklarinda vaz‘1 bir tarik ile olmalidir ki iki siirgii
vidalar1 bir taksim noktasi iizerine vaz* olunduklari vakit diirbinin mihveri da’irenin
sathina miivazi ola ya‘ni da’irenin sathinda ka’in mer’iyyat-1 ba‘idenin sdretleri

dirbinin nokta-i ihtirakinda mevz(° iki haytin araligi vasatinda naks oluna.

(Ve isbu) tesviye-i mukteziyyenin vukd‘u ve 1& vukd‘u ma‘lim olmak igin

alet-i mezbdr bir mahall-i s&bit Uzerine vaz‘ ve sathma oldukc¢a karib ya‘ni 1a ekall
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on iki kadem bu‘udunda bir sey-i mer’i-yi mimtdz vaz‘ ve bu‘uda kavs-1 irtifa‘
iizerine T ve G noktalar1 cihetine salifii’z zikr iki levha vaz‘ ve mer’i-i mezkar
Uzerine miteveccih olarak alet-i mezkir dahi mer’i-yi merkim levhayn-i
mezkareynin sath-1 a‘lalarndan miirGr eden hatlar goriiniinceye degin tesviye ve
ba‘dehd dirbinin ‘izddesi mer’i-yi mezk{r durbinin nokta-i ihtirdkinda naks
olununcaya degin tahrik olundukta stret-i merkm iki haytin araligmin vasatinda
hissen ru’yet ve iki siirgi vidalar1 sahihan ol taksim noktasinda bulunurlar ise

taksimlerin tesviyesi iktizasi1 vech iizere olmus olur.

(Ve eger) stret-i mezklr haytin birinde digerinden akrab olur ise siirgii
vidalar1 vasitasiyla araligin ortasinda gotiiriiliip iki sitirgii ile is‘ar olunan taksimlerin
arasinda vaki‘ tefavit ol tesviyenin [83] hatas1 olarak hifz ile esna-y1 ‘amelde

dirbinin vaz ‘-1 muktezisine nakli 4san olur.

(Ve isbu) tesviyeden sonra ayna-i kebirenin iki satithlarinin miivazati imtihan

olunur.

(Soyle ki) biri birinden ba‘id ve miimtaz iki sey’ intihdb ve zaviyeleri ya‘ni
mabeyn zaviyeleri gayet a‘’zam (Meseld) yuz yirmi derece olarak ba‘dehd aynalarin
‘amld olduklar1 ve diirbin mihverinin vaz‘-1 muktezisinde oldugu teyakkun kesb
olunduktan sonra sey’eyn-i mezkireyn beyninde vaki‘ zaviye a‘mal-i mdraba-i
kesirenin icrasiyla ve siretlerin tatbik noktalar1 da’ima iki haytin araliginin vasatinda

olmalariyla dikkat olunarak ahz olunur.

(Ve isbu) ‘ameller ba‘de’l-icré ayna-i kebire tarafindan ihrac ve diirbine karib
olan tarafi ba‘id olmak tarikiyle g¢evrildikten sonra aynalarin vaz‘i bir kere daha
tesviye ve zikr olunan sey’i mer’ilerin zaviyesi icrd olunan a‘mal-i mirabanin
mikdarinca icra olunarak yeniden ahz olundukta (Isbu) ‘amel-i sanide dahi zaviye-i
mezkiirenin mikdar1 ‘amel-i evvelde istihrac olunan mikdara misavi olur ise ayna-i

mezkirenin iki sath1 miivazi olmus olur.

(Ve musavi) olmaz ise ayna-i merkim mensir seklinde olmus olup istihrac

olunan iki zaviyenin beyninde vaki® tefazulun nisfi zaviye-i me’hiizanin hatasi olur.
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(Meseld) her bir ‘amelde zaviye-i mezkdre on kere ahz olunmus ve ‘amel-i
evvelde 1219 derece 10 dakika ve sanide 1219 derece 23 dakika bulunmus olsa
mecmua‘ayn-i [84] mezkiireynden her biri ‘aded-i kerat-1 ‘amel olan on ‘adedi {izerine
taksim ile ‘amel-i evvelde 121 derece 55 dakika ve ‘amel-i sanide 121 derece 56
dakika 18 saniye olarak beynlerinde ka’in tefazul ayna-i mezkirede olan hatanin di‘fi
mikdar1 olmagla alet-i mezklrun is‘ar eyledigi zaviye aynanin vaz‘-1 evvelinde 39

saniye mikdar1 asgar ve vaz‘-1 sanisinde ol kadar a‘zam oldugu zahir olur.

(Ve istihrac-1) mezkir a‘mal-i mirabaya miinhasir olmayip sag wviisil
canibleri ‘amelleri ile dahi olur ise de a‘mél-i mirabanin icrasinda ‘ariz olan hata sag
canibinin ‘amelleri ki oktant ile icrd olunan ‘amellerinin ‘aymidir onda ‘ariz olan

hataddan gayet asgar olur.

(Ve bu ecilden) da’ire-i in‘ikas aleti bu husista dahi oktant Gzerine tercih

olunur.

(Ve keza) boyalu camlarin satihlar1t miivazi olup olmadiklarmin imtihan ve
tesviyeleri emr-i mu‘tend olarak kurs-1 semsin ru’yetinde isti‘mal olunan siyah
camlarin imtihani i¢in evvela (sekil 20) ayna-i kebirenin izadesi sifir noktasi {izerine
ve C E mahallerinde gayet musaykal iki siyah cam vaz‘ ve ba‘dehd diirbin semse
miiteveccih kilinip ‘iz&desi dahi dirbinde iki kursun intibaki ru’yet oluncaya degin
tahrik olunduktan sonra C mahallinde vaki® siyah cdm ayna-i sagirede sath-1 sanisi

ru’yet olunmak tarikiyle mahallinde ¢evrilip diirbin tekrar semse miiteveccih

(Ve iki) kursu yine muntabik goriiniir ise isbu [85] camin iki satthlar1 miivazi
olduklar1 (Ve kurseyn-i) merkGimeyn birbirinden ba‘id veya birbiriyle dokunur
dokunmaz halette olsa miivazi olmadiklar1 tebeyyiin ederek streteyn-i mezkdreteyni
tatbik zimmninda ayna-i kebirenin ‘izadesi tahrik ile zaviyenin nisfi satihlarin

miivazatidan 1azim gelen sekdmetin hatési olur.

(Ve isbu) hatanin dikkatliice istihrdct1 murdd olunsa ‘izadenin oldugu

noktadan hareket ile ‘amel-i evvele miisabih ‘amel-i sani ve salis icra

(Ve ‘amel) dort kere tekrar etti ise ‘izadenin is‘ar eyledigi zaviyenin rub‘u
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(Ve alt1) kere tekrar etti ise stidiisii ol hatanin mikdar1 olur ve E mahallinde
olan cdm dahi bu misillii imtihan ve {iglincii cadm ikinci cdm ile imtihan ve K’K’
mahallerinde vaki® klcik camlardan her biri E mahallinde vaki® kigiik camlarin

biriyle imtihan olunarak cemi* siyah camlarin hatasi ma‘liim olur.

(Ve kald1 ki) yesil camlarin imtihan1 kamerin bedr halinde kutriyle veyahid

bir cism-i lami¢ arz1 ile daha olabilir.

(Ve da’ire-1) in‘ikasin miinafi° ve hassasindan biri dahi bu ki a‘mal-i mlraba
icrasinda C mahallinde vaki® boyalu cdmlarmn galatiyla zaviye-i me’hizanin mikdari

tahvil olunmaz.

(Zira) mezklr camlar ile sag canibin ‘ameli icras1 hadis olan zaviye ziyade

a‘zam olur ise sol canibi ‘amelinde gayet asgar olur.

(Ol kadar ki) K’K’ mahallinde vaki‘ blyluk camlarda bu vechle olmayarak bu
camlarda su‘d‘larn ictima‘r a‘mal-i yeminiyyede a‘mal-i simaliyyeden [86] ziyade

ma’il olmagla hata bi’l-kiilliye za’il olmaz.

(Ma‘mafih) clnkd camlar otuz dort derecelik ve ma-fevk zaviyelerin
ahzindan ma-‘adalarinda isti‘mali cd’iz olmadigindan ve kicuk zaviyeler icin dahi
vuk( bulan hatd su‘@‘larin ictima‘r ‘amiiden olup hasil olan hatdnin heman ‘ayni
oldugundan a‘mal-i mdrabada ‘adem-i menzilinde farz olunabilmekle a‘mal-i

marabada boyalu camlarin hatdsindan sarf-1 nazar olunabilir.

(Ve kezd) a‘mal-i yeminiyyenin veya simaliyyenin icrasinda her bir ‘amelde
camlar tahvil ve ‘amelleri ‘adedi zevc oldugu takdirde ‘ariz olan hatadan sarf-1 nazar

olunur.

(Lakin) zaviyenin ahzi yalniz bir ‘amele miinhasir oldugu sirette ariz olan

hatanin hifz ve zabti umuir-1 lazimedendir.

(Ve dirbinin) fezasma haytlarin araligi miistemil oldugu zaviyenin ta‘yini
dahi emr-i mu‘tend olarak zaviye-i mezkiirenin bilinmesiyle beyan olunacag: iizere
slretlerin ictima‘1 aletin sathina miivazi olan mihver ru’yette goriinmeyip gayr-i hatta

ru’yet olundugu vakt ‘amellerin galati takdir olunabilir.
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(Isbu) zaviyenin takdirigiin

(Evveld) dirbinin cevfinde dis cami haytlar1 da’irenin sathinda ‘amid
olduklar1 miisahede oluncaya degin ¢evrilip ba‘dehd buylk aynanin ‘izadesi sifir
noktasi tizerine vaz‘ olunduktan sonra dirbin alet-i mezkdrdan 14 ekall on iki kadem
bu‘udunda olan bir sey’-i mer’ilye miiteveccih kilinip ve diirbinin ‘izadesi sey’-i

mezkdrun iki sreti [87] miictemi® oluncaya degin tahrik olunur.

(Ve igsbu) ‘amel-i evvel ba‘de’l-icrd blylk aynanin ‘izadesi tahrik ve alet-i
mezklr iki sliretin birisi haytin birisiyle ve digeri hayt-1 ahir ile muntabik olmak
Uzere tanzim olundukta ayna-i kebirenin ‘izadesiyle is‘ar olunan zaviye iki haytin

arasinda vaki® zaviye-i matlibe olur.

2.6.3. Bab-1 Salis Ba‘z1 ‘Amellerin Keyfiyyati Beyanindadir.
Da’ire-1 in’1kas ile bir kevkebin gayet irtifa‘inin ahzi1 oktant ile ahzi misilli

olarak iki ayna-i miivazata gétiirmeye miibaseret

(Ve ba‘dehd) kevkebin sdretine ufkun sireti tatbike mibaderet olunur ve
mezk(r aynalarin miivazatina bu vechle dikkat olunarak imtihanlar1 i¢in utk-1 bahr
ile yahld ‘amelin icrasi esna-y1 neharda olur ise semsin kutru ile ve hengdm-1 leylde

olur ise bir kevkeb-i lami‘in kutru ile olur.

(Ve imtihdn-1) mezkar ufk-1 bahr ile veya kevkeb vasitasiyla oldugu takdirde

diirbinde iki sliretin intibaki kafi olarak mezkir aynalar onunla miivazi olmus olurlar.
(Ve semsin) kutru vasitasiyla olacak olsa igbu tarik-i atiye muhtéc olunur.

(Soyle ki) evvela birisi C digeri E noktasinda iki siydh cadm ve biiyiik aynanin
‘izadesi sabit ve yalniz diirbinin ‘izadesini tahrik ile semsin iki kursun kenarlar1 [88]
tatbik

(Ve durbinin) ‘izadesi ile is‘ar olunan zaviye hifz ve ba‘dehl dirbin ‘ale’d-

devam semse miiteveccih

.......

oluncaya degin imrar ve diirbinin ‘izadesiyle is‘ar olunan zaviye kezélik hifz
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olunduktan sonra ‘izadenin is‘ar eyledigi igsbu iki zaviyeler mecmia‘unun nisfi ahz
olundukta aynalarin miivazat-1 hallerinde ‘izadenin kavs-1 irtifi‘da bulunmasi lazim
gelen nokta tahsil olunur meseld ‘amel-i evvelde ‘izadenin kavsdan is‘ar eyledigi 473
derece 29 dakika 30 séniye ve sanide 484 derece 33 dakika 30 saniye olsa
mikdareyn-i mezkdreyn mecm(‘u olan 948 derece 31 dakika mikdareynin 474
derece 1 dakika 30 saniye olan nisfi ile aynalarin miivazatlarigiin ‘izddenin kavs-1

da’ire lizerine vaz‘1 lazim gelen taksim noktasi is‘ar olunur.

(Ve isbu) miivazat noktasi vech-i mesrih {izere istihrac ve durbinin ‘izadesi
nokta-i mezkdre Uzerine vaz‘ olunduktan sonra kevkebin gayet irtifa‘1 iki tarikle

ya‘ni sag veya sol canibden ahz olunabilir.

(Imdi) tarik-i evvel ile ahz murad olundukta alet-i mezkir sag elile tutularak
biiyiik aynanin ‘izadesi mevki‘-i basar cihetine kevkebin siret-i miin‘akisi istikamet
iizere ru’yet olunan ufk-1 bahr ile muntabik oluncaya degin tahrik olundukta

‘izadenin kavs-1 da’ireden kat* eyledigi [89] mikdar irtifa‘-1 matldb olur.

(Ve tarik-i sani) ile ya‘ni sol canibile murad olundukta da’ire-i mezkdre sol
elile tutularak biiyiik aynanin ‘izadesi mevki‘-i basardan teb‘id ile tahrik ve kevkebin
streti ufk ile muntabik oldukta ‘izadenin kat‘ eyledigi kavsm mikdar1 720 dereceden

ba‘de’t-tarh baki kalan mikdar kevkebin irtifa‘-1 matliibu olur.
(Ve isbu) ‘ameller bir tarik-i ahir-i ifsar ile daha icra olunabilir.

(Soyle ki) biri C ve digeri E mahallinde iki siyah cadm vaz‘ ve biiyiik aynanin
‘izadesi sifir noktasinda iken diirbin sems cihetine miiteveccih kilmip iki kursu

heman birbiri Gzerine géturulir.

(Ba‘dehti) diirbin kavsin taksimati nizdmi sirasinda kurslarin kenarlari
tamamen ve kdmilen muntabik oluncaya degin tahrik olunduktan sonra E mahallinde

olan siyah cam ihréc ve vech-i mesrih tizere kevkebin irtifd‘1 ahz olunur.

(Ol kadar ki) kevkebin alet-i mezkir ile is‘ar olunan irtik&‘-1 me’hiizu
kevkebin kutrundan a‘zam olup kenar-1 tahtanisinden ahz olundu ise merkezinin

irtifa‘1 tahsil zimmninda irtifa‘-1 me’htizadan nisf-1 kutrun tarhi 1azim gelir.
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(Ve s&‘ate) mivafakat ve tatbik olunarak kevkebden irtifa‘in ahzi murad
olunsa her bar irtikd‘a mahsls olan zamani is‘ar zzimmninda bir saniyelii sa‘atin
lGzGmu derkér olarak biyilk aynanmn ‘iz&desi a‘mal-i sabikada oldugu misilli
taksimin sifir [90] noktasi iizerine sabit ve da’ire-i in‘ikas-1 merk(im dahi vaz‘-1
amadisine karib sol elile tutularak ol emirde sol cénibe ‘amel ya‘ni dirbin ufk
lizerine miiteveccih kilinarak ‘izadesi kevkebin sdreti dirbin ile ayna-i sagire
arasinda miirdr ve iki ayna tizerine miin‘akis olduktan sonra istikdmet tizere ru’yet
olunan denizin ufku ile muntabik oluncaya degin tahrik ile ‘amel-i evvel icrd ve
intib&k-1 mezktrun zaman ve sa‘ati hifz olunduktan sonra da’ire-i mezkire sag elile
tutulup dirbin vaz‘-1 haliyyesinde terk ve ufka miiteveccih kilinarak biiylik aynanin
‘izadesi kiisad ve sag canibine ‘amel ya‘ni kevkebin ufk ile intibak: bir def*a dahi
tahsil olunmak igin ‘izade-i mezkire mevki‘-i basara dogru gotiiriilip intibak-1
saninin vaki‘ oldugu zaman kezalik hifz olunduktan sonra alet-i mezkdrun is‘ar
eyledigi zaviyenin nisfi ile ‘amellerin zamanlar1 mecmd‘unun nisfi ahz olundukta
kevkebin iki ‘amelde vaki® sa‘at-i viistdya miivafik olarak irtifa‘-1 vasatisi tahsil

olunur.

(Ve irtifa‘-1) mezkir ziyade dikkatlii murdd olunsa ‘amel-i evvele miisabih

‘amel-i sanT icra olunur.

(Soyle ki) bliylk aynanin ‘izadesi ol halde bulundugu noktadan miifarakat ve

nokta-i mezkdre taksimin sifir noktasi diye i‘tibar olunur.

(Ve isbu) ‘amel-i sani vasitasiyla bir zaviye-i kiilliyye tahsil olunarak rub‘u

dort ‘amelin sdat-i vasatisine miivafik bir irtifa‘-1 [91] vlsta olur.

(Ve amel-i mezkir) li¢ veya dort kere tekrar olunsa irtifa‘-1 matlib ziyade
dikkatlu olur.

(Ve igsbu) ‘amellerde anfa beyan olundugu misillii semsden ahz olunan
irtifa‘larda biiylk aynanin 6niinde ka’in boyalu camlar ancak bes dereceden otuz dort
derece irtifa‘ina degin isti‘malleri ca’iz olup irtifd‘at-1 sd’irenin ahzinda sa’ir klguk

camlar isti‘mal olunur.
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(Ve gayet) irtifa‘-1 hakikinin istihrdct kevkebler nisf-1 nehara karib iken

irtifa‘lar1 ahz olunmagla olur.

(Soyle ki) evvela kevkeb nisf-1 nehara vasil olmadan mukaddem ba‘zi
‘ameller vasitasiyla kevkebin nisf-1 nehardan miirtr edecegi sa‘at istihrac ile ma‘lim
oldukta isbu sa‘atten ¢end dakika akdam kevkebin irtifa‘1 ahzina miibaseret ve ber
minval-i muharrer bir sira a‘mal-i mdraba icra ve her ‘amelin vakt ve sa‘ati dikkat ile
hifz ve ‘izddenin is‘ar eyledigi zaviyelerin mecmu‘u aded-i a‘mal iizerine taksim
olunarak ol emirde gayet irtifa‘ takribi hasil olundukta irtifa‘-1 hakikinin tahsili igin

iktiza eden ta‘dil icra olunur.

(Ve kamer) ile kevakib-i sa’ire beyninde ka’in bu‘udun istihraci iki vechle

olabilir ya‘ni a‘mal-i selase veya ‘amel-i vahid ile olur.

(Imdi) vech-i evvelin hasilat1 muhtasarca olmagla vech-i sani tizerine tercih
olunur ise de yalmiz bir nefer-i rasid ile olmayarak ii¢ nefer-i rdsida muhtacdir ve
mezkdr rasidlardan ikisi iki kevkebin irtifi‘larmi ve figiincii kevkebeyn-i
mezkareynin [92] beynlerindeki bu‘udunu ahz eder ve kevkebeyn-i mezkireyn
irtifa‘larinin ahzi kava‘id-i sabika ile olarak bu babda ziyade dikkat lazim olmamagla
da’ire-i in‘1ikasin isti‘maline muhtac olunmayip oktant ile dahi ahz olunabilir fakat
rasideyn-i mezklreyn irtifa‘larin1 ahz eyledikleri kevkeblerin hareketlerine ‘ale’d-
devam teb‘id ile ufkdan bir mesafe-i ciiz’iyyede tutarak ve bu vechle rasid-1 salis
haber verdigi anda kevkeblerin siretini siirgli vidasina ciiz’1 hereket vermekle tatbik

ederler.

(Kald1 ki) bu‘udu mabeyn ahz eden rasid sol canibi amelile miibaseret ve ol
emirde biylk aynanin ‘izaddesini taksimin sifir noktasi iizerine bend ve diirbini
kevkebeyn-i mezktreynden kalilii’l lemean olan sems ile kamerin bu‘ud-1 mabeyni

ahz eder ise kamere

(Ve kamer ile) kevkeblerden birinin bu‘ud-1 mabeyni ahz eder ise kevkebe
miiteveccih kalip diirbinin mihveri mihver-i hareket i‘tibariyla alet-i mezkireyi bi’l-
ciimle etrafina kevkeb-i sani aletin sathinda ve biiyllk aynaya nazaran dirbinin sol

canibinde buluncaya degin ¢evrildikten sonra ayna-i sagirenin ‘izadesi diirbin
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kevkebe miiteveccih kilinarak kevkeb-i lami‘in shretini durbinin kazisinda

gotiiriinceye degin tahrik eder.

(Ve zikr olunan) siretleri birbirinden ciiz’ice ba‘id gotiirtildiikten sonra siirgii
vidasi vasitasiyla yaklastirilip muntabik olduklari anda rasidayn-i merkmeyni ihbar
edip onlar dahi rasad [93] eyledikleri kevkeblerin siretleriyle ufku serfan tatbik

(Ve bu vechle) ‘amel-i evvel tekmil olunarak kevkebeyn-i mezkdreynin

irtifa‘larimi zabt edip rasid-1 salis dahi sol canibi ‘amelinin icrasina miibaderet eder.

(Soyle ki) ayna-i sagirenin ‘izaddesi bulundugu taksim noktasi iizerine terk ve
blylk aynanin ‘izddesini kiisad ber lehi alet-i mezblreyi ‘amel-i evvelde olan
vaz‘ina mukabil vaz‘da tutup diirbini kalilii’l lemean olan kevkebe miiteveccih
kilarak biiylk aynanmn ‘izaddesini kevkeb-i 1dmi‘in sretini diirbinin kazasina
gotiirmek i¢in taksimlerin nizamu {izere tahrik ile diirbine nazaran sag tarafindan
gotirilir ve isbu iki sret muntabik oldukta sabiki vechle rasideyn-i mezkdreyni
thbar ve onlar dahi serian kevkebleri utka indirip ba‘dehi miiceddiden ahz olunan

irtifa‘lar1 ve bu‘ud-1 mabeyn-i hakikiyi tahrir ederler.

(Ve isbu) ‘amel-i evveleyn tekmil oldukta bunlara miisabih a‘mal-i uhranin
icras1 asan olarak ‘izddenin bulundugu noktadan miifarakat ber lehi kava‘id-i
mezkireye miird‘at olunarak a‘mal-i mukteziyye icrd olundukta ahz olunan
bu‘udlarm mecm@‘u ve her kevkebin irtifa‘dt-1 me’hlizalar1 mecmii‘u aded-1 a‘mal
Uzerine taksim ile kevkebeyn-i mezkiireynin bu‘ud-1 vasatileri ve her bir kevkebin

irtifa‘-1 vasatisi tahsil olunur.
(Ve tarik-i) sani ile icrd olunan a‘malde yalniz bir rasid ile olarak

(Soyle ki) her bir ‘amelin vakt-i sd‘ati ta‘yin zimninda rasid-1 [94] merkdmun
bir saniyelii sa‘ati olarak evvela bir kevkebin iki kere irtifa‘1 da’ire-1 in‘1kas ile ahz
ve her biri igin bir ‘amel sag canibden ve bir ‘amel sol c&nibden icr& ederek iki
kevkebin bu‘udunu ‘amelinde murad edecegi dikkat macibince iki veya dort veya alt1

kere ahz edip

(Ba‘dehi) her bir kevkebin kema fi’s-sabik tekrar iki kere irtifa ‘i1 ahz eder.
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(Ve isbu) ‘ameller ber minval-i muharrer icrd ve her ‘amelin sa‘ati hifz
olunduktan sonra tarik-i evvelde zikr olundugu misillii a‘mal-i selase-i muvakkateye

irca® zzimninda ol emirde da’ire-i in‘1kas ile istihrAc olunan iki bu‘udun mecmi‘u

(Ve kezd) bu‘udlarin istihraci esndsinda ahz olunan irtifa‘larin mecmi‘u
‘aded-i a‘mal tizerine taksim olundukta kevkebeyn-i mezklreynin bir sa‘at-i viistaya

mitenazir bir bu‘ud-1 vasatileri hasil olur.

(Ba‘deht) bu‘udlarin ‘amellerinden mukaddemen ve mu‘ahharan icré olunan
irtifa‘lar ‘amelleri isti‘mal ile bi’t ta‘dil istihrac olunan bu‘udlarin sa‘at-i vasatileri

mitenazir her bir kevkebin irtifa‘1 istihrac olunur.

(Ve bu vechle) a‘mal-i mezkire balada zikr olundugu misillii a‘mal-i selase-i

muvakkateye irca‘ olunur.

(Ve isbu) zikr olunan beyan da’ire-i in‘1kas ile kamerin herhangi kevkeb ile

bu‘udunun istihracinda kifayet edecegi agikardir.

2.7. HATIME

[rtifa‘-1 me’hiizun sa‘at-i muvafakaya tatbiki ve ol tatbikin tevakkuf eyledigi
ba‘z1 mevadm beyaninda olup alt1 fasil iizerine tertib olunmustur.

2.7.1. Fasl-1 Evvel Herhangi Irtifa‘in D&’ir ve Fazl-1 D4’iri BeyAmindadir.

[rtifa‘-1 me’hliz sarki ya‘ni kable’z-zeval olur ise tuli‘-i semsden gecen

zamana ve gurlibl ya‘ni ba‘de’z-zeval olur ise guriba baki kalan zamana “da’ir”

(Ve keza) irtifa‘-1 sarkide zevale baki kalan ve gurlibide zevalden gecen
zamana “fazl-1 da’ir” tesmiye olunarak kavs-1 irtifi‘ bu vechle dort kisma taksim

olunup ikisi irtifa‘ ile utk arasinda ve ikisi irtifa‘ ile zeval arasinda olurlar.

(Imdi) da’ir ve fazl-1 da’ir-i mezkirun istihrAcinda her bir let-i irtifa‘iyyenin

bir ka‘ide-i mahs@isas1 olup
(Ve ¢lnkii) oktant veya sekstantin ma-vaz‘-1 lehi bahrda isti‘mal olunmak

(Ve sefinenin) bulundugu mahallin tdl ve arzi istihracina miinhasirdir.
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(Ve da’ir) ve fazl-1 d&’irin istihracindan miistagni olarak rub‘-1 da’irede ve
ba‘z1 alat-1 irtifa‘iyyede oldugu misilll hutlt-1 minhaniye ve miistakime vasitasiyla

istihrac olunmaz.

(Imdi) karada ve denizde irtifi‘-1 me’hiiz si‘ate uydurulmak husisu gergi
ba‘z1 cedavil vasitasiyla merdm hasil olur ise de cedavil-i mezkare afaki olmayip
arz-1 beled tahvil olundugu gibi cedvel-i ahir tertibi lazim [96] gelerek cedvel-i
mezkdrun tarik-i hisab1 kava‘id-i miteaddide ile olur ise de cedvel-i sehmii’s-sa‘a
vasitasiyla hisab1 muttarid ve siihiiletlii olmagla bu babda fazl-1 d&’irin istihracinda
bir cedvel-i sehmiyye tertib ve ba‘z1 kava‘id-i muttaride ile irtifa‘dan istihrac olunan
fazl-1 da’ir cedvel-i mezkardan takvis olundukta fazl-1 da’ir-i matlib sa‘at ve dakika

sa‘at ile ta‘yin ve ba‘dehi vech-i ati iizere sa‘at-i muvafakasi dahi istihrac olunur.

2.7.2. Fasl-1 Sani ‘Ale’l Itlak Sa‘atin Beyanindadir.

Mutlakan sa‘at iki nev* olarak biri miisteviyye ve digeri zamaniyyedir.

(Soyle ki) miineccimin gece ile giindiizii ya‘ni devr-i kdmili mutesaviyye
yirmi dort kisma taksim edip her bir kisim eczalar1 da’ima on bes derece olarak
miisavi olduklar1 i¢in “sa‘at-i miisteviyye” tesmiye ve her sa‘atin eczalarini altmis
dakika i‘tibartyla her biri on bes dakika-i nicOmi olarak devr-i kamilin her bir

derecesi dort dakika-i sa‘at olur.

(Ve kezd) her kavs-1 leyl ve kavs-1 nehar tefaviitleriyle bile miitesaviyye on
iki kisma taksim edip her bir kisim til ve kasr cihetiyle leyl-ii neharin zamana tabi‘
olduklar1 i¢in “sd‘at-i zamaniyye” ve eczalar1 leyl ve nehar mikdarlarinin ihtilafiyla

A C

mubhtelif olduklarindan “sa‘at-i muavvece” dahi tesmiyye etmislerdir.

(Ve bundan) zahir oldugu sa‘at-i miisteviyye neharin til ve kasriyle ‘adedleri
muhtelif ve eczalar1 miisavi [97] olarak her biri siiliis siimiin devr ya‘ni devr-i
kamilin yirmi dort ciiz’ i‘tibariyle bir ciiz’ii ve ecza-y1 sa‘at i‘tibariyle da’ima altmis

dakika olur.

(Bu takdirce) kavs-1 nehar kavs-1 leylden etval olur ise on ikiye taksimden

haric-i kismet olan ‘aded-i sa‘at ekser ve aksar olur ise haric-i mezkdr ekall olur.
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(Ve isbu) taksimde derecat-1 mezklreden kiisiir baki kalir ise maksiim-1

‘aleyhe nisbet yahud baki-i mezklr dort ‘adede darb ile hasili dakika-i sa‘at olur.

(Herhangi) yevm-i mefruzun kavs-1 nehar-1 sa‘atleri yirmi dortten tarh olunsa

kavs-1 leyl baki kalir.

(Ve sa‘at-1 zamaniyye) eczalar1 muhtelif ve tlil ve kasr-1 nehar ile ‘adedleri

musavi olarak kavs-1 leyl ve nehardan her biri da’ima on iki sa‘attir.

(Bu takdirce) sa‘at-i zamaniyyeden her biri kavs-1 nehar veya kavs-1 leylin
nisf-1 stidiisii olarak kavs-1 nehar kavs-1 leylden etval ise sa‘at-i mezkdrun on iki
uzerine taksiminden haric-i kismeti ekser ve aksar olur ise haric-i kismet-i mezkar

ekall olur.

(Ve isbu) taksimden kiislir bakiye kaldig1 strette maksiim-1 aleyhe nisbet
yah(d baki-i mezkar dort ‘adede darb ve hasili on ikiye taksim ile héaric-i kismet

dakika-i sa‘at olur.

(Ve eger ondan) dahi kiisiir baki kalir ise altmisa darb ve hasili maksim-1

aleyh-i mezkdre taksim ile haric-i kismet saniye-i sa‘at olur.

(Ve tesavi) leyl-ii neharda sa‘at-i miisteviyye ile sa‘at-i zamaniyye ‘adeden ve
cliz’en da’ima miitesaviyye [98] olup bir giiniin biri nehariyye ve digeri leyliyye iki
sd‘at-1 zamaniyyesi mecmui‘u ol giiniin iki sa‘at-1 miisteviyyesine miisavi olmagla bir
neharin sd‘at-i zamaniyyesinin ‘aded-i eczasi otuz dereceden tarh olunsa gecesinin

sa‘at-i zamaniyyesinin ‘aded-i eczasi baki kalip ve bi’l-‘aks olur.

(Ve isbu) sa‘at-i zamaniyye el-yevm fakat ba‘zi a‘mal-i nicimiyyede ve
ba‘z1 vefklerin tahririnde ve nirencat ‘amelinde isti‘mal olunur.
2.7.3. Fasl-1 Salis Sa‘at-i Muvafakanin Beyanindadir.

Sa‘at-i muvafaka iyadi nasda miista‘mel olan ‘aded-1 mikattan ‘ibaret olarak

iki vechle isti‘mal olunur.

(Vech-i evvel) sa‘at-i guribi tesmiye olunan sa‘attir ki sems gurib eyledikte

da’ima on ikide olur.
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(Ve vech-i sani) sa‘at-i zevali itlak olunan sa‘attir ki sems zevale geldikte

da’ima on ikide olur.

(Imdi) bir yevm-i mefitizda sa‘at-i gurdbi ile vakt-i zuhr sa‘at-i zevali ile
vakt-i tuli‘-i sems olup vakt-i mezkar isbu iki nev sa‘ate gore nisf-1 kavs-1 leyle
miisavi olarak mahfiiz 1tldk olunup isbu mahfiiz ile mezki(r sa‘atler birbirinden

istihrac olunur.

(Soyle ki) yevm-i mefrizun mahfizu sa‘at-i zevali ile cem‘ olunsa yalniz

mecmi‘u ve on iki sd‘atden ziyade olur ise ziyadesi sa‘at-i gurlbi olur.

(Ve mahflz-1) mezkdr sa‘at-i guribiden ve miimkiin olmadigi takdirde gurtibi

ile on iki sa‘at-i mecmi‘undan tarh olunur ise baki kalan sa‘at-i [99] zevali olur.

(Ve el-hasil) tashih olunmus sa‘at-i guriibiden nisf-1 kavs-1 leyl sa‘ati tarh
olunsa ve miimkiin degil ise sa‘at-i guribi ile nisf-1 devr mecmié‘undan tarh

olundukta sa‘at-i zevali baki kalir.

(Ve her bar) sa‘at-i zevali ile nisf-1 kavs-1 leyl cem* olunsa sa‘at-i gurtibi hasil

olur.

(Ve mecmii‘-1) mezkir nisf-1 devri tecaviiz eder ise yalniz ziyadesi sa‘at-i

gurdbf olur.

(Imdi) bilad-1 miisliminde isti‘mal olunan si‘at-i guribi olup ya‘ni sems ufk-1
mer’iden bi’l-kiilliye gurib eyledigi vakit sa‘at-i mezk(re tam@men on ikiye
muntabik olmagla olduguna mebni her vakt-i matlibun muvafakasi istihrdcinda da’ir
ile fazl-1 da’irin ma‘rifeti kifayet etmeyerek tarik-i istihraci bu vechle olur ki irtifa‘in
sa‘at-i da‘ir-i gurabisi on ikiden tarh ile baki yahtd da’ir-i sarkisi kavs-1 leyle zamm

ile mecmi‘u si‘at-i muvafaka olur.

(Ve isbu) mecmi* on iki sd‘atten ziyade olur ise ziyadesi sa‘at-i muvafakanin

mikdar1 olur.

(Ve kezd) fazl-1 da’ir-i garbi nisf-1 kavs-1 leyle zamm yahdd fazl-1 da’ir-i sarki

ondan tarh olunsa mecmi‘u veya baki kezalik sa‘at-i muvafaka olur.
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(Bu takdirce) herhangi yevm-i mefrizun nisf-1 kavs-1 leyl sa‘ati ol giiniin

vakt-i zevalinin si‘at-i muvafakasi olur.

(Kezalik) yevm-i mefrlzun kavs-1 leyl-i sa‘atlarin muvafakasi ol giiniin vakt-i
tuldi‘-1 semsin muvafakasi olur ve sd‘at-i muvafakadan da’ir ile [100] fazl-1 d&’irin
istihract murad olunsa muvafaka-i garbiyye on ikiden tarh ile baki da’ir-i garbi ve
muvafaka-i sarkiyye kavs-1 nehara zamm ile on ikiden veya yirmi dortten za’id olan
da’ir-i sarki olur ve eger nisf-1 kavs-1 leyl muvafaka-i garbiyyeden tarh olunsa fazl-1
da’ir-i garbi ve muvafaka-i sarkiyye miimkiin ise nisf-1 kavs-1 leylden ve miimkiin
olmadig: strette nisf-1 kavs-1 leyl ile on iki sa‘at-i mecmii‘undan tarh olunsa fazl-1

da’ir-i sarki baki kalir.

2.7.4. Fasl-1 Rabi¢ Cedvel-i Sehmii’s Sa‘a-i Mezk(run Keyfiyet-i Tertibi

Beyanindadir.

(Ma‘lim ola ki) mukaddimede beyan olundugu tizere ehl-i niicim da’irenin
sigar ve kibarina i‘tibar etmeyerek da’ire-i felekiyye ve arziyye-i mitesaviyye Ug yiiz
altmis dereceye taksim ve her dereceyi kezalik altmis dakikaya ve her dakikay1
altmis saniyeye ilh. taksim eyledikleri misillii ‘4se-i nass dahi ber vech-i muharrer ¢
yiiz altmis dereceden ‘ibaret olan kavs-1 leyl {i nehar mecmda‘unu yirmi dort sa‘ate
taksim ve her sa‘ati altmig dakikaya ve her dakikayr altmis saniyeye taksim

etmislerdir.

(Bu takdirce) li¢ yiiz altmis ‘adedin yirmi dort ‘adede taksiminin haric-i
kismeti on bes ‘aded olmagla on bes derece-i niicimi bir sd‘at ve on bes dakika-i
nicami bir dakika-i sa‘at ve on bes saniye-i nicimi bir saniye-i sa‘at olduguna
mebni taksimat-1 niicimiyyenin taksimat-1 sa‘atiyyeye tahvili on bes ‘adede taksim
ile ve bi’l-‘aks taksimat-1 [101] sa‘atiyyenin niicimiyyeye tahvili on bes ‘adede darb

ile olur.

(Meseld) on saniye-i sa‘atin taksimat-1 niicimiyyeden ne mikdar idigi
bilinmek murad olunsa sevani-yi mezkdre-i on bes ‘adede darb ve hasili olan yiiz elli
séniye-i nticamu li-ecli’r-ref* altmug ‘adede taksim ile héric-i kismet olan iki bucuk

‘adedi dakika-i nicOmi olarak on s&niye-i sa‘atin hassasi olur.
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(Imdi) iki bucuk dakika-i niicimi on séniye-i si‘at olup onun di‘fi olan bes

dakika-i nicimi yirmi séniye-i sa‘at

(Ve igsbu) dakika-i nicimi Uzerine iki bucuk dakika-i nicimi daha zamm ile

mecmi ‘u olan yedi bucuk dakika-i niicmi otuz saniye-i sa‘at

(Ve yine) yedi bucuk dakika-i nicami tzerine kezalik iki bucuk dakika-i
niicimi zamm ile hasil olan on dakika kirk saniye-i sa‘at ve on bes dakika-i niicim?

bir dakika-i sa‘at olur.

(Ve isbu) ka‘ide tizere cedvel-i mezk{r tanzim olunarak kavs-1 irtifa‘in

taksimati sa‘at taksimatina tahvil ve fevkinde muharrer olan erkdm-1 sa‘ate isaret

(Ve yemininde) olan erkdm-1 sa‘at dakikasina ve mahlil olarak onar sa‘at

saniyesine delalet eder.

(Ve taraf-1) yesarda vaki‘ olan erkdm-1 taksimat-1 sa‘atiyyeye tahvil olunan
kavsm nisbet-i sehmiyyesi olup sol tarafta vaki‘ olan asi ‘adedinden da’ima bes

‘aded tarh olunarak vaz‘ olunmustur.

(Ve nisbet-i) sehmiyye-i mezkdrenin tarik-i istihract evveld kavs-1 matlib
tansif ba‘dehl nisf kavsin nisbet-i [102] ceybiyyesi li’ecli’t terbi‘ taz‘if ve li’ecli’t
taz‘if iki ‘adedin ensabiyla cem* olundukta kavs-1 matlibun nisbet-i sehmiyyesi hasil
olup kavs-1 mezkiir dahi si‘at ve sa‘atin eczasina ber minval-i muharrer tahvil ile

cedvelde tahrir olunmuslardir.

(Meseld) on saniye-i si‘atden ‘ibaret olan iki dakika-i otuz saniye-i nicim?
kavsi tansif ve nisfi olan bir dakika on bes saniye kavsinin isbu 6,5606361 nisbet-i
ceybiyyesi li’ecli’t terbi taz‘if olunup di‘fi olan 13,12102722 ‘ada li’ecli’t taz‘if iki
‘adedin isbu 0,3010300 ensabiyle cem® ve mecmii‘u olan 13,4223022 ‘adedin 13
merfi‘undan 5 ‘adedi ba‘de’t-tarh baki kalan 8,4233022 ‘adedi on saniye-i sa‘atden
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‘ibaret olan iki bucuk dakika kavsinin nisbet-i sehmiyyesi olur ve ziyade izah igin

ba‘z1 emsele irad olunmustur.®

2.7.5. Fasl-1 Hamis Herhangi Arz-1 Matlib I¢in Cedvel-i Sehmii’s Sa‘adan

Fazl-1 D4’irin Istihraci BeyAmindadir.

[108] (Ma‘lim) ola ki her bar nisf-1 kutr murabbai kavs-1 matliibun ceybi
Uzerine taksim olunsa haric-i kismet ol kavsin kati‘t ve irtifa® ile gayet irtifa‘
beyninde ka’in fazl-1 meyl ile arz kati‘larmin musattahina miinhaten darb olunsa ol
kavsin sehm-i fazl-1 da’iri hasil olmak ka‘ide-i kulliyyesine mebni arz-1 beled ile
yevm-i mefriz meylinin nisbet-i kati‘iyyleri tahsil ve musattahlar1 ceyb-i irtifa‘ ile

ceyb-i gayet irtifa* beynindeki fazla darb olundukta hasil-1 sehm-i fazl-1 da’ir olur.

(L&Kin) ceyb-i irtifa* ile ceyb-i gayet beyninde olan fazlin yesarda ka’in evvel
riitbesi derece ise ensabi ahz olundukta sol tarafa iiss makamima 4 dort rakami ve
dakika ise 3 {li¢ rakami ve saniye ise 2 iki rakami ve hakeza tenzil-i rltbesince Ussler

vaz‘ olunur.

(Ve isbu) ka’ide micibince istihrdc olunan fazl-1 da’ir sehmii’s-sa‘a
cedvelinden ba‘de’t takvis fazl-1 da’ir-i mezkirun onar saniyeye degin hassa-i sa‘ati
olur ve tedkik i¢in ta‘dil-i mabeynii’s satireyn ‘ameli icrd olunur ise beher saniyenin

kadr-i hassas1 olur.

(Meseld) kirk bir arzda cevza veya kavs burcunun alt1 derece sifir dakikasinda
yirmi bes derece irtifa‘mnin fazl-1 d&’iri muradd olundukta tamam-1 arz-1 beled kirk
dokuz ve burc-1 mezkiirda olan meyl-i sems yirmi bir®® derece on dokuz dakika elli
dokuz saniye olarak tamami altmis [109] sekiz derece kirk dakika bir saniye olup
meyl-i mezkdr burlic-1 simaliyyede tamam-1 arz-1 belede zamm ve cenlibiyyede tarh
ile gayet irtifa® hasil olmak ka‘idesine mebni yirmi bir derece on dokuz dakika elli
dokuz séniye olan meyl-i mezkir kirk dokuz derece olan tamém-1 arz-1 belede zamm

ile mecml‘u yetmis derece on dokuz dakika elli dokuz saniye cevzanin altinci

84 EK 5’te érnek ¢dziimler, EK 6’da 12 saate kadar devam etmekte olan tablolarin ilk 4 saati
icin verileri gosterilmistir.

85 Ana metinde eksiktir.
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derecesinin gayet irtifa‘1 ve tarh olundukta baki kalan yirmi yedi derece kirk dakika

bir saniye kavs burcunun altinci derecesinde gayet irtifa‘1 olur.

(Ve tamam-1) meyl-i mezkdr 9,96917 nisbet-i ceybiyyesinin 0,03083 tamam-1
nisbet-i kati‘iyye-i arz ve tamam-1 arz-1 mezkdrun nisbet-i ceybiyyesi 9,87778 olup
0,12222 tamam-1 kati‘iyye-i meyl olur.

(Ve 1isbu) ma‘limat bu vechle ba‘de’t-tahsil cevzanin gayet irtifa‘-1
ceybiyyesinden irtifa‘-1 mefriiz-1 mezkirun ceybi ba‘de’t-tarh baki kalan irtifa‘ ile
gayet irtifd* ceybleri beynindeki fazl olup isbu 4,71521 ensabiyle nisbet-i kat‘iyye-Ii
arz ve meyl cem‘ olundukta mecmi‘u olan 4,86826 ‘adedi cedvel-i sehmiyyeden
ba‘de’t-takvis fazl-1 da’ir-i sarki ve garbi matlib dort sa‘at elli dokuz dakika yirmi
saniye oldugu niimayan olur ve eger yalniz ceyb-i gayet-i irtifa‘ ile ber vech-i sabik
‘amel olunur ise cevza burcunda nisf-1 nehar ve kavs burcunda nisf-1 leyl hasil olur

ve keyfiyet-i ‘amelinin stiret-i isbu misallerden ma‘lim olur.®®

[111] (Ve kezd) fazl-1 d&’ir istihracinda isbu tarike sibh bir tarik-i ahir daha
olarak yevm-i mefrizun meyli tamém-1 arz-1 beled ile cihette muvafik ise cem‘ ve
muhalif ise tarh ber lehii mecma‘ veya baki ol giiniin gayet irtifi‘t olarak tahsil
olunduktan sonra ceyb-i gayeden ceyb-i irtifa‘-1 mefriiz tarh ve bakisi ‘aded
i‘tibariyla gayr ez merfi‘-1 ensidbi ahz olunup da’imd tamdm-1 arzi nisbet-i
ceybiyyesinin tamam-1 ‘adediyyesiyle nisbet-i ceybiyye tamam meylin tamam-1
‘adediyyesi mecmii‘u mahfiiz tesmiyyesiyle cem‘ olundukta hasili irtifa‘-1 mezktrun
fazl-1 da’ir-i nisbet-i sehmiyyesi olup nisbet-i seshmiyye cedvelinden takvis olundukta
fazl-1da’ir hasil olur. Lakin tarik-i evvelde beyan olundugu misillii ensabi ahz olunan
ceyb-i bakinin taraf-1 yesarinda vaki‘ ol riitbesine nazar olunup ciiz’-i evveli nisf-1
kutr eczasidan ise ensab-1 me’hlizun iissii ya‘ni merfl yerine 4 dort rakami ve ciiz’-
i evvelinden bir riitbe diin ise 3 rakami ve iki riitbe din ise 2 rakami vaz* ve hakeza

meratib din oldukga iissler dahi tenzil olunarak vaz‘ olunur ve meylin ve nisbet-i

86 Misaller icin bknz. EK 7
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ceybiyye tamam-1 meylin tamam-1 ‘adediyyesinin ahzimi teshil i¢in bunlar1 havi bir

cedvel tertib olunarak bu mahallde test olunmustur.®’

[113] Ve isbu cedvelin tarik-i isti‘mali mesela kirk bir derece arzinda burc-1
cevzanm yirmi bir derecesinde olarak dort derece elli yedi dakika irtifa‘in fazl-1
da’iri murad olunsa evvela isbu cedvele burc-1 mezkirun ‘adediyle tiliinden duhiil ve
hizasinda arzan vaki® olan yirmi ii¢ derece yirmi alt1 dakika meyl-1 ciiz’isi ahz ve
kirk dokuz derece olan tamam-1 arz-1 belede muvafik olmagla cem* olundukta
mecmi‘u yetmis iki derece yirmi alt1 dakika ol giinlin gayet irtifa‘1 olarak ceyb-i
1‘sarisi ahz ve ondan ceyb-i irtifa‘-1 me’hiiz tarh olundukta baki kalan 8,670800
‘adedi ceyb-1 irtifa“ ile ceyb-i gayet beynindeki fazl olup isbu fazlin ensabi1 balada
beyan olundugu misillii ahz ile isbu 4,9380592 ‘adedi olur. Ba‘dehii tamam-1 arz-1
beled-i mezkdrun nisbet-i ceybiyyesinin tamam-1 ‘adediyyesi olan isbu 0,1232201
‘adediyle cedvelden meyl-i me’hiiz hizasinda bulunan 0,0373787 meyl-i nisbet-i
ceybiyyesinin tamam-1 ‘adedisi mecmi‘u olan 0,159598 mahfliz tesmiye olunarak
fazl-1 mezkir ensabiyla cem olundukta isbu 5,0976580 hasili cedvel-i sehmii’s-
sa‘adan takvis olundukta fazl-1 da’ir-i matlib alt1 sa‘at elli sekiz dakika otuz alt1

saniye olur ve ziyade izah ve tethim zimmninda ba‘zi emsele irdd olunmustur.

[116] (Ve kezd) fazl-1 da’ir bu‘ud-1 kutr vasil olmak tarikiyle daha istihrac
olunur lakin bunlarin istihrac1 yevm-i mefrlzun meyli tamam-1 arz-1 beled ile bir
kere cem® ve bir kere tarh olunarak hasil ve bakiyenin birisi gaye-i simali ve digeri
gaye-i cenlbi olarak ceyb-i i‘sarileri ahz ve mecmii‘u tansif olundukta ceyb-i asl-1

mutlak hasil olur.

(Ve isbu) ceybden ceyb-i gaye-i cenlbi tarh olunsa baki ceyb-i bu‘ud-1 kutr
hasil olarak ba‘de’t takvis bu‘ud-1 kutr hasil olur ve yevm-i mefrizun bu‘ud-1 kutrun
ceyb-i i‘sarisi ceyb-i asl-1 mutlak {izerine merfi‘an taksim olunsa haric-i kismet

ceyb-i nisf-1 fazla olarak ba‘de’t-takvis nisf-1 fazla olur.

(Imdi) irtifa‘-1 me’hizun ceyb-i i‘sarisi ceyb-i asl-1 mutlak iizerine taksim ve

sems burtic-1 simaliyyede ise haric-i kismet ile ceyb-i nisf-1 fazl beyninde vaki’

87EK 8
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tefazulu ahz ve burdc-1 centibiyyede ise haric-i kismet-i mezkdr ile ceyb-i nisf-1 fazl-1
merk(imun mecmi‘u ahz ve taksim olundukta biri simali ve digeri cenlibi olarak

tamam-1 fazl-1 da’ir olup doksan dereceden tarh olundukta fazl-1 da’ir olur.

(Mesela) Sevr burcunun on besinde 15 derece 34 dakika irtifa‘-1 hakikinin fazl-
1 da’iri murad olundukta irtifa‘-1 mezkarun isbu 12,683594 ahz ve 7,241 ceyb-i asl-1
mutlak Uzerine taksim olunup héric-i kismet olan isbu 0,3706109 ‘aded 1,155586
ceyb-i nisf-1 fazldan tarh ile 1,155586 baki kalan takvis [117] olundukta 6 derece 38
dakika tamam-1 fazl-1 da’ir olup doksan dereceden ba‘de’t-tarh 38 derece 22 dakika

fazl-1 da’ir matlab olur.

(Ve isbu) tarik ile fazl-1 da’ir ger¢i istihrac olunup hatta hisab olunan
cedvellerin ekserisi bu ka‘ideye mebni ise de salifii’z-zikr cedvel-i sehmii’s-si‘a
ka‘idesiyle fazl-1 da’irin istihraci eshel ve cemi‘ bilddda yeksan oldugu misillii fazl-1
da’irin beyan olunacagi lizere mahfliz ati’l-beyan ile cem‘ olunmasi dahi burtic-1
simaliyye ve cenlibiyyede ve irtifa‘at-1 sarkiyyede ve garbiyyede hemvar yeksan

olmagla kava‘id-i s@’ire iizerine tercih olunarak bu risalede iltizim olunmustur.

2.7.6. Fasl-1 Sadis Ber Vech-i Mesriih Istihrac Olunan Fazl-1 Da’iri Sa‘at-i
Muviafakaya Tatbik Etmenin Beyanindadir.

Cedvel-i sehmii’s-sa‘ah vasitasiyla arz-1 matliibda herhangi irtifa‘in fazl-1
da’ir-1 sa‘at-i istihrac ve ol hinde sa‘at-i gurlibi ne mikdar idiigli bilinmek murad
olundukta balada beyan olundugu iizere arz-1 mezkirda nisf-1 nehar-1 mefriiz sa‘atin

on iki sa‘ate tamami ol giliniin nisf-1 kavs-1 leyl sa‘atine miisavi olup

(Isbu) mikdar-1 gurlibi sa‘ate goére da’ima yevm-i mefrlizun vakt-i zevali ya‘ni
zuhur sa‘ati olarak ona mahfiiz tesmiye olunur. imdi her bir fazl-1 da’ir-i sarkinin on
iki sa‘ate tamami ve fazl-1 da’ir-i garbinin kendisi her bar [118] mahfliz-1 mezkr ile
cem‘ olunsa mecml‘u ve on iki sa‘ati tecaviiz eder ise ziyadesi sa‘at-i gurdbinin ol

hinde olan hassasi1 olur.

(Mesela) yirmi bes derece irtifa‘in simali fazl-1 da’irinden sa‘at-i gurQbf ile ne

mikdar idiigl bilinmek murad olunsa fazl-1 da’ir-i sarki on iki sd‘atten tarh
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(Ve baki) kalan yevm-i mefrizun mahfiizu zamm olunarak mecmii‘u sa‘at-i
guribi-yi sarki ve keza fazl-1 da’ir-i garbi ol ginin mahflzuyla cem® olunsa

mecmi‘-i sd‘at-1 gurubi-yi garbi ve hakeza olur.

[119] (Ve bu babda) nisf-1 kavs-1 neharin ma‘rifeti her vechle lazim ve 1azib
olmagla balada zikri sebkat eden keyfiyet hisabini talibana teshil zimmninda kirk bir

arzina gore miistakilen bir cedvel hisab®®

(Ve bu mahallde) vaz‘1 miinasib goriilerek tarik-i hisabi bu vechle der ki
gayet irtifi‘m nisbet-i ceybiyyesi nisbet-i ceybiyye-i tamédm-1 meylin tamam-1
‘adediyyesiyle cem‘ ve mecmi‘u sehmii’s-sd‘adan takvis olundukta nisf-1 kavs-1

nehar-1 matlib olur.

(Meseld) hamel burcunun kirk bir arzina gore gayet irtifa‘1 kirk dokuz derece
Ki tam@m-1 arz-1 belede miisavi olup 4,8777799 nisbet-i ceybiyyesi 0,1222201 nisbet-
i ceybiyyeye tamadm-1 meylin tamam-1 ‘adediyyesiyle cem‘ ve mecmi‘u olan
5,000000 mikdar1 cedvel-i sehmii’s-sd‘adan takvis olundukta bulunan 6 alt1 sa‘at
climlenin ma‘liimu oldugu tizere ol gliniin nisf-1 kavs-1 nehar1 olur ve ziyade izah

zimmninda ba‘z1 emsele irad olunmustur.

[122] Ve isbu cedvelin tarik-i isti‘mali bu ki cedvel-i mezkdrun fevkinde
muharrer herhangi burcun yevm-i ma‘riiz derecatiyla yemininden tarden duhdl ve
bulundugu hane-i ta‘dad ve ba‘dehl tahtinda muharrer burcun derecatiyla yesardan
aksen duhtlil ve ol kadar hane ta‘dad olunarak beyt-i miisterekte bulunan mikdar
nisf-1 kavs-1 nehér-1 matlib olur. Ve bu minval iizere herhangi burcun nazariyla ber
vech-i mesrah duhdl olunarak beyt-i miisterege bulunan mikdar nisf-1 kavs-1 leyl

sa‘ati olur.

Bu risalede varid olan son hususta budur. Abidlerin en zayifi, aczini ve
istihkakinin yoklugunu itiraf eden Serhace-i Muhendishane-i Beriyye-i Himaydn El-
Hac Hdfiz Ishak elindeki kalem bu risaleyi yazmakla huzura erdi. Ve bu hicri 1248
senesi aylardan Rebiulevvel, izzet ve serefin ona ait oldugu Hz. Nebi-i Mibeccel

Efendimizin mevlid gunu oldu.

88 EK 9
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Velhamdulillahi ale't temami vessalatu vesselamu ala nebiyyihi'l imami ve ala
ashabihi, zevi'l ihtiram.
Vera sahiplerinin en fakiri Seyhzade Seyyid Mehmed Esad marifetiyle, 1250

senesinde Zilkade Serif’in son on giinli igerisinde baskis: tamamland.®

89 jtalik kisim Arapga’dan terciimedir.
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SONUGC

Bu tezde 19. yiizy1l Osmanli Diinyasi’nin hem biirokratik hem ilmi bakimdan
onemli, miiellif ve miihendislerinden Bashoca Ishak Efendi’nin Aksi’l Merdya fi
Ahzi’z Zevdyd isimli kitab1 cergevesinde bir incelemede bulunduk. incelemenin ilk
bolimi miiellifin farkli zamanlarda farkli isimler tarafindan yazilmis son derece
muglak yasam 6ykiisiinlin bir derlemesidir. Ayrica Bashoca’nin, tezde konu edinilen
kitabinin haricindeki eserlerinin de yaym bi¢imine gore bir listesi verilmis 6ncesinde

de eserler genel zihniyetleri itibariyle kisaca degerlendirilmistir.

Ishak Efendi’nin yasam oykiisiine bilinmezligi giderecek énemli bir katkida
bulunmamis olsak da kaynaklarmn ihtilaf ettigi ‘miihtedilik’ hususunu netlestirecek
bir yol teklif ettik. Ozellikle siyasi bakimdan hararetin yiiksekligi sebebiyle Kibris
Adasr’na dair etnik ve dini koken tartismalarinda verilerin anlami ve nasil
kullanilacag1 tlizerinde hassasiyetle durulan Seriyye Sicillerin’in, bu tartigmalarda
ulasilan sonuglar1 dikkate almarak ilgili bolgeye -Yanya- dair bu mevzuda ayrintili

bilgiler elde edilecegine inaniyoruz.

Ikinci boliimde eserin icerigi hakkinda genel bilgiler vermekle birlikte
matematik, geometri ve astronomi tabanini inceledik. Giiniimiizde, teknik ve dil
bakimindan ilgili sahalardan yetismis kimselerin dahi 6zel gayretleri haricinde
anlayamayacagi, bugiine son derece yabanci kalmis bir anlatimin hakim oldugu eseri
anlagilir hale getirdik. Zaman zaman bir serh vaziyetini alan bu bélimde bilindik
teoremlerin dahi kapali kalmasini istemedik, geometrik acilimlara gerekli ¢izimler

ile yer verdik.

Geometri, matematik, astronomi bilimlerine vurgunun okuyucuyu sikacak
derece fazlalastiginin ve ikinci boliimiin sayilar, esitlikler ve geometrik sekiller
manzumesine doniistiigiiniin farkindayiz. Igerikte yer alan 6lgiim aletleri her
teknolojik nesne gibi bu temel bilimler sayesinde ortaya konabilir. Ancak pratik

ihtiyaclara bir ¢6ziim bulma amacmin teknolojik trtinlerin nihai hedefi oldugunu da
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unutmadigimizi sdylemek isteriz. Sabir gdstererek okuma liitfunda bulunacak
okuyucular, oktant ve sekstantin calisma prensibi kisminda oldugu gibi bazen
uygulamadan yola c¢ikarak geometri ve mekanik anlatiyt kurdugumuzu fark
edeceklerdir. Muellifin anlatiminda goriillmeyen bu yolu metni daha anlasilir

kilacagina inandigimiz i¢in tercih ettik.

Uciincti bolim metnin transkripsiyonundan ibarettir. Dil bilim ve edebiyat
sahalarinda hazirlanan tezlerde ve TDV Islam Ansiklopedisi gibi kurumsal
girisimlerde gorildiigii lizere Arap Alfabesi ve Tirkiye’nin kabul ettigi Latin
Alfabesi arasinda Ortiismeyen bazi mahreglere atanan yeni semboller ile yapilan
transkripsiyonu kullanmadik. Daha yumusak ve ana dili Tiirk¢e olanlarin sozlik
yardimiyla anlayabilecegi bir transkripsiyon yontemini sectik. Dibace, iki makale ve

hatimenin bulundugu metinde aralardaki tablolar1 eklere koyduk.

Bu bolimde ise 0Ozellikle ikinci boélimdeki c¢6zimlemeler neticesinde
Bashoca’nin incelenen temel bilimlere dair vukufiyetine yonelik yorumlarimiza, bu
mikro ornek {lizerinden doneme dair ¢ikartilabilecek bilim ve teknoloji yargilarina,
Osmanlilarin bilimle mesguliyetine dair literatiirde yer alan genel metodolojilerin ve
kavramsallastirmalarin bu Ornekle ne derece oOrtiistiigline dair bir tartismaya yer

verecegiz.

Hoca Ishak Efendi ve doneminin bilimle ilgili faaliyetlerine dair
degerlendirmeler modern bilimlerin -bazi1 ¢alismalarda Osmanli bazilarinda Tiirkiye
ismiyle- bulunulan cografyaya girmesi perspektifiyle ele alimmaktadir. inceledigimiz
metnin temel bilimlerin son derece karmasik bir Oriintiisiine sahip olmasi, eserin
olusturulmasinda farkli kaynaklar kullanilmis olsa dahi, temel bilimlere tam bir

vukufiyet kazanilmaksizin meydana ¢ikarilamayacagini gosterir.

Aletlerin temel teknik yapismnin incelenmesinde oldugu gibi, eskiden
kullanilan aletler ile bir nevi tanitim amaciyla ele alinmig daire-i in‘ikasin
degerlendirilmesinde de aletlerin ¢aligma prensibini kavrayabilmek igin guc¢li bir

geometri bilgisi gerekliligi gdze carpar. Astronomi terimlerinin de Islam Astronomi
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Gelenegi’nden alindig1 agiktir.*® Ayrica hatime kisminda zaman ifadelerinin yalnizca
Islam iilkelerinde kullanilan gurubi (ezani, alaturka) ve zevali saatlere gore
belirlenmis olmas1 Bashoca’dan baglayarak tiim 19. Yiizyill Osmanli cografyasindaki
bilim ¢aligmalarina kadar genis bir yelpazeye uzanan yalnizca terciime yapildigi
iddialarma kars1 basit bir kopyalama isleminin olmadiginin en énemli kanitlarindan

sayilabilir.

Teori ve pratik arasinda dengeli bir kurguyla temel astronomik olgu ve
kavramlar1 6gretme amaci eserde 6n plana ¢ikmaktadir. Miihendislik 6grencileri igin
bunun son derece olumlu bir pedagojik yontem oldugunun hakkimni teslim etmek

gerekir.

Eseri, a¢1 Olciim tarihi kitabi, alet dreticileri i¢in bir imalat yonergesi,
denizciler i¢in sekstant ve oktant kullanim kilavuzu, miihendishane 6grencisi igin
temel astronomik terimleri somut verileri ile 6§renme ve kullanma risalesi gibi farkli
acilardan degerlendirmek ve ele almak miimkiindii. Bashoca’nin ge¢misten
giinimiize aletler ve {izerindeki mercekler ve Olcege dair farklar1 matematik ve
geometri yoluyla anlatmasi bizim eseri a¢1 dl¢iim aletleri tarihi goziiyle okumamiza
agirhik kazandirdi. Teknolojik iirlinlerin kiyaslanmasinda matematigin bu derece rol
almasina bilim dememek miimkiin degildir. Bu tekil 6rnek dahi 19. yiizy1l Osmanlh
cografyasinda bilimin yapilmadigi iddiasina ve bunun da ¢okiis senaryolarina

baglandig1 kurgulara siipheyle yaklasmaya sebep olacak bir istisnadir.

Ayrica eserde “Bilad-1 Islamiyye’de heniiz sayi olmamis” daire-i in‘ikas
isimli mekanik ve optik bakimdan oktantin revize edilmis ve gelistirilmis
versiyonunun ele alinmasi Osmanli Donemi teknoloji transferi konusunda yeni bir
veri sunmaktadir. Imalat malzemeleri, sekli unsurlar1 ve geometrik inceliklerinin
ayrintili tasviri sifirdan aletin tiretimini miimkiin kilar. Bu veri bize farkli pencereler

agmaktadir. Ornegin, 19. yiizyllin basinda imparatorlugun teknik elemanlar

% Bu noktada Cagmini’nin Mulahhas’min ¢ogu yerde kilavuzumuz oldugunu séylemem
gerekir. Sally P. Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas An Islamic Introduction to Ptolemaic
Astoronomy, Springer, s. 84-162 13. yiizyilda vefat eden Mahmud el-Cagmini astronomi alaninda
telif ettigi bahsi gecen kitabiyla taninmaktadir. Osmanli Medreseleri’nde de uzun dénem ders kitabi
olarak okutulan bu esere Kadizade-i ROmT ve Seyyid Serif Ciircani basta olmak tizere pek gok serh ve
hasiye yazilmistir. Ayn1 zamanda Kanunga isminde tip alaninda bir eseri daha bulunmaktadir.
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teknolojik drtinleri son derece puriizsiiz bir mithendislik ile eserlerinde isleyip alima
hazirlamigken 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde yogunlasarak imparatorlugun ideolojisi
haline gelmis “Islam kiiltiirii, Bat1 teknigi” veya “Tiirk harsi, Bat1 teknigi” gibi
sOylemlere sahip akimlarin sozciisU aydmlarin aslinda birer retorik ile mi mesgul
olduklar1 ihtimalini sorgulatir. Zaten, devre dis1 kalmis diinyadan bihaber yasayan
kendi i¢ine kapanik devlet, toplum ve alim s6ylemine darbe indirirken 19. ylizyil

boyunca yalnizca nihai iiriin ithali yapan sistem sdylemine de siiphe tohumlar1 eker.

Halihazirdaki literatiirde verilmis bazi hiikiimlerin kontroliine yardimci
olunmas1 da tezin kazanglarindan sayilabilir. Leiden merkezli akademik yaymevi
Brill’in 2019 yilinda yaymlamis oldugu bilimsel aletler ve koleksiyonlar serisinin 7.
kitab1 Scientific Instruments between East and West’de ayn1 zamanda editor olan

e Bursali

Feza Giinergun’un Atilla Polat ve Gaye Danisan ile yayinladigi makaled
Mehmet Tahir Bey’in Osmanli Miielifleri eserinde degindigi®? Miihendis Feyzi
Efendi ve onun Muhadarat-: Feyzi isimli sekstant ile ilgili kitab1 ele alinmaktadir.
Makalenin sonu¢ bolimiinde yazarlar, sekstant, Feyzi Efendi’nin Muhadarat-1 Feyzi
eserinden sonra Siileyman Nutki Bey’in 1917’de yaymlanan Kamus-1 Bahri’deki
deniz gozlem aletleri bahsinde genel hatlariyla gecene kadar, alet ile ilgili yiizyil
boyunca hicbir metin veya kitabin yazilmadigmi soylemektedirler.®® Bashoca gibi

meshur bir zatin birkag ciimleyle de olsa zaten bilinen bu eserinin tez sayesinde daha

fazla giindemde kalacagini ve bu yorumlara mahal verilmeyecegini umuyoruz.

Aslinda bu hitkme binaen yapilan agiklamanm giriste de sorunlu oldugunu
belirttigimiz teknolojik {iriinlerin ithalat-ihracat denkleminde ele alinmasiyla iligkili
olmasindan dolay1 masaya yatirilmasi daha elzemdir. Makalede sekstant iizerine eser
yazilmamasmin gerekcesi olarak sekstantin denizciler tarafindan pratik yoniiniin
Ogrenilmesi ve denizcilerin alet hususunda teorik bilgiye ihtiya¢ hissetmemeleri

gosterilir. Gerekge aslinda Osmanli son donemi bilim faaliyetlerinin altinda yer alan

9 A. Feza Glinergun, Gaye Danisan, Atilla Polat, "Measuring Altitudes with an Alla Franca
Instrument: The Ottoman Engineer Feyzi's Treatise on the Portable Sextant.” In Scientific
Instruments Between East and West, Leiden: Brill, 2019, s. 55-79

92 Bursalt Mehmed Tahir, a.g.e., s. 1286

9 A. Feza Glnergun vd., a.g.m., s. 78
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teknolojik trilinlere tiiketim penceresinden bakilmasinin bir sonucudur. Halbuki
iretim i¢in gerekli teorik bilginin yeterliligi agisindan konuyu ele almak farkli
manzaralar sunabilir. Nitekim yine giriste isaret ettigimiz ilizere Baghoca’nin
eserinden sonra Istanbul {iretim merkezli Deniz Miizesi’'nde &rnegine rastladigimiz

alet dikkat ceker.

Son olarak bahsi gecen makaleyle birlikte rastlanilan diger bagska makalelerde
de bir tablo kaynak arayis1 veya tablolarin kimden alindig1 seklinde ifade
edilebilecek miihendislik siirecleri ig¢in hicbir anlami olmayan tartigmalarin
yiriitiildiglinii gérmekteyiz. Tablolarin nasil kullanildig: -ki bu konuda bilinglilik ve
yetkinlik diizeylerini gerek Feyzi Efendi gerek Bashoca Ishak Efendi eserlerinde
ispat etmistir- bilinmeksizin tablodaki degerin higbir anlama gelmeyecegini ve bunun
tartismasimi1  yapmanin abesle istigal oldugunu vurgulamak isterim. Eger
arastirmacilar  bugiin ellerine alacaklar1 bir termodinamik tablosuyla roket

yapabileceklerini iddia etmiyorlarsa bakisa hak vereceklerdir.
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EK 2.1: Giinesin Initaf-1 Su‘a Tablosu 2
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EK 3: Giinesin Nisf-1 Kutr Tablosu

el-Cedvel Haza
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0 » T 0 ; T
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Kanun-
. Dk Sn Misan Dk Sn
Sani
1 16 18 25 1 16 1 25
7 16 18 19 7 15 59 19
13 16 17 13 13 15 58 13
19 16 17 7 19 15 56 7
25 16 16 1 25 15 54 1
Kanun-
Subat Dk 5n anun Mayis Dk Sn Eyliil
Evvel
1 16 15 15 1 15 53 25
7 16 14 19 7 15 52 19
13 16 13 13 13 15 50 13
19 16 12 7 19 15 49 7
25 16 10 1 25 15 48 1
Tesrini
Mart Dk sn eir”: I Haziran Dk sn Agustos
Sani
1 16 9 25 1 15 a7 25
7 16 a8 19 7 15 46 19
13 16 & 13 13 15 46 13
19 16 4 7 19 15 46 7
25 16 3 1 25 15 45
Tesrini
esrin Temmuz
Evvel
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EK 5: Nisbet-i Sehmiyye i¢in Ornek Coziimler

el-Emsele
Drc Dk Sn Drc Dk Sn
0 Niﬂ 30 Saniye-i 53‘at 0 NI?_;-]CI 30 Saniye-i S3‘at
0o | 1] 15 o | 3| a5
Ceybi li‘ecli't terbi” Ceybi
6, 5606361 7,0377573
Difi Di'fi
13,1212722 14,0755142
0,30103 iki ‘adedin ensabi 0, 30103
+ Nisbet-i Sehmiyye-i Saniye-i Nisbet-i Sehmiyye-i Saniye-i
13,4223022 S&'at 10 14,3765446 Sd'at 30
Da'ima -5 Da'ima -5
8,4223022
Drc Dk Sn Drc | Dk Sn
0 15 0 Dakika-i S&‘at 1 0 30 0 Dakika-i S&"at 2
Nisfi Nisfi
o | 7 ] 30 o [ 1s] o
Ceybi Ceybi
7,33878701 7,639816
Di'fi Difi
14,677574 5,279632
0,30103 0, 30103
+ Nisbet-i Sehmiyye-i Dakika-i + Nisbet-i Sehmiyye-i Dakika-i
14,978604 S&at1 5,580662 Sé‘at 2
Da'ima -5 Da'ima -5
9,978604 0,580662

53'ir Ems4le Dahi Bu Kiyas Uzere Olur

El- Cedvel Haza




EK 6: Nisbet-i Sehmiyye Tablosu

Sa‘at o
Dk S Misbhat-i Sehmiyye Dk S Misbhat-1 Sehmiyys Dk S Hisbet-i Sehmiyye
i} u] o 157852 o 258039
10 BA2230 10 1o ZE0 10 2SE3ZSO
o Z0 S02a36 10 20 2599 =0 20 259473
30 S3ITESL =2 ] 2027971 =2 ] 260182
40 SE2642 a0 202458 a0 2603885
=0 SE2D2E S0 2 505 S0 261582
Lu ) SoTBED Lo} 2DE13] Lo} 25ZXZT74
10 11Z50 10 20FAZT 10 262061
" Z0 22543 11 20 2OEFEI =g 20 263541
30 33089 =2 ] 2r5oa] =2 ] 264316
40 4ZF 30 a0 21130 a0 264957
=0 SO509 S0 212472 S0 265652
i} SBO066 o 213687 o 266312
10 55019 10 214885 10 266067
a Z0 F1455 13 20 21E066 a3 20 267517
=0 F7443 30 ZIEFZT 30 265252
40 83054 a0 ZIEZIBZ a0 265203
=0 BE319 S0 215517 S0 269538
i} Q3FRA o 20638 o 2704169
10 oFoBd 10 221744 10 270796
3 Z0 102435 13 20 22IBZE a3 20 271418
=0 1IDEGET3 30 223915 30 272036
40 110714 a0 224950 a0 27549
S0 114575 S0 225033 S0 273258
i} 1IE27T o 22TF0OTF3 o 2TIRFT
10 121817 10 22E100 10 274454
a Z0 125224 ya 20 225116 =q 20 27500
=0 12ES0Z 30 230120 30 275652
40 131660 a0 231116 a0 276241
S0 134708 S0 232093 S0 276125
i} 137653 o 233063 o 277415
10 140501 10 234023 10 2TFFOBX
= Z0 143258 15 20 23407F a5 20 2TESSS
=0 145531 30 235910 30 279124
40 14E5524 a0 2IE6E3I9 a0 2T7O559
=0 1511 S0 2ITTSE S0 270251
L1} 1534E8 o 2IES6T o 280309
10 155B6E 10 2IGSE6T 10 21363
& Z0 15E1E4 15 20 240457 26 20 281014
Z0 160440 30 241338 30 282451
40 162639 a0 242211 a0 23005
=0 1647E4 S0 243075 S0 2E3546
L1} 166ETT o 243930 o 2B2083
10 1EES20 10 2AATFTFT 10 284517
- Z0 1o 17 17 20 245516 a7 20 285148
Z0 172BE0 30 247447 30 2B56575
40 174778 a0 2ATFTIT0 a0 286199
S0 176649 S0 ZAEDES S0 Z2B67Z0
(4] 17E474 L+] 24EE93 L+] 2BTZIE
10 1BOES 10 245593 10 2EFIS3
& Z0 1B2019 13 20 250486 ap 20 2BEZ6S
Z0 1B3730 30 251281 30 2EBETTZ
40 1B5426 a0 252050 a0 289279
S0 1ETOED S0 252821 S0 ZESTES
(4] 1EETDS L+] 253586 L+] 290252
10 1207 10 254344 10 2aoli1a
o Z0 1D1BEZ 19 20 255006 e 20 201273
=0 193399 30 2553871 30 291765
40 15505 a0 2363550 a0 29ZF54
S0 156304 S0 257312 S0 292740




sa‘at o

Do, 5n Hisbet-i Sehmiyye | Dl S Misbet-i Sehmiyye | Dk. an Mishet-i Sehmiyye
o 293223 o 31B162 o 337482
10 293703 10 318522 10 IFFIT0
0 20 294180 a0 20 3188E1 =0 20 IZBOST
30 294656 30 319238 30 338343
40 295129 a0 319594 ao 3I3IBE2E
50 295599 S0 319948 S50 335912
o 296062 o 320301 u] 339195
10 296532 10 320653 10 339477
34 20 296994 a1 20 321003 sS4 20 IZIGTSH
30 297454 30 321351 30 340035
40 == B e a0 321698 a0 JA031E
50 Z9EIST S0 322044 S50 340597
o Z9EE20 o 322389 u] I408T7 5
10 298270 1o 322732 10 341158
32 20 Z29971E az 20 323073 52 20 341427
30 300154 30 323414 30 341702
40 S0D60E 40 323753 40 341976
50 301045 S50 324090 S50 342 250
o 304077 o 324427 u] 342523
10 304501 10 324762 10 342794
33 20 304922 a5 20 325085 53 20 343064
30 305342 30 325428 30 343334
40 305760 40 325759 40 343603
50 06176 =] 326089 S0 343871
o 304077 o 326418 u] 344138
10 304501 10 326745 10 344404
- 20 30922 a4 20 327072 - 20 344670
30 305342 30 327396 30 344935
40 305760 40 327720 40 345199
50 IE176 S0 328042 S50 345462
o IOES90 o 32B363 o 345724
10 I07001 10 32B6E3 10 345986
35 20 307411 as 20 329002 55 20 3465237
30 307819 30 329320 30 346507
40 SOEZ25 40 329637 40 3465765
50 SOEG3D S0 329952 S50 347024
o 309032 o 330266 o 347282
10 303432 10 330579 10 347539
36 20 I02E30 a5 20 330851 56 20 347795
30 310227 30 331202 30 I4B050
40 310622 a0 331512 a0 348305
50 311015 S0 331820 S50 I4B55E
o 311406 o 332128 u] 481D
10 311796 10 332434 10 349062
37 20 3121384 a7 20 332739 57 20 349315
30 312570 30 333044 30 349566
40 312954 a0 333347 a0 349816
50 313337 S0 333649 S50 350066
o 31371E o 333950 u] 350314
10 314097 10 334250 10 350562
. 20 314475 am 20 334549 =5 20 ISOE09
30 314850 30 334847 30 351056
40 315225 40 335144 40 351301
50 315597 S0 335439 S50 351547
o 315969 o 335734 u] 351791
10 3I1633E 10 336028 10 352035
sa 20 S1ETOE a8 20 336321 =g 20 ISZZTE
30 317072 30 336613 30 352520
40 317437 40 336903 40 352761
50 F1T7E00 =] 337183 S0 353002




s3‘at 1

o 5N Misbet-i Sehmiyye| Dk 5N Mizbet-i sehmiyye | Dk 5N Mishet-i sehmiyye
[u ] 353243 [u ] IGE5A2 1] IFB0IT
10 353482 10 IGETAT 10 378216
a 20 353721 10 20 IGED52 20 20 378395
30 353959 30 IGTOAS 30 I7ESTI
20 354197 40 367359 40 I78T50
50 354434 50 IGTSE2 50 I7EOZE
[n ] ISAETO [n ] IGTTES 1] 379105
10 354505 10 IGTIET 10 IFa2Ez
1 20 355130 11 20 368168 31 20 379458
30 I55375 30 368369 30 I7HEIL
40 I55608 40 IGESTO 40 IFTIEOS
50 355841 50 IGEFTO 50 379875
[u ] ISE07S [u ] IGESE9 (1] IE0L59
10 I56306 10 369169 10 FIE03I 3L
2 0 ISE537 13 20 369367 a3 20 IS0508
30 ISETET 30 359565 30 IB0GE2
40 356997 40 IG9TE3 40 IEOESS
50 IST22T 50 369961 50 IE10ZE
o 357455 o 370158 o 3g1201
10 ISTEE3 10 370353 10 IB1373
3 0 ISTSI0 13 20 IFO550 a3 20 381545
30 ISELIT 30 IFOTFAS 30 FIB1TFAT
40 IS83IE3 40 ITOEA0 40 IE1EBEE
50 358589 50 371135 50 IBE2059
o 358814 o 371329 1] Isz2230
10 359038 10 371523 10 382400
a 20 359262 14 20 371716 24 20 IBE2570
30 I59486 30 371509 30 IBE2TI9
20 359708 40 372101 40 382908
50 359930 50 372293 50 IB3077
[n ] IGOLS5Z [n ] IF2485 1] IE3246
10 IG0373 10 IFIETE 10 IE3416
s 20 351903 15 20 IT2EGT g 20 383582
30 362160 30 373057 30 33749
40 IG23II6 40 IF3247 40 I&E3917
50 362551 50 373436 50 384083
[ ] 361469 [ ] IFIG2S i) 384250
10 IG16TE 10 IF3IT13 10 384416
& 0 361503 16 20 374001 25 20 3s4582
30 IG21ZF0 30 374189 30 IE4AT4E
40 362336 40 IB43TE 40 IE4913
50 362551 50 374563 50 IE507E
o IG2T66 o I7ATS0 o 375242
10 IG2SE0 10 374936 10 375406
- 0 363194 17 20 IF5121 a7 20 375570
30 3653407 30 375307 30 375734
40 IGIEZ0 40 375491 40 I75B97
50 IGITIZ 50 IFSETE 50 I&a060
o 354043 o ITSEGD o 386223
10 364254 10 I7E043 10 IEGIES
20 364465 20 IFE22T 20 IEG54T
& 30 IGA6TS 18 30 IFE409 28 30 IBET0O9
20 IGABES 40 ITE592 40 IBGETO
50 365094 50 IFETFA 50 IETD3I]1
[n ] 365302 [n ] ITEB55 1] IET19ZF
10 365510 10 IFTLZT 10 FI&73I5Z
o 0 IGST1T 10 20 377318 2 20 IET513
30 3655924 30 377498 30 IBETETZ
40 IGELI1 40 IFIGTE 40 IETEIZ
50 366337 50 I77B58 50 3g7eol




s53‘at 1

Ok sn Nisbat-i sehmiyye | Dk sn Nisbat-i Sehminyye | D 5N Nizheat-i Sahmiyye
[n ] IEB1SD [n ] JOFITO o 405302
10 IE8309 10 327313 10 405433
20 20 IB8467 a0 20 397455 = 20 405561
0 IBBG2S5 30 37597 30 405690
40 IBBTES 40 327738 40 405818
50 IBE2A0 50 JOTEE0 50 405346
[u ] IE90a7 [u ] Joanzl ] 406074
10 359254 10 FI9BD62 10 406202
31 0 IE9411 a1 20 F28302 51 20 406330
30 IBI567 30 Jog443 30 406457
40 IB9T23 40 JOB5E3 40 406584
50 IE9ETS 50 FI2BTZ3 50 406711
o E=Ta T o JOEEG2 o A0GE38
10 FJOO1E9 10 Jognilz 10 406965
33 0 FIo03d4 a2 20 Jagi141 52 20 Fo7oe1
30 F20498 30 Fo9280 30 407217
40 FJaE&53 40 39419 40 407343
S0 JO0E07 50 399557 50 407469
o IO [u ] FSGGE o 407595
10 3o1114 10 JO9E32 10 427720
33 20 391267 a3 20 39972 53 20 407E4S
30 391420 30 400109 30 407970
20 391572 40 400247 40 408095
S0 391724 50 400384 50 408220
[n ] FIQ1ETE [n ] 400521 o 408344
10 F2Z202 8 10 400657 10 403468
24 20 3OZ179 a4 20 400793 s 20 408592
30 392331 30 400930 30 408716
40 3I9z472 40 401066 40 403840
50 392632 50 401202 50 408364
[ ] JO2TE2 [ ] 401327 o 409087
10 FRZ2932 10 401473 10 409210
35 0 F23082 a5 20 401473 55 20 409333
30 3Q3232 30 401743 30 409456
40 393371 40 A01ETT 40 409578
50 FI23530 50 402012 50 409701
o 393279 o 402145 o A409E23
10 JO3E27 10 402280 10 409945
35 0 IQ3ST5 45 20 402414 55 20 410067
30 304123 30 402547 30 410340
40 34271 40 402681 40 413310
S0 3o4410 50 40ZE14 50 410431
o 324566 o 402347 o 410552
10 304712 10 403080 10 410673
37 20 JO4E59 a7 20 403212 57 20 410794
30 325005 30 403344 30 410215
20 395151 40 403477 40 411035
S0 35297 50 403608 50 411155
o 325443 [u ] 403740 o 411275
10 F2557F7F 10 403871 10 411395
- 20 Fa5733 as 20 404003 - 20 411545
30 JOS5ETH 30 404136 30 411634
40 FI2G0Z3 40 404265 40 411754
50 JOELE7 50 404395 50 411873
[ ] Fos311 [ ] 404526 o 41199z
10 I96455 10 404605 10 4123111
g 20 395599 2o 20 404785 - 20 412229
30 FJasT42 30 404516 30 412348
40 JOG5EES 40 405045 40 412466
S0 F270ZE S0 405175 50 412584




Sa'at 2

Dk. S Nisbet-i Sehmiyye | Dk sn. | MNisbet-i sehmiyye | Dk an Misbat-i Sehmiyye
(] 412702 o 419482 o 425731
10 412820 1o 419530 10 425831
a 20 412629 10 20 4159698 20 20 425931
30 413055 30 419806 30 426031
40 413172 a0 419914 40 426131
50 413289 S0 420021 S0 426231
(1] 41 34046 1] 420129 1] 426330
10 413523 julln} 420236 1 426429
1 20 413640 11 20 420333 21 20 426529
30 413756 30 420451 30 426628
40 413872 40 420558 40 426727
50 d41398E S0 420665 S50 426826
1] 414104 o 420771 o 4265924
10 414220 1o 420878 10 427023
2 20 414336 12 20 420984 23 20 427121
30 414451 30 421091 30 427220
40 414566 20 421197 40 427318
50 414686 S 421303 =11 427416
(] 414797 o 421409 o 427514
10 414911 1 4215143 1 427612
3 20 415026 13 20 421620 a3 20 427710
30 415140 = 1a ) 421725 30 427 BOT
40 415255 40 421831 40 427905
50 415369 S 421936 S50 425002
o 415483 o 422041 o 428099
10 415597 i} 422146 1 428197
a 20 415710 14 20 42250 2a 20 42R 294
30 415824 I 422355 30 428391
40 415937 a0 422459 40 428487
50 416050 S 422564 S0 428584
(] 416163 o 422668 o 4Z2R681
10 416276 i 422772 10 4Z2BTFIT
20 416389 _ .l } 42FRTE 20 42REB73
= 30 416501 13 30 42F9E0 2= 30 4Z2R969
40 416614 a0 423083 40 429065
50 416726 S0 422187 S0 429162
(1] 416E83E 1] 423200 1] 429257
10 416950 1 423293 1 429353
& 20 417062 15 20 423496 26 2 4294459
30 417173 30 423599 30 429544
A0 417285 A 423702 A0 429639
50 417396 S0 423805 S50 429735
1] 417505 o 423907 o 4293830
10 417618 1o 4240010 10 429925
7 20 417729 17 20 424112 7 20 4300210
30 417839 3 424214 30 430115
40 417950 a0 424316 40 430208
50 41 BOED S 424418 =11 430304
] 41E171 o 424520 o 430398
10 41E281 1 4246522 1 430493
20 418391 20 424723 20 430587
8 30 41 ESOD 18 = 1a ) 424825 28 30 430681
40 41EG61D 40 424926 40 430775
50 41E71% S 425027 S50 430869
o 41BE82E o 425128 o 430963
10 41E93E 1 425229 1 431056
g 20 419047 19 20 425330 25 20 431150
30 419156 I 425430 30 431243
40 419265 a0 425531 40 431337
50 419373 S 425631 S0 431430




sa'at 2

Dk sn. | Misbet-i Sehmiyye | Dl Zm. | Misbet-i Sehmiyye | Dk sn. | Mizbet-i Sehmiyye
] 431523 o 435913 o 441950
10 431616 10 43700 10 442031
30 20 431709 an 20 4370ET s 20 442112
a0 431801 30 437173 30 442193
40 431894 40 437260 40 4423274
50 431987 S0 437346 S0 442255
o 432075 o 437432 1] 442435
10 432171 10 437518 10 442516
31 20 4322649 21 20 437604 51 20 442597
=1 4323356 30 437520 30 442677
40 432448 40 437776 a0 442758
50 432540 S0 437862 S0 442838
o 432631 o 437348 o 442918
10 432723 10 438033 10 4429098
32 20 432815 a2 20 435119 52 20 443078
a0 432006 30 435204 30 443158
40 432997 40 435289 40 443238
50 433085 S0 435374 50 44331B
o] 433180 o 435458 o 443398
10 433271 10 435544 10 443477
33 20 433362 43 20 438629 53 20 443557
30 433453 30 435714 30 443636
40 433543 40 435759 40 443716
50 433634 S0 43E58E4 S0 443795
(] 433724 o 438968 o 443874
10 433815 10 439052 10 443953
34 20 433905 24 20 439137 54 20 443032
30 433995 30 439221 30 444111
40 434085 40 4393035 40 444190
50 434175 S0 4393E9 50 4443659
1] 434265 o 430472 o 444348
10 434355 10 439557 10 444426
35 20 4354444 as 20 439541 55 20 444505
a0 434534 30 439725 30 444583
40 434623 40 430808 40 444652
50 434713 S0 439892 S0 444740
o 434802 o 439975 1] 444818
1o 434891 10 440058 10 4445896
36 20 434980 a5 20 440142 56 20 444974
=1 4353065 30 4402235 30 445052
40 435158 40 440308 a0 445130
50 435247 S0 440321 S0 445208
o 435335 o 440474 o 445286
10 435424 10 440556 10 445353
37 20 435512 a7 20 440829 57 20 445441
a0 435601 30 440722 30 445518
40 435685 a0 440804 40 445596
50 435777 S0 4408ES 50 445673
(] 435865 4] 440969 o 445750
10 435953 10 441051 10 445827
ag 20 436041 a3 20 441133 sg 20 445904
30 436128 30 441215 30 445971
40 436216 40 441287 40 445058
50 436303 S0 441379 S0 445135
1] 436391 o 441461 o 445212
10 436478 10 441542 10 445288
30 20 436565 29 20 441524 50 20 445365
30 436653 30 441706 30 445442
40 436740 40 441787 40 445518
50 436827 S0 441868 50 445595




sa‘at 3

Dk. sn. | Nisbet-i Sehmiyye | Dk sn. | Nisbet-i Sehmiyye | Dk sn Mishat-i Sehmiyye
o 446671 ] 451109 o 455293
10 446747 10 45311E1 10 455360
o 20 446823 10 20 431253 20 20 455428
30 4468959 10 ] 451325 30 455496
40 446075 40 451356 a0 455563
50 447051 S0 451467 S0 A55630
1] 447125 o 431539 o A4SS69E8
10 447203 10 451510 10 455765
20 A4T2T7E 20 451681 20 455832
1 30 247354 1 30 4531753 = 30 455900
40 447430 40 451824 a0 455967
50 447505 S0 451855 S0 456034
o 447580 o 451966 o 456101
10 244TE56 ] 452037 10 456168
3 20 447731 13 el ] 452107 a3 20 458235
30 A4TEDE 30 452178 30 456301
40 44TER1 A0 452249 a0 456368
s0 447956 S 4532319 S0 456435
o 448031 a 452320 1] 458501
10 A4B10E 10 452461 10 AS6568
3 20 A4E1 80 13 20 452531 23 20 A56634
30 448255 30 432601 30 456701
40 44330 40 452672 a0 458767
50 4404104 S 452742 S0 4565834
i ] 248475 L] 452812 o 456900
10 44B5353 1 45Z28E2 10 4565966
20 A4B627 . ] 452952 20 457032
N 30 A4ET701 12 30 453022 24 30 AS709E
40 A4BT7TE a0 453092 40 457164
50 44BE5D SO 453162 S0 457230
a] 44E024 L] 453231 o AS57296
10 44 E09E 10 453301 10 457362
5 20 4459071 15 20 433371 25 20 457428
30 445145 10 ] 453440 30 457494
40 445219 40 453510 a0 457555
50 449293 S0 4533579 S0 457625
1] 449366 o 433648 o 457690
10 445440 1 453718 10 457756
& 20 445513 16 20 4537E7 26 20 457821
30 449586 30 4533856 30 AS57EBE
40 445655 A0 453926 a0 4578951
50 445733 S0 453994 S0 458017
o A4DE0E o 454063 o 458082
10 445873 ] 454132 10 458147
7 20 4459352 17 el ] 454201 27 20 458212
30 450025 30 454269 30 458277
40 450098 40 454338 a0 458851
s0 450170 S 454407 S0 458407
o 450243 [v] 454475 o 458471
10 450316 10 454544 10 4S58536
20 450388 20 454512 20 458601
8 30 450451 18 30 434580 =8 30 458665
40 450533 40 454749 a0 458730
50 450605 S 454817 S0 458794
o 450677 o 4548BE5 o A4S58BE5D
10 450750 ] 43534953 10 458923
a 20 450822 18 20 455021 28 20 AS8098E
30 450894 30 455089 30 459052
40 450965 a0 4535157 40 459116
50 45101E SO 455225 S0 459180




Sa'at 3

Dk Sn. Nisbet-i Sehmiyye | Dk sn. | Misbet-i sehmiyye | Dk. sn. | Mishet-i Sehmiyye
] 459244 o 462984 o 466530
10 459302 ic 463045 10 4656588
10 20 459372 20 20 463105 o 20 466645
30 455436 30 463166 30 466702
40 459500 20 463226 40 466760
50 4595649 S0 463I2E7 S0 468817
o 459627 o 463347 o 466874
10 459691 10 463407 10 466931
31 20 459755 21 Z0 463468 51 20 466985
30 459818 30 463528 30 457047
40 455582 40 463588 40 457103
50 4559945 S0 463648 S50 467160
0] 450008 1] 4637038 o 467217
10 450072 10 463868 10 4657274
33 20 460135 a2 20 463828 53 20 457331
30 460198 30 4638EE8 30 467388
40 4650261 40 463948 40 457445
50 450324 50 464008 50 467502
] 4650387 L] 464068 i) 467558
10 d60d50 10 464127 10 467615
33 20 4650513 43 20 4641E7 53 20 467671
30 450576 30 464146 30 AG7T2E
40 460635 20 464306 40 467785
50 460701 S0 464365 50 467841
o 450754 o 464425 o 4657897
10 460827 1a 464484 10 457954
34 20 460890 24 20 464544 54 20 468010
30 460952 30 4646503 30 4658066
40 451010 40 4646562 a0 458123
50 4651077 S0 464721 S50 4658175
] 461139 o 4647ED o 468235
10 461202 1c 464839 10 4658291
3 20 4512652 as 20 464898 == 20 4658347
30 461326 30 464952 30 4658403
40 461388 20 465016 40 4684559
50 461450 S0 465075 S0 468515
o 451512 o 465134 o 468571
10 451547 10 465193 10 468627
36 20 461636 15 20 465251 56 20 468622
30 451698 30 465310 30 468738
40 461760 A0 465369 a0 4658794
50 461822 S0 465427 S50 468845
0] 461883 1] 465486 o 468205
10 451945 10 465544 10 458960
37 20 462006 a7 20 AGS5602 57 20 453016
30 462068 30 465661 30 469071
40 4652129 20 465719 40 453121
50 452191 50 465777 50 453182
] 4652252 o 465836 o 469237
10 462313 10 465895 10 469292
- 20 462375 as 20 465952 - 20 453348
30 452436 30 466010 30 453403
40 452497 20 466068 40 459458
50 462558 S0 466126 50 469513
1] 452619 o 466184 o 453568
10 452680 10 466241 10 453623
35 20 462741 29 20 466299 55 20 469678
30 452802 30 466357 30 469733
40 4652863 40 466415 a0 469787
50 46525923 S0 466472 S50 459842




sa'at 4

Dk. SN Nisbet-i Sehmiyye | Dk sn. | Misbet-i sehmiyye | Dk. sn Mishat-i Sehmiyye
] 469897 o A73008 o 476146
10 459952 i 473150 1D 475196
20 470006 20 473202 2o 476245
e 30 470061 e I 473254 20 30 476295
40 470115 20 473306 a0 4763449
50 470170 SO 473358 SO 4753949
o 470224 o 473410 o 476443
10 470279 1o 473462 10 476492
20 470323 20 473514 20 4765542
1 30 470387 1 30 473565 2 30 476591
40 470442 40 473617 a0 475640
50 470496 S0 473668 SO 476689
0] 470550 1] 473720 o 476738
10 470604 1o 473772 10 A7ETET
2 20 470658 12 20 473823 23 20 A76E36
30 470712 30 473874 30 4T76EES5
40 470756 a0 473926 a0 475934
50 470820 S0 473977 L] 476983
] 470874 L] 474028 o 477032
10 470928 ulln ) 4T40ED 1D 477081
3 20 470982 13 20 474131 23 2D 477130
30 471036 30 474182 30 477179
40 47108% 40 474233 a0 AFF22T
50 471143 S0 474284 S50 AFT2IT6
o 471197 o 474335 o 477325
10 471250 1 4743B6 1D 477373
20 471304 20 474437 20 477422
N 30 471357 14 3 474488 24 30 477470
40 471411 a0 474539 40 477519
50 471464 SO 474550 =14 477567
] 471518 o 474641 o 477616
10 471571 julln ) 4746592 1D 477664
20 471624 _ 20 474742 20 477713
= 30 471678 15 I 4747593 2= 30 4777E1
40 471731 20 474844 a0 AFT TS
50 471784 SO 474854 SO 477857
o 471837 o 474945 o 477907
10 471890 i 474955 1D 477954
5 20 471943 15 Z0 475046 26 20 AFR002
30 471996 I 475056 30 475050
40 472043 a0 475147 a0 ATB09E
50 472102 S0 475197 SO 478146
0] 472155 1] 475247 o 478194
10 472208 1o 475298 10 478242
- 20 472260 17 20 475348 27 20 AFR 290
30 472313 3 475398 30 A4FB3I3E
40 472366 40 475448 a0 478385
50 472418 S0 475498 L] 478433
] 472471 o 475549 o 478481
10 472523 ulln ) 475559 1D AFBE529
& 20 472576 13 20 475549 28 2D 4FB576
30 472628 30 475699 30 478624
40 472681 40 475748 a0 478671
50 472733 S0 475798 S50 AFET1S
1] 472785 o 475848 o 4FBTET
10 472838 1o 475898 10 478814
a 20 472890 13 20 475948 25 20 478861
30 472942 3 4759597 30 47908
40 472994 a0 476047 40 478956
50 473046 SO 476057 =14 4TESD03




sa'ata

Dk Sn. Nisbet-i sSehmiyye | Dk sn. | Misbet-i sehmiyye | Dk an Mizhat-i Sehmiyye
(4] 4753051 o 4E1821 o 454486
10 479098 1o AB1865 10 484509
3o 20 475145 10 20 4E1911 - 20 484552
30 4759192 30 4R1956 30 484595
40 4759240 a0 4EZ001 a0 454636
50 479287 S0 AB2068 50 484681
[u ] 475334 1] 4ARZ2051 ] 484724
10 479381 1 4EZ2136 10 484767
31 20 4754259 a1 Z0 4EZ1E81 51 20 454810
30 479475 30 AB2225 30 484852
40 479522 40 4R2271 40 4848595
50 479568 S0 4EZ2315 50 48493E
o 475615 o 42360 o 454931
10 479662 1o AB2405 10 485023
32 20 479705 az 20 4EZ2449 52 20 485066
30 AT9T756 3 4EZ2454 30 485 10E
40 479E02 a0 482538 a0 485151
50 475845 SO 4RZ25B3 =1} 485194
[n ] 479E9E o 4RZ2628 o A4B5 236
10 4759942 julln ) 4BEZ26T 2 1 485276
33 20 4799859 a3 20 AB2715 53 20 485321
30 480035 3 4AEZ2761 30 485363
40 4830082 40 4RZBD5 a0 ABS5406
50 480128 S0 4BEZB50 50 45544E
o 480175 o AB2804 o 485490
10 480221 i 4EZ2938 1 485553
- 20 dB026F a4 Z0 4EZ9EZ 54 20 485575
30 4830314 I 4E3026 30 485617
40 480360 a0 AB3071 a0 485659
50 480406 SO 4E3115 S50 485701
[n ] 4830452 o 43159 o 485744
10 4530498 i 4E3203 10 485786
35 20 480544 a5 20 4RE3247 55 20 48582E
30 480591 30 4R3291 30 ABSETD
40 480637 a0 4B3335 a0 455912
50 480683 S0 483379 50 485954
[u ] ABOT25 1] 43423 ] 485996
10 480775 ulln ) 4R3467 1 486037
36 20 480820 a5 20 4E3510 56 20 485075
30 480866 30 483554 30 486121
A0 480912 A 4R3598 A0 486163
50 480958 S0 ARE36<42 50 ABG6 205
o 451004 o 4E36ES o 455246
10 481049 1o 483729 10 A4B628E
37 20 481095 a7 20 4R3773 57 20 486330
30 451141 3 4E3816 30 486372
40 481186 a0 483120 a0 486413
50 481232 SO 4E3903 =1} 486455
1 ] 481277 o 4E3947 o 486496
10 481323 julln ) 4BE3950 1 486538
sg 20 481368 . 20 484034 =g 20 486579
30 481414 3 AR4077 30 486621
40 481459 40 4E42120 a0 ABG662
50 481505 S0 44164 50 458670
o 481550 o 484207 o 486745
10 481595 1d AR4250 1 AB6T7EE
- 20 481641 a8 20 4E4293 =g 20 ABGEZ2E
30 4831686 I 4E4337 30 455865
40 481731 a0 AB43B0 a0 486910
50 481776 SO 4E4423 S50 486951




EK 7: Herhangi Bir Enlem I¢in Cedvel-i Sehmii’s Saat’ten Fazl-1 Da’irin Istihrac1
Ornegi

el-Emsele
Meseld Arz irtifa-1 Mefriiz
Drc Dk Drc Dk
41 ] 25 0
Tamam-1 Arz
49 ]
Cewvzidnin ydhid Kavsin Gayet irtifd-1 Cevzs
Drc Dk Sn Drc Dk Sn
Meyl 70 19 59
21 19 59 Ceyb-i A'sari-yi G. irtifa’
Tamém-1 Meyl 9,41667
68 40 1 4,22618 Ceyb-i A'sari-yi irtifa’
Nisbet-i Ceybiyye Tamé&m-1 Meyl Fazl-i Beyn-i Ceybiyye el-irtif3 ve'l Gaye
9,96917 5,19049
Tamam-1 ‘Adediyyesi 4,71521
0,03083 0,12222 Arzin Nisbet-i K&ti“iyyesi
0,03083 Meylin Nisbet-i Kati'iyyes
4,86826 Takvis
S. Dk Sn
59 20  Saat-i Fazl- D&ir-i Sarki
ve Garbi Simali
Gayet Irtifd‘-1 Cevza Géyet irtifd‘-1 Kavs
Drc Dk Sn Drc Dk Sn
70 19 59 27 40 1
Ceyb Ceyb-i A'sari-yi G. irtifa”
9,41667 4,64327
4,97389 4,22618 Ceyb-i A'sari-yi irtifa*
0,12222 Arzin Nisbet-i Katiiyyesi Fazl- Beyn-i Ceybiyye el-irtifa ve'l Giye
0,03083 Meylin Nisbet-i Kati‘iyyesi 0,41709
5,12694 Takvis 3,6203
S. Dk Sn 0,12222 Arzin Nisbet-i Kit‘iyyesi
7 19 23 Nisf-1 Kavs-1 Nehdr Burc-1 Cevza 0,03083 Meylin Nisbet-i Kati‘yyesi
Nisf-1 Kavs-1 Leyl Burc-1 Kavs 3,77335 Takvis
S. Dk Sn
1 19 21 Saat-i Fazl-1 D&ir-i Sarki ve
Garbi Ceniibi




EK 8: Burglarin Nisbet-i Ceybiyye-i Tamém-1 Meylin Tamam-1 ‘Adediyyesi

Tablosu
2 £ oz, &£ T, y - 2
S /*’f»,, ’Z;Q Y, 6-“9,5 (f"g@, {7‘:;- 5
m m
E z
-E Meyl Nisbet-i Ceybiyye Meyl i ] _ Meyl Nisbet-i Ceybiyye '8
- . h Nisbet-i Ceybiyye X ; -
Tamam-1 Meylin - : Tamam- Meylin
Dre. Dk | Tamam-i ‘Aded iyyesi pre. Dk. Taf‘nam‘—| ME\_HIH | pre Dk | Tamam- ‘Adediyyesi
Tamam-i ‘Adediyyesi
o o 0 0 11 29 0,0087813 20 10 0,027457 30
1 0 24 0,0000104 11 55 0,0093271 20 23 0,0280787 29
2 0 48 0,0000415 12 11 0,0038305 20 35 0,0286628 28
3 1 12 0,0000943 12 32 0,0104641 20 47 0,0292171 27
4 1 36 0,0001676 12 52 0,0110415 20 58 0,0297695 26
5 1 59 0,0002483 13 12 0,0116357 21 9 0,0303036 25
6 2 23 0,0003652 13 32 0,0122305 21 20 0,0308267 24
7 2 47 0,0005112 13 52 0,0128474 21 30 0,0313336 23
] 3 11 0,0006583 14 12 0,0134615 21 40 0,0318252 22
3 3 34 0,0008603 14 31 0,0140843 21 43 0,0322563 21
10 3 58 0,0010263 14 50 0,0147114 21 39 0,0327598 20
11 4 21 0,0012641 15 9 0,0153019 22 7 0,0331983 19
12 4 45 0,0014535 15 27 0,015592 22 15 0,03361587 13
13 5 3 0,0017544 15 46 0,0166344 22 23 0,0340215 17
14 5 32 0,0020283 16 4 0,0172889 22 30 0,0344075 16
15 5 55 0,0023262 16 21 0,0172343 22 37 0,0347713 15
16 6 18 0,0026327 16 33 0,0185884 22 44 0,0351076 14
17 5] 41 0,002557 16 56 0,0152452 22 50 0,0354287 13
18 7 4 0,0033043 17 13 0,0198993 22 35 0,0357292 12
13 7 27 0,0036818 17 29 0,020561 23 1 0,0360096 11
20 7 50 0,0040559 17 46 0,021207 23 5 0,0362645 10
21 g 12 0,0044613 18 2 0,0218641 23 10 0,0364243 9
22 8 35 0,0048817 18 17 0,0225115 23 13 0,0366592 3
23 8 57 0,0053254 18 33 0,0231576 23 17 0,0368854 7
24 3 13 0,0057688 18 43 0,0237975 23 20 0,0378475 6
25 ) 41 0,0062358 19 2 0,0244323 23 22 0,0371796 3
26 10 3 0,0067166 19 17 0,0250372 23 24 0,037293399 4
27 10 25 0,007216 13 31 0,02568 23 26 0,03737587 3
28 10 47 0,0077297 19 44 0,0263619 23 27 0,0374399 2
29 11 8 0,0082501 19 58 0,0268986 23 28 0,037478 1
| 28 0,0374324 0
R & _ &£ 2
2E 4 o, % %, G, -
P “ 7 + 4 < % S a




EK 9: A‘dadu’l Burlc Tablosu
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	Eklerde günümüz Türkçe’sindeki sertleşme kurallarına uydum. Eski Türkçe’de iylemek, idüb, oldığı yazımlarına sahip ek fiilleri; eylemek, edip, olduğu şekliyle günümüz Türkçesi fonetik ve imlasına uygun yazdım. Emr, asl, sıfr, vakt gibi Arapça kelimele...
	Latinizasyon boyunca tamlama ve kelime yazımlarında Türk Dil Kurumu Yayınları’ndan basılan Prof. Dr. Paşa Yavuzarslan’ın yayına hazırladığı Şemseddin Sami’nin Kâmus-ı Türkî’sinden faydalandım.
	Parantezler metnin kendisinde bulunmaktadır. Hoca İshak Efendi’nin yerleştirdiği her yere ben de koydum ve paragraf başı için tercih ettim. Cümlenin bittiği bazı yerlerde parantezle başlamayan paragraflar ise kolay okunabilmesi için benim tercihimdir....
	Dizgi kaynaklı olduğunu düşündüğüm bazı imla hatalarını görebildiğim kadarıyla metin içerisinde düzelttim. Hatalı halini dipnotta belirttim.
	Köşeli parantez ise benim tasarrufumdur ve matbu metindeki sayfayı göstermektedir.

	Akademik metinlerde Arapça ve Farsça’da bulunup Türkçe’de bulunmayan mahreçlere de atanan karakterler ile yapılan transliterasyon yöntemini yeni bir harf devrimine maruz kalma hissi verdiğinden kullanmadım.
	Tezlerde eserlerin transkripsiyon metinleri genellikle ekler kısmına konulur. Böyle bir durumda içindekilerde bölümlerin sayfaları gösterilmediğinden latinize metnin hiç kolaylık sağlamadığını, kullanışsız kaldığını sık sık tecrübe ettim. Latinize edi...
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