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Eski eserlerin koruma ve onarim (restorasyon ve konservasyon) ¢alismalar: belgeleme, teshis, uygulama (temiz-
leme, yapistirma-dolgu-tiimleme, saglamlastirma-koruma) ve bakim asamalarindan olusmaktadr.

Onarim gerektiren uygulamalarda, eserin sorunlarimn teshisi kadar eserin orijinal malzemelerinin icerikleri-
nin ve niteliklerinin bilinmesi de énemlidir. Ozellikle camii, kilise, saray, medrese, hamam gibi binalarla kale,
koprii, cesme, heykel gibi anitsal yapilarin iiretiminde kullamlms olan tas, tugla, har¢-siva ve diger orijinal
malzemelerinin icerik ve niteliklerinin bilinmesi, uygulamada kullamlacak onarum malzemelerinin secimi ve
iiretilmesi igin bir gerekliliktir. Ancak bu bilgilerin elde edilmesiyle yan yana kullamilacak olan orijinal ve ona-
rim malzemelerinin fiziksel, kimyasal ve mekanik oOzellikleri birbirleriyle uyumlu ve benzer olacaktir. Aksi
takdirde saglikl: bir onarinun yapilmas: pek miimkiin degildir. Ciinkii yan yana kullanilan orijinal ve onarim
malzemeleri farkl fiziksel ve mekanik ozeliklere sahip olduklarinda, birbirleri iizerine mekanik baskilar ya-
ratacaklardir. Bu baskilar sonucunda da zayif olan yapr malzemelerinin (¢cogunlukla orijinal malzemelerdir)
hasar gormesi kaginilmazdir. Bunun sonucu olarak koruma ve onarimi yapilan eset, ¢evre kosullarinin etkisine
bagl: olarak kisa veya orta vadede, orijinal malzemeleri hasar goreceginden, tekrar onarim gerektirir hale
gelecektir.

Bu ¢alismada, 1999 depreminden zarar gormiis, Istanbul Fatih Camii Kiitiiphanesinin har¢ ve swva analizleri
yapilmis ve degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore harg ve sivalar 4 grup altinda toplanmugtir. Birinci grup
harg ve swvalarda baglayici olarak % 30-35 oraminda kaymak kire¢ baglayici, % 0,20-0,50 kitik katk: ile tamami
kirectasi kirigi olan % 65-70 dolgu kullanilmistir. Ayni baglayict ve katkimn kullanildigi ikinci grupta dolgu
olarak % 15-20 kiregtas kirig1 ile yaklasik % 50 oramnda tugla kirig kullanilmistir. % 30-35 hidrolik kirecin
baglayici oldugu iiciincii grup harg ve sivalarda agrega olarak sadece tugla kirigr kullamlmugtir. Ugiincii gruba
dahil edilen ve muhtemelen 1894 depremi sonrasinda iiretilmis olan harglarda tugla kirigi'min yaklasik % 30°u
¢akil niteliklidir. Son dénem restorasyonu’nda kullanilmis olan Dérdiincii grup harglarda baglayici olarak %
25-30 hidrolik kireg, dolgu olarak % 15-20 kiregtas: kirigi, yaklasik % 30 tugla kirigi ve % 30 kum kullanilmgstir.

Fatih Camii Kiitiiphanesini restorasyonunda kullanilacak onarim harg ve stvasi olarak, alindiklar: yerlere bagli
olarak birinci, ikinci ve iigtincii grup karisimlar onerilmistir. Dordiincii gruba dahil olan yerlerde ise onarim
malzemesi olarak iigiincii grup harg karisimi onerilmistir.

Boylece, onarim sonrasinda, Fatih Camii I Mahmut Kiitiiphanesinin yap: teknolojisi degistirilmezken, ona-
rimda kullamilan yeni harg ve sivalarin orijinal malzemeler iizerine fiziksel ve mekanik baski yapmasi da
engellenmis olacaktir. Bu da yapinin uzun bir siire, bir problem ve onarimla karsilasmadan saghkli yasamasini
saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarihsel harglar, restorasyon, konservasyon, I. Mahmut Kiitiiphanesi, harg analizi

The restoration and conservation works of the monuments consist of documentation, diagnosis, remedies (such
as cleaning, rendering, consolidation and protection) and maintenance steps.

The qualities and compositions of original materials including stone, brick, mortar-plaster and other repair
materials of the monumental structures, such as mosques, churches, palaces, madrasas, public baths, fortresses,
bridges, fountains, should be analyzed, as well as the problems and the source of problems, particularly in diag-
nosis step of the restoration and conservation works. Having these data, the correct and the most suitable repair
technique and the contents of repair materials can be designed for subsequent restoration and conservation
works. This will also cause the similarity and compatibility, in physical, chemical and mechanical properties
between the original and new repair materials. Otherwise the original and repair materials would cause stresses
to each other, and the weak materials, mostly the original ones, would be damaged inevitably. As a result, the
original materials of the monument would be damaged and would require re-repair in the short or medium
term, depending on the impact of environmental conditions.

In this case study, the mortars and plasters of Library of Fatih Mosque, in Istanbul, which have been destroyed
by the earthquake in 1999, was studied. According to the results of the analysis, there are 4 groups of mortars
and plasters. The composition of the first group is consists of 30-35 % non hydraulic lime as the binder, 0.20-
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0.50 % tows (fibers) as additive, and, the limestone particles as aggregates while the second group has 15-20
% limestone and ca.50 % brick aggregates. The third group mortars and plasters are also have 30-35 % non
hydraulic lime as the binder, but they have only broken pieces of brick as aggregate. The mortar of the third
group, which probably produced after the earthquake in 1894, are also have ca.30 % brick gravels. The fourth
group mortars which are the recent restoration materials have 20-25 % hydraulic lime as the binder, and, 15-20
% limestone, ca. 30 % brick pieces and ca. 30 % sand as aggregate.

In the restoration of the Library of Fatih Mosque, regarding to the place of samples taken the first, second and

the third group of mortars were recommended as new restoration materials. For the places of forth group mate-
rials, the third group restoration materials were proposed.

Thus, the building and material technology of the Library of Fatih Mosque, did not change, and the new repair
materials will not cause any physical and mechanical pressure stresses on the original ones. This also will cause

surviving of the monuments for a long time without having any problem and repair.

Key Words: historical mortars; restoration; conservation; Library of Fatih Mosque; mortar analysis

GIRIS

Harg ve sivalar, bir yapida yapim sirasinda ya da son-
rasinda tstlenmis olduklar: islev dolayisiyla, yeni yapi-
larda oldugu gibi, kiiltiirel mirasimiz olan tarihi yapila-
rinda 6nemli elemanlarindandir (Giile¢ A, 1992). Kiil-
tiirel mirasimiz olan tarihi anitlarimiz tizerinde bilimsel
arastirmalar yapilmadan, bilingsizce ve sadece bilinen
giincel yontemlere dayali olarak yapilan koruma - ona-
rim ¢aligmalar: telafisi miimkiin olmayan hasarlara yol
acabilmektedir. Bu tiir uygulamalarin 6niine gecebilmek
ve uygulamada dogru materyalleri secebilmek icin de-
tayli bilimsel veriler elde edilmeli, koruma ve onarim
caligmalar: genel restorasyon ilkeleri dogrultusunda ya-

pilmalidir.

Koruma ve onarim ¢alismalarinda amaclanmast ge-
reken asil hedef eser malzemelerinin nitelikleri ile birlikte
eserin yapim tekniklerinin de olabildigince korunmasi ol-
malidir. Bu da oncelikle eserin iiretiminde kullanilan mal-
zeme ile teknolojisinin karakterizasyonu ve gerekli analizler
sonucunda yapilacak olan dogru teshis sonucunda proje-
lendirilecek koruma ve onarim yontemleri ile miimkiindiir.
Gerekli oldugu durumlarda yapilacak olan miidahaleler ko-
ruma ve onarim ilkeleri dogrultusunda projelendirildikten
sonra, bu kapsamda kullanilacak olan malzemeler ve tek-

nikler belirlenmelidir.

Tarihi eserlerin konservasyon ve restorasyon projelerin-
de koruma basamaklari, gerektigi durumlarda siralamanin
degismesi yada bazilarina ihtiyag duyulmamasi ile birlikte
belgeleme, teshis, uygulama (temizleme, yapistirma-dolgu-
tiimleme, saglamlastirma-koruma vb.) ve bakim agamala-
rindan olusmaktadir (Giileg, A., 2009).

Eserin malzemesinin igerik ve niteliklerini belirleme-
den yapilacak olan onarim c¢alismalarinda kullanilacak
malzemelerin eserle farkli kimyasal, fiziksel ve mekanik
ozelliklere sahip olmasi durumunda cesitli mekanik bas-
kilar olusacaktir. Bu mekanik baskilarin etkisi, gogunlukla
niteligini yitirmeye baglamis olan daha zayif durumdaki

orijinal malzeme tizerinde olacak ve bunun sonucunda ya-

pilacak onarim c¢alismalar1 faydadan ¢ok zarar getirecek,
bozulma siirecini hizlandiracak, geri doniigiimsiiz hasarlara

yol agacaktir.

Yapisal anitlarda bu tiir problemlerin ve kayiplarin
olusmamas! i¢in yapilacak teshis ¢aligmasinda anita ait
malzemelerin ve problemlerin teshisinin muhakkak ya-
pilmas: gereklidir. Bu amagla yapilacak olan anitlarin 6z-
giin harg ve sivalarinin karakterizasyonu, ancak yapinin
farkli yerlerinden alinan ¢ok sayida 6rnek iizerinde ya-
pilacak olan kimyasal, fiziksel, petrografik, mineralojik
ve biyolojik analizler sonucu saptanabilir. Bu analizler
neticesinde, yapilacak olan koruma - onarim projesinin
hazirlanmasi yaninda, orijinal har¢ ve sivalarin icerik-
leri ve nitelikleri tespit edilerek, onarim ¢aligmalarinda
kullanilacak olan, orijinal malzeme ile benzer nitelikte
harg ve siva karigimlar1 belirlenmis olacaktir. Belirlenen
bu har¢ karigtminin kullanilmasiyla orijinal malzemeler
tizerinde olusabilecek fiziksel ve mekanik baskilar 6nlen-
mis olacaktir (Jedrzejewska, 1960, 1967 and 1982), Chiac
and Penkale (Chiac, 1984), Cliver (Cliver, 1974), Stewart
and Moore (Stewart, 1981), Dupas (Dupas, 1981), Cha-
rola et al. (Charola, 1984), Giile¢ (Giile¢ 1992), Giileg and
Ersen (Gulec, 1998,) .

1) FATIH CAMIi ve I. MAHMUT KUTUPHANESI

Fatih Kiilliyesi, Fatih Sultan Mehmet II tarafindan,
[stanbul’'un fethinin hemen ardindan 1462-1470 tarihleri
arasinda, giiniimiizde kendi ismiyle anilan Fatih semtinde,
Mimar Sinaniiddin Yusuf bin Abdullah’a (Atik Sinan) yap-
tirlmustir. Kiilliyeyi olugturan yapilar arasinda cami, mek-
tep, kiitiiphane, sekiz semaniye ve sekiz tetimme medresesi,
imaret, kervansaray, muvakkithane, tabhane, dariissifa ve
hamam bulunmaktadir. Bu yapilarin bir kismu giiniimiize

ulasamamustir.

Cami ve medreseler, Tiirbe Kapisi, Boyac1 Kapisi, Bo-
rekgi Kapis1 ve Corbaci Kapisi adlarini alan dort avlu kapi-
styla disariya acilan bir dis avluyla ¢cevrelenmislerdir. Giinii-

miize yalnizca Corbact Kapist orijinal olarak ulagabilmistir.
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1509 yilinda meydana gelen ve ‘kiigiik kiyamet’ denilen
bityiik depremde Fatih Cami kubbesinin hasara ugradig,
hatta siitun baghiklarinin par¢alandigi ve kubbenin ¢arpildi-
1, kiilliyenin dariissifa, imaret ve medrese gibi yapilarin da
ozellikle kubbelerinde biiyiik hasarlar olusdugu bilinmekte-
dir. 1557 ve 1754 depremlerinde yeniden hasar goren cami
onarilmigsa da 1766 depremine dayanamamus, biiyitk kub-
besi tamamen ¢6ktiigii gibi duvarlari da tamir edilemeyecek

derecede yikilmistir.

1766 depreminde harap olan eser, 1767de Sultan Mus-
tafa III tarafindan Mimar Tahir Aga’ya onartilmugtir. Ik
yapidan sadirvan avlusunun ii¢ kolu, tak kapisi, mihrap ve
birinci serefeye kadar minareler kalmistir. 1772'de birgok

ekler yapilan cami tekrar ibadete agilmustir.

Fatih Killiyesi kapsaminda insa edilmis olan kiitiip-
hanesi zamanla bozulmus, kitaplar1 dagitilmistir. Kitap-
larin bir kisminin uzun siire caminin igindeki dolaplarda
muhafaza edildigi tahmin edilmektedir. 18.yyda Sultan
I.Mahmut tarafindan caminin kible tarafina bitigik ola-
rak kubbeli olan ayr1 bir kiitliphane binas1 yaptirilmigtir.
1742de insa edilen bu kiitiiphane binasinin dis avluya
acilan ve mermer merdivenlerle ¢ikilan kapisindan bagka,
caminin i¢ine agilan ikinci bir kapisi vardir. Kitiiphane-
nin igindeki kitaplarin rutubetten zarar gérmemesi i¢in
altinda bir mahzen bulunmaktadir. Bu bina 1956'da bo-
saltilarak koleksiyonunda bulunan kitaplar Sileymaniye
Kiitiiphanesine taginmigtir. [.Mahmut Kitiiphanesi 1999
depreminde biiytik zarar gormiis, yapinin yikilmamasi
i¢in i¢ten ve distan ahsap ve demir iskeleleri yapilarak
askiya alinmistir (Demir, 1991, Kuban, 2000, Kiititkoglu
2000 ve Eyice 1994).

2. DENEYSEL CALISMALAR
Mahmut

Kitiiphanesinden alimmis olan harg ve siva 6rneklerinin

Bu c¢alismanin amaci, Fatih Camii L

baglayicilarinin, dolgularinin ve varsa katkilarinin nitelik-
leri yaninda miktarlar: ile ayrismalarina neden olan suda
¢Oztinebilir tuzalarin bulunup bulunmadiginin belirlenme-
si oldugu icin deneysel ¢alismalarda ileri aletlerle yapilan
analizlerin kullanilmasina gerek goriilmemis, sadece gorsel
analiz, kizdirma kayb: analizi, suda ¢6ziinebilir tuzlarin
analizi, asitle muamele ve petrografik analizler yapilmis ve

sonuglar1 degerlendirilmistir.

2.1. Ornek Alma ve Gorsel Analiz

Ornek alma ve gorsel analiz, teshis agamasinda be-
lirleyici bir rol oynayan ilk ve 6nemli bir basamak olup
bu islem ilgili uzman kisiler tarafindan gergeklestirilme-
lidir. Alinan 6rnekler say1, miktar, boyut ve nitelik baki-
mindan, malzemelerin iceriklerinin belirlenmesi yanin-

da yapida goriilebilen bozulmalarin teshisini ve onarim
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Onerisini saglayacak maddi verileri verebilecek 6zellikte

olmalidir.

Malzemelerin benzer ve farkli 6zellikleri ile birlikte ni-
teliklerini saptamak, bozulma sebeplerini tespit etmek ve
onarim i¢in benzer karigimlari belirlemek amaciyla yapinin
farkli noktalarindan alinmis olan 2 harg ve 12 siva 6rnegi-
nin yerleri planda gosterilmistir (Plan 1). Alinan 6rnekler;
yeri, stvanin dokusu, rengi, dayanim giicii (saglamligi), ka-
linhig1, agregalarinin tipi, rengi, boyutu ve yaklasik miktars,
organik katkilar1 vb. acilardan incelenip tanimlanarak so-

nuglari tablo 1'de verilmistir.

2.2. Kizdirma Kaybi (Kalsinasyon) Analizi

Malzemede, siirekli artan sicakliga bagh olarak meyda-
na gelen agirlik degisiminden yararlanarak nem, molekiil
suyu (bagil su) ve organik madde miktarinin belirlenmesi
ile CO, kaybindan CaCO, miktarinin hesaplanmasidur. Or-
neklerin lifli katkilar1 ve ¢akil nitelikli (10 mmden biiytik
boyutlu) agregalar1 ayiklandiktan sonra kalan kismi, ince
toz (125 p elek alt1) haline getirilene kadar havanda déviil-
miistiir. Ortalama 2 g 6rnek seramik krozeye konularak
0,0001 hassasliktaki terazide (Vibra) tartilarak kiil firininda
10545 °Cde 4 saat, 55045 °Cde 1 saat, 1050+5 °Cde 0,5 saat
kizdirilmig, her 1sitma sonrasinda desikatorde sogutulduk-
tan sonra tartilmistir (RILEM TC 167-COM, 2005). Agirlik
farkindan érneklerin % nem, % 550 °C ve CaCO, oranlar1
hesaplanmistir (Ersen, A., Giileg. A., 2009). Analiz sonugla-

r1 tablo 3’te verilmistir.

2.3. Suda Cozunebilir Tuzlar ve Yag ile Protein
Analizi

Orneklerin iceriginde bulunan suda ¢oziinebilir tuz-
larin nitelikleri (klor (C), siilfat (SO,), karbonat (CO,")
ve nitrat (NO,) tuzlar1) ile yaklagik miktarlari ile protein,
yag gibi katki maddesinin varligini belirlemek amaciyla
analizler yapilmistir. Tuzlarin ve katkilarin nitelikleri basit
spot testlerle arastirilmis, tuzlarin miktar analizler ise ilet-
kenlik 6zellikleri kullanilarak belirlenmistir. Ogiitiilerek toz
haline getirilmis 1 g 6rnek 100 ml de-iyonize su igerisin-
de bir giin bekletilmistir. Bir giin sonra ¢6zeltinin berrak
kismindan alinan stok ¢ozelti kullanilarak suda ¢oziinebilir
tuz analizleri yapilarak tuzlarin nitelikleri tespit edilmistir.
Hazirlanan stok cozeltilerinin iletkenligi konditktometre
(Orion Model 105) ile mikrosimens (ps) olarak ol¢iilmis
ve orneklerdeki suda ¢oziinebilir tuzlarin yar: kantitatif ola-
rak miktarlari, referans tuzlar kullanilarak hesplanmuistir.
Protein, kurayabilir yag vb organik katkilarin nitelikleri, toz
ornekler tizerinde spot testler kullanilarak belirlenmistir
(Giileg,1992). Orneklerin iceriklerinde bulunan tuzlar ve
yaklagik miktarlar: ile organik katkilarin nitelikleri tablo

2de verilmistir.
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Ornek No Ornek tipi Orneklerin Yeri Kalinligi Renk Agrega Tipi Katkisi Durumu
(mm) (Max. boyut, mm)
1a KS Kubbe 7 (i¢) 20-25 Pembe TK (2), BK Kitik Saglam
1b is Kubbe 7 (i¢) 1-2 Beyaz - Saglam
2a KS Kubbe 2 (ig) 15-25 Pembe TK (5), BK Kitik Saglam
2b is Kubbe 2 (ig) 1-2 Beyaz - Saglam
3a KS Tromp 3 (ic) 20-65 Pembe TK (5), BK Kitik Saglam
3b is Tromp 3 (ig) 1,5-2 Beyaz - Saglam
4a KS Timpanone 4 (i¢) 15-20 Koyu Pembe TK (5), BK Kitik Saglam
4b is Timpanone 4 (i¢) 2-3 Beyaz - Saglam
S Kemer 4 (ig) 8-12 Beyaz - Kitik Saglam
S Kornis 3 (i¢) 10-20 Beyaz - Kitik Saglam
7 S Pencere 2 (i) 15-20 Beyaz - Kitik Saglam
8a KS Pencere 2 (ig) 25-30 Koyu Pembe | TK (2), BK Kitik Zayif
8b is Pencere 2 (inner) 1,5-2 Beyaz - Zayif
9a KS Pencere 2 (i¢) 15-20 Pembe TK (2), BK Kitik Zayif
9b is Timpanone 4 (i¢) 1,5-2 Gri Beyaz - Zayif
10 S Payanda 1 (dis) 15-20 Pembe TK (2), BK Kitik Zayif
11 S Payanda 1 (dig) 15-20 Pembe TK (4), KT (4), BK Kitik Zayif
12 S Ana Kubbe 7 (dis) 20-65 Pembe TK (2), BK Kitik Saglam
13 H Ana Kubbe 7 (dis) 15-25 Koyu Pembe | TK (2), BK - - Cok Saglam
14 H Dogu Duvari (dis) 4-5 Koyu Pembe | TK(2), BK - - Saglam

S: Swva: H: Harg: K: Kaba: B: Bitim (iist); TK: Tugla Kirigi; BK: Beyaz Kiitle; KT: Kire¢ Tag: Kirigt
Tablo 1. Harg ve siva rneklerinin gorsel ozellikleri

2.4. Asit Kaybi ve Elek Analizi

Bu analiz 6rneklerin icerigindeki baglayici kisim ve kar-
bonatl agregalar disindaki silikatli agregalarin nitelikleri ve
boyut dagilimlarinin saptanmasi amaciyla har¢ ve sivalarda
uygulanmigtir. Ortalama 20-25 g 6rnek 105+5 °Cde kuru-
tulup tartildiktan sonra % 10’luk hidroklorik asit (HCI) ile
muamele edilerek pargalanmistir. Ornegin asitle girmeyen
kismu filtre edilerek yikandiktan sonra 105+5 °Cde kurutu-
lup tartilmus, 125, 250, 500, 1000’ luk elek seti kullanilarak
elenip ayr1 ayri tartilmis ve agregalarin boyut dagilimi tes-
pit edilmistir. Daha sonra her boyut grubundaki agregalar
stereo mikroskop altinda incelenerek parcacik nitelikleri
ve yaklasik oranlar1 belirlenmistir. Orneklerin asit kayb ve
elek analiz souglari tablo 3 ve 4’te verilmistir (Ersen, A., Gii-
leg. A., 2009, RILEM TC 167-COM, 2005).

2.5. Petrografik Analiz

Harg ve sivalarda, 6nce hazirlanan parlak (kalin) ke-
sitlerinden stereo mikroskop ile 6rnegin baglayici-agrega
oranlari, baglayici fazlari, agrega tiirleri, sekilleri, boyutlars,
daha sonra hazirlanan ince kesitlerinden, polarizan mikros-
kop kullanilarak, minerallerinin kesin olarak tanimlanmasi,
ayrigmalari, yeni olusan mineralleri, olusturduklar: dokusal
ozellikleri petrografik analiz yontemi ile incelenmistir. Ka-
liplara konulan 6rneklere vakum altinda epoksi (Araldite
AY 103and Hardener HY 956, CIBA- GEIGY) emdirilip
donduktan sonra kesit hazirlama cihazinda kesilerek epoksi
ile lamlara yapistirilmigtir. Yapistirilan 6rneklerin kesme,
inceltme ve parlatma islemi (Struers, Discoplan-TS) yapil-
diktan sonra stereo mikroskop (MBC-10, tek nikol) altinda

degerlendirilmistir. Daha sonra 6rnekler yaklagik 30 mik-
ron kalinliga kadar tekrar inceltilip parlatilarak polarizan
mikroskop (SOIFE cift nikol) altinda degerlendirilmistir.
Petrografik analiz sonucunda elde edilen dokusal ve mine-

ralojik veriler tablo 4’te verilmistir.

3. Sonuclar ve Degerlendirilmesi

Harg ve siva 6rneklerinin tip, kalinlik, renk, agrega tip-
leri, katkilar1 ve saglam olup olmadiklari (durumlari) gibi
gorsel ozellikleri belirlenmis ve sonuglar: tablo 1de veril-
migtir. Ornekler {izerinde yapilan gérsel analiz sonucuna
gore 1, 2, 3, 4, 8 ve 9 nolu siva 6rneklerinin hem kaba (alt)
hem de bitim (iist) stva katmanlar1 varken diger 6rneklerde
sadece kaba siva katmani vardir.1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 11 ve 12
nolu kaba sivalar ile 13 ve 14 nolu harg 6rneklerinde agrega
olarak tugla kiriklar1 ve kire¢ tas1 kiriklari kullanilmigken
5, 6 ve 7 nolu kaba sivalarda agrega olarak sadece kireg tas
kiriklart kullanilmigtir. Bitim sivalarinin agregalari ise toz

haline getirilmis kireg tas kiriklaridir.

Orneklerin igeriginde bulunan suda ¢oziinebilir tuzla-
rin kalitatif ve yar1 kantitatif analizleri basit spot testler ve
kondiiktometre (Orion Model 105) ile, protein ve yaglarin
kalitatif grup analizleri ise spot testler ile yapilmis ve sonug-
lar1 tablo 2de verilmistir. Analiz sonuglarina gore orekle-
rin tamaminda klor (Ce) ve siilfat (SO,) tuzlarinin, 1, 2, 3,
4, 6,7,9, 10 and 12 nolu 6rneklerde ise ilave olarak nitrat
(NO,) tuzunun bulundugu tespit edilmistir. Toplam mik-
tarlar1 % 0,75 ile % 3,86 oranlar1 arasinda degisen tuzlardan
klor ve siilfat tuzlarinin son onarim doneminde kullanilmig
olan portland ¢imento baglayicili onarim malzemelerinden,

nitrat tuzlarinin ise kus, bocek vb canlilarin atik ve kalinti-

restorasyen
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.. [letkenlik

Ornek No ce SO~ CO- NO, () % Tuz Protein Kuruyabilir Yag
la ++ + - + 181 0,91 + -
2a ++++ + - ++ 769 3,86 + -
3a ++++ ++ - ++ 444 2,23 ++ -
4a + +++ - + 679 3,41 +++ -
5 + + - - 195 0,98 +++ -
6 ++++ + - ++ 425 2,13 + -
7 + + - + 126 0,63 ++ -
8a ++ + - - 175 0,88 +++ -
9a +++ ++ - ++ 697 3,50 ++ -
10 ++ + - + 327 1,64 - -
11 ++ + - - 150 0,75 + -
12 ++ ++ - + 702 3,52 ++ -
13 + ++ - - 340 1,71 + -
14 + +++ - - 602 3,02 +++ -

- Yok; +: Var-Yok; +: Azvar; ++: Var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var;

Tablo 2. Orneklerin suda ¢ziinebilir tuzlarinin nitelik ve yar: kantitatif analizleri ile protein ve kuruyabilir yaglarimn analizi.

Ornek Kizdirma Kaybi Asitte Elekte Kalan Agregalar (%)

No Nem 550°C CaCoO, Kayip Kalan 1000p 500p 250 125p <125u
la 1,13 6,41 45,56 60,83 39,17 9,90 1,14 55,84 6,09 27,03
2a 4,62 9,97 42,53 64,04 35,96 12,75 2,32 46,35 7,18 31,40
3a 5,35 9,14 43,66 63,91 36,09 7,14 0,59 58,61 5,96 27,71
4a 20,48 8,71 36,02 63,08 36,92 12,10 2,26 50,27 7,18 28,19
4b ? ? ? 95,14 4,86 0,58 0,58 15,20 38.60 45,03
5 16,55 7,32 79,67 97,08 2,92 3,57 3,57 64,29 3,57 2500
6 1,71 7,63 79,17 95,94 4,06 6,35 1,59 63,49 7,94 20,63
7 0,69 7,28 82,12 95,50 4,50 12,50 7,14 51,79 8,93 19,64
8a 1,20 4,25 25,04 38,04 61,69 9,20 2,66 44,48 8,72 34,95
8b ? ? ? 85,80 14,20 4,31 0,86 37,93 9,48 47,41
9a 4,60 8,98 44,55 67,17 32,83 16,55 3,96 46,76 5,94 26,80
10 1,43 9,91 42,11 64,97 35,03 7,38 2,77 51,66 6,64 31,55
11 0,89 6,82 43,13 57,73 42,27 69,64 0,95 19,45 1,98 7,98
12 ? ? ? 66,67 33,33 50,65 6,49 20,78 3,90 18,18
13 1,01 4,19 22,24 30,82 69,18 12,48 2,94 44,59 8,99 31,01
14 2,25 8,30 42,88 70,99 29,01 20,91 3,64 50,91 6,36 18,18

?: Analiz yapilmamugtir
Tablo 3. Orneklerin Kizdirma kaybr, asit kaybi ve elek analiz sonuglar:.

larindan kaynaklandig: ditstiniilmistiir. Protein ve yag ana-
liz sonuglarina gore, 6rneklerin hi¢ birinde yag bulunmaz
iken, 6 ve 10 nolu 6rnek haricindeki diger 6rneklerde pro-
tein bulunmugtur. Orneklerde tespit edilen proteinin, siva
yuzeylerine uygulanmis olan kalemisi bezemelerin baglayi-

cilarindan sivalara sizdig diistiniilmektedir.

Ornekler iizerinde yapilmis olan kizdirma kaybi analizi,
parlak kesit iizerinde yapilan stereo mikroskop analizi ile
birlikte degerlendirildiginde, 6rnek 13 haricindeki tim or-
neklerde baglayici olarak % 30-35 oraninda kaymak (non-
hidrolik) kirecin kullanildig: tespit edilmistir. Ornek 13’tin

restorasyen

baglayicisi ise % 20-25 oraninda su (hidrolik) kirecidir. 105
°C kayiplarina gore 4a ve 5 nolu orneklerin 1slak, 2a, 3a ve
9a nolu 6rneklerin nispeten kuru, diger 6rneklerin ise kuru
oldugu belirlenmistir. 550 °C kayiplarina gore orneklerin
igeriginde toplamda % 4,25 ile % 9,97 arasinda degisen
oranlarda molekiil suyu, kitik vd organik katkilarin bulun-
dugu belirlenmistir.

Hidroklorik asitle (% 10’luk) muamele edilen 6rnek-
lerin reaksiyona girmeyen silikathi agregalarinin boyut da-
gilimlar1 elek analizi ile belirlenmis ve sonuglar: tablo 3’te

verilmistir. Orneklerin agregalarinin boyut dagilimi, uygun
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Ornek No Ba,%li;}iqa i?aglllaz’:/j ; Bol:ritgur.\/[(:h]) giit:% Agg-Bag Faz1 | Bag-Bag Fazi Katk1 (%)
la NHL 30-35 4 TK(45-50), KK (15-20) Iyi fyi Kitik(0.50)
b NHL 40-45 Toz KK (55-60) fyi fyi -
2a NHL 30-35 4 TK (45-50), KK (15-20) fyi fyi Kitik (0.50)
2b NHL 40-45 Toz KK (55-60) fyi fyi -
3a NHL 35-40 3 TK (40), KK (15-20) Iyi Iyi Kitik (a few)
3b NHL 40-45 Toz KK (55-60) Iyi Iyi -
4a NHL 30-35 3 TK (35-40), LP (25-30) Iyi Iyi Kitik (a few)
4b NHL 40-45 Toz KK (55-60) Iyi Iyi -

5 NHL 35-40 Toz KK (60-65) Iyi Iyi Kitik (0.05)
6 NHL 30-35 Toz KK (65-70) Iyi Iyi Kitik (0.25)
7 NHL 30-35 Toz KK (65-70) Iyi Iyi Kitik (0.50)
8a NHL 25-30 2 TK (45-50), KK (20-25) Iyi Weak Kitik (0.10)
8b NHL 40-45 Toz KK (55-60) Iyi Tyi Kitik (a few)
9a NHL 30-35 2 TK (45-50), KK (15-20) Iyi fyi Kitik (0.10)
9b NHL 40-45 Toz KK (55-60) Iyi fyi Kitik (a few)
10 NHL 35-40 2 TK (40), KK (15-20) Iyi fyi Kitik (a few)
11 NHL 30-35 8 TK (35-40), KK (20-25) fyi fyi Kitik (a few)
12 NHL 30-35 4 TK (40), KK (20-25) fyi fyi Kitik (a few)
13 HL 20-25 2 TK (35), Q((35), KK (10) | Cok Iyi Cok lyi Kitik (a few)
14 NHL 30-35 4 LP(35-40), TK (25-30) Iyi Iyi Kitik (a few)

NHL: Non Hidralik Kireg; HL: Hidralik Kire¢; TK: Tugla Kirigi; KK: Kireg Tas: Kirigi; Q: Kuvars
Tablo 4. Orneklerin petrografik ozellikleri ile agregalarin stereo mikroskopik dzellikleri.

boyut dagilimi olarak kabul edilen “Fuller Egrileri” ara-
sinda kaldig1 tespit edilmistir. Orneklerin silikatl agrega-
larmin ¢ogunukla tugla kirig oldugu, sadece 6rnek 13’tin
agregasinin, kuvars agirlikl kara (ocak) kumu oldugu tespit
edilmistir.

Orneklerde agraga olarak bulunan ve hidroklorik
asitle uzaklastirilan kirectas: kiriklar: ve tozu, diger si-
likatli agregalarla birlikte, nitelik olarak 6rneklerin ha-
zirlanan ince kesitlerinden polarizan mikroskopla (¢ift
nikol), nicelik olarak parlak kesitlerinden stereo mikros-
kopla (tek nikol) gorsel olarak tespit edilmis ve sonuglari,
yaklasik alansal oranlar olarak, tablo 4’te verilmistir. Bu
analizlerle, 6rneklerin korunmusluk durumu (baglayici -
baglayic1 fazlar ile baglayici agrega fazlarinin durumu)
ile icerikte bulunan lifsel katkilarin nitelikleri ve miktar-
lar1 tespit edilmis ve sonuglar1 tablo 4’te verilmistir. Bu
degerlendirmelere gore 6rneklerin fazlarinin tamamu iyi
oldugu, genelinde %15 ile % 70 arasinda degisen oranlar-
da kiregtas: kiriklar1 ve tozu bulundugu, 1a, 2a, 6, 7, 8a
ve 9a nolu 6rneklerde % 0,10 ile % 0,50 oranlar1 arasin-
da kisa kesilmis ve doviilmiis keten kitiklarin lifsel katki
olarak kullanildigi, diger 6rneklerde ise lifsel katkinin
kirlilik olarak karistig1 anlagilmistir.

Bu calismanin amaci, Fatih Camii I. Mahmut Kiitiip-
hanesinin harg ve sivalarinin baglayici, aggrega ve katkila-

rinin niteliklerinin ve oranlarinin tespiti oldugu icin, ileri

analizlerin yapilmasina gerek goriilmemis ve yapilmis olan
analizlerden elde edilen bilgiler ile yapilacak olan uygula-
malar ile kullanilacak olan malzemelerin (harg ve sivalarin)

kompozisyonlari énerilmistir.

Tiim bu sonuglar bir araya getirildiginde, Fatih Ca-
mii 1. Mahmut Kiitiiphanesinden alinmig olan siva ve derz

har¢lar1 6rnekleri dort grup altinda smiflandirilmistir.

% 30-35 oraninda sondiiriilmiis ve bekletilmis hava ki-
recinin baglayici, 1 mm elek alt1 tas tozlarmnin dolgu olarak
kullanildig1 5, 6 ve 7 nolu 6rnekler 1. grup olarak siniflan-
dirilmstir. Orijinal veya en eski donem oldugu diistiniilen
ve % 0,20-0,50 aras1 degisen oranlarda kitik katk: iceren bu
orneklerin ylizeyi mala perdahi olup iizerine dogrudan ka-

lem isi bezeme uygulanmistir (Resim 1).

2. grup olarak siniflandirilan 1, 2, 3, 4, 8 ve 9 nolu 6r-
neklerde % 30-35 oraninda sondiiriilmils ve bekletilmis
hava kireci baglayici olarak kullanilmstir. % 0,20-0,50 arasi
degisen oranlarda kitik katk: iceren bu orneklerin, 2 mm
elek alt1 olan agregalarinin % 15-20’si kireg tas kirig1 kalani
tugla kirig1 ve tozudur (Resim 2). 1. grup sonrast bir do-
nemin (1894 depremi dncesi olabilir) onarim sivasi oldugu
distintilen bu 6rneklerin yizeyinde bulunan ve kalem isi
bezeme altlig1 olarak hazirlanan, 1,5-2 mm degisen kalin-
liktaki diizeltme astar sivalari1 % 40 civarinda bekletilmis
hava kireci baglayicili ve karbonatlagmis kireg veya kiregtasi

tozu dolguludur.
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Fotograf 1. Ornek I'in genel dokusu ve yiizeyindeki bitim (iist) svasi. Kireg baglayici iceriginde bulunan tugla-keramik kiriklar: ve tozu ile kalsit, kitik, siyah ciiruf

pargaciklar: ve iist (bitim) siva yiizeyindeki boya tabakalari.

Fotograf 2. Ornek 6'nin genel dokusu ve yiizeyinde bulinan boya tabakas:. Kireg baglayict iceriginde bulunan kalsit, kitik, siyah ciiruf paraciklar: ile tek tiik tugla

kiriklar: ve kuvars parcaciklar

Fotograf 3. Ornek 10°un genel dokusu ve yiizeyinde bulunan boya tabakas:. Kire baglayici iceriginde bulunan tugla kiriklar: ve tozu ile kalsit, kuvars ve siyah ciiruf

pargaciklar:.

Fotograf 4. Ornek 13'iin genel dokusu. Kireg baglayct iceriginde bulunan tugla-keramik kiriklar: ve tozu ile kalsit, kuvars ve siyah ciiruf parcaciklari.

% 30-35 oraninda sondiiriilmiis ve bekletilmis hava kire-
cinin baglayici, 4 mm elek alt1 tugla kiriklarinin dolgu ve katki
olarak kullamldig1 10, 11, 12 ve 14 nolu 6rnekler 3. grup olarak
siniflandirlmistir. Kitiksiz olan bu 6rneklerin yiizeyi mala per-
dahi olup tizerine dogrudan kalem isi bezeme uygulanmigtir
(Resim 3). 1894 depremi sonrasi bir dénemin onarim harci
oldugu diisiiniilen bu gruptan 11 nolu 6rnege, ayrica % 30 ci-
varinda 5-8 mm boyutlu tugla kirig: ilave edilmistir.

restorasyen

Tim bu 6rneklerden farkli olarak % 20-25 su kireci-
nin baglayici, 2 mm elek alt1 olmak tizere % 15-20’si kireg
tag1 kirig1 kalani yari yariya kara kumu ile tugla kirig: ve
tozunun agrega olarak kullanildig: 13 nolu 6rnek 4. grup
olarak siniflandirilmistir ((Resim 4). Kitiksiz olan bu gru-
bun en son onarim déneminde kullanilmis oldugu diigii-

niillmektedir.
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Sekil 1. Kiitiiphane Ornek alma yerleri

Fatih Camii, I. Mahmut Kiitiphanesinde yapilan genel
gorsel analizde, ozellikle i¢ mekanda 1. ve 2. gruba dahil
olan nitelikte sivalarin bulundugu tespit edilmistir. Yapinin
dis cephesinde ve tonozlarinda ise 3 nolu gruba ait nitelikte
swva ve derz harglartyla yapilmis olan onarim malzemele-
rinin oldugu tespit edilmistir. Son déonemde yapilan ona-
rimda ise (muhtemelen 1900 yilindan sonraki) su kirecinin
baglayic1 olarak kullanildii onarim harci (4. grup) kubbe
dis ytizeyinde kullanilmustir.

Sonug olarak, Fatih Camii I. Mahmut Kiitiiphanesin-
de yapilacak onarimda, yerine gore mevcut sivalarla 6zdes
olan onarim malzemelerinin kullanilmas: uygun goriilmiis-

tiir. Bu degerlendirmeye gore;

1. Grubun bulundugu bolgelerde baglayici olarak 1 ki-
sim sondiiriilmiis ve bekletilmis hava kireci (% 50 +3
su igeren), agrega olarak 2 kisim, 1 mm elek alt1 kire¢
tast tozu, katki olarak da 1 metrekiip harca 250 g po-
lipropilen lifinin (250 g/m® katik yerine) kullanilmas:
uygun olacaktir. Bu sivada har¢ suyu olarak, bol suda
bekletilmis kirecin berrak (doygun kalsiyum hidroksit

¢ozeltisi) suyunun kullanilmas uygun goriilmiistiir.

2. Grubun bulundugu boélgelerde baglayici olarak 1 ki-

sim sondiirilmis ve bekletilmis hava kireci (% 50

+3 su igeren), agrega olarak 2 kisim, 2 mm elek alt1
olmak iizere % 20 kireg tas kirig: ilave edilmis tugla
kirig1 ve tozu, katki olarak da 1 metrekiip harca 250
g polipropilen lifinin (250 g/m’ kitik yerine) kul-
lanilmasi uygun goériilmistiir. Bu sivanin yiizeyine
bitim (iist) sivasi olarak sondiriilmiis ve bekletilmis
hava kirecinin yiizeyinden alinacak, hacimce 1 ki-
sim kireg ile 1 kisim toz boyutlu (<500u elek altr)
kireg tag1 kiriginin kullanilmasi uygun goriilmiigtiir.
Kaba (alt) sivada har¢ suyu olarak, bol suda bekle-
tilmis kirecin berrak (doygun kalsiyum hidroksit
¢ozeltisi) suyunun kullanilmasi, iist sivada ise bu
suya % 3 oraninda akrilik emiilsiyonun katki olarak
ilave edildigi har¢ suyunun kullanilmasi uygun go-
rillmiistir.

Grubun bulundugu bélgelerde baglayici olarak 1
kisim soéndiiriilmiis ve bekletilmis hava kireci (%
50 £3 su iceren), agrega olarak 2 kisim, 4 mm elek
alti tugla kirig1 ve tozunun kullanilmasi uygun
goriilmistiir. Bu karisimda harg suyu olarak, bol
suda bekletilmis kirecin berrak (doygun kalsiyum
hidroksit ¢ozeltisi) suyunun kullanilmasi uygun

gorilmistir.
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4. Grubun mevcut harglarinda baglayici olarak hidro- sivalarin baglayicisi, dolgusu ve katkisi tespit edilmistir.
lik kire¢ bulunmakla birlikte, bu grubun bulundugu Kompozisyonlar1 bu tespitlere gore onerilen harg, siva ve
bolgelerde har¢ olarak 3. grup karigiminin kullanil- derz karigimlar1 kullanilarak onarim ¢alismalar1 bagari ile
mast uygun gorilmiistiir. tamamlanmustir.

Sonug olarak, Fatih Camii, I. Mahmut Kiitiiphanesinden

almmus olan Ornekler tizerinde yapilan analizlerle harg ve
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