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ETIiK BILDIRIM

Bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu, baskalarinin
eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta
bulunuldugunu, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bagli oldugum iiniversite veya bir bagka tliniversitedeki bagka bir ¢alisma

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Afife Betiil Biiyiik



BASAKSEHIR KUZEY AYAZMA KONUTLARINDA
ENERJiI VERIMLILIGINi ARTIRMAYA YONELIK
UYGULAMA YONTEMLERI

Afife Betiil Biiyiik

OZET

Stirdiiriilebilirlik ve iklim degisimi kiiresel bir sorun olup, son yillarin popiiler
konularindandir. Atmosfere salinan CO2 oranmin artmasi, giinesten diinyaya gelen
15181n yansimasini azaltmakta bu da sera etkisi ile yeryiiziiniin 1sinmasina sebep
olmaktadir. Yeryiiziiniin 1sinmasi; yangin, sel, kuraklik, erozyon gibi dogal afetlerin
artmasia yol agmakta ve tiim canli hayatin1 olumsuz etkilemektedir. Fosil yakit
kaynaklarinin da bir giin tiikenece8i g6z oniinde bulundurularak, stirdiiriilebilirligin
saglanabilecegi ve ¢evrenin zarar gormeyecegi alternatif kaynaklara ihtiyag

duyulmaktadir.

Kaynaklarin tiikenmesi ve dogal afetlerin artmasi tiim diinyay: ilgilendiren
meselelerdir. Bu ylizden diinya tilkeleri ¢0ziim arayisina gitmistir. Ulusal ve
uluslararasi yapilan miizakerelerde varilan sonuglardan en 6nemlisi karbon salinimini
azaltmaktir. CO2 gazinin saliniminin artmasinda en bilylik pay enerji sektoriine aittir.
Enerji tiiketiminin yaklagik 1/3’liikk kismi binalarda tiiketilmektedir. Binalarda

tiikketilen enerji ile agiga ¢ikan karbon saliniminin azaltilmasi énemlidir.

Calismanin konusu; Istanbul Basaksehir Ayazma bolgesinde yer alan proje
safthasindaki binanin dnce mevcut halinin 1s1 kaybi, yakit tiketimi ve CO2 emisyonu
hasaplanmistir. Sonra ayni bina, iyilestirme yapilarak enerji verimli hale getirilmistir.
Enerji verimli hale gelen binanin, 1s1 kaybi, yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu
hesaplanarak, yakit tiiketiminde yapilan tasarruf ve CO2 emisyon azaltimi

bulunmustur. Ayrica enerji verimli hale getirilen binanin ¢atisina fotovoltaik panel
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(PV) yerlestirilerek elektrik liretilmesi ve bu elektrigin binanin ortak elektrik giderleri

icin kullanilip fazlasinin da elektrik sebekesine satilmasi dngoriilmiistiir.

En sonunda da bir bina i¢in yapilmis olan bu hesaplamalarin yon farklari ihmal
edilerek, sitedeki binalarin toplami i¢in de yapilmistir. Sitenin toplam yakit tasarrufu
ve CO2 emisyonu azaltilmasi boyutlar1 gézler 6niine serilmis, kamu ve konuyla ilgili

kurumlarin dikkatine sunulmustur.

Anahtar kelimerler; siirdiiriilebilirlik, iklim degisikligi, enerji, binalarda

enerji verimliligi, fotovoltaik sistem.



IMPLEMENTATION METHODS FOR INCREASING ENERGY
EFFICIENCY IN BASAKSEHIR KUZEY AYAZMA
RESIDENCES

Afife Betiil Biiyiik

ABSTRACT

Sustainability and climate change are global problems and are among the
popular discussions of recent years. The increase in the rate of CO2 released into the
atmosphere reduces the reflection of the light coming from the sun to the earth, which
causes the earth to warm up with the greenhouse effect. The warming of the earth leads
to an increase in natural disasters such as fire, flood, drought, and erosion negatively
affects all living beings. Considering that fossil fuel resources will also run out one
day, alternative sources that ensure sustainability and no harm the environment are
needed.

Depletion of resources and an increase in natural disasters are global issues.
Thus, countries across the globe have started to seek a solution. The most important
result of the national and international negotiations is to reduce carbon emissions. The
largest share of the increase in the emission of CO2 gas belongs to the energy sector.
About 1/3 of energy consumption is consumed in residential buildings. It is important
to reduce the carbon emissions that are released by the energy consumed in the
buildings.

This study examines the calculated heat loss, fuel consumption and CO2
emissions of a building which is currently in the project phase in Istanbul Basaksehir
Ayazma region. The same building was later on turned into a more energy efficient
state through certain improvements. By calculating the heat loss, fuel consumption and
CO2 emissions of the building that has become energy efficient, savings in fuel

consumption and CO2 emission reductions are determined. In addition, it is planned
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that electricity will be produced with the installment of a photovoltaic panel (PV) on
the roof of the building, and this electricity will be used for the common electricity
expenses of the building and the surplus will be sold to the electricity network.
Finally, a total calculation of the buildings within the whole estate was made
neglecting the directional differences in the calculation that was made for a single
building. The total fuel saving and CO2 emission reduction dimensions of the estate

were revealed and brought to the attention of the public and relevant institutions.

Keywords: sustainability, climate change, energy, energy efficiency in buildings,
photovoltaic system.

Vi



ONSOZ

Her zaman miitebessim tavriyla beni karsilayarak sorularima itinayla cevap
veren tecriibe ve bilgilerini benimle paylasan degerli danisman hocam Prof. Umit

Dogay ARINC’a tesekkiir ve sevgilerimi sunarim.

Tiim zorlukta yanimda olan, maddi ve manevi destegini esirgemeyen fedakar
esim Muhammed’e, sevgili oglum Ali Yasar’a, benim sorumluluklarimi {istlenip bana
caligma ortami sunan anneme, babama ve kardeslerime, bilgisinden faydalandigim ve
tez calismamda biiyilk emegi olan arkadagim Murat Cift¢i’ye ve desteklerini
esirgemeyen arkadaslarim Abdulhamid Madarati, Merve Giines ve Feyzedin

Erkaplan’a tesekkiir ederim.

Haziran 2022 Afife Betiil Biiyiik

viii



ICINDEKILER

OZET ... oo \Y
A B ST R A T e Vi
ONSOZ......ooooeeeeeeeeee et ettt viii
SEMBOLLER ..ot Xii
SEKIL LISTEST ..ottt Xiv
TABLO LISTESI .......cocooiiiiiiiiccceeses st XVi
KISALTMALAR .ottt e e nna e e e nnne e e XViii
L] 1 23 1T 1
BIRINCI BOLUM........cooooiiiiiiiiccces st 3
1. SURDURULEBILIRLIK VE iKLIiM DEGISIKLIGI ............ccccovovvvviiinnee, 3
1.1. SURDURULEBILIRLIK .....oooioiioooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
1.1.1. Mimaride SiirdiiritlebilirliK................ccccooviiiiiii e 5
1.2, IKLIM DEGISTKLIGT oo, 9
1.2.1. iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2010-2023) ............cccocovvevrrreererrnnne. 12
1.3. ULKEMIZIN DAHIL OLDUGU ULUSLARARASI SOZLESME VE
PROTOKOLLER ..ottt e e e e e e e e e e e e nnsnneeeaas 19
1.3.1.Viyana SOzZIeSmeSi ...............ccoriiiiiiiiieic e 19
1.3.2.Montreal Protokolil ...................cocoiiriiiiiii e 19
1.3.3. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)
............................................................................................................................ 20
1.3.4. Kyoto ProtoKolii.............c.cccoooiiiiiiiiie e 20
1.3.5. Paris ANIaSmast...........cccooiiiiiiiiiiiiiie s 21
1.3.6.Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)...............c..ccccoo....... 22
TKINCI BOLUM ..ot 24
2. ENERJI VE YENILENEBILIR ENERJI.........cccccooovininiiinneeecn, 24
2.1, GUNES ENERJIST ..o 26
2.1.1. Giines Pilleri ve Uygulamalari...............cccoccooiiiiiiinii, 28
2.1.1.1. Monokristal (Tekli Kristal ) Glines Pilleri...........cccooveriieiiiiieniinnene 29



2.1.1.2. Polikristal (Coklu Kristal ) Glines Pilleri...........ccccovvviniiiniiiiniiiieiiinns 29

2.2. ENERJI VERIMLILIGT ... 29
2.2.1. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012-2023) .........ccccccvvvvvvereinenen, 30
2.2.2. Enerji Verimliligi Ulusal Eylem Plam1 (2017-2023) ..........ccccceevinenen. 31
2.2.3. On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023) .........cccocovvieiieve i, 36
A T = 411 o | SRS UOSRSR 36
2.2.3.2. KONUL ... e 37
2.2.3.3. Cevrenin KOTUNMAST ......ccviiiiiriiieiie sttt 37

2.3. DUNYADA VE ULKEMIZDE ENERJi VERIMLILIGI .......................... 38
2.3.1. Diinyada Enerji Verimliligi................cccoooiiiiiii 38
2.3.2.Ulkemizde Enerji Verimhiligi...............c..cccoooevevueverreereesceeceec e 40
2.3.2.1. MBVZUAL ... 41
2.3.2.1.1. Enerji Verimliligi Kanunu....................c..cc..ccccoenviiniiiiniiennnnen, 41
2.3.2.1.2. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi......................c...c.......... 42

2.4. BINALARDA ENERJI VERIMLILIGH...........oooooo. 47
2.4.1.TS 825 (Binalarda Is1 Yalitim Kurallary) .............cccooooiiiiiinin 51
2.4.2. Is1 Kayb1r Hesaplart..............cccoooiiiiiiiii 52
2.4.2.1. lletim Yoluyla (Ht) Olusan Ist Kaybl........c.cccoecvviveiiiererieresiieieesennn, 52
2.4.2.2. Havalandirma Yoluyla (Hv) Olusan Is1t Kayb1 .........ccccoeviiiiiiiiinnn 52
2.4.3. Is1 Kazanci Hesaplarl................ccooooiiiii 53
2.4.3.1.Binadaki I¢ Is1 Kazanglarinin Hesaplanmasi .............cccccevevevcerverenennnne, 53
2.4.3.2.Giinesten Gelen Is1 Kazancglarinin Hesaplanmast..........cccccoevceeiicnnnnee 53
2.4.3.2.1. Kazan¢ Kullanim Oranit (KKO) Hesabi .......................c.c..cccvvcuueennn. 55
2.4.3.2.2. Binamn Yillik Net Isttma Enerjisi Ihtivact Hesabi .......................... 57
2.4.4. Bina Catilarina Fotovoltaik (Giines Paneli) Sistem Uygulamalari .... 58

UCUNCU BOLUM ..ottt 59
3. ENERJI VERIMLILIGINI ARTIRMAYA YONELIK BINA INCELEMES]
.................................................................................................................................... 59

3.1. B1-10.BLO (2B+Z+4) MEVCUT BINA INCELEMESI .....ccccoviivieean.. 61
3.1.1.Mevcut Binanin Is1 Kaybr Hesabi................cccooooii, 67
3.1.2.Mevcut Binanin Is1t Kazanimi Hesabi ................c.ccooooiiiinini, 68
3.1.3.Mevcut Binanin Yilhk Yakit Tiiketimi, EP ve SEG Smifi ................... 70



3.2. B1-10.BLOK (2B+Z+4) ENERJI VERIMLI HALE GETIRILECEK BINA

INCELEMESI ... aeae e 71
3.2.1.Verimli Binanin Is1 Kayb1 Hesabi ...............cccccooiiiiiiiiii e 77
3.2.2.Verimli Binanin Is1 Kazanci Hesabi.................cccoooiiii, 78
3.2.3.Verimli Binanin Yillik Yakiat Tiiketimi, EP ve SEG Smnifi.................. 80

3.3. MEVCUT BINA ILE VERIMLI HALE GETIRILEN BINANIN

KARLASTIRILMASI ...ttt 81

3.4. A SINIFI OLAN BINANIN MALIYET HESAPLARI.........coccceeveeeeereee. 83
3.4.1. Bina ve Sitenin Yillik Yakit TGKetimi..........cccccoovviiriinininiiiniieen, 83
3.4.2.Mevcut ve Verimli Hale Getirilen Bina ve Sitenin Degisen
Malzemelerden Dolayr Maliyet Farki .................cccoooiiiiiiii 85

3.5. B1-10.BLOK (2B+Z+4) CATISINA YERLESTIRILEN FOTOVOLTAIK

GUNES PANELLERT ..o 88
3.5.1.Yerlestirilen Panellerden Elektrik Uretim Miktari.............................. 89
3.5.2.Yerlestirilen Panellerin Maliyeti .................cccccccooiiiiiiiiiii 92

SONUC VE ONERILER ..........c.cooioiiiitieeeeeeeeeee e 94
KAYNAKGCGA ..ottt sttt ettt e e nneas 97

Xi



Hr

Hy

Ap

Ax

Ar

A:

Aq

U:

Uqg

Uds

Nh

Vh

SEMBOLLER

: Binanin 6zgiil 1s1 kaybi

: iletim ve tasinim yoluyla gergeklesen isi kaybi

: Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi

: Dis duvar alani

: Pencere alani

: Kapi alani

: Tavan alani

: Zemine oturan taban/déseme alani

: Dis hava ile temas eden tabanin/désemenin alani

: Dislik sicakhklardaki ic ortamlar ile temas eden yapi elemanlarinin alani
: Bina kullanim alani

: Yapi bileseninin isil gecirgenlik katsayisi

: Dis duvarin isil gecirgenlik katsayisi

: Pencerenin isil gecirgenlik katsayisi

: Kapinin isil gegirgenlik katsayisi

: Tavanin gecirgenlik katsayisi

: Zemine oturan taban/désemenin gecirgenlik katsayisi

: Dis hava ile temas eden tabanin isil gecirgenlik katsayisi

: Duslik sicakhklardaki i¢c ortamlar ile temas eden yapi elemanlarinin isil
gecirgenlik katsayisi

: Hava degisim orani

: Havalandirilan hacim
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Vbriit : Binanin isitilan brit hacmi

Oiay : Aylik ortalama i 1s1 kazanci

Os,ay : Aylik ortalama giines enerjisi kazanci

Fiay : i yoninde saydam yiizeylerin aylik ortalama goélgelenme faktori
8iay : i yoniindeki saydam elemanlarin glines enerjisi gegirme faktori
liay : i yoninde dik ylzeylere gelen aylik ortalama giines isinimi siddeti
A : i yonindeki toplam pencere alani

0iay : Aylik ortalama ic ortam sicakligi

Oc,ay : Aylik ortalama dis hava sicakligi

KKO., : Kazang/Kayip orani
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GIRIS

Hava, su ve toprak yasamimizin devami ig¢in ihtiya¢ duydugumuz tabiat
unsurlari, insanin varliginin devam etmesi ve iyi bir yasam standardi i¢in gereklidir.
Iklimin diizenlenmesi, bitki ve hayvanlarin ¢ogalmas1 gibi olaylar tabiatta denge
icerisindedir. Diinya niifusunun artmasiyla insanlarin beslenme, enerji ve malzeme
ihtiyact artmakla birlikte diinyanin kontrolsiiz bir sekilde tahribati ile bitki ve
hayvanlarin azalimi, bir miiddet sonra tabiatin ihtiya¢larimiza cevap veremeyecegini
gostermektedir. Thtiya¢c duydugumuz; beslenme, enerji ve malzemeye ulasabilmemiz
icin tabiatin denge ve kanunlarmin korunmasiyla, yani yasamin her alaninda

stirdiiriilebilir bir yasam tarzi olusturmakla miimkiindjir.

Hayatimiza giren sanayilesme ile birlikte fosil yakit tiiketimi fazlalasarak
atmosferdeki sera gazlarini artirmis ve gaz dengelerini bozmustur. Bu yiizden iklim
degisimi meydana gelmis, degisen iklimle beraber orman yanginlar1 ve sel felaketleri

artmistir.

Strdiiriilebilirlik ve iklim degisimi kiiresel ortak bir problem olarak karsimiza
cikmaktadir. Hem insanin kontrolsiizce tahribati hem atmosfere salinan CO3
miktarinin artmasi ¢evreye ¢okca zarar vermistir. Cevrenin zarar gérmesiyle de insan
yagsami tehlikeye girmistir. Kendi topugumuza siktigimiz bu durumu yine kendimiz

diizeltmemiz gerekmektedir.

Gerek ulusal gerek uluslararasi yapilan miizakerelerde ¢6ziim arayisina
gidilmis ve iklim degisimi i¢in Onleme calismalar1 goriisilmiistiir. Coziim olarak
kaynaklarin etkin kullanimi saglanarak tiiketimi azaltilmali ve yenilenebilir kaynak
kullanimina gegilmelidir. Bu yaklasim atmosferde artan CO, miktarinin azalmasini

saglayacaktir.

CO2 salinnminda en biiyiik pay enerji sektoriine aitken bu siralamayi
endiistriyel islemler ve iirlin kullanimi, tarimsal faaliyetler ve atik sektorleri takip

etmektedir. Enerji sektoriiniin yaklagik 1/3’liik kismi ise binalardan kaynakli CO2
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salmimidir. Binalarda enerji verimliligi agisindan yapilacak iyilestirmeler CO>

saliiminin azalmasina ciddi katki saglayacaktir.

Tez calismas1 ile Istanbul Basaksehir Ayazma bélgesinde yer alan proje
sathasindaki binanin, dnce mevcut halinin 1s1 kaybi, yakit tiikketimi ve CO2 emisyonu
hesaplanmistir. Sonra ayni bina, iyilestirme yapilarak enerji verimli hale getirilmistir.
Enerji verimli hale gelen binanin, 1s1 kaybi, yakit tiketimi ve COz emisyonu
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar karsilastirilarak, yakit tiiketiminde tasarruf ve

CO. emisyonunda azaltim saglanmuistir.
AMAC

Stirdiiriilebilir yasamimn 6nemi ve iklim degisikliginin boyutlarina dikkat
cekerek binalarda enerji verimliliginin saglanmasi amag¢lanmaistir. Binalarda yapilacak
iyilestirmeler ve enerjinin etkin kullanimi ile yakitta yapilan tasarruf ve CO2
salmiminin azaltilmasi saglanacaktir. Binalarda istenmeyen 1s1 kaybi ve kazanci
Onlenerek, 1sitma ve sogutma i¢in fazladan enerji tiikketilmesinin Oniine gegilecektir.
Ayrica enerji verimli hale gelen bina catisina fotovoltaik paneller (PV) yerlestirilerek
elektrik iiretimi saglanacaktir. Uretilen elektrik, bina ortak elektrik giderleri igin
kullanilip fazla iretildigi takdirde elektrik sebekesine satilmasi Ongoriilmustiir.
Boylelikle binanin enerjiyi etkin kullanmasi ve yenilenebilir enerji iiretimi

saglanacaktir.
KAPSAM

Iklim degisimi, enerji ve enerji verimliligi konularinda yapilan ¢aligmalar
arastirtlmistir. Arastirma sonucu elde edilen veri, analiz, ulusal ve uluslararasi yapilan

goriigmeler sonucunda alinabilecek dnlemlere dikkat ¢ekilmek istenmistir.
YONTEM

Calismanin konusuyla ilgili literatiir arastirmasi yapilmis olup bununla birlikte
ilgili kanun ve ydnetmelikler incelenmistir. Ornek bir binanin mevcut ve verimli
haliyle 1s1 kaybi, yillik yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu hesaplanip enerji verimli hale
getirilerek, hesaplanan bina iizerinden, binalarda enerji verimliligi i¢in alinabilecek

onlemlere dikkat ¢ekilmistir.



BIRINCI BOLUM
1. SURDURULEBILIRLIK VE iKLiM DEGISIKLIGI
1.1. SURDURULEBILIRLIK
Bir organizma tarafindan iretilen atik, diger bir organizma icin besine
doniismektedir ve ortaya ¢ikan atik baska organizmalarca tiiketilmektedir. Aym
sekilde havadaki gazlar, su ve topraktaki mineraller icin de siirekli bir dongiiden

bahsedilebilmektedir. Kaynaklarin tekrar tekrar kullanilabilir olmasi, diinyanin

stirdiiriilebilir bir dongii i¢erisinde oldugunu gostermektedir.

Insan, varolusundan bu yana hep bu déngii igerisinde yer almaktadir. Birgok
parazit ve hastaligin iistesinden gelerek ve farkli enerji ve besin kaynaklar1 bularak

zamanla sayilar1 artmis ve baskin tiir haline gelmistir.

Tarihin ilk dénemlerinde ihtiya¢ kadar tabiattan faydalanilirken, bilimsel ve
teknolojik gelismelerle birlikte ihtiyacin fazlasi elde edilmeye baslanmistir. Kar amaci
diistiniilerek, insan merkezci (antroposentrik) bir yaklasimla, insanlar istekleri
dogrultusunda tabiata yon vermeye baslamis ve doyumsuz bir sekilde hakki olmayana
da el uzatmistir. insanin bu davranisi cevreye zarar vermis ve gevreye verilen bu zarar
tim canlilik sistemlerini tehdit eder duruma gelmistir. Bununla beraber c¢evre
duyarlilig: ortaya ¢ikmistir. insanimn tabiata verdigi zararm yine insan tarafindan
giderilmesi gerektigi anlagilinca ¢evre duyarliligi olusmus, bu da beraberinde gevre
egitimini getirmistir.

Insanlarin yasam déngiileri icerisinde tiikettikleri kaynaklari gereginden fazla
kullanmalari, kaynaklarin azalmasi hatta tiikenmesi probleminin yani sira, ¢evre dostu
olmayan ve fazlaca kullanilan kaynaklarin ciddi derecede ¢evre kirliligini meydana
getirdigi goriilmektedir. Bu durum insan ve cevre sagligimi tehlikeye atmakta ve
beraberinde bir¢ok sosyo-kiiltiirel sorunlar1 da getirmektedir. Sorunlarin giderilmesini
saglamak ve gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmamiz i¢in yapmamiz
gereken siirdirilebilirlik kavramini  6grenip hayatimiza gegirmektir. Rob
Hengeveld’in ‘Utanilacak derecede tahrip edilmis bir diinya.” (Hengeveld, 2019)

olarak tanimladigi gezegenimize, insanligin acilen sahip ¢ikmasi ve hizli bir sekilde



tabiata deger veren toplumsal bir yapiya gecmesi gerekmektedir. Diinyay1
yagmalanacak bir yer olarak kabul ettigimiz takdirde farkli bir davranis bigimi ortaya
cikarken, diinyayr korunacak bir yer olarak kabul ettigimizde ise ¢ok daha farklh

davranig bigcimleri ortaya ¢ikmaktadir.

Ingilizce karsilig1 “sustainability” olan siirdiiriilebilirlik kavramu, ilk kez 1987
yilinda BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan hazirlanan
“Ortak Gelecegimiz” baslikli Brundtland Raporu vesilesiyle (Sen&Kaya&Alpaslan,
2018) literatiire girmis olsa da tarihin en basindan beri yasam dongiisiiniin temelini

olusturan bir kavramdir.

Brundtland Raporu’nda siirdiiriilebilirligi; gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
kargilama yeteneginden 6diin vermeden gilinlimiiz ihtiyaclarinin karsilanmasi olarak

tanimlamaktadir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami, ¢evresel faktorlerden ekonomiye, 6zel ve kamusal
her alanda genis bir yer tutmaktadir. Sirdiirilebilirlik kavramimi iyi anlamak,
uluslararasi kiiresel rekabette avantaj elde etmeyi saglamaktadir. Ekonomik, ekolojik,
politik, sosyal, teknolojik ve demografik olmak {izere bircok alanla birlikte insaat
sektorlinde de siirdiiriilebilirligin 6neminden bahsetmek miimkiindiir. Siirdiiriilebilir
yasam, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi ve g¢evreye verilen zararin en aza
indirilmesinin yani sira tiim insanlarin yasam kosullarini iyilestirmeyi amaclar. Bu
nedenle ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik bilinci tiim kategoriler i¢in kiiresel bir kiiltiirel

fikir birligi haline gelmektedir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami ekolojik, ekonomik ve sosyal boyut olmak iizere ii¢

boyutta ele alinmaktadir. Siirdiiriilebilirlik ile;

1) Ekonomik olarak temin edilmeli ve kaynaklar uzun yillar boyunca verimli

kullanilabilmelidir.
2) Insanin oldugu her alanda ¢evreyi korumalidir.

3) Birey, toplum ve kiiresel anlamda esit davranarak yoksul {ilkelerin ¢evresel

anlamda somiiriilmesine engel olmalidir. (Sen, Kaya, ve Alpaslan, 2018)



Stirdiirtilebilirligin - ekolojik (¢evresel) boyutunu ele alalim. Ekolojik
stirdiiriilebilirlik, {iretim esnasinda ve ortaya ¢ikan iirliin sonucunda toprak, hava ve
suyun kirlenmesine engel olunacak ya da en aza indirilecek sekilde yapilan
diizenlemelerdir. Callicott ve Mumford, 1997 yilinda ekolojik stirdiiriilebilirligi

“Ekosistemin sagligindan 0diin vermeden insan ihtiyaglarim1 karsilamak.” seklinde
tanimlamustir. (Gedik, 2020)

Ozcan, siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu adi altinda sunlar1 siralamistir;
¢ Yenilenebilir kaynaklar siirdiiriilebilir sekilde kullanilmali,

¢ Yenilenemeyen kaynaklar miimkiin olan en az diizeyde kullanilmali,

e Kiiresel hayat ve canli ¢esitliligi korunmali,

e Cevreye verilen zarar ve kirlilik en az diizeye indirilmeli,

e Kiiresel oOlgekte tabiat ve kiiltiir varliklar1 korunarak cevresel kalite

arttirilmalidir. (Ozcan, 2013)

Cevresel siirdiiriilebilirlikte, yenilenemez kaynaklar1 yeteri miktarda kullanim
ile yenilenebilir kaynaklarin da asir1 tiiketimi Onlenerek kaynaklarin kontrollii
kullanimi saglanmalidir. Insan ve tabiat uyum iginde iiretim saglayabilmeli ve sonraki

nesillerin yasam kosullarini olumsuz etkilememelidir.

1.1.1. Mimaride Siirdiiriilebilirlik

Diinyada kentsel niifus giderek artmakta ve 2050 yilinda diinya niifusunun
%70’ ini olusturmasi beklenmektedir. (On Birinci Kalkinma Plani, 2019) Artan kent
niifusu ile kentlesme alanlar1 da artmaktadir. Kentlesme artarken, ¢evresel sorunlar

g0z Onlinde tutularak, ¢evreyi korumaya yonelik planlamalar saglanmalidir.

Kentlesmede c¢evre duyarliligi, kenti olusturan yapilarin cevreye duyarl
tasarlanip, uygulanmasiyla saglanmaktadir. Cevre sagligi i¢in kentin olusmasini

saglayan yapilarda siirdiiriilebilirligin saglanmasi 6nemlidir.

Yapida siirdiiriilebilirlik; enerjinin etkin kullanimi, tabiata dost, insan sagligina
olumsuz etkisi olmayan ve kaynak kullaniminda geri doniisiimiin saglanarak yasam

kalitesinin yiikseldigi mekanlar ile meydana gelmektedir. Yapi1 tasarlanirken



kaynaklarn smirli oldugu bilinci ile kaynaklarin israf edilmeden verimli sekilde

kullanilmasi 6nemlidir.

“Siirdiirtilebilir mimarlik; enerji, su ve malzeme kaynaklarini etkin kullanan,
yap1 yagam dongiisiiniin her sathasinda yerel ve kiiresel ¢evre sorumlulugu tasiyan,
insan saghgni, kiiltiirel ve tarihsel birikimleri koruyan mimarlik olarak

tanimlanabilir.” (Ozcan, 2013)

“Siirdiirtilebilir mimarlik; yerel malzemenin kullanimi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi, etkin yapi alani tasarimi, su ve enerji korunumu, atik
yonetimi, saglik ve giivenlik risklerinin en aza indirilmesi, saglikli i¢ mekén hava
kalitesi saglanmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, zararli ve tehlikeli maddelerden

sakinilmasi, geri doniisiimlii malzeme kullanimi gibi konular1 kapsar.” (Erol, 2017)

“Stirdiiriilebilir mimarlik, kullanilan enerji kaynaklarinin tiimiinii azaltmay1
hedefler. Yapilarin tasarim asamasindan kullanim siirecinin tamamlanmasina kadar
olan siire zarfinda cevreye ve enerji kaynaklarmma zarar vermemek amaglanir.
Siirdiiriilebilir mimarlikta toplumsal yapiya ve ekonomik duruma uygun olma kosulu

vardir.” (Ozbaysar, 2019)

Ozcan ve Erol’'un agiklamalarinda goriildiigii gibi kaynaklarm verimli
kullanimi, ¢cevre ve insan sagliginin korunumu siirdiiriilebilir mimari i¢in temel sartttir.
Ozbaysar diger bir sart olarak, toplumsal yapiya ve ekonomik yapiya uygunlugundan

bahsetmektedir.

Bir yap1 insa edilirken, yapinin kullanicisi ve ¢evresi ile olan iligkisi onemlidir.
Yapi, kullanicinin ihtiyaglarima cevap vermeli ve bununla birlikte ¢evreye zarar

vermekten kaginmalidir.



KAYNAK YONETIMi YASAM DONGUSU INSANA VE CEVREYE

TASARIMI DUYARLI TASARIM
Enerjinin etkin kullanimi Yap1 dncesi donem Dogal kosullarin kullanilmasi
Suyun etkin kullanimi Yap1 donemi Kentsel tasarim ve arazi planlamasi
Malzemenin etkin kullanim1 Yap1 sonrast donem Insan konforu igin tasarim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi

Sekil 1.1:Siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri

Stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri Sekil 1.1°de gosterildigi gibi kaynak yonetimi,
yasam doOngiisii tasarimi ve insana ve cevreye duyarli tasarim basliklar: altinda
incelenmektedir. Bunlardan kaynak yonetimi; enerji, su, malzeme ve yapi alanlarinin
etkin kullanimidir. ikinci boliim olan yasam déngiisii tasariminda, yapimin insast,
kullanimi ve sonrasinda yikimi esnasinda stidiiriilebilir bir yaklagim benimsenmelidir.
Ugiincii béliim olan insana ve ¢evreye duyarl tasarimda ise insan konfor ve sagligima
dikat edilen, dogal kosullarin kullanilarak kentin ve arazinin planlandig1 bir yaklagim

benimsenmelidir.

Saking’a gore siirdiiriilebilir yap1 su sekilde maddelendirilmistir:
e Insanin yasam standardini artirmak énemlidir.
e Insan saghig ve konfor diizeyini yiikseltmektedir.
e Kaynak kullaniminda kontrollii tiiketim saglar.

e Kullanim ve yapim agsamasinda enerjiye duyulan ihtiya¢ en aza indirgenmeli

ve korunumu saglanmalidir.
e Bulundugu cevreye dost bir tavir i¢erisindedir.
e Enerji kullaniminda alternatif sistemlerden faydalanilir.
e Uretim sonrasi ortaya ¢ikan atik, en az diizeyde ve denetimlidir.

e Yapimminda  kullanilan  malzemeler = donilistimlii  olup  yeniden

kullanilabilmelidir.

e Kullanicinin sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglara cevap vermelidir.



e Yapim niteligi en iist seviyede ve uzun émiirlidir.
e Kullanicisinin kisisel se¢imlerine uygundur. (Saking 2006)

Yapi insa edilirken enerji, su, malzeme ve yapi1 alani kaynak olarak kullanilir.
Yapida siirdiiriilebilirligi saglarken kullanilan bu kaynaklarin israfi 6nlenerek, etkin
kullanimi saglanmali, kaynaklarin yerel ve yenilenebilir olmasma dikkat edilmeli,
insanlarin tabiatla uyumu gozetilmelidir. Bu kosullarla birlikte yasam kalitesi yiliksek
tutuldugu, toplumsal degerlerin 6nemsendigi, uygulamalarda dogal peyzaj alanlarinin

tercih edildigi ve teknolojiden faylanildig: bir tasarim olmalidir.

ilke e Enerji ve Kaynaklarin Korunumu
Kapsam — Enerji Korunumu Su Korunumu Malzeme Korunumu

.

icerik

e

-Enerji korunumu amach

kentsel tasanm ve yap
tasarimi.

-iklimlendirme enerjisinin

korunumu amach pasif
iklimlendirme ve yalitim.

-Yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimi,

-Aydinlatma enerjisinin

korunumu amach giin 15181
ile aydinlatma.

-Kiresel ve yerel dlcekde

ekolojinin korunumu
amach Gretim enerjisi
disik malzeme segimi.

-Yapida merkezi yonetim

sistemni ve enerji tasaruflu
cihaz kullarim,

-Kirli suyun yeniden
kullzrim.

-Tiketilen suyun ve israfin
azaltilmasi amagh armatir
ve aparey kullanimi.
“Yagmur suyunun
depolanmasi ve kullanimi,

-Eski yapilann glincel islev

kazandirimasi amach
yenilenmesi.

-Kuresel ve yerel dlgekde

ekolojinin korunumu
amach geri déndsebilir ve
venidenkullanilabilir
malzeme secimi.

-Yapilarda mekanlarin

esnek ve iglevsel
boyutlandinlmasi.

Sekil 1.2: Enerji ve kaynaklarin kullanimi (Ozcan, 2013)

Yapimin yapim ve kullanim asamalarinda enerjiye gereksinim duyulmaktadir.
Yap1 kullanim durumunda iken aydinlatma, 1sitma, sogutma ve havalandirma vb. igin
enerji gereklidir. Yapmin iiretiminden kullanimina dek ihtiya¢ duyulan enerjinin
cevreye olan zararli etkisini azaltmak i¢in, ilk olarak enerjiden en yiiksek verimin
alinmasini saglamak ve yenilenemeyen enerji kullanimini azaltarak yenilenebilir

kaynaklardan enerji kullanimi saglanmalidir. Sekil 1.2” de verilen enerji kaynaklarin



korunumu ile ilgili tablo bulunmaktadir. Burada enerji korunumunun igerigi ile ilgili

maddeler yer almaktadir.

Stirdiiriilebilir toplumun gelisimi i¢in sera gazi emisyonunun azaltilmasi
onemlidir. Iklim degisikligi bilincinin olugsmasiyla sera gaz1 emiliminin azaltilmast ile
birlikte son yillarda artan enerji fiyatlar1 enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji

kaynak kullaniminin 6nemini gostermektedir.

1.2. IKLIM DEGISIKLIiGI
Diinyamiza giinesten gelen 1sinlar yeryiiziinden yansiyarak geri donmek ister,
fakat sera gazi olarak adlandirilan CO2, metan, azot, su buhar1 gibi gazlar 1sinlarin
atmosferden ¢ikisin1 engeller. Bu olaya sera etkisi denilmektedir. Sera etkisi ile
yeryliziindeki ortalama sicaklik canlilarin yasaminin devami i¢in ihtiya¢ duyulan 1s1
diizeyini yakalar. (URL 1) Atmosfere salinan sera gazlarinin 6zellikle CO2’in artmasi
sonucu sera etkisi artarak yeryliziindeki ideal sicaklik ortalamasinin yiikselmesine

sebep olmaktadir. Bunun sonucunda iklim degisikligi meydana gelmektedir.

Birlesmis Milletler (BM) Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO), 2019 yili sonu
itibartyla son 10 yilin diinya tarihinin en sicak 10 yil1 oldugunu agikladi. Amerikan
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA), ABD’nin Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA) ve Birlesik Krallik Meteoroloji Dairesi’nin verileri kullanilarak yapilan
hesaplamalarda 2019 yilimin 1850°den itibaren 6l¢iilen en sicak ikinci y1l oldugunu

bildirmisti. (URL-2)

Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin  (WMO) yaptig1 agiklamada, 2010-2020
yillari1 kapsayan siirecte diinya sicaklik ortalamasi 14,7°C oldugu ve 20. yy
ortalamsinin 0,8 derece iistiinde oldugunu kaydetti. (URL-2)

Uzmanlardan alinan bilgiler 15181inda yapilan arastirmalar, fosil yakit kullanimi
sonucu artan CO2 miktari, enerji liretimi sirasinda agiga cikan 1s1 ile diinya sicaklik
ortalamasinin artmasi beraberinde buzullarin erimesi, deniz seviyesinde artis, gollerde
kuruma ve kuraklik gibi ¢evresel dengelerin alt iist olmasi tehlikenin biiytikliigiinii

gozler oniine sermektedir.



2021 yili Temmuz, Agustos aylarinda Tiirkiye, Yunanistan, Italya, ABD,
Rusya ve Cezayir gibi diinyanin bir¢ok yerinde siddetli orman yanginlari goriilmiis
(URL-3) ve bununla birlikte 2021 yil1 Sirbistan, Endonezya, Tiirkiye, Almanya ve
ABD gibi diinyanin bir¢ok yerinde siddetli sel felaketleri meydana gelmistir. (URL-4)
2021 yili Temmuz ayinda Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan Rize, Artvin, Kastamonu ve
Sinop illerinde sel felaketi yasanirken ayni anda Antalya ve Mugla gibi giiney illerinde

ise orman yanginlari ile meydana gelmekteydi.

Orman yanginlar1 ve sel felaketlerinin yanmi sira cekirgelerin yayilmasi ve
Covid-19 viriisii salgin1 gibi son yillarda yasanan pek ¢ok felaket, diinya genelinde
olumsuz etkilere sebep oldu. Deneyimledigimiz felaketler, biyogesitliligi ve ¢evreyi
korumanin sagligimiz, huzurumuz ve gilivenligimiz i¢in vazgegilmez 6neme sahip
oldugunu gostermektedir. 2020, uluslararasi toplumun, iklim, biyocesitlilik ve
stirdiiriilebilir kalkinma alanlarinda gergeklestirilmesi 6ngoriilen ¢ok sayida etkinlikle
Antroposen Cag’in dizginlerini ele almay1 planladigi bir ‘siiper yil’ olarak ilan
edilmisti. Ancak COVID-19 nedeniyle, bu konferanslarin ¢ogu ertelendi. (WWF,
2020)
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Sekil 1.3: Toplam CO2 emisyonlari, Diinya 1990-2019 (IEA 1)

Uluslararasi Enerji Ajansi verilerine gore, 2019 yilinda diinyada olusan toplam
COz emisyonu, 1990 yilina gore yaklasik %64 daha fazla oldugu goriilmektedir. (Sekil
1.3)
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Sekil 1.4: Sektorlere Gore Kiiresel CO2 Emisyonlari, 2019 (IEA 2)

Sekil 1.4°de Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA) 2019 verilerine gore, kiiresel
anlamda CO2 emisyon miktarinin sektorlere gore dagilimimi gormekteyiz. CO2
emisyon miktarini azaltmak i¢in ¢ogunlukla ulasim, sanayi ve binalarin atmosfere

salmis oldugu emisyonu azaltmak gerekmektedir.
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Sekil 1.5: Net sifir senaryosunda bina kaynakli CO, emisyonu, 2010-2030 (IEA 3)

Dogrudan ve dolayli olarak CO2 emisyonunun biiyiik bir gogunlugu binalardan
kaynaklanmakta oldugunu Sekil 1.5’te gérmekteyiz. 2020 yilina ait binalarda CO-

emisyon miktarindaki azaligin sebebi ¢ogunlukla, diinyay1 etkisi altina alan Covid-19
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pandemisinin ve elektrik tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneliminin bir
sonucudur. Pandemi ile ¢aligmalarin ve egitimin uzaktan online olarak devam etmesi,
restoranlarin ve otellerin kullanilmamas: gibi hizmet sekt6riindeki faaliyetlerin
azalmasi, hizmet binalariin enerji talebinde simdiye kadarki en biiyiik diisiisiin ana
sebebidir. Bununla birlikte, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji tiretimindeki
artig, enerji talebindeki diisiisle bir araya gelince 2020 yilindaki CO2 emisyonu, 2019
yilindaki CO2 emisyonuna gore diislis gostermektedir. Pandeminin etkisinin
azalmasiyla, normal hayata doniisle birlikte 2021 yilinda enerji tiiketimi ve CO:2

emisyon miktarinda artig beklenmektedir. (IEA 3)

Ulusal ve uluslararasi yapilan miizakerelerde, kiiresel ortak karar olarak, iklim
degisikliginde alinmasi1 gereken tedbirlerden en dnemlisi CO2 saliniminin azaltilmasi
gerekliligidir. “Iklim degisikligini yavaslatmay1 hedefleyen bir¢ok olasi strateji
mevcuttur, ancak bunlar arasinda en umut verici olant mitigation, yani karbondioksit

ve diger sera gazi salimlarini azaltmaktir.” (Nordhaus, 2020)

1.2.1. iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2010-2023)

Ulkemiz, iklim degisikliginin olusturdugu cevresel ve sosyoekonomik agidan
olumsuz sonuglara varabilecegini ve tilkelerin giivenligini tehdit edebilecek boyutlara
ulastigini ve miicadelenin de sera gazi azaltimi1 ve uluslararasi igbirligi ile olacagini
bilmektedir. Bu durumda Tiirkiye, iklim degisikliginin sebep oldugu olumsuz etkileri
azaltmak amaciyla, global gayrete, kendine has kosullar1 ve olanaklari kapsaminda
katki saglamak icin “Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi”ni hazirlamistir. Strateji; bir
yil, 1-3 yil ve 10 yil gibi farkhh siirelerde gergeklesmesi amaclanan maddeleri

kapsamaktadir.

Bu Strateji ile Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
S6zlesmesi’'nin esaslarindan biri olan “ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar”
dahilinde iklim degisikligi ile miicadeleye, olanaklarina gore, katkida bulunmay1
hedeflemekte; ulusal azaltim, uyum, teknoloji, finansman ve kapasite olusturma

politikalarin1 benimsemektedir.
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Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli Dordiincii Degerlendirme Raporu’na
gore Tiirkiye, iklim degisikliginin olumsuz sonuglarindan en ¢ok tesirinin goriilecegi
Akdeniz Havzasi’nda bulunmaktadir.

Ulkemizin iklim degisikligi cercevesinde vizyonu; iklim degisikligi ile ilgili
alinan onlemlerin kalkinma politikasi ile biitiinsel bir yaklagimla, enerji verimliligini
saglayip, yenilenebilir enerji kullanimini artirmak ve vatandasin yasam kalitesinin

korunarak karbon saliniminin azaltildig1 bir iilke olmaktir.

Tiirkiye’nin kiiresel miicadele i¢inde iklim degisikligiyle ilgili temel amaci,
taraflarla isbirligi i¢erisinde, tarafsiz, bilimsel sonuglar ¢ergevesinde ortak akilla, ortak
fakat farklilagmig sorumluluklar ilkesi ve Tiirkiye’nin hususi kosullar1 ¢ergevesinde

katilmasidir.
Hedefler
Stratejik hedefler su sekildedir:

> Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’nde yer alan “ortak
ancak farklilasmis yiikiimliilikkler” prensibine elverisli bir sekilde, iklim
degisikligiyle yapilan miicadele ve uyum siirecinde tutumunu ve milli

kalkinma planlarini siirece katmak.

» Kalkinma planlarinin uygulanmasina engel olmayacak sekilde, sera gazi

emisyon hizini sinirlandirmak.

> Iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve uyum siirecinde, ulusal hazirlik
diizeyini artirmak; bu girisimle ile saglayacagi deneyimlerini bolge tilkeleriyle
paylasmak ve uyum siirecine ait ikili ve ¢oklu taraflarla ortak arastirma

projeleri gelistirmek.

» Azaltim, uyum, teknoloji transferi ve finansman bagliklarindan olusan stratejik

amagclarin, tasarim ve yiiriitilmesinde uluslararasi rol almak.
» Uyum siirecinde gerekli olan mali kaynaklara ulagimi artirmak.
» Temiz iiretime yonelik Ar-Ge ve 6zgiin ve yenilik¢i iiretimini artirmak.

» Uyum siirecinde seffaf, katilimei ve bilimsel dayanaklari olan kararlar almak.
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Kamu, 6zel sektor, tiniversite, sivil toplum gibi her kesimde tiiketim bigimleri
cevreye dost bir yaklasimla ele alinmasini saglamak i¢in kamuoyunu

bilin¢lendirmek.
Biitiinciil bir bilgi yonetim sistemiyle bilgi akigini1 saglamak.
Stratejiler

Iklim degisikligine uyum siirecinde uluslararsi isbirligin saglanmas1 amaciyla

yiirlitiilen miizakerelere aktif katilim saglamak.

Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi ile Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani

hazirlamak.

Emisyon envanterinin daha saglikli olmasi i¢in, ihtiyag duyulan altyapiyi

olusturmak.

Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum siirecinde, enerji, tarim, ormancilik,
ulastirma, sanayi ve atik dallarinda birgok politika izlemekte ve Onlem
almaktadir. Gelismekte olan Tiirkiye, ayni diizeyde ekonomik gelisimi olan
tilkelere saglanan finansman ve teknolojik transfer olanaklarindan
faydalanarak emisyon azaltimi ve iklim degisikligine uyum ¢abalarini

siirdiirmey1 hedeflemektedir.
Enerji

Hidrolik ve riizgar basta olmak {izere tiim yerli kaynaklarimizdan, igeriden ve
disaridan saglanan finansman olanaklari ile temiz iiretim teknolojileri ve en iyi

yontemler ile yiiksek seviyede yararlanilacaktir.

Binalarda enerji verimliligi olas1 giicii saptanacak ve bu giicii en iist seviyede
degerlendirilecektir. Yapi malzemesi ve teknolojide, enerji verimliligini

saglayan projelere dncelik verilecektir.

Mevcut binalarda EKB uygulamasi i¢in gerekli altyapi olusturulacaktir. Ist

yalitimi ve bagka verimliligi artiracak uygulamalar tesvik edilecektir.

Sanayi ve binalarda standartlara uygun enerji yoOnetimi, sertifikali enerji

yoneticileri tarafindan uygulanacaktir.
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» Yerli sanayinin desteklendigi, sifir emisyon teknoloji kullanimi 6zendirilecek

ve temiz enerji kaynaklari i¢in Ar-Ge ¢aligmalari yapilacaktir.

» Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi fazlalastirilarak, duruma ait

ekonomik araglarin gelistirilmesi desteklenecektir.

> Uzun vadede var olan termik santrallerin rehabilite edilmesi ve hidroelektrik

santrallerin de veriminin artirilmasi saglanacaktir.

» 2020 yilina kadar enerji yogunlugu 2004 yilina gore daha disiiriilecektir.
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Sekil 1.6:2007-2017 Tiirkiye Enerji Yogunlugu (TSKB, 2019)

2020 yilina kadar enerji yogunlugunun azaltilmasi hedefine ulasilamadigini
Sekil 1.6’da gormekteyiz. “Enerji yogunlugu hesaplamasinda ideal durum GSYH
yiikselirken enerji tiiketiminin diisiik kalmasidir. Sekil ‘de AB iilkelerinde enerji
yogunlugu 2007°den 2017°ye azalma goriiliirken Tirkiye enerji yogunluguna
baktigimizda dalgalanma gormekteyiz. Ayn1 donemde, Tirkiye’nin benzer sekilde
anlamli bir seyir izleyememesinin iki sebebi oldugu degerlendirilmektedir. Bunlardan
ilki 6zellikle son yillarda GSYH biiyiimesinde izlenen yavaslama ve gostergeye esas
doviz kurundaki volatilite iken, ikinci sebep ise Tiirkiye enerji verimliligi

politikalarinin heniiz istenen seviyede hayata gegirilememis olmasidir.” (TSKB, 2019)
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Kamu kurulus ve binalarinda enerji tiikketiminde iyilestirme yapilacaktir.

2023 yilina kadar yenilenebilir enerjinin toplam iiretilen enerji icerisindeki
pay1 %30’a ¢ikarilacaktir. (Sekil 2.1°e baktigimizda bu oranin 2020 yilinda bu
oranin yaklasik% 42 oldugunu gérmekteyiz.) Hidrolik potansiyelin tamami
degerlendirilecek, riizgar ve jeotermalden elektrik tiretimi ise artirilacaktir.

Glines enerjisinden elektrik enerjisi eldesi 6zendirilecektir.

Iklim Degisikligine Uyum

Iklim degisikligi sebebiyle artacak orman yanginlarini (maalesef 2021 yili yaz
aylarinda tilkemiz orman yanginlarini ac1 bir sekilde tecriibe etti) engellemeye
ve ormansizlasma kaynakli azalan yutak alanlarin korunmasina, dogal

ormanlarin korunup gelistirilmesine ve agacglandirma calismalarina hiz

verilecektir.

Collesme ve  erozyonla ilgili miicadele yontemleri  gelistirip

yayginlagtirilacaktir.

Dogal kaynaklarin = siirdiiriilebilir ~ kullanim1  ile ilgili  ¢alismalarin

gelistirilmesine devam edilecektir.

Uyum siirecinde yerel yonetimlerin, meslek adamlarinin ve halkin egitimi ve
bilinglendirilmesi, bilimsel ve sosyal gayretlerin tesvik edilmesi, uluslararasi

iletisim ve bilgi aktarimi, politika ve strateji gelistirmeye devam edilecektir.

Uyum siirecinde ortaya ¢ikabilecek afet ve riskler (insan sagligi, ¢evre, tarihi
ve kiiltiirel koruma alanlar1 ve ekonomik faaliyetler iizerindeki olumsuz
olabilecek etkiler) hakkinda toplumun bilinglenmesini saglayacak egitim
caligmalar1  yapilacaktir. Yaymn, TV programlar1 gibi etkinlikler

diizenlenecektir.

Ulkemizde yeralti ve yer iistii su kaynaklarmin korunmasi ve ¢ok amagch

kullanimi saglanacaktir.

Iklim degisikliginin su kaynaklarina etkileri belirlenerek, hassas bolgeler icin

uyuma yonelik uygulama onerileri gelistirilecektir.
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Iklim degisikligi ile meydana gelecek olan sicakligm artmasi, beraberinde
buharlasmaya sebebiyet verecektir. Bu yilizden sulanan alanlardaki tuzluluk
artisinin Oniine gecebilmek i¢in toprak isleme, drenaj, sulama teknikleri,
malg¢lama gibi 6nlemler alinacaktir. Konuyla ilgili projeler gelistirilip, ciftei

bilgilendirilecektir.

Su kaynaklarinin etkin kullanimi ve korunmasi i¢in, suyun hacim esasina gore

fiyatlandirma yapilacaktir.

Asirt su tiikketimine neden olan sebekelerin iyilestirilmesi ve modern sisteme
gecisi saglanacaktir.

Iklim degisikliginin iilke genelinde etkilene bilirlik analizi yapilacaktir. ilgili
risk haritalar1 ve afet yonetim planlar1 kamuoyunun kolayca erisebilecegi

sekilde mekanizmalar olusturulacaktir.

Bina ve yerlesimlerde yagmur suyunun tekrar kullanimini saglayan strateji ve

teknolojiler gelistirilecektir.

WHO ve IPCC’de bahsedilen ve iilkemizde de goriilebilecek salgin
hastaliklara etkisi izlenecek, koruyucu ve engelleyici saglik politikalari

gelistirilecektir.

Iklim degisikligi ile asir1 1sinma, asir1 sofuma, sel, firtma, kuraklik gibi
olaylarin insan saghgma etkileri gozlenecek ve insan sagligma etkilerinin

azaltilmasi saglanacaktir.
Finansman

Uyum siirecinde mevcut finansman kaynaklarmin etkin  kullanimi

saglanacaktir.

Uluslararasi fonlardan faydalanabilmek i¢in ikili ve ¢oklu taraflarla isbirligi

yapacaktir.
Azaltim ve uyum i¢in gerek duyulan mali kaynaklara erisimi saglanacaktir.

Sera gazi emisyonlarin azaltilmasina mali destek saglayan goniillii karbon

piyasalar1 igin gerekli altyap1 olusturulacaktir. Goniillii karbon piyasalarinin,
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teknoloji transferi ve teknolojinin yayginlastirilmasi ile Ar-Ge faaliyetlerini

0zendirici yapida olmasi saglanacaktir.

» Temiz teknoloji, diisiik karbonlu, emisyon kontrolii saglanan ve ¢evre dostu
iretimler desteklenecek ve uyum siirecine yonelik projelere 6ncelik

verilecektir.

> Iklim degisikligiyle miicadele ve uyuma ydnelik siirdiiriilebilir ilave finansman

kaynaklar1 olusturulacaktir.

Son olarak 6 Haziran 2022 tarihinde yapilan kabine toplantisinda Devlet

Baskan1 Erdogan su ciimlelere yer vermistir:

"Binalarin yalitim ¢aligmalarinda kullanilmak iizere, daire basina 50 bin liraya
kadar, 60 ay vadeli ve 0,99 faiz oramiyla kredi imkami getiriyoruz."(URL-5)
Ifadelerden anlasilacag: iizere binalarda enerji verimini artirmak igin devlet kredi

verecegini agiklamigtir.
Egitim, Kapasite Artirnmi ve Kurumsal Altyap:
» Uyum siireci i¢in kurumsal kapasite ve biling diizeyi artirtlacaktir.

» Toplumun her kesiminde tiiketimde ¢evre dostu yaklasim saglanacak, bu

konuda kamuoyu bilinglendirilecektir.

> “Iklim Degisikligi Arastirma Enstitiisi” kurularak iklim degisikligini
Onlemeye yonelik bilimsel arastirmalar yapilacak ve bu konuda yapilacak

caligmalar desteklenecektir.
izleme ve Degerlendirme

> Bahsedilen strateji ve eylem planini Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
degerlendirecek ve tiim calismalarin koordinasyonu ve onlemlerin vaktinde
alinmasini olanakl1 kilan izleme sistemi Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi

Bakanlig1 tarafindan koordinasyonu saglanacaktir.

» Stratejiler esiginde eylem Plani’nin uygulanmasi ve izlenmesi igin ii¢ aylik
raporlarla takip edilecek ve Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu iiyeleri

bilgilendirilecektir.
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1.3. ULKEMIZIN DAHIL OLDUGU ULUSLARARASI SOZLESME VE
PROTOKOLLER

Iklim degisikligi, terdr, miilteci sorunu gibi bir yada birkag iilkeyi ilgilendiren
sorun degildir. Kapilar1 kapatarak miilteci girisine engel olabilirsin ancak iklim
degisikligi durumu bu ve benzer sekilde engellenemez. Kiiresel bir sorun olan iklim
degisikligine, ister dost ister diisman olsun tiim iilkelerin el birligi ile adim atmasi

gerekmektedir.

Gelecek nesillere, temiz ve yasanabilir bir diinya birakmak gérevimizdir.
Ulkeler, iklim degisikligini tersine cevirmek icin yurticinde ve yurtdisinda acil
onlemler alarak uluslararasi anlasma ve sozlesmeler yapmaktadir. Ulkemizin de

katildig1 miizakerelerden bahsedecegiz.

1.3.1. Viyana Sozlesmesi

Ulkemizde 8 Eyliil 1990 tarihinde, 20629 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Viyana So6zlesmesi, Ozon tabakasindaki degisikligin, insan ve g¢evreye zararlariin
vermis oldugu bilingle anlagsmaya varilmistir. S6zlesme, insani faaliyetler yiiziinden
zarar goren ozon tabakasinin uluslararasi igbirligiyle insan sagligi ve ¢evre korunumu
saglamak i¢in tedbirler almaya kararlidir. Ozon tabakasinin takibi yapilarak, zarar
veren ve verebilecek faaliyetler tespit edilip, bu faaliyetler kontrol altina alini,
siirlandirilacaktir. Viyana Sozlesmesi, kloroflorokarbon(CFC) iiretiminin izlenmesi
ve bilgi paylasim1 yapilmasini desteklemistir. Kontrol ve hedeflerinde yasal baglayicili

olmayan bir ¢erceve sozlesmedir.

1.3.2. Montreal Protokolii

Montreal Protokolii, Viyana s6zlesmesinin ardindan, ozon tabakasini incelten
maddelerin kullanim1 ve {iretiminin kontrol altina alinmasi i¢in planlanmistir. 8 Eyliil
1990 tarihinde, 20629 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmustir. Taraf olmayan iilkelerle
ticaretin diizenlenmesi ve taraflardan gelismekte olan iilkelerin 6zel durumlarina
dikkat edilecektir. Ozon tabakasinin inceldigi konusunda halkin bilinglendirilmesi

saglanacaktir.
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Protokolle kontrolii edilen maddeler; CFCL3 (CFC-11), CF.CL, (CFC-12),
C2F3CLs (CFC-113), CoF4CL, (CFC-114), CoFsCL (CFC-115), CF2BrCL (halon-
1211), CF3Br (halon-1301), CoF4Br2 (halon-2402) (Tespit edilecek)

Bu ozon tiiketim potansiyelleri mevcut bilgilere gore tespit edilen tahminlerdir

ve periyodik olarak gozden gecirilecek, yenileneceklerdir.

1.3.3. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCCQC)

Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin (WMO) ile Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) ortak olarak insan kaynakli etkilerin sonucu degisen iklim 6zelliklerine kars1
kiiresel tepki olarak ortaya ¢ikan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi, igerisinde {lilkemizin de yer aldigi 196 iilke ve AB’nin taraf olmasi ile
neredeyse evrensel bir katilima ulasmistir. 1992 yilinda kabul edilen s6zlesmenin
yiiriirliige girmesi ise 21 Mart 1994 tarihindedir. Ulkemiz ise s6zlesmeye, 2004 yilinin
mayis ayinda taraf olmustur. S6zlesmenin amaci, insan kaynakli olumsuz miidehalenin
iklim sistemine verdigi zararin ve atmosferde bulunan sera gazi birikiminin Oniine
gecmektir. Cergeve sozlesme olarak genel kurallarm tammi BMIDCS tarafindan
yapilmaktadir. Sozlesmede, iklim sisteminin, endiistri ve baska sektorlerin sebep
oldugu CO- ve diger sera gazlarimin etkiledigi ortak goriisii kabul etmektedir (URL-
6). BMIDCS; taraf iilkeleri, sera gazi emisyonlarini azaltmaya, arastirma ve teknoloji
tizerinde igbirligi yapmaya ve sera gazi yutaklarmi (6rnegin ormanlar, okyanuslar,

goller) korumaya tesvik etmektedir (URL-7).

Sozlesmenin genel ilkelerinden bahsedecek olursak, esitlik ilkesi, ortak fakat
farklilagtirilmis sorumluluk ilkesi, ihtiyathilik ilkesi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleme hakki ve yilikiimliliigi olarak belirlenmistir. Bu ilkelerin yani sira

“insanhigin ortak kaygis1”, “serbest ticaret” ve “maliyet etkinlik” gibi ilkelere yer

verilmistir. (URL-6)

1.3.4. Kyoto Protokolii
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne taraf olanlarla
yapilan bir s6zlesmedir. 1997 yilinin aralik ayinda ve Kyoto’da gerceklestirilmistir.
2005 yilinda yiirtirliige girmis ve 2010 yili itibariyle de 191 iilke ve AB taraftir.
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Protokol, S6zlesme’nin amaslar ortaktir. Sanayilesmis iilkelerin sera gazi salimlarinin
Sozlesme’de baglayiciligi olmayan bir yaklasim varken, Protokol’de sanayilesmis
iilkelerin sera gazi salimimlarini azaltma ve smirlama yaklasimina gitmistir. Kyoto
Protokolii’niin kapsadig1 alti sera gazi ve salim kaynaklar1 Protokol EK-A’da

siralanmustir.

Tirkiye Kyoto Protokoliine katilmasinin uygun bulunmasina dair kanunu 5
Subat 2009°’da TBMM tarafindan kabul edilmis ve 26 Agustos 2009 tarihinde

Protokole dahil olmustur.

1.3.5. Paris Anlasmasi

Paris Anlagmasi, 4 Kasim 2016 tarihi itibariyle yiiriirliige gitmistir. Tiirkiye 22
Nisan 2016 tarihinde, New York’ta diizenlenen Yiiksek Diizeyli imza Téreni’nde 175
iilke temsilcisiyle birlikte anlasmay1 imzalamustir. Ulkemizde ise 7 Ekim 2021 tarihli

ve 31621 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirlige girmistir.

Anlasma, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve fakirligin giderilmesi i¢in
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) nin
uygulamasim ilerletmeyi amaglamistir. Iklim degisikligi risk ve etkilerini onemli
Olclide azaltacagi bilinciyle, kiiresel ortalama sicakliktaki artis1 sanayilesme
oncesindeki seviyeye gore 1,5°C fizeri ile sinirlandirmak i¢in ¢aba gosterilmelidir.
Anlasma, diisiik emisyonlu kalkinmay1 tesvik ederek, finansman akisin1 bu sekilde

yonlendirmeyi hedeflenmistir.

Hedeflere ulasmak i¢in ve diger maddelerin uygulamasinda “ortak fakat
farklilagtirilmis sorumluluklar ve goreceli kabiliyetler” prensibi benimsenmistir.
Ulkelerin kendi imkanlarinca, kiiresel sorun olan iklim degisiksigine katki saglamasi
ongoriilmiistiir. Ulkelerin ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ve goreceli
kabiliyetler ilkesi geregince yapacaklari azaltim, uyum, finans ve teknoloji transferi
konusundaki Anlagsma’nin temel hedefini yerine getirmeye yonelik faaliyetlerinin yer

aldig1 “Ulusal Katki Beyanlarin1” her 5 yilda bir sunmalar1 6ngoriilmiistiir.

Tiirkiye, Niyet Edilen Ulusal Katki Beyanin1 30 Eylil 2015 tarihinde

Sozlesme Sekretaryasina sunmustur. Tiirkiye’nin ulusal katk: beyanina gore, sera gazi
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emisyonlarinin 2030 yilinda referans senaryoya (BAU) gore artistan %21 oranina

kadar azaltilmasi 6ngoriilmiistiir. (URL-8)

1.3.6. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)

Degisen iklimin degerlendirilmesi icin Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi
Paneli (IPCC), 1988 yilinda diinya meteorolojisi tarafindan kurulan uluslararasi bir
kurulustur. Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) diizenli olarak iklim degisikliginin bilimsel temelinin ve -etkilerinin
degerlendirilmesi ile birlikte gelecekteki risklerin azaltilmasi igin ¢alismalar
yapmaktadir. IPCC degerlendirme ¢aligmalari, uluslara iklimle ilgili gelismeleri,
bilimsel bir temele dayanarak takip etmeyi saglar. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) miizakerelerinin temelini olusturur.
Degerlendirmeler, iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi riskler ve miidahale ile birlikte
miidahale sonrasi ortaya ¢ikan sonuglari farkli senaryolara dayanarak, ihtimallerin g6z

oniinde bulundugu calismalar ortaya konmaktadir.

Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) ve Birlesmis Milletler’in (BM) tiim {iye
tilkeleri [IPCC’ye katilim saglayabilmekte ve IPCC’nin 195 {iyesi bulunmaktadir
(URL-9).

2022 Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ii¢ ¢aligma toplantisi ve
bir sentez raporu toplantisi olmak iizere toplamda dort toplantidan olusmaktadir. Iklim
degisikliginin etkileri, uyum ve kirtlganligi degerlendirilen bu {i¢ gruptan olusan

caligmalar yapilmis olup, sentez raporunun da ekim ayinda yaymlanmasi kabul

edilerek caligmanin tamamlanmasi beklenmektedir (URL-10).
Yapilan ii¢ grup calismasinin degerlendirme rapor igerigi su sekildedir;
e 1. Calisma grubu — Fizik Biliminin Temeli
e 2. Calisma grubu — Etkiler, Uyum ve Hassasiyet

e 3. Calisma Grubu — Iklim Degisikliginin Azaltilmas1 ve 3 Ozel Rapor: 1.5°C
Kiiresel Isinma, Iklim Degisikligi ve Kara, Degisen Bir Iklimde Okyanus ve
Kriyosfer.
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Iklim degisiligi azaltilmasi ile ilgili IPCC nin iiciincii grup ¢alismasinda
kiiresel sicaklik artiginin 1,5°C ile sinirlandirilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Aksi

takdirde durumun iklim felaketiyle sonu¢lanmasi beklenmektedir.

Rapora sonucuna gore, diinya yillik sera gazi emisyon (SEG) ortalamasi1 2010-
2019 yillarinda goriilen en yiiksek diizeye ulasmistir. Son yillarda enerji verimliligi ve
yenilenebilir kaynaklardaki artis gibi nedenler sera gazi emisyonu (SEG) artig hizini

yavaslatmistir.

Iklim politikas1 ile meydana gelen olumlu gelismelere ragmen, diinya sicaklik
artist 1,5°C ile siirlandrimak i¢in emisyonlarin 2025°e kadar pik seviyeye ulagmasi

ve sonrasinda hizla diisiise gegmesi beklenmektedir. (URL-11)

Sanayi, ulagim ve binalar gibi tiim alanlarda, sera gazi emisyonlarmin 2030

yilina kadar % 43 oraninda azaltilmasi i¢in imkan vardir.

Sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina kadar hemen hemen yariya indirilmesi ve
enerji sektoriinde ciddi bir yenilenme olmasi gerekmektedir. Raporun bize sundugu
bilgilere gore emisyonlarin istenilen oranda azalmasi saglansa bile kiiresel sicaklik

ortalamasinin 1.5 derece artmasi kaginilmaz olmaktadir.

BM Genel Sekreteri Antonio Guterres de fosil yakitlara yapilan yatirimlarin
etik olmadigindan ve enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesinin {i¢ kat
artirtlmas1 gerekliliginden bahsetmektedir. Fosil kaynaklara yapilan yatirimlarin,
yenilenebilir  enerji kaynaklarma yOnendirilmesi gerekmekte oldugundan
bahsetmektedir. Diinyada esitsizliklerin arttigini, salgin ve Ukrayna’daki savasin
etkisiyle gida ve enerji fiyatlar1 hizla yiikselmektedir. Fosil kaynaklardan saglanan
yakit iretimi yatirnmlarinin artirilmasi, durumu daha kotii hale getirmektedir.
Ulkelerin bugiin verecegi kararlar ile sicaklik artismin 1,5°C’ye smirlandiriimasi
hedefine ya ulasilacak ya da iklim felaketine yol agacaktir. Yenilenebilir enerjiye

gecis, kiiresel enerji sorununa iyi gelecektir. (URL-11)
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IKINCi BOLUM
2. ENERJI VE YENILENEBILIR ENERJI

Enerjiyi depolanmis is giicii ya da is yapma yetenegi olarak tanimlarsak
gercege oldukca yaklagmis oluruz. “Enerji” kavrami, eski Yunanca “energeia”
sOzciigiinden tiiretilmistir. Bu sézciik eski Yununcada “bir sey yapmak” ya da “bir sey
olmak” anlamina gelmektedir. Ornegin; bir kaya pargasinda sonrasinda heykel
olabilecek”energeia” vardir. Gilizel bir kompozisyon yazan bir 6grencide de onun
sonradan yazar olmasini saglayabilecek “energeia” gizlidir. Ilk modern fizikgilerin bir
isi yapabilme yetenegi i¢in neden “enerji” sozciigiinii kullanmis olduklarini boylelikle

daha iyi anlayabiliriz. (Ceylan ve Giirel, 2018)

Enerji, hayatin devamliligini saglayan 6nemli unsurlardan olup, iilkelerin refah
seviyesi ve ekonomik kalkinmasinda da 6nemli bir etkendir. Teknolojinin gelisimi ile
degisen yasam bi¢imi, enerjiye olan talebi giin gectikge artirmistir. Kisi basina diisen

enerji tiiketim miktari, iilkelerin gelismislik seviyesiyle iliskilendirilebilmektedir.

Enerji yenilenebilir ve yenilenemez olmak iizere iki sekilde elde edilmektedir.
Olmiis bitki ve hayvan kalintilarinin yiiksek 1s1 ve basing altinda kalmasi sonucu ortaya
cikan komiir, petrol ve dogal gaz fosil yakit olup, yenilenemez enerji kaynagidir.
Bunun yaninda uranyum pliitonyum gibi niikkleer yakitlardan enerji elde edilmektedir.
Islevi disinda kullanimu ise biiyiik tehlikelere yol agabilen bu enerji elde etme ydntemi
de yenilenemez enerji kaynagidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise; giines, riizgar,
dalga, jeotermal, hidrojen, hidroelektrik vb. ile daha az sera gazi emilimi ve

stirdiiriilebilir bir enerji sistemi saglamaktadir.

Mevcut enerji kaynaklariin hizla tiilkenmesinin yani sira ¢evreye verdigi zarar
da g6z onilinde tutularak enerji kullanim1 gézden gegirilmeli ve yenilenebilir enerji

kaynaklar1 tercih edilmelidir.

2019°da diinyada elektrik enerjisi Ulretiminin % 23,2’si yenilenebilir

kaynaklardan elde edilmistir. (IEA 4)

2020’de iilkemizde ise elektrik enerjisi lretiminin %41,85’1 yenilenebilir

kaynaklardan elde edilmistir. (TEIAS, 2020)
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Yenilenebilir _ Jeotermal; 10.027,7;
Atik+Atik Isi; 3,27%
5.736,6; 1,87%

Riizgar; 24.828,2;
8,10%
D.GOl ve Akarsu;
20.630,4; 6,73%

Barajli; 57.463,9;
18,74% _\

Giines; 10.950,2;
3,57%
ithal Kémiir;
62.505,6; 20,38%

Tagkomiirii +
Asfaltit; 5.368,1;

Sivi Yakitlar; _/ 1,75%

322,7; 0,11%
Linyit; 37.938,4;

Dogal Gaz; 12,37%

70.931,3; 23,13%
Sekil 2.1: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi
(TEIAS,2020)

TEIAS’ 1n verilerine gore giines kaynakli yenilenebilir enerji eldesi yaklasik %

4’tiir. Bu oranin artirilmasi gerekmektedir.
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Sekil 2.2: Tiirkiye Giineslenme Siireleri (Saat/Giin) (Ay Igerisindeki Bir Giinliik Toplam
Giineslenme Siiresi) (Kan Kaynar, 2020)
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Sekil 2.2 YEGM 2020 egitiminde yer alan bir gorsel olup makalede verilmistir.
Ulkemizin mevcut giineslenme siiresinde aylik ortalamasi verilmistir. Y1l boyunca
giinliik ortalama giineslenme 7.5 saattir. Yillik toplam giineslenme ise (7,5x365)
2.737,5 saattir. Bu degerler dogrultusunda iilkemizde gilineslenme potansiyelinin
yiiksek oldugunu gérmekteyiz. (Kan Kaynar, 2020) Yenilenebilir enerji iiretiminde
giines enerjisinden daha fazla faydalanilabilir. Tirkiye bunun icin caligmalar

yapmaktadir.

“Enerji Yonetim Kurulu Bagkan1 Arda Yali, Intersolar Avrupa Giines Enerjisi
Konferans ve Fuari’nda yurt i¢i ve bolgedeki giines paneli talebini karsilamak i¢in son
9 ayda 3’iincii kez kapasite artigina gittiklerini sdyledi. Tiirkiye’nin mevcut durumda
Avrupa’nin en biiyiik giines paneli iireticisi iilke oldugunu vurgulayan Yali, “ELIN
Enerji olarak kapasite artis1 kararimizi i¢ talep ve ihracat pazarimizdaki yogun talebi
daha hizli karsilamak i¢in aldik. 2017 yilinda Ankara’da faaliyete gegirmis oldugumuz
40 bin metrekare alana sahip son teknolojiye sahip fabrikamizda 2022 yili sonu
itibartyla yillik 2,5 gigavat kapasiteye erismek i¢in {iretim hattimizin kapasitesini
yizde 50 artirdik. Bu artisla 750 milyon dolarlik ithalati engelleyecegiz.”
degerlendirmesinde bulundu.” (URL-12)

2.1. GUNES ENERJISI

Yasam i¢in ihtiya¢ duydugumuz enerji giines 1sinimu ile temin edilmektedir.
Bu 151n1m, giineste meydana gelen hidrojen atomlariin eriyerek helyum atomlarina
dontismesidir. Bu tepkimede kiitlenin bir kism1 enerjiye doniisiir. Boylece giines
devasa bir flizyon reaktorii olarak islev goriir. Giines ile diinya arasindaki biiyiik
mesafe yliziinden, glines 1s1niminin sadece ¢ok kii¢iik bir kismi (yaklasik milyonda
biri) yeryliziine ulasir. Buysa 1 x 1018 kWh/yil kadar bir enerji miktarina esdegerdir.
(Oncin, 2018) Giinesten gelen bu enerji miktari, diinya ¢capinda yillik enerji ihtiyaci ve
fosil ile niikleer enerji kaynaklar1 karsilastirilarak gosterilmektedir. Bulundugumuz
endiistri ¢aginda oncelikle kullanilan enerji kaynaklar1 bir giin tiikenecektir. (Teknik
ve bilimsel agidan giivenli olarak elde edilebilir) petrol ve dogalgaz rezervlerinin
yetersiz gelmesi, bulundugumuz yiizyilin ilk 30 yili i¢inde beklenmektedir. Bu siire
icerisinde petrol ve dogalgaz rezervi kesfedilse bile, fosil kaynaklarinin yetecegi siire

en fazla birkag yil kadar uzayacaktir.
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Yeryliziine diisen gilines 1s18inin enerji miktari, diinya enerji ihtiyacinin
yaklasik olarak 10 bin katidir. Boylece insanligin tiim enerji ihtiyacini kargilamak i¢in,

giines 15181 enerjisinin sadece on binde birinin degerlendirilmesi yeterlidir. (Aring,
2021b)
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Karaya diisen glines 1ginimi
fosil (yenilenebilir olmayan) enerji rezervleri
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" .
@ Jeotermi
Hidrotermi /
dalga enerjisi
D Hidro enerji

Dis kiip: Ig kip:
yillik kullanilabilen yenilenebilir gunumiizde, elektrik, 151 ve kKimyasal enerji olarak
enerji miktan yararlaniimasi teknik agidan mimkin olan yilhk

enerji miktan

Sekil 2.3: Diinya Enerji Tiiketimi Olgeklendirmesi (Aring, 2021b)

Gorselden anlasildigr tizere, dogru adimlar atildigi takdirde yenilenebilir

kaynaklardan elde edilen enerji ile enerji problemi ¢oziilebilecektir.

Giines 1s1nlart diinyamiza ulagtiktan sonra agaglarin yapraklarindaki klorofil
vasitasiyla hiicre yap1 tasindaki seker, seliiloz ve alblimin gibi yiiksek enerji igerikli
maddelere doniisiirler. Bu yiizden odunda depolanmis gilines enerjisine biyokiitle

enerjisi denilir. Enerji tiirii kimyasal enerjidir.

Giines 1smlarmi biinyesindeki hava ya da sivi akigkana 1s1 enerjisi olarak
aktaran cihazlara giines kolektorleri denilir. Giines 15181m1 DC (dogru akim) elektrik
enerjisine doOniistiiren yar1 iletkenler giines paneli (fotovoltaik modiiller) olarak
adlandirilir. (Ceylan ve Giirel, 2018)

Giinesten gelen 1sinlarin doniistiigii enerji tiirleri 1s1, kimyasal ve elektrik
enerjisidir. (Sekil 2.4 )
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51 Eners

Sekil 2.4: Giines Enerjisinin Doniigtimii

Giines enerjisinden pasif ve aktif sekilde faydalanilmaktadir. Pasif olarak;
giinesten gelen 1s1 ile yeryiiziliniin 1sinmasi, 151k ile yeryiiziiniin aydinlanmasi, karlarin
erimesi, biyokiitle liretimi, suyun buharlagsmas1 ve binalarin 1sitilip aydinlatilmasi (cam
vasitastyla) gibi 6zel ekipman gerektirmeden giinesten faydalanilmasidir. Aktif olarak
ise 0zel ekipmanlar, cihazlar ile giinesten gelen 1s1nlar1 absorbe etmek suretiyle giines

enerjisinden faydalanilir.

2.1.1. Giines Pilleri ve Uygulamalari

Giines pilleri ¢ok ¢esitli isimlerle anilmaktadir. Ulkemizde giines pilleri; giines
pili, glines paneli, fotovoltaik panel veya solar panel olarak c¢esitli sekillerde
adlandirilmaktadir. Giines pilleri, giines kolektorlerinden farkli olarak ¢alisir. Glines
kolektorlerinin islevi giinesten gelen radyasyonu toplayarak bunu pasif veya aktif yolla
1s1 enerjisine dontistiirmektedir. Glines pillerinin islevi ise, fotovoltaik etkiye dayalidir.
Giines pilleri, yilizeyine gelen giines 1s1nin1 (foton) dogrudan elektrige dontistiiren yar1

iletken maddelerdir.

Giines pillerinin liretiminde hammedde olarak yar1 iletken silisyum kullanilir.
Silisyum hammedde olarak diinyada sinirsiz bir kaynak olarak goriilebilir. Ancak

giines pillerinin {iretimi icin kullanilan saf silisyum yeterince iretilememektedir.

28



Diiyada sayis1 az olan birkag sirket saf silisyum iiretme kapasitesine veya bilgisine
sahiptir.

Ticari olarak piyasada bulunan giines pilleri:

2.1.1.1. Monokristal (Tekli Kristal ) Glines Pilleri
Monokristal giines pillerini olusturan malzemenin atomik yapist homojendir.
Giines pilleri arasinda verimliligi (%20) en yiiksek olandir. Uretimi teknik acidan daha
zor oldugu i¢in fiyat1 da baska giines pillerine gore fazladir.Fakat uzun vadeli

kullanimindan ve verimliliginin yiiksek olmasindan dolay: dogru bir tercihtir. (URL-

13)

2.1.1.2. Polikristal (Coklu Kristal ) Giines Pilleri
Polikristal gilines pillerini olusturan malzeme ise pekgok monokristalden
meydana gelerek atomik yapisi heterojendir. Polikristal giines pillerinin verimi (%16)
monokristale gére daha diistiktiir. Polikristal giines pillerinin maliyeti daha diisiik

oldugundan ve verimliliginin maliyete oran1 yiiksek oldugu i¢in en ¢ok {iretilen gilines
pilleridir. (URL-13)

2.2. ENERJI VERIMLILIGI
Enerji Verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet Kkalitesinin,
endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diisiisiine yol agmadan, birim
hizmet veya lirlin miktar1 bagina enerji tiiketiminin azaltilmasidir. Enerji Tasarrufu:
Enerji kayiplarinin 6nlenmesi, her tiirlii atigin degerlendirilmesi veya geri kazanilmasi

veya yeni teknolojiler ile enerji verimliliginin artirilmasit yoluyla enerji tiikketiminin

azaltilmasidir. (URL-14)

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ihtiyact ve artan enerji fiyatlar1 enerji
verimliliginin 6nemini gostermektedir. Enerji elde etmek i¢in fosil yakit kullanimi sera
gazi emisonunu artirmakta ve iklim degisikligine sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinmay1
onlemek ve iklimi korumak i¢in 2100 y1lina kadar enerji tikketimini kontrol altina alip

enerjiyi etkin bir sekilde kullanabilmek i¢in care olarak:

“2/3 oraninda Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarrufu, 1/3 oraninda

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan yararlanma” Onerilmektedir. (Shell, 2005 ve
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Shulze-Darup, 2013). Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi énemli, bundan
daha Onemlisi ihtiya¢ duyulan enerji tliketiminde tasarrufu saglamak, tiiketilen

enerjinin verimini artirmaktir.

Exajoule/a

2000 1 exajoule=2, 77777778 x 10" kWh
1800 Enerji Tasarrufu
1600 Hf.nl'.iz AFG§TIF.l|mﬂmI§ Enerjiler
Giines Enerjisi
Jeo-/Deniz Enerjisi
1400 Y= —
tizgdr Enerjisi
Su Enerjisi
1200 Yeni Biyokiitle
Klasik Biyokitle 2/3 Verimlilik
1000 [l Atom Enerjisi
Il Dogalgaz
800 H Petrol
W Komiir
600
400 1/3 Yenilenebilir
200
0 +

1500 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Sekil 2.5:Yenilenebilir Enerji Hedefleri (Shell, 2005 ve Shulze-Darup, 2013)
2.2.1. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012-2023)

25 Subat 2012 tarthinde 28215 sayili Resmi Gazete yayimlanan Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginin Kurul Kararidir. 2012- 2023 yillarin1 kapsamaktadir.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nin stratejik amaclari su sekildedir:

» Sanayi ve hizmetler sektoriinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarim

azaltmak

» Binalarin enerji ihtiyaglarini ve sera gazi salimmini diisiirmek; yenilenebilir

enerji kaynaklar1 kullanarak siirdiiriilebilir binalar1 artirmak
» Enerji verimli iiriinlerin piyasa doniisiimiinii saglamak

» Elektrik iiretim, iletim ve dagitiminda verimliligi artirmak, enerji kayiplarini

ve zararli ¢cevre emisyonlarini azaltmak

» Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmak
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» Kurumsal yapilari, kapasiteleri ve isbirliklerini gliglendirmek, ileri teknoloji
kullanimini ve bilinglendirme etkinliklerini artirmak, kamu disinda finansman

ortamlar1 olusturmak

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig’nmin sorumlu tutuldugu

hedef ve eylemler:

»= Binalara maksimum enerji gereksinim ve maksimum emisyon limiti

belirlenmesi.

= 2017 yilindan sonra, mevzuata uygun olacak sekilde CO> salinim degerlerine
dikkat edilmelidir. Salinim degerleri belirlenen degerden biiyiikse idari

yaptirim uygulanmalidir.

= 2010 yilina ait yap1 stokunun %41 2023 yilina kadar, stirdiiriilebilir yap1 haline

getirilecektir.
* Toplu konutlarda yerinden iiretim uygulamalarinin yayginlastirilmasi.

» Komiirli termik santrallerin rehabilitasyon, modernizasyon, ozellestirme,
lisanslama siireglerinde ve mevzuat diizenlemelerinde; toplam ¢evrim verimi,
zararli ¢evre emisyonlar1 ve atik 1sidan yararlanma konularmin oncelikle

gozetilmesi.

* Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi uygulamalar i¢in ilgili mercilerde

ve 0zel sektorde gerekli kapasitelerin olusturulmasi.

2.2.2. Enerji Verimliligi Ulusal Eylem Plam (2017-2023)
Ulkemiz, tasarruflu kaynak ve enerji kullanimi ile gevreye dost bir yaklasim
tavri sergileyerek tilke refahini artimay1 amaglamakta, enerji ve enerjinin iiretiminden

tiiketimine her asamasinda verimliligin artirtlmasin1 hedeflemektedir.

Ulkemizin giincel ihtiyaglar1 ve diinyadaki iyi uygulamalar1 dikkate alarak
hazirlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani eylemlerin uygulama adimlarini,
temel performans gdstergelerini, nasil uygulanacagini, ciktilarimi ve muhtemel
etkilerini ortaya koymaktadir. Enerji verimliligi pek¢ok sektorii ilgilendirdigi igin,
Planin uygulanabilmesi sorumlu kurum ve kuruluslarin isbirligi saglamasi

gerekmektedir. Isbirliginin saglanmasi, Eylem Planmin takibi gibi konular Enerji ve
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Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii tarafindan
yiiriitiilecektir.

2017-2023 yillarini iceren Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani; bina ve
hizmetler, enerji, ulasritma, sanayi ve teknoloji, tarim ve yatay konular olarak 6 baslik
altinda toplanmistir. Bu bagliklarda 55 eylem tanimlanmigtir ve 2023 yilina kadar
tilkenin birincil enerji tiiketiminin % 14 azaltilmasi hedeflenmektedir. Plan metod
yeniligine agik, farklilasan sartlara gore giincellenebilirdir. Tiim sektorlerde ener;ji

verimliliginin artmasi i¢in ¢calismalar siirdiirecektir.

Ulkemizde hizla gelismekte olan bina sektorii i¢in 2000 yilia ait nihai enerji
tiketimi 19,5 MTEP iken %66 artarak 2015 yilinda 32,4 MTEP degerine yiikselmistir.
Yillik ortalama %4,4 enerji talep artis1 gerceklesen bina sektdriiniin nihai enerji
tiiketimindeki pay1 ise %32,8 degerine ulasarak sanayi sektdriiniin de oniline gegmistir

(Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 : Sektdrel Enerji Tiiketimlerinin Yillar itibariyle Degisimi. (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2017)

TUIK verileri iilkemizde 2017 yiliyla birlikte 9,1 milyon adet bina olup
yaklasik % 87’si konut olan binadir. Hane sayis1 22 milyonun iizerindedir. Yapi
kullanma izni istatistiklerine gore lilkemizde yap1 stokuna her y1l yaklasik 100.000 ve
iizeri bina eklenmektedir. Istatistikler dogrultusunda Tiirkiye’de yap: stoku hizla
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artmaktadir. Bu yiizden yeni yapilacak ve mevcut binalarda saglanan enerji
tasarrufunun iilke ve gevre icin 6nemli bir getirisi olacaktir. Bina ve hizmetler sektorti,
yenilenebilir enerji kaynak kullanimi ve yerinde iiretim olarak da 6nemli potansiyele
sahiptir. 2017 yilina ait olan yukaridaki bilgilere ek olarak asagidaki giincel bilgi

sunulmustur:

NOT: 2019 Eyliil ayr sonuyla birlikte Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’ne
gore kayitl konut sayisi 38,4 milyona ulasmis (URL-15).

Yillik Yillik Yilhk

Yl Ceyrek Bina Sayisi  Dedisim (%) Daire Sayisi Degisim (%)  Ylzolcim (m?) Dedgisim (%)
2020 a6 258 72,8 555 410 73,7 112 803 119 53,8
| 14 169 39 80203 52 17 624 768 -9.6

Il 19 645 1194 137 888 2075 27513715 1427

1] 25327 1325 141 058 154 6 27 929 0561 a9 5

v 717 66,9 195 661 3rz2 39735575 393

2021 138 027 43,4 718 956 294 150 425 077 354
| 33 606 1372 174 G675 116,2 34 378 837 8951

Il 30 542 h6 5 157 592 143 31 834 354 157

1] 30 442 202 149 543 6,0 33 363 561 195

v 43 437 17,0 237 146 212 50 848 325 28,0

2022 | 26 040 225 125 854 -279 26 871 957 =218

Sekil 2.7: Yap1 ruhsati istatistikleri, 2020-2022 (TUIK)

Sekil 2.7°de verilen toplam yiizélgiimiiniin % 55,4°ii konut alamdr. Verilen
bilgiler dogrultusunda 2022 yili birinci ¢eyregi itibariyle hane sayisi yaklasik 39,2
milyondur. 2017 yilindan 2022 yili birinci ¢eyrege kadar konut sayist yaklasik % 78

oraninda artirimistir.

Belirlenen hedefler dogrultusunda binalarda enerji verimliliginin artirilmasi ve
binalarda enerji  tiikketiminin  azaltilmas1  saglanacak sekilde calismalar
yuriitilmektedir. Kamu binalarda enerji verimliligi i¢in yapilan etiitler Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Y 6netmelik
kapsaminda olup ve saptanan potansiyelin hayata gegirilmesi amaciyla ¢aligmalar

yiiriitiilmektedir.
Yatay Konularda Eylem Plani
» Enerji yonetim sistemlerinin kurulmasi ve etkinliginin artirilmast,
» Ulusal enerji verimliligi finansman mekanizmasinin gelistirilmesi,
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Enerji verimliligi projelerinin enerji verimliligi yarigmalari ile desteklenmesi,

Enerji verimliligi projelerinde teknik, hukuki ve finansal hususlar1 iceren

kilavuz, tip s6zlesme vb. altliklarin olusturulmasi

Enerji verimliligi faaliyetlerinde kayit, veri tabani ve raporlama sistemlerinin

gelistirilmesi

Uluslararas1 enerji verimliligi finansman imkanlarinin ve etkinliginin

artirtlmasi, koordinasyon ve kontrolii

Idari ve kurumsal yapilanmanin giiclendirilmesi

Farkindalik, egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin yiirtitiilmesi

Enerji verimliligi etiitleri

Kamuda siirdiiriilebilir isletme ve satin alma yaklasiminin benimsenmesi

Enerji dagitim veya perakende sirketlerine yonelik enerji verimliligi

yiikiimliiliik programi
Bina ve Hizmetler Sektoriinde Eylem Plam

Ingaat sektoriinde kullanilan malzeme ve teknolojiye iliskin en iyi

uygulamalarin tespiti ve paylasilmasi

Binalar igin enerji tiiketim verilerini de igeren bir veri tabani olusturulmasi
Kamu binalart i¢in enerji tasarrufu hedefi tanimlanmasi

Belediye hizmetlerinde enerji verimliliginin artirilmasi

Mevcut binalarin rehabilitasyonu ve enerji verimliliginin gelistirilmesi
Merkezi ve bolgesel 1sitma/sogutma sistemlerinin kullaniminin 6zendirilmesi
Mevcut binalarin enerji kimlik belgesi sahiplik oraninin artirilmasi

Siirdiiriilebilir  yesil binalar ile yerlesmelerin  belgelendirilmesinin

6zendirilmesi
Yeni binalarda enerji verimliliginin 6zendirilmesi

Mevcut kamu binalarinda enerji performansinin iyilestirilmesi
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Binalarda yenilenebilir enerji ve kojenerasyon sistemlerinin kullaniminin

yayginlastirilmasi

Kobi niteligindeki binalara yonelik enerji verimliligi etiit programlari ve etiitler

i¢cin kaynak tahsisi

Kojenerasyon ve bolgesel 1sitma-sogutma sistemlerinin potansiyelinin

belirlenmesi ve yol haritasinin hazirlanmasi
Dogal gaz altyapisi i¢in verimlilik standartlar1 uygulanmasi

Tiiketiciye kiyaslanabilir ve daha detayl1 bir fatura bilgisinin sunulmast, 6l¢tim

bilgisinin akilli ydonetimi i¢in enerji veri platformunun olusturulmasi

Elektrik sayaglarinin okunmasi ile ilgili diizenleyici ¢ergevenin avrupa birligi
miiktesebat1 ile belirlenen ana esaslarla uyumlastiriimasi (akilli sayaclarin

yayginlagtirilmasi)

Transformatorlerde asgari performans standartlarinin uygulanmasi
Isitma ve sogutma kaynakli puant yiikiin yonetilmesi

Genel aydinlatmada enerji verimliliginin artirilmasi

Elektrik iletim ve dagitim faaliyetleri verimlilik artiginin gelistirilmesi
Mevcut elektrik tiretim santrallerinde verimliligin artirilmasi

Talep tarafi katilimi (demand side response) uygulamasi igin piyasa

altyapisinin olusturulmasi
Uygulama Koordinasyon ve izlemede Eylem Plam

Tiirkiye kapsaminda enerji verimliliginin saglanmasit i¢in uygun politika ve

tedbirlerin belirlenip etkin bir sekilde uygulanmasi ve sonuglanip, degerlendirilmesi

gerekmektedir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planinda bulunan eylemlerin

uygulama ve izleme ¢alismalar1 su sekilde yiiriitiilecektir:

Enerji verimliligi eylemleri gesitli disiplinleri icermekte olup, eylemlerin
uygulanmas1 ve yayginlastirilmasinda belirlenen kurum ve kuruluslar
sorumludur. Sorumlu kurum ve kuruluslar, eylemlerin yiiriitilmesine dair
gerekli faaliyetlerin koordinasyonunu saglayacaktir.
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Eylem Planinin izleme ve koordinasyondan sorumlu kurulus Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miudiirligii’ diir.

Eylemlerin, 6 aylik devirlerde degerlendirilmeleri yapilacak, hedeflerin disari
cikma durumlart degerlendirilerek ihtiyag duyulan Onlemler alinmasi

saglanacaktir.

Ulusal diizeyde enerji verimliligi stratejileri, plan ve programlarinin hazirlanip
degerlendirilmesi, ihtiyag duyuldugunda yenilenip diizeltilmesi, yeni
tedbirlerin alinmasi gibi yetki ve sorumluluga sahip Enerji Verimliligi
Koordinasyon Kurulu, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planmin izleme,
Degerlendirme ve Yonlendirme Kurulu olarak da gorev yapacaktir. Hedeflere

ulasilma orani takip edilecektir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 eylemlerin gerceklesme seviyeleri
belirlenerek ortak bir rapor formatna gore hazirlanacaktir. ilerlemenin
Ozetlendigi rapor her yil Nisan ayinda Enerji Verimliligi Komisyon Kurulu

onayint aldiktan sonra kamuoyu ile paylasilacaktir.

2.2.3. On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023)
Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi Genel Kurulunun tarafindan 18.07.2019

tarthinde pnaylanan On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023), 15 yillik bir zaman
diliminin ilk 5 y1lin1 kapsayacak sekilde tasarlanmis olup, her alanda biiyiik degisimler
baglatarak, uzun vadede uygulanmasi 6ngoriilmektedir. Tez ¢aligmasinin konularini

kapsayan enerji, konut ve ¢evrenin korunmasi basliklarina yer verilmistir.

2.2.3.1. Enerji
Amacg

Enerji talebinin siirdiirtilebilir bir sekilde, giivenli, kaliteli ve ekonomik temini

amaglanmaktadir.

Politikalar ve Tedbirler
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e Artan enerji talebi, orta ve uzun vadeli planlamalar ile piyasada rekabetin
olustugu, tiiketicinin korundugu ve siirdiiriilebilirligin saglandig1 sekilde

karsilanacaktir.
e Kamusal santrallerin rehabilite edilmesi saglanacaktir.

e Elektrik enerjisi tiretimi, Niikleer Gii¢ Santrallerinden (NGS) elde edilmesi
saglanarak, niikleer teknolojide disa bagimlilik azaltilacaktir. Niikleer Teknik
Destek Anonim Sirketi’nin faaliyete gecmesiyle egitim, sertifikalandirma ve

denetim gibi hizmetler saglanacaktir.

e Linyit rezervinde ¢evre standartlarina uygun olarak kullanimi saglanacaktir.
Enerji verimliligi kazanimi ve ormanlarin artirilmasi ile karbon emisyonu
azaltilacaktir. Temiz komiir teknolojilerine ilisgkin Ar-Ge projeleri

desteklenecektir.

e Dogal gaz iletim ve dagitim altyapist gliglendirilerek, gerekli sartlarin

uygunlugu ile dogal gaza erisim saglanacaktir.

e Mevcut binalarda enerji verimliligini tesvik eden desteklemeler ile binalarin
kendi enerjisini iiretmesi yayginlastirilacaktir. Ulusal Yesil Bina Sertifika
Sistemi (Yes-Tr) kurulmustur. Cevre dostu binalarin yayginlagsmasi igin
gelistirilen yerli bir uygulamadir. (URL-16) Kamu Binalarinda Enerji
Verimliligi Projesi (KABEV) uygulanacaktir.

2.2.3.2. Konut
Amac

Herkesin yasanabilir, gilivenli, dayanikli, ekonomik olarak ulasilabilir,
stirdiiriilebilir, iklim degisikligine direngli, temel alt yap1 hizmetlerine sahip konuta

erisimi amaglanmistir.

2.2.3.3. Cevrenin Korunmasi
Amac
Cevre ve dogal kaynaklarin korunarak her alanda c¢evre dostu yaklasim

saglanarak, her kesimin ¢evre bilinci ve duyarliligin artirilmast amaglanmaktadir.
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Politikalar ve Tedbirler

e Kamu kurum ve kuruluslarin koordinasyon ve is birligi i¢inde ¢evre bilinci
artirtlarak etkin ¢evre bilinci saglanacaktir. Toplumun ¢evre bilincini artirmaya
yonelik ¢evre ve doga koruma ile siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim konularinda

egitim ve bilinglendirme ¢alismalar1 gerceklestirilecektir.

e Uluslararas1 iklim degisikligi goriismeleri, ortak fakat farklilastirilmis
mesuliyetler ve goreli yeteneklerle Niyet Edilmis Ulusal Katki ¢ercevesinde
yiiriitiilecek, ulusal ¢ergevede sektorlerin neden oldugu sera gazi emisyonu ve
iklim degisikligi ile miicadele saglanacak, iklim degisikligine uyum kapasitesi

artirilacaktir.

e Niyet Edilmis Ulusal Katki ¢er¢evesinde, sera gazi emisyonuna sebep olan
binalar, ulastirma, sanayi, tarim, ormancilik gibi sektorlerde emisyon
denetiminin saglandig1 calismalar yapilacaktir. Iklim degisikligine uyum icin
kent 6lgeginde Onlemler alinarak ¢oziim Onerileri sunulacak ve yedi bolgemiz

i¢in Iklim Degisikligi Eylem Planlari hazirlanacaktir.

e Hava kirliligine neden olan iiretim, 1sinma ve ulasimda emisyonlarin kontrolii
saglanarak hava Kkalitesi artirilacaktir ve emisyon kontrolii mevzuati

giincellenecektir.

e Kara ve denizlerde korunma alanlar1 artirilarak siirdiiriilebilir yasam i¢in
ekosistemi korumaya yonelik yesil koridor, planlama ve altyap: ¢alismalari

gibi uygulamalar ile alanlarin etkin yonetimi saglanacaktir.

2.3. DUNYADA VE ULKEMIZDE ENERJI VERIMLILiIGI

2.3.1. Diinyada Enerji Verimliligi

1990-2018 yillar1 arasinda kaynaga gore diinya enerji tiikketimi artmaktadir
(Sekil 2.8). Bu artis daha 6nce bahsettigimiz gibi hem komiir, petrol ve dogal gaz gibi
yenilenemez enerji kaynaklarmin tilkenmesine hem de yenilenemez enerji kaynak
kullanimiyla CO; saliniminin artmasina sebep olmustur. Artan CO2 salinimu ile sera

etkisi daha fazla hissedilerek yeryiizii sicakligini da artirmistir.
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Sekil 2.8: Kaynaga gore toplam nihai tiikketim (TFC), Diinya 1990-2019 (IEA 5)

Kaynaklarin tiikenecek olmasi, ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi konularinda
olusan kaygilar yenilenebilir kaynaklara yonelmenin yanisira; Covid-19 salgini gibi
sorunlar da diinya ekonomisinde durguk olusturmus, bu durgunluk enerji tiikketiminde

onemli azalmaya yol agmistir

Avrupa ililkeleri basta olmakla beraber, diinyanin bir¢ok iilkesinde riizgar
tirbinleri ve gilines enerji tarlalar1 yayginlastirilarak “temiz enerji” elde etmeyi
saglamaktadir. Bunula birlikte iilkelerin enerji bakimindan disa bagimliligini biiytik

Olciide azaltmaktadir.

Hiikiimet politikalarinin, enerji verimliligi yatirimlarinm 2021'de %10 artarak
neredeyse 300 milyar ABD dolarina yilikselmesine yardimeci1 olmast bekleniyor.
Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA) verilerine gore sera gazi emisyonunda net sifir
senaryosunda (2050) istenilen emisyon seviyesini yakalamak i¢in 2030 yilina kadar
enerjinin  verimli kullanilmasi i¢in yapilan yatirnmlarin {i¢ katina ¢ikmasi
gerekmektedir. Son yillardaki  yatinmdaki artisin  ¢ogunlukla Avrupa’da
yogunlasmasi, diger bolgelerinde kiiresel sorun olan iklim hedefleri i¢in politikalar

gelistirmesi gerektigi goriilmektedir (IEA).
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Ornegin; giincellenen Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Yasasi, 2030 yihina
kadar Almanya’da tiiketilen elektrigin %80’inin, 2035 itibariyla ise %100’iiniin

yenilenebilir kaynaklardan saglanmasim 6ngoriiyor.(URL-17)

Diinya iilkelerinde fosil yakit rezervine sahip tlkeler iistlinliik elde etmistir.
Diinyanin en biiyiik dogalgaz iireticisi ABD, ikincisi Rusyadir (URL-18). Meydana
gelen Rusya Ukrayna savasi da iilkelerin Rus gazina bagimliligini azaltma egilimine
gitmis ve dogalgaz yerine kullanilabilecek alternatifler diisliniilmeye baslanmustir.

Bunlardan biri de 1s1 pompalaridir.

“Ingiltere’de Londra ve Gateshead’e kurulan iki biiyiik 1s1 pompasinin ¢evreci
ve ucuz 1sinma imkani sunmast beklenmektedir. Gateshead’deki 1s1 pompasi, toprak
zeminin 150 m altina inen, eski komiir madeni tiinellerini 1s1 kaynagi olarak
kullanmaktadir. Bir miihendislik teknigi sayesinde, iki insanin temasiyla olan 1s1
transferi gibi madendeki suyun 1sis1, 1s1 pompasi sisteminde yer alan baska bir siviya
transfer ediliyor. Bu sivi kompresorler tarafindan sikistirildiginda 1sis1 80 dereceye
yiikseliyor. Bu sicak s1vi da borularla etraftaki binalara gonderiliyor. Madenden alinan
su madene geri verilerek tekrar 1sinmasi saglaniyor. Bu biiyiik 1s1 pompasi sistemi,
insanlarin evlerine yerlestirdikleri kiiciik 1s1 pompalarina benziyor. Onlar da havadan
veya zeminden 1s1y1 alarak eve aktariyor. Fakat Gateshead'deki bu 1s1 pompasi o kadar

biiyiik ki, tam kapasite ile calistiginda 5 bin haneyi 1sitabiliyor.” (URL-19)

2.3.2. Ulkemizde Enerji Verimliligi

Ulkemizde kanun ve ydnetmeliklerle enerjide tasarruf saglamak igin onemli
admmlar atilmistir. Ote yandan yenilenebilir enerji iiretimi de artirilma ¢alismalar
yapilmaktadir. Enerji verimliligi i¢in alinan kararlarin uygulamaya ge¢mesi takip
edilmelidir. Denetlemelerin sadece kagit iizerinde hesaplama olarak kalmamasi ve

projenin uygulama esnasinda da siki denetimi gerekmektedir.

1990-2020 yillart arasi artan yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimindeki
artist gormekteyiz (Sekil 2.9). Giineslenme potansiyeli yiiksek olan iilkemizde
yenilenebilir kaynaklardan enerji eldesinde gilinesten faydalanilmasi artirilmalidir.

Giinesten enerji eldesi konusunda kamuoyu bilinglendirilip, 6zendirilmelidir.
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Sekil 2.9: Kaynaga gore yenilenebilir elektrik tiretimi (yanmaz), Tiirkiye 1990-2020 (IEA)

2.3.2.1. Mevzuat

2.3.2.1.1. Enerji Verimliligi Kanunu
5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu, Resmi gazetenin 2.05.2007 tarih ve
26510 sayisi ile yayimlanarak yiiriirlige girmistir. Kanunun yayimlandig: tarihten

sonraki yapilan binalar i¢in uygulama zorunlulugu bulunmaktadir.

Enerji verimliligi kanunu ile enerjinin etkin kullanimi, israfin 6nlenmesi, enerji
maliyetlerinin azaltilmasi ve ¢evre korunumu i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin

kullaniminda verimliligin artirilmas1 amaglanmistir.

Kanun, enerji verimliliginin artirllmasina, toplumda enerji bilincinin
gelismesine ve yenilenebilir kaynak kullanimina yonelik uygulanacak usul ve esaslari

kapsamaktadir.

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu: Ulusal anlamda enerji verimliligi
stratejileri, planlar1 ve programlar1 hazirlamak, bunlarin etkinligini degerlendirmek,
gerek duyuldugunda revize edilmelerini, yeni dnlemlerin alinmasini ve uygulanmasin

koordine etmek.

e Endistriyel isletmelerde Bin TEP’ten (Ton Esdeger Petrolii) asagi enerji
tikketimi olan, besyiiz TEP ve iizeri enerji tiikketimi olan kamu, hizmet ve ticari
binalarin ve ellibin TEP {izeri enerji tiikketimi olan kamu dis1 binalara enerji

yonetim birimleri kurulacak ya da enerji yonetimi i¢in goérevlendirmeler
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yapilacaktir. Yoneticilerin gérev ve sorumluluklar: Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanligi1 tarafindan yonetmelikle diizenlenecektir.

¢ Bina tasarimi yapilirken 1sitma, sogutma, 1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisati
ve aydinlatma konular1 binalarda enerji performansi yonetmeliginin usul ve
esaslar1 uygulanmalidir. Yonetmelige gore hazirlanan yapi projeleri i¢in enerji
kimlik belgesi (EKB) diizenlenir. Miicavir alan disinda kalan ve toplam insaat
alan1 bin metrekareden az olan binalar i¢in enerji kimlik belgesi diizenlenmesi

zorunlu degildir.

e Endiistriyel isletmelerde ve binalarda yapilan etiit ¢aligmalar1 sirasinda,
akredite olmus ulusal veya uluslararasit kuruluslar tarafindan kalibrasyonu

yapilmis ve etiketlenmis cihazlarin kullanilmasi zorunludur.

e Endiistriyel isletmeler i¢in geri ddeme siiresi en fazla bes yil ve proje bedeli en
fazla birmilyon Tiirk Lirasi olan projenin en fazla %20 oraninda desteklenir.
Destek hibe ya da faiz seklindedir. Projeler iki yil i¢cinde uygulanmalidir.
Stireyi agan ya da farkli bir proje yapilirsa proje desteklenmez.

e Herhangi bir endiistriyel isletmesi icin {i¢ yil igerisinde enerji yogunlugunu
ortalama olarak en az %10 oraninda azaltmayi taahhiit ederse endiistriyel
isletmesinin, 6denek imkanlart g6z 6niine alinmak ve iKiyiizbin Tiirk Lirasini
gegmemek kaydiyla, anlagmanin yapildigi yila ait enerji giderinin %20’si
karsilanir.

e Oncelikli olarak enerji verimliliginin artiriimast ile yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik arastirma ve gelistirme projelerini
destekler.

e Enerji Verimliligi Kanunu c¢ercevesinde, yetkililer tarafindan denetimler

sonucu idari yaptirim (idari para cezasi) uygulanir.

2.3.2.1.2. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi, 5627 sayili Enerji Verimliligi
Kanunu ve 1 sayilt Cumhurbagkanligi Kararnamesine dayanilarak hazirlanmis ve

5.12.2008 tarihli 27075 sayili resmi gazete de yayimlanmustir.
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Binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina,
enerji israfinin Onlenmesine ve ¢evrenin korunmasima iliskin usul ve esaslar

diizenlemek amacglanmuistir.

Bu Yonetmelik mevcut ve yeni yapilacak binalarda; enerji kullanimim
ilgilendiren konularda, enerji kimlik belgesi (EKB) hazirlanmasina, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin karsilanmasina, toplumda enerji kiiltiirii ve verimlilik bilincinin
gelistirilmesine, yapinin 6zelligini ve dig goriintiisiinii etkilemeyecek bigimde enerji

verimliligini arttirict uygulamalarin yapilmasina iliskin is ve islemleri kapsar.

e Yeni ve mevcut binalarda degisiklik ve tadilatlarda bina 6zelligine gore
yonetmelik esaslar1 dikkate alinir. Bina yonetmelik sartlarina uymaz ise yetkili
tarafindan yap1 ruhsati verilmez. Eksiklik tespit edildigi takdirde eksiklik

giderilinceye kadar kullanim izni verilmez.

e Mevcut binada cephede 1s1 yalitimi, 1sitma-sogutma sistem degisikligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi gibi tadilat gerektiren
konular  yonetmelik esaslar1  dogrultusunda projelendirilmekte  ve

uygulanmaktadir.

e Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi uygulanmasinda, AB mevzuatina
uyum ve AB iilkelerindeki binalarda enerji verimliligi uygulamalarinin bu
Yonetmelige yansitilmast dogrultusunda gerekli degisikliklerin yapilmast
esastir.

e Mimari tasarim yapilirken binalarin, 1sitma, sogutma, aydinlatma,
havalandirma ihtiyact minimum tutularak, glines, nem ve riizgar yonii dikkate
alinarak, dogal yontemler ile 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmadan
en yliksek seviyede faydalanilir. .Yapida istenilmeyen 1s1 kazang ve 1s1
kayiplar1 engellenir.

e Binanin yapilacagi yere uygun yenilenebilir enerji imkéanlari arastirilip, mimari
¢Oziimlerde kullanilmasina dikkat edilmelidir.

e Mevcut binalarin dig kabugu, binanin enerji performansi olumsuz etkileyecek
sekilde degistirilemez. Is1 kayb1 olan diisey dis ylizeylerde %60 ve daha fazla

oranda cam yapilan binalarda pencerenin Up degeri (1s1l gegirgenlik kat sayisi)
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2,1 W/m?K’den fazla olamaz. Diger 1s1 kaybi olan béliimlerin TS 825
Standardinda tavsiye edilen degerlerden %25 daha kiigiik olmas1 durumunda
bina TS 825 Standardina uygun oldugu kabul edilir. Boylelikle 1s1 kayiplari
engellenir. Binanin 1s1 yalitim hesaplar1 ve projesi TS 825 Standardi esaslarina
uygun yapilmaktadir. Yaz aylarinda istenmeyen giinesten gelen 1s1 kazanglari
icin proje tasarim asamasinda onlemler alinir.

Binanin bagimsiz bdliimleri arasindaki duvar, taban ve tavan gibi yapi
elemanlarinda, R direnci en az 0,80 m?K/W olacak sekilde yalitim uygulanir
Yeni ve mevcut binalara yapilan uygulamalarda, cephede igten disa dogru yap1
katmanlari, 1s1 yalitm malzemeleri ve giydirme camin 1s1l gegirgenlik kat
sayilar1 binanin bulundugu iklim bdlgesindeki TS 825 standardinda onerilen
1s1l gegirgenlik katsayisindan fazla olamaz.

Binalarda 1s1 yalitim hesab1 yapilirken bina yillik 1sitma ihtiyact TS 825°te
bulunan sinir degerden diigiik olmalidir. Bu yonetmelikte TS 825 standardina
uyulmaktadir.

Yonetmelige gore 1s1 yalitim hesaplarinda dis duvar, tavan, taban/dosemelerde
kullanilan malzeme, malzemelerin kalinlik, alanlar1 ve “U” degerleri ile
pencerelerin “U” degerleri belirtilmelidir. Havalandirma tipi ifade edilir,
mekanik havalandirma ise hesap ve sonuglari belirtilmelidir.

Binalarda, derzlere kadar 1s1 kaybi olabilecek tiim gegislerde siirekli hava
sizmasini onleyecek uygun malzemeler kullanilmalidir. Yapida i¢ hava kalitesi
korunmal1 ve kontrollii temiz hava alimi olmalidir.

Isitma sistemi tasarim hesaplart TS 2164 standardina gore yapilmaktadir.
13.01.2005 tarihli 25699 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Isinmadan
Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde yer alan atik gaz ile siir
degerleri asilamaz.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde TS 3419 ve ilgili Avrupa
Standartlarina uyulur.

Binalardaki 1s1l konfor ve enerji performans degerlerinin yiikseltilmesi i¢in

ihtiya¢ duyulan dlgiitler EN 7730 ve TS 2164 standartlarina gore belirlenir.
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Binanin toplam enerji tiikketiminde aydinlatma enerjisine ait enerji tiiketimi
hesabt EN 15193 standardina gore yapilmaktadir. Giin 1s181indan
yararlanilabilen mekanlarda foto elektrikli anahtar kullanimi, yapay
aydinlatmanin kullanildigit mekanlarda, mekanin bos oldugunu fark edip
kapanan otomatik anahtarlar veya erisimi kolay anahtar kullanimlar1 ile
gereksiz yapay aydinlatmadan kacinarak giin 1s18indan en verimli sekilde
yararlanilabilir.

Giin 15181ndan yararlanilabilen mekanlarda yapay 151k kullaniminin otomatik
devreye girmesi engellenmelidir.

Mekanlarda yeterli aydinlik seviyesine ulasabilme i¢in dogru armatiir se¢imi
ve dagilimi saglanmalidir.

Tuvalet, lavabo, koridor gibi kisa siireli kullanilan mekanlarda sensorlii lamba
kullanima ile gereksiz enerji tiikketiminin 6niine gegilebilir.

Mekanlarda tercih edilen acik renkli mobilyalar ile daha az elektrik tiiketerek
istenilen aydinlik seviyesine ulasilmaktadir. Aydinlatma gereclerinin diizenli
temizlenmesi de aydinlatma derecesini ylikseltmektedir.

Farkli aydinlatma diizeyine ihtiya¢ duyulan mekénlarda ihtiyaci karsilayacak
diizeydeki aydinlatma saglanmasi, artirtlmaya ihtiya¢ duyuldugunda sadece
yetkili kisi tarafindan miidahale edilebilmelidir.

Binalarin elektrik tesisati, 4/11/1984 tarihli ve 18565 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine ve ilgili mevzuat hiikiimlerine
gore projelendirilir ve uygulanir.

Yeni yapilacak ve yapi ruhsatinda kullanim alan1 20.000 m? iizerinde olan
binalarda, enerji tiikketiminin bir miktarini1 karsilamak i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanilmalidir. Hava, toprak veya su kaynakli 1s1 pompasi, gibi
kojenerasyon ve mikrokojenerasyon gibi enerjinin daha verimli kullanilmasi
icin sistem Onerileri tasarimcinin proje evresinde analizini gerektirmektedir.
Uygulanacak sistemin, Bakanlik birim fiyat listesi baz alinarak hesaplanan,
binanin toplam maliyet hesabinin %10’una karsilik gelmesi gerekmektedir.
2022 Subat aymnda yapilan diizenleme ile NSEB (Neredeyse Sifir Enerjili

Binalar) vasfina sahip binalarin EKB’deki enerji performans sinifinin B veya
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daha iyi olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda binanin birincil enerji

ihtiyacinin en az %10’u oraninda yenilenebilir enerji kullanimina sahip olmas1

zorunludur. Toplam yapi insaat alan1 2000 m? ve fazlasi olan binalarin NSEB

olarak insas1 zorunludur.

Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB): Yiiksek enerji performansina ve ayni
zamanda belli oranda yenilenebilir enerji kullanimina sahip olan binayi, ifade eder.

e Diizenli bakim ile gerekli tedbirler alinarak, sistem ve cihazlarin veriminin
tasarim degerinden diisiik olmasi engellenmektedir. Bakimlarin denetimi
Bakanlik veya Bakanlik tarafindan yetkilendirilen kuruluslar vasitasiyla
yapilir.

e EKB diizenleme tarihinden 10 yil siireyle gecerlidir. EKB diizenlenmeyen
binalarda yap1 kullanim izni verilmez.

e EKB, Bakanligin uygulamasi olan BEP-TR kullanilarak diizenlenir.

Enerji Kimlik Belgesi (EKB): Binanin enerji ihtiyaci, 1s1 yalitim 6zellikleri,
1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ve binanin enerji siiflandirilmasi ile
ilgili bilgiler asgari olarak bulundurulur. Binanin metrekare basina diisen yillik
tiiketilen enerji miktar: ve buna gore salinan CO2 (SEG emisyonu) hesaplanmaktadir.

Hesaplama sonucu “A” ile “G” arasinda bir deger almaktadir. (Sekil 2.10)

46



(RS ENERJI KIMLIK BELGESI
( Bloania Resml

Blnanin
Bina Genel Bilgileri  «+ CEEECEEERRRPEEE m‘mm S | N ICTCPECTEPRTNRLY - - Bina Resmli veya Modell
Kapalt Kuliznma Alam :
Ada, Parseli :

Adresi :
Blna Sabiblaln
Adi Soyad :

Aeesi :
Migtorok Tosisatiaria Sahibdl (erariyen)
Adr Soyadh :

$EG Emlsyons Yenllonobillr
Ener|l Tiiketim Sinifs = CCCEEREVREPREPH :::I'nllnn ---------------- Yenllenebilir Enerjl Orani
- Dagox Orami
[ 4 A
. B
€O, Salimi Simii -~ ECERERIR I B~~~ | s (]|
B |G

> e

 — __
Yoksex

Dosok

o witandan

YilliK Enerji Taketimieri

e st Hatanom Aiani B2pens Semti

W/ /w3y

ot | ABCDEFG Isitma Enerjisi Tiiketim Sinifs
Sihhi Sicak Su Enerjisi Taketim Sinify C ABCDEFG|{r+++ (]
...... S ABCDEFG
...... v
Havalandirma Enerjisi Tiketim Sinifi ¥

-
ABCDEFG

ABCDEFG|{ (8
| A
Agiklamalar

L |
Belgonln Belgoyl Dizenloyenin
EKB ve EKB Uzmani ile ilgili Bilgiler »+[ZRRIEH m' N FhBr 4140 aviiniee [t :
Son Gegerlilik Taridl 5

Firmass
0da Sicil Nosy

Sekil 2.10: Enerji Kimlik Belgesi Ornegi (URL-20)

EKB’de binanin enerji ihtiyaci, yaliim 6zellikleri, enerji tiikketim smnifi, bina
genel bilgileri, diizenleme ve diizenleyen bilgileri, bina kullanim alani, yillik enerji

tiiketim miktari, sera gazi emisyonu ve yenilenebilir enerji kullanim oran1 gibi bilgiler

yer almaktadir.

e Bu yonetmeligin hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakani

tarafindan yiirttiliir.

05.12.2008 tarihli Yonetmeligi, 01.04.2010, 30.06.2010, 19.02.2011,
20.04.201, 28.04.2017 ve 19.02.2022 tarihlerinde yapilan degisiklikler dikkate

alinarak incelenmistir.
2.4. BINALARDA ENERJi VERIMLILIGI

Diinya niifusunun hizla artis géstermesi de enerjiye olan ihtiyaci ve barinma

thtiyacini artirmistir. Artan barinma ihtiyaci konut sayisini artirmis ve binalarda enerji

tiikketimi de bunla beraber artis géstermistir.
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Insaat sektdriinde enerji verimiliginin artirilmast, toplam enerji tiiketiminin ve
CO2 emisyonunun biiyiikk Olciide diismesi beklenmektedir. Yapi stogunun enerji
kullanimi agisindan verimsiz oldugu diisiiniilmektedir. Yeni binalar enerji verimli insa
edilmeli ve mevcut binalarda enerji verimli hale getirmek igin iyilestirmeler

yapilmalidir.

Binalarda enerjinin verimli kullaniminin saglanmasi igin ilk olarak enerji
talebinin azaltilmasi gerkmektedir. Enerji talebinin azaltilmasi, pasif ve aktif sistemler
ile saglanabilir. Pasif sistem olarak 1s1y1 tutma, asir1 1sinmaya engel olmak ve tabi

aydinlatmay1 muhafaza etmek 6rnek gosterilebilir.

Bina aydinlatmasinda yeterli biiyiikliikteki pencere agikliklari ile dogal 1g1ktan
faydalanmak enerji talebini 6nemli 6l¢iide azaltabilir. Giines 15181mn1n yeterli diizeyde
yaptya alinmasi, yapiyr kullanan bireylerin sagligi ve konforu i¢in de etkilidir.
Pencerelerin gereginden biiylik veya kii¢iik olmasi ise fazla 1s1 kaybi, asir1 1sinma gibi

konforsuz sonuglar meydana getirecektir.

Yapida enerji etkin yaklagimin saglanmasi i¢in tasarimda en dnemli paremetre
iklimdir. Yapimin yapildig1 yerin iklim o6zellikleri dikkate alinarak uygun tasarim

belirlenmelidir.

Enerji etkin bir yapinin olusmasinda, yapinin baslamasindan bitimine kadar,
tasarimin amacinin belirlenmesi, sistem kararlarinin alinmasi, uygulama ve kullanim
esnasinda enerjinin en az diizeyde tiiketilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tercith edilmesi 6nemlidir. Bunlarla birlikte yapinin tasarlanacagi bolgenin iklimsel

verilerine gore tasarim yapilmasi gereklidir. (K6zoglu, 2019)

Mimar ve miihendislerin yap1 tasarlarken dikkat etmesi gereken en 6nemli
faktorlerden biri iklim faktoriidiir. Tasarlanan yapinin bulundugu bélgenin iklim
ozellikleri yapinin tasarimina yon verir. Mesela sicak iklim bolgelerinde yapinin
ithtiya¢ fazlasi 1stmmmimi engellemek gerekirken soguk iklim bdlgelerinde yapinin

soguktan muhafaza edilmesi gerekmektedir.

Yap: tasarlanirken enerjinin etkin kullanimi i¢in, proje tasarim asamasinda
iklim, yapinin yonii ve hakim riizgar gibi degisebilen fiziksel ¢evre faktorleri dikkate

aliarak enerjinin enerjinin etkin ve verimli kullanimi1 amaglanmalidir. Yapida enerji
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etkin bir yaklasim i¢in pasif ve aktif denetim olanaklar1 olusturularak, 1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi ihtiya¢ durumlarinda yapinin enerji
performansi artirmaya yonelik tasarim ilkeleri belirlenerek mimari tasarimlar

yapilmali ve denetimler yapilmalidir.
Enerji verimliligini etkileyen tasarim parametreleri asagida siralanmaktadir;
e Yapinin yer secimi,
e Yapmin diger yapilara mesafesi ve konumlandirilmasi,
e Yapinin yont,
e Yapmin formu,
e Yap1 kabugunun 1s1 gegisini etkileyen fiziksel 6zellikleri,
e Dis ortam aydinlik diizeyi,
e Yapi dis1 iklimsel ve gorsel konforu etkileyebilecek engeller,
e Yapi i¢ hacminin fiziksel 6zellikleri,
e Pencere ve cam gibi yap1 elemanlarinin boyutlar1 ve yapisal 6zellikleri,
e Yapay aydinlatma sistemini olusturan bilesenlerin 6zellikleri ve
e Giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri. (Dikmen, 2011)

Yap: yonlendirilirken ve cephe agiklik boyutlar: belirlenirken, glinesin yonii
dikkate alinir. Yapimin havalandirilmasi i¢in dogal havalandirma saglanacak sekilde
¢oziimlerin iiretilmesi ile de enerjide verim artirilarak, yapida enerji etkin bir yaklagim
saglanmis olur. Ayn1 zaman da yapi i¢i 1s1l konforu igin istenilen sicaklik degerleri
elde edilerek, kullanicinin memnuniyeti artirilmakta ve iklimlendirme maliyetleri
azalmaktadir. Yapinin konumlandirilmasi i¢in etkisi olan 6nemli faktorler; topografya,
biyolojik ¢esitlilik, hakim riizgar yonii ve iklim gibi ¢evresel verilerdir. Giinesin 1s1 ve
1s1g¢indan faydalanip zararli etkilerinden ve fazla 1sinmasindan korunacak sekilde yap1
tasarlanmali, yeri ve yoni belirlenmelidir. Yapinin yer ve yon seciminde, giines
1siniminin yani sira hava hareketi ve nem gibi iklim 6zelliklerine dikkat edilmesi,

enerjinin etkin kullanimi i¢in 6nemlidir. (Dikmen, 2011)
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Sekil 2.11: Sektorlere gore enerji verimliligine yonelik kiiresel yatirim (IEA 6)

Her bolge ve tilke i¢in yatirim farlilik gdsterse de kiiresel toplamda Uluslararasi
Enerji Ajansinin (IEA) 2021 verilerine gore enerji verimliligi i¢in yapilan yatirimin
yaklasik % 13,81 ulagima, % 20,6’s1 endiistri alanina ve %65.6°si binalara yapilmistir.
Binalarda enerji verimliliginin saglanmasi, genel anlamda enerji verimliliginin

saglanmasinda ciddi katkis1 olacaktir.

Binalarda enerji verimliligi igin yapilan yatirim iki gesittir. ilki yeni yapilacak
insaatin, verimliligin ve siirdiiriilebilirligin dikkate alindigi binalar i¢in yapilan
yatirim. ikincisi, mevcut binalarin ya bina sahibi aracihigiyla ya da biiyiik 6lcekte

hiikiimet politikalar1 araciligiyla yapilan yatirimlardir.

Ulkemizde enerji miktarmin yaklasik 1/3°ii ulasimda, 1/3°ii sanayide ve 1/3’i
de binalarda tiiketilmektedir.(Aring, 2020) Goriildigii tizere enerjinin ciddi bir kismi
binalarda tiiketilmektedir. Bu da gosteriyor ki mimari de enerji verimliligi i¢in

yapilacak ¢alismalarin artirilmasi gerekmektedir.
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Sekil 2.12: Enerji verimliliginde &lgeksel iliski (Ozcan, 2013)

Enerji veriminin artirilmasinda yapitasin1 olusturan etmen “bina” diyebiliriz.
Binalarin enerji bakimindan verimli olmasi1 piramidin alt tabakalarinda yer alan
katmanlarin da enerji verimli olmasi anlamina gelmektedir. Yani bir bina ne kadar
enerjiyi etkin kullanir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji ihtiyacini karsilarsa
0 kadar az CO: salimmminin azalmasma katki saglayacak ve binalarin bir araya

gelmesiyle de diinya genelinde CO2 saliniminin biiyiik bir kismi azalacaktir.
Tiirkiye’de binalarin net 1s1itma enerjisinin hesaplama ve 1s1 yalitim kurallarinin

belirlenmesi i¢in TS 825 standard1 kullanilmaktadir.

2.4.1. TS 825 (Binalarda Is1 Yalitim Kurallary)
Binanin 1sitma enerjisi ihtiyacini etkileyen faktorler TS 825°ten alinan bilgiler

dogrultusunda asagida agiklanmistir:

- Bina 6zellikleri: Transfer (iletim) ve havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1

kayiplar1 (varsa 1s1 geri kazanimi) ve 1s1l kapasite,

- Isitma sisteminin karakteristikleri: Ozellikle kontrol sistemleri ve 1sitma

sisteminin, 1sitma enerjisi ihtiyacindaki degismelere cevap verme siiresi,
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- I¢ iklim sartlar1: Binay1 kullananlarin istedigi sicaklik degeri, binanin farkl
boliimlerinde ve giiniin farkli zamanlarinda bu sicaklik degerlerindeki degismeler,
- D1s iklim sartlar1: Di1s hava sicakligi, hakim riizgarin yonii ve siddeti,

- I¢ 151 kazang kaynaklar: Isitma sistemi disinda, 1sitmaya katkisi olan ig 1s1
kaynaklari, yemek pisirme, sicak su elde etme, aydinlatma gibi amagclarla kullanilan

ve ortama 1s1 yayan ¢esitli cihazlar ve insanlar,

- Giines enerjisi: Pencere gibi saydam bina elemanlarindan 1sitilan mekana

dogrudan ulasan giines enerjisi miktari. (TS 825, 2013)

TS 825 standardinda binanin 1sitma enerjisi ihtiyaci; iletim ve havalandirma
yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplar ile i¢ 1s1 kazanglar1 ve glines enerjisi kazanglari

dikkate alinmis ve hesaplamalar bu dogrultuda yapilmistir.

Binanin Net Is1 Thtiyaci = Is1 Kayiplari — Is1 Kazanglari

2.4.2. Is1 Kayb1 Hesaplari

Binanin net 1s1 ihtiyacin1 karsilamak i¢in Oncelikle binanin 6zgiil 1s1 kayb1
hesaplanmalidir. Binanin 6zgiil 1s1 kaybi i¢ ve dig ortamlar arasinda 1 K sicaklik farki
olmasi durumunda binanin dig kabugundan iletim ve havalandirma ile birim zamanda

kaybedilen 1s1 enerjisi miktaridir. Birimi "W/K" dir
H=Hr+ Hv (W/K)
Hr : Ist transferi (iletimi) yoluyla olusan 1s1 kayb1
Hy  :Havalandirma (disaridan sizan soguk havadan dolayi) olusan 1s1 kaybi
2.4.2.1. Tletim Yoluyla (Hr) Olusan Is1 Kayb1
[letimle olusan (Hr) 1s1 kaybinin hesaplanmas i¢in su formiil kullanilmaktadur;
Hr =X AU = UpAp + Up.Ap + Uk.Ak + 0.8 Ut .Ar + 0.5 UtAt + UdAd + 0.5UdsAds
Cati arast kullamlmayan ————» O,Stile carpilir.

Teras/ Ters teras —— > 1,0 ile carpilir.

2.4.2.2. Havalandirma Yoluyla (Hv) Olusan Is1 Kayb1
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Havalandirmayla olusan (Hv) 1s1 kaybinin hesaplanmasi i¢in havalandirmanin
dogal veya mekanik olmasma bagli olarak farkli hesaplama prosediirleri

bulunmaktadir. Dogal Havalandirma i¢in su formiil kullanilmaktadir;
Hy=0,33 . nh. Vh (W/K)

Nh : Hava degisim sayis1 (h? ) ny= 0,8 alnir.

Vh : Havalandirilan hacim (Vh=0,8 X Vi) (M)

2.4.3. Is1 Kazanci1 Hesaplari
Binalarda enerji kaybetmenin yani sira gilines enerjisinden ve i¢ 1s1
kaynaklarindan 1s1 kazanglart meydana gelmektedir. Bu 1s1 kazanci binanin net 1sitma

enerji thtiyacinin azalmasini sagmaktadir.
2.4.3.1. Binadaki I¢ Is1 Kazanclariin Hesaplanmas1
Bazi durumlar i¢ 1s1 kazaniminin olusmasini saglar. Bunlar:
e Inanlarin sebep oldugu metabolik faaliyetler sonucu 1s1 kazanglari
e Sicak su sisteminin sebep oldugu 1s1 kazanglar
e Yemek pisirme eylemleriyle ortaya ¢ikan 1s1 kazanglari
e Aydinlatma sisteminin sebep oldugu 1s1 kazanglari

e Binalarda kullanilan muhtelif elektrikli cihazlardan ortaya ¢ikan 1s1

kazanglar
Konutlarda, okullarda ve normal donanimli binalarda diay <5 X An (W)
Yiiksek i¢ enerji kazanglh binalarda diay < 10 X An (W)

An= 0,32 Vi (M?)

2.4.3.2. Giinesten Gelen Is1 Kazanglarinin Hesaplanmasi
Glinesin pencereden dogrudan yaptigi 1ginim, 1s1 kazanglarini beraberinde

getirmektedir.

dsay = Z Tiay X Giay X liay X Ai

RT3
1

liay: “1” yon. aylik ortalama goélgelenme faktorii,
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Qiay: “1” yon. giines enerjisi gegirme faktori,
liay : “i” yon. dik yiizeylere gelen aylik ort. giin. 1sinmmu sid. (W/m?),

Ai : “i” yon. toplam pencere alan1 (m?) dir.

I'i,ay
Ayrik (mustakil) ve/veya az kath (3 kata kadar) binalarin bulundugu yénlerde 0,8
Agaclardan kaynaklanan gdlgelenmenin oldudu ve/veya 10 kata Kkadar 0.6
yikseklikteki binalarin bulundugu yénlerde ’
Bitisik nizam ve/veya 10 kattan daha yuksek binalarin bulundudu yénlerde 0,5

Tablo 2.1. Saydam yiizeylerin aylik ortalama golgelenme faktori (TS 825)
Oiay = Fw.QL
Fw: Camlar i¢in diizeltme faktoriidiir. Fw = 0,8 alinir

g.: Laboratuvar sartlarinda dlgiilen ve yilizeye dik gelen 1s1n igin giines enerjisi
gecirme faktoriidiir. Olgii degerlerinin olmamasi durumunda “g1” i¢in asagidaki

degerlerler kullanilabilir.

Cam tiirii g
Renksiz tek cam igin 0,85
Renksiz yalitim cami birimi igin 0,75

* sl gecirgenlik katsayisi 2 W/m“K'den daha kugtk olan diger isi yalitim birimleri
icin

0,50

Tablo 2.2. Laboratuvar sartlarinda 6lgiilen ve yiizeye dik gelen 1sin i¢in giines
enerjisi gecirme faktorii (TS 825)
* |s1l gecirgenlik katsayis1 2 W/m? K’den daha kiigiik olan diger 1s1 yaliim birimleri igin

imalatg1 firma tarafindan belgelendirilmis gecirme faktorii (gL) varsa, beyan edilen bu deger

alinarak hesaba katilir.

Biitiin derece giin bdlgeleri i¢in hesaplamalarda kullanilacak olan ortalama
aylik gilines 1sinim1 siddeti degerleri ortaktir ve TS 825’ten alinan Tablo 2.3’te

gormekteyiz.

54



Ocak Subat

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Adustos

Eylal

Ekim

Kasim

|Aralik

lginey = |72 84 87 90 92 95 93 93 89 82 67 64
Tkuzey = |26 37 52 66 79 a3 o1 73 57 40 o7 22
I batidogu= |43 57 Ied 90 114 122 118 106 81 59 141 37

Tablo 2.3. Ortalama aylik giines 1s1nim siddeti (W/m?) (TS 825)

Not: Ara yonlerin ortalama aylik giines 1s1n1mu siddeti degerleri olarak, hakim yonlerin (Kuzey

ve Giiney) degerleri, yatay camlamalarda ise Giiney yonii i¢in verilen degerler alinir.

2.4.3.2.1. Kazan¢ Kullanim Orani (KKO) Hesabt

Isitmanin ihtiyag duyulmadigi zamanlarda 1s1 kazanglar1 olabilmektedir. Bu

yiizden i¢ 1s1 kazanglar1 ve giinesten gelen 1s1 kazanci toplaminin, ihtiya¢ duyulan

1sitma enerjisini azaltmasi bakimindan faydali enerji olarak kabul goérmesi her durum

icin uygun olmaz. Bu nedenle i¢ kazanglar ve gilines enerjisi kazanglar1 bir yararlanma

faktorii ile azaltilir; bu faktoriin biiytikliigli, kazanglarin ve kayiplarin bagil

biiyiikliigiine ve binanin 1s1l kiitlesine baglidir.(TS 825)

Nay = 1 - ¢ (1 KKO)

KKOay = (¢iay + ¢say) / H(Biay - Oe.ay)

Burada;

0iay : Aylik ortalama i¢ ortam sicakligi (°C),

Oe,ay: Aylik ortalama dis hava sicakligr (°C),

diay : Aylik i¢ kazanglar (W),

Os,ay - Aylik ortalama giines enerjisi kazanci (W) dur.

Kazang¢ Kullanim Orani 2,5 ve iizerinde olursa o ay i¢in 1s1 kayb1 olmadig1

kabul edilir (TS 825)
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Isitilacak binanin adi Sicakhd (°C)

1 Konutlar

2 Yonetim binalar 19
3 Is ve hizmet binalan

4 Otel, motel ve lokantalar

5 Ogretim binalar

6 Tiyatro ve konser salonlari

7 Kiglalar 20
8 Ceza ve tutuk evleri

9 Muze ve galeriler

10 | Hava limanlar

11 Hastaneler 22
12 | Ydzme havuzlan 26
13 | Imalat ve atolye mahalleri 16

Tablo 2.4: Farkli amaglarla kullanilan binalar i¢in hesaplamalarda kullanilacak aylik
ortalama i¢ sicaklik degerleri [0i (°C)] (TS 825)

|. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge
Ocak 84 29 -0.3 -54 -10,5
Subat 9.0 44 0.1 -4.7 -9.1
Mart 11,6 73 4.1 03 -29
Nisan 15,8 128 10,1 19 53
Mayis 21,2 18,0 144 12,8 10,6
Haziran 26,3 225 18,5 173 146
Temmuz 287 249 21,7 214 18,6
Agustos 276 243 212 21,1 18,6
Eylil 235 199 17,2 16,5 14,1
Ekim 18,5 14,1 11,6 10,3 7.8
Kasim 13,0 85 5.6 31 0.6
Arahik 9.3 38 13 -2,8 -6,7

Tablo 2.5: Farkli derece giin (dg) bolgeleri i¢in 1s1 kayb1 ve yogusma hesaplamalarinda
kullanilacak aylik ortalama dis sicaklik degerleri [Oe ( °C) ] (TS825)

B 1 eo0ee B 2soice s e006e [ JapoLee

Sekil 2.13: Tirkiye’nin Derece-Giin Bolgeleri Haritast




2.4.3.2.2. Binamin Yillik Net Isttma Enerjisi Ihtiyact Hesabi:
Her ay i¢in toplam kayiplardan toplam kazanclar ¢ikarilarak binann ilgili ayda
harcayacagi 1s1 miktar1 (Qay) hesaplanir. Hesaplamalar 12 ay i¢in tekrarlanir. Her ay

icin bulunan sonuglar toplanarak binanin yillik net 1sitma enerjisi ihtiyaci

hesaplanir.(Aring 2021a)

Qay = [ H(0i - 6¢) - nay(diay + dsay)] -

86400 x 30 sn

QviL = ZQay (Ws)(J)

*(Ws) : Watt Saniye
(J) : Joule
1Ws=1]J]
1 kWh =3,6 x 10°J
1k J = 0,278 x 10°kWh

h(m) | A/V<0,2igin | 0,2<A/V<1,05icin | A/V21,05 icin Birim
, h<2,6m 19,2 44,1 A/V + 10,4 56,7 kWh/m?
Qoo h>2,6m 6,2 14,1 A/V +3,4 18,2 kWh/m?
, h<2,6m 38,4 70 A/V + 24,4 97,9 kWh/m?
Q206 h>2,6m 12,3 22,4 AN+ 7,8 31,3 kWh/m?3
, h<2,6m 51,7 76,3 A/V + 36,4 116,5 kWh/m?
Qs.00 h>2,6m 16,6 24,4 A/V + 11,7 37,3 kwWh/m?
, h<2,6m 67,3 82,8 A/V + 50,7 137,6 kWh/m?
Q.06 h>2,6m 21,6 26,5 A/V + 16,3 44,1 kWh/m?

Tablo 2.6: A/V Oranina Goére Azami Yillik Isitma Enerjisinin Sinir Degerleri (Aring 2021a)

Binanin A/V oranina gore Q' degeri hesaplanir. A/V orani binanin kat
yiiksekliginin 2,6’dan diisiik veya yiiksek olmas1 dikkate alinarak hesaplanir. Q’
hesab1 yapilirken binanin derece giin bolgesine, A/V oraninin 0,2’den kii¢iik, 1,05’ten
bliyiik veya bu iki deger arasinda yer alip almamasina dikkat edilir. Dikkat edilen
bilgiler dogrultusunda binanin Q’ degeri bulunur. Binanin ihtiyag duydugu 1sitma
enerjinin A/V oranina gore hesaplanan 1sitma enerjisinden kiigiik olmas1 (Q < Q’ )

gerekir.
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2.4.4. Bina Catilarina Fotovoltaik (Giines Paneli) Sistem Uygulamalari

Bina Catilarin1 Enerji Santraline Doniistiirmek I¢in Sebepler

e Artan elektrik maliyetlerinden etkilenmenin dniine gecilmesi

e Elektrik faturalaridaki Dagitim/ Iletim / Fon / Vergi bedellerinin azaltilmasi

e Atil alanlarin degerlendirilmesi

e Karbon saliniminin azaltilmasi

e Cevre dostu firma imaj1 saglanmasi

e Emlak degerinin artirilmasi

e Montaj / demontaj kolayliginin olmasi

e Operasyon ve isletme giderlerinin diisiik olmas1

e Uzun Omiirlii ve dayanikli olmast (Aring, 2021c)

Montaj Turleri
egik gatilar igin duz catilar iin bina cepheleri igin golgelik olarak acik alanlar igin
/ sr7 .
I I A Py
P4
cati catiya cat catiya cephe soguk/sicak cam tavan branda/
Uistl entegreli st entegreli oniine cephe jaluzi

Sekil 2.14: Fotovoltaik Panel Sistemlerinde Montaj Tiirleri (Aring, 2021c)

Fotovoltaik panelin, yap1 ve ¢atinin durumuna, kurulumunun yapilacag: yere

gore farkli montaj tirleri vardir (Sekil 2.14). Kurulan fotovoltaik panellerin bulundugu

ortamda golgede kalma durumunda golgede kalan kismindan elektrik {retimi

saglanamamaktadir. Golgede kalma durumunun hesaplanmasi icin ise Sekil 2.15°de

verilen web tabanli simiilasyon yazilimlardan faydalanilmalidir.

isim

Web Adresi

Kisa Agiklama

PVGIS

re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Ufuk yukseltilerini de dikkate alarak konum hesaplamalari igin detayh
haritalar sunar

PV*SOL online
hesaplayici

www.valentin.de/calculation/pvonline/pv_system/

Satig getirisinin grafiksel olarak guizel diizenlenmis kaba tahminlemesi

DESIRE online

http://desire.htw-berlin.de/desire_online.php

Onemli kayip mekanizmalarinin dikkate alinmasiyla iyi bir Gretim
tahminlemesi

Solarberatung

www.solarenergie.com/pv-plan.htm

Belirli bir elektrik ihtiyaci igin gerekli olan tesis boyutu ve buna bagh olarak
ortaya ¢ikan maliyetlerin kabaca tahminlenmesi

Kostenrechner

www.solarcontact.de/content/kostenrechner/

Belirli bir elektrik ihtiyaci igin tesis boyutu, fiyat ve ¢ati alanini hesaplar

Sunnysolar

www.sunnysolar.de/

Enerji tiiketimine oranla FV ada sistemlerinin tesis boyutlarimin
tahminlenmesi 26

Sekil 2.15: Web tabanli simiilasyon yazilimlar1 (Aring, 2021c)
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UCUNCU BOLUM

3. ENERJi VERIMLILIGINi ARTIRMAYA YONELIK BINA
INCELEMESI

Istanbul ili, Basaksehir ilcesi’nde yapimi planlanan toplu konut projesi 18
bloktan olusmaktadir. Proje uygulamaya hazir halde iken, daha verimli olmasi igin
revize edilecektir. Sitede Bl ve C1 plan tiplerinde bloklar bulunmaktadir.
Inceleyecegimiz bina B1 tipi olup, binanin; 1s1 kaybu, 1s1 kazanimi, binanmn EP sinifi,
yillik yakit tiikketim miktar1 ve CO2 emisyon hesab1 yapilacaktir. Proje tizerinde yapilan
diizenlemeler sonucunda binanin daha verimli olmas1 saglanacaktir. Binanin verimli
hali i¢in de 1s1 kaybi, 1s1 kazanimi, binanin EP sinifi, yillik yakit tiiketim miktar
hesaplanacaktir. Hesaplamalar karsilagtirtlip yakittan elde edilen tasarruf miktar
belirlenecektir. Projenin diizenlenen hali i¢in malzeme se¢imi yapilacak ve aradaki
maliyet farki hesaplanacaktir. Malzeme ve pencere malyetindeki fark, elde edilen
tasarruf ile amorti siiresi hesaplanacaktir. Binanin site i¢erisindeki konumu 3 boyutlu

proje gorselinde (Sekil 3.1) daire i¢ine alinarak belirtilmistir.

Sekil 3.1 Site GOriiniimi
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Sekil 3.2 Vaziyet Plam

Daire igerisine alinan binanin vaziyet plan1 Sekil 3.2°de goriilmektedir ve bina

B1-10. Blok olarak isimlendirilmistir. Bina 6n cephesi kuzeydogu yoniine, arka

cephesi giineybati yoniine, sag yan cephesi kuzeybati yoniine ve sol yan cephesi ise

giineydogu yoniine bakmaktadir.

Is1 hesab1 yapacagimiz binanin 6zelliklerinden su sekilde bahsedebiliriz:

Bina 2 bodrum kat, zemin kat ve 4 normal kattan meydana gelmektedir.

Normal kat plan1 Sekil 3.3’te gosterilmis olup zemin ve normal katlar 4

daireden olugmaktadir.
Sitedeki binalar ayrik nizam seklinde konumlandirilmistir.

Bina konum itibariyle Tiirkiye i¢in 1sitma ve sogutma derece giin bolgelerinden

2. Bolgede’dir.
Binanin 6n cephesi kuzeyden 47° sapmayla kuzeydogu yoniine bakmaktadir.

Tiinel kalip sistemi kullanilarak insa edilmistir.
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3.1. B1-10.BLO (2B+Z+4) MEVCUT BINA INCELEMESI
Bu boliimde mevcut bina i¢in 1s1 kaybi, EP sinifi, yillik yakat tiiketim miktar
ve CO; emisyon miktar1 hesaplanacaktir. Dortgen forma sahip olan binanin normal kat
plan1 Sekil 3.3’te verilmistir. Katta 4 daire bulunmaktadir ve daireler birbirlerine

simetriktir.

Sekil 3.3 Mevcut Bina Normal Kat Plani

Binanin cephe goriintisleri Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’te verilmistir. Cephe
goriinlislerinden anlasilacagi iizere binanin bir kismi1 topraga gomiiliidiir. Binanin 1s1
kaybeden alanlarmmin briit hacme oram1 hesaplanmistir. Binanin cephe alani

cephelerinde yer alan agiklik tipleri Tablo 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.4 Mevcut Binanim On (K.D) ve Arka (G.B) Cephe Gériiniisleri
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Sekil 3.5 Mevcut Binanin Yan Cephe (G.D.-K.B.) Gériiniisleri

Bina Toplam Cephe ALANLARI m’

Kuz.Dogu Giin. Bati Kuz.Bati = Giin. Dogu
A kaybi 3029 m? A/N=0,40 Cep.((n)  Cep.(Arka) Cep.(sag) Cep.(sol) Toplam
Vbrat 7565,68 m’ Alan 342 453 389 389 1573
Bina Aciklik Tipleri
P1 P2 P3 DP1 BK DK2 Grg K
En (m) 2 1,3 0,8 0,7 0,9 1 26
Boy (m) 2,4 16 13 1 2,2 2,2 3,76
Alan (m2) 4,8 2,08 1,04 0,7 1,98 2,2 9,776

Tablo 3.1. Mevcut Bina Cephe Alanlar1 ve Agiklik Tipleri
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P1 Adet
Alan

P2 Adet
Alan

P3 Adet
Alan

DP1 Adet
Alan

BK Adet
Alan

DK2 Adet
Alan

Grs K Adet
Alan

Toplam Alan

2
m

Bina Cephe Acikliklan

Kuzey Dogu
Cephesi

10
48
10
20,8
4
7,28
0

0

10
19.8
0

0

1
9,776

105,656

Giiney Bati Kuzey Bati Gilney Dog
Cephesi Cephesi Cephesi

12 ] 1]

57,6 0 0

12 0 0

24,96 ] ]

7 22 22

7,28 22,88 22 88

5 1 1

3.5 0,7 0,7

12 ] 1]

23,76 0 0

1 0 0

2,2 ] ]

0 0 0

0 0 0

115,30 23,58 23,58

Toplam

272,12

Tablo 3.2. Mevcut Binanin Cephelerinde Agiklik Cesit ve Alanlari

Cephelerde bulunan agikliklar tip ve adedine gore Tablo 3.2°de hesaplanmuigtir.

Binanin kuzeydogu yoniine bakan &n cephesinde toplam aciklik alam 105,66 m?,

giineybat1 ydniine bakan arka cephesinde toplam agiklik alan1 119,3 m?, kuzeybati ve

giineydogu yonlerine bakan yan cephelerde (yan cepheler birbirine simetrik) ise

toplam aciklik alan1 23,58 m?’dir. Bu hesaplamalar sonucu Tablo 3.3 te goriildiigii gibi

cephe agikliklarinin briit cephe alanina orani bulunmustur. Kuzeydogu yoniine bakan

on cephede % 43, gilineybat1 yoniine bakan arka cephede % 36, sag ve sol yan

cephelerde bu oran % 6,5 olarak hesaplanmustir.

Bina Cephesinde Pecere/Briit Cephe Orani

Kuzey Dogu
Cephesi Gliney Bati Cephesi
Oran 0,43 0,36
43% 36%
Dustnceler dusurulmelidir yikseltilmelidir

Kuzey Bati
Cephesi

0,065
6,5%
kalabilir

Tablo 3.3 Mevcut Binanin Agikliklariin Briit Cepheye Orani

Guney Dog Cephesi

0,065
6,5%

yukseltilmelidir
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Tiinel kalip sistemi kullanirak inga edilen binada duvarlarin bir kismi donati
iken bir kism1 bims tugladan meydana gelmektedir. Cephede kullanilan malzeme
farkliliklar1 da goz oniine alinirsa malzemenin hem yilizeyde hem duvar katmaninda

cesitlilik géstermesi nedeniyle cephede renklendirme yapilmistir.

Hesabin anlagilir olmasi i¢in Sekil 3.6’da 6n cephesi (K.D), Sekil 3.7°de arka
cephesi (G.B) ve Sekil 3.8’de sag yan cephesi (K.B) renklendirilmistir. Sag yan cephe
ile sol yan cephe birbirine simetrik oldugu i¢in yan cephelerden birinin
renklendirilmesi yeterli goriilmiistiir. Her renk belli bir duvar katmani ve tizerine gelen

cephe malzemesi ¢esidine karsilik gelmektedir.

Sekil 3.6 Mevcut Binanin On Cephesi (K.D.) Malzemeye Gore Renklendirme
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Sekil 3.7 Mevcut Binanin Arka Cephesi (G.B.)Malzemeye Goére Renklendirme

e Aciklik -nm
o1 _Joos
N W
oo ooto
N Moo
oo N
.Unﬁ .DD|1

Sekil 3.8 Mevcut Bina Sag Yan Cephesi (K.B) Malzemeye Gore Renklendirme
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Sekil 3.8’de lejant1 verilen renklerin karsilik geldigi kodlar ve malzeme

katmanlari su sekildedir:

Aciklik: Pencere ve kapilarin renklendirilmesi

DD1: Bims Duvar, Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi

DD2: Donatili, Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi

DD3: Bims Duvar, A1 Sinifi Yanmaz Is1 Yalitimi, Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi
DD4: Bims Duvar, A1 Sinifi Yanmaz Is1 Yalitimi, Dogal Tas Kaplama
DDS5: Bims Duvar, A1 Sinifi Yanmaz Is1 Yalitimi, Fibercement Kaplama
DD6: Bims Duvar, Fibercement Kaplama

DD7: Donatili, Fibercement Kaplama

DDS8: Bims Duvar, Dogal Tas Kaplama

DDO9: Donatili, Dogal Tas Kaplama

DD10: Bims Duvar, Al Sinifi Yanmaz Is1 Yalitimi, EPS Cephe Elemani
DD11: Bims Duvar, EPS Cephe Elemani

DD12: Donatili, EPS Cephe Elemani

DD13: Donatili, A1 Sinift Yanmaz Is1 Yalitimi, Dogal Tas Kaplama
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3.1.1. Mevcut Binanin Is1 Kayb1 Hesabi

I=1 tramsferi (iletimi) yoluyla olugan = kayb (Hy) I
Duva am’) 1 Ao
Oy 277,72 0,456 125,64
o 583 0,545 353,08
o 78,07 0,456 35,50
Oy 58,54 0,456 31,55
Ol 28,2 0,23 5,15
o P 133,76 0,457 63,57
Oy 54,34 0,585 32,38
o T 42,73 0,45 22,58
o T 41,06 0,553 24,35
o TN 4.5 0,213 1,02
o P 104,23 0,213 22,20
a T 61,47 0,213 13,09
o TN 45,05 0,541 28,52
' T g5 0,458 0,5 23,70
o Y 260 0,561 0,5 78,3
Oy a0 0,53 0,5 10,5
Tawan
L 407,61 0,35 0.5 117,38
Taban
O, az1 0,457 0,5 o8, 30
penoens
o T 257,02 2,75 714,52
kap
Oy 2,2 3,65 B47
Topiam axu | 1E45,55

Tablo 3.4 Mevcut Binanin Is1 Transferi Yoluyla Olusan Is1 Kaybi

Malzeme ¢esidi ve katmanlarin belirtildigi kodlara karsilik gelen alanlar ayri
ayr1 hesaplanmis ve u degerleriyle carpilmistir. Toplam deger ise bize 1s1 transferi
yoluyla olusan 1s1 kaybin1 vermektedir (Tablo 3.4). Tablo 3.1° de verilen Vit degerine

gore havalandirma yoluyla olusan 1s1 kayb1 da asagida ki Tablo 3.5’te hesaplanmustir.

Havalandirma Yoluyla Olusan Isi Kayhi

H, = 0,33 * Ny * Vi
W, = Vi * 0,8
6052,54 = 7565,68 * 0,8
H, = 0,33 * 0,8 * 6052,54
H, = 1597,87 (W/K)

Tablo 3.5 Mevcut Binanin Havalandirma Yoluyla Olusan Is1 Kayb1
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H=Ht+Hv

H=1846,95+1597,87

H=3444,382 W/K

3.1.2. Mevcut Binanin Is1 Kazanimi1 Hesabi
Binanin toplam 1s1 hesabi yapildiktan sonra binada ki 1s1 kazanclar
hesaplanarak toplam 1s1 kayb1 (H) hesabindan ¢ikarilir. Binanin 1sitma enerjisi ihtiyaci

belirlenir.

Bina derece giin bolgeleri arasindan 2. Bolgede yer almaktadir. 2. Bolgede yer
alan illerde ortalama aylik giines 1sinimi siddeti ve ortalama aylik dis sicaklik degerleri
hesaplanirken degerlendirmeye alinan aylar; ocak, subat, mart, nisan, ekim, kasim ve
araliktir. 3. Boliimde yer alan yonlere bagl gilines 1sinim siddeti Tablo 3.3’e gore
alman degerler dogrultusunda Tablo 3.6’da bulunan mevcut durumdaki binanin
giinesten gelen 1s1 kazang (¢s) hesab1 yapilmistir. insanlarin sebep oldugu metobolik
faaliyetler, pisirme eylemleri, sicak su sistemi ve aydinlatma sistemi gibi durumlardan

olusan i¢ 1s1 kazanglari (¢i) da Tablo 3.6 da hesaplanmustir.
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Kazanglamnin Hesabe

b, z 5 * &
A = 032" Wi
2421,02 0,32 TEES,EE
Id} I 3 I 1.21.-:15,1'
te, 3y = 1 Eiw|" Ak .
0,8 0,75 133,40 72 4372,16
0,6 0,75 133,4 B4 5042,52
0,6 0,75 133,4 &7 5222,61
&, ., [GUNEY] = 0,8 * 0,75 * 133,4 * o0 = 5402, 7
0,8 0,75 1334 B2 4823 46
0,6 0,75 133,4 67 4022,01
0,8 0,75 1334 g4 3E41,92
0,6 0,75 112,1E 25 1312,51
0,6 0,75 112,15 37 1867,
0,8 0,75 11218 =2 2525,01
¢, 3y [KUZEY) = 0.8 * 0,75 * 112 18 * g5 = 333175
0,6 0,75 112,1E 57 2E77,42
0,6 0,75 112,15 40 2015,24
0,8 0,75 112,18 27 1352,00
Tablo 3.6 Mevcut Binanin Is1 Kazang Hesab1
121 Kayhs Iz Kazanglan
= hay = hazang Kazang
. Glines _ ——
Ozgibl . = KKC | Kullam | 1stma Enedjisi ihtiyac
Zacakbk Fark Iz kayiplan 1¢I5 Kazano jizi | Toplam L. ’
aylar | kayb =EE B Eners i Faktdril
Kazanc
H=H+H, b=t +h
v ] =
. i ] 5 ] . [k}
Wik 8-, (K) ey @ W e Mt Y oW A T
Coak 15,1 55461,5057 5634,67 177385 0,32 0,85 TE7E2502,15
Subat 14,5 50224, 3752 £610,32 120154 0,38 0,03 EASTIOSE,02
Mzt 11,7| 40304, 3855 7EAT, 62  18952,F 0,50 0,57 55612204
Niizan 344452 §2 21357,B67 1I105,08E  §734,45 208385 0,28 0,654 20726797,58
Ekim 4,0 18879,6203 F7OO,EE 10805 1,1E 0,57 14754135,08
Kazm 10,5 36170,615 6041,25 151453 0,50 0,55 53127424,72
arahk 15,2 523813712 520491 17310 0,33 0,95 D3031760,51
Q. (k1) 425115574,3
0, (kwhj 11F153,33
A Wi afv o] = O Vs
aran ; o = 15,82
3031,11 7565,68 0,40
o' = 22AANV+T,E
o' = 15,77
0 < a' ry S uneiur

Tablo 3.7 Mevcut Binanin Isitma Enerjisi Thtiyaci
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3.1.3. Mevcut Binanin Yillik Yakit Tiiketimi, EP ve SEG Simifi

Mevout Binanan Eneri Performansa (EF) St

EP

11E1E3 33 ! 2421 0176 = 48 B2
2

kwh m kwhym’

2. bblgede 35 < EP + 70 oldufu icin B sinif

vegusmalh Kazanlanda Bina vilhk villk ¥akit Tiketimi

= Q.. S Hia * My * M,
B, a 11R183,33 f 10,65 * 0,9 * 0,B5
B, = 1450552 3.
me Sy

Einada Dogalgaz yakidmazndzan Kaynakianan vk COZ Emisyony Hesalb

SEE, Bt (Ol v . ELc
' o2 )
SEG,
= 115183,33 * 0,13

SEG, = 22454 E3176 i 242102 = E':ZT |kgtDa-"n"'

6SEGE10 oldusu icin SEG enetii s B

Tablo 3.8 Mevcut Binanin EP Sinifi, Yillik Yakat tiikketimi, SEG Siifi

Mevcut binada yillik ihtiya¢ duyulan 1sitma enerjisi Tablo 4.7°de 425119874,3
kJ olarak hesaplanmustir. “1k J = 0,278 x 10kWh” denklemi kullanilarak hesaplanan
Q’nun kWh cinsinden degeri 118183,33’dir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact An degerine
boliinerek m? basina diisen deger 48,82 kWh olarak bulunmustur. Bu deger 2. Bolge
i¢in gegerli olan 35<EP< 70 araliginda B sinif1 oldugundan binanin enerji performans

smifi B olarak bulunmustur (Tablo 3.8).

Mevcut durumdaki binanin yillik yakit tiikketimi ise Tablo 3.8 de 14505,92
m3/y1l olarak hesaplanmistir. Dogalgaz yakilmasina bagl olarak yillik CO2 emisyon
hesab1 22454,83 kgCOy/yil’dir. Sonucu A, degerine béldiigiimiiz zaman m? basina
9,24 kgCO: diismektedir. 2. Bolgede 6<SEG<10 araliginda SEG degeri B sinifina
denk gelmektedir. Binanin CO2 emisyon degeri 9,27 kgCO> bu aralikta oldugu igin
binanin SEG smifi da B dir.
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3.2. B1-10.BLOK (2B+Z+4) ENERJi VERIMLI HALE GETIRILECEK BINA
INCELEMESI

Mevcut binanin proje hali incelenerek hesaplari tamamlanmistir. Simdi de
binada enerjinin verimli kullanimi i¢in diizenlemeler yapilacaktir. Diizenlemeler

sonucunda yapilan degisiklikler karsilastirilacaktir.

Sekil 3.9 Verimli Binanin Normal Kat Plani

Mevcut durumda kirmizi ile taranan duvarlar dis hava ile temas ederek
dairelerin mutfaktan 1s1 kaybina sebep olmaktadir. Kat holii uzatilmis ve bu duvarlarin
dis hava ile temas1 kesilerek 1s1 kayb1 dnlenmisir. Mavi ile isaretlenen kat holiiniin
cepheye agilan duvarlart 6n ve arka cephelerde giydirme cephe olacak sekilde

diizenlenmistir. Bu sekilde binanin giinesten gelen 1s1 ile 1s1 kazanci artirilmistir.
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Bina Toplam Cephe ALANLARI m2

KuzDogu | Giin. Bat Kuz Bav Giin. Dogu

A b 2772 m* ANV=0,35 CopfOn] | Conlfkal  Coplsajl | Cenfssll | Toplam
Viwit 7833,35m’ Alan 342 453 385 385 1573
Bina Apikhk Tipleri
Pl P2 P3 P4 P5 P& F7 P& DP1 BK DK2 GrgK Boydan K.Dr Boydan G.B.
En (m) 2 1,3 0,8 El 2 0,6 1 31 % 0,9 1 2,6 2,6 2,6
Boy (m) 24 16 1,3 2,4 1,7 1 2 26 1 2,2 2,2 3,76 10,24 19,87
Alan [m?) a8 208 104 7,2 £V 0,6 2 2,06 07 1,38 22 8,776 26,62 51,66

Tablo 3.9 Verimli Hali Agiklik Tipleri

Mevcut durumda bulunan agikligin briit cephe alanina orani, binanin enerji
verimli hale gelebilmesi i¢in, bulunduklar1 yonlere gore ideal oranlar olan giiney
cephelerde en az % 50, kuzey cephelerde ise en fazla % 20 olacak sekilde
ayarlanmalidir. Bunun i¢in iyilestirme yaparken kuzeydogu cephesinde agiklik
azaltilmas1 gerekmekte iken, giineybati ve giineydogu cephelerinde acikliklarin

artirtlmasi gerekmektedir.

Kuzeydogu yoniine bakan 6n cephede acikligin briit cephe alanina oran1 %
20’ye dusiiriilmiis ve giineybati1 yoniine bakan arka cephede ise bu oran % 50’ye
cikarilmistir. Daha sonra Sekil 3.9°da mavi ile isaretlenen kisminlarin 6n ve arka
cephede boydan cam yapilmasiyla cephelerdeki agikligin briit cephe alanina orani

Tablo 3.11’de hesaplandig lizere artmis bulunmaktadir.

Kuzeybati cephesinde agikligin briit cephe alanina orani sabit birakilarak
giineydogu cephesinde bu oran %30’a ¢ikarilmitir. Gilineydogu cephesinde agikligin
briit cepheye oran1 % 50’ye ¢ikarilmak istenmis fakat tiinel kalip sistemi kullanilarak
yapilan bina da cephede tasiyici sistem yogunlugundan agiklik en fazla bu kadar

artirilabilmistir.

Not: Giineydogu cephesinde acikligin briit cepheye orani istenilen diizeyde

artirilabilseydi, enerji verimine olumlu etkisi olacakti.

Cephelerde yenilenen agikliklarin tipleri Tablo 3.9°da verilmistir. Cephelerde
hangi agiklik tipi kullanildigi, aciklik alan1 ve acgiklik adeti ise Tablo 3.10’da

gosterilmektedir.
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Bina Cephe Acikhklan

Kuzey Dogu Giimey Batn | Kuzey Bab | Giiney Dog
Cephesi Cephesi Cephesi Cephesi Toplam
P3 Adet 4 7 22 1]
Alan 4,16 7,28 22,88 0
P4 Adet [} 12 1] 1]
Alan [} 26,4 [1] [1]
PE Adet L] 12 a a
Alan L1 40,8 a a
P& Adet 10 L] a a
|atan 3 0 0 0
P7 Adet 10 0 1] 1]
Alan 20 0 1] 1]
P8 Adet [} [} 1] 11
Alan [} 0 [1] 28,66
DP1 Adet L] 5 1 1
Alan 0 3,5 0,7 0,7
BK Adet 10 12 a a
Alan 19,8 23,76 0 0
DK2 Adet [ 1 a a
Alan [¢] 2,2 Qo Qo
Boydan K.Dv 1 1] H H
Alan 26,624 [} 0 0
Boydan G.B. L] 1 a a
Alan J 51,662 a a
Grs K Adet 1 L] a a
Alan 9,776 L] a a
Toplam
alan m* 86,36 215,602 23,58  £89,36 414,902
Tablo 3.10 Verimli Binanin Cephe Agikliklart
Bina Cephesinde Pecere/Brit Cephe Orani
Kuzey Dogu  Guny Bati Kuzey Bati Glny Dog
Cephesi Cephesi | Cephesi | Cephesi
Oran 0,34 0,91 0,065 0,30
34% 91% 6,5% 30%

Tablo 3.11 Verimli Binanin Agiklik/Briit Cephe Orani

Verimli hale getirilmek istenen binanin kuzeydogu yoniine bakan on
cephesinde toplam aciklik alanm 86,36 m?, giineybati yoniine bakan arka cephesinde
toplam aciklik alam 215,6 m?, kuzeybat: yoniine bakan sag yan cephe 23,58 m? ve
giineydogu yoniine bakan sol yan cephede ise toplam agiklik alan1 89,36 m? seklinde
diizenlenmistir. Binanin yenilenen haliyle pencerenin briit cepheye orani Tablo
3.11°de verildigi gibi 6n cephede (K.D) %34, arka cephede (G.B) %91, sag yan
cephede (K.B) %6,5 ve sol yan cephede (G.D) % 30’dur.
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Sekil 3.10 Verimli Binanin On Cephesi (K.D)

Sekil 3.11 Verimli Binanin Arka Cephesi (G.B)
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Sekil 3.12 Verimli Binanin Sol Yan Cephesi (G.D)

Sekil 3.13 Verimli Binanin Sag Yan Cephesi (K.B)

Akl .uw
doo1  Joos
W W
ooz Joow
.nm .nrm
Boos .nmz
.DnF: -DD|1
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Agikliklar azaltilarak yenilenen 6n cephe (K.D), mevcut binadaki gibi malzeme
cesitlerine gore renklendirilerek tekrar diizenlenmistir. Bina giris kapisinin iistii, catiya
kadar giydirme cepheye doniistiiriilmiistiir. Giydirme cephe ¢ift camli ve u degeri 1
W/m?K olup, diger acikliklar igin u degeri 0,5 W/m?K olan 3 camli pencereler

kullanilmistir.

Arka cephede (G.B) agikliklar artirilmis olup 6n cephe de oldugu gibi apartman
holiine denk gelen kisimda giydirme cephe kullanilmistir. Cephede kullanilan

pencerelerin u degeri 1 W/m?K olup ¢ift camlidur.

Sol yan cephede (G.D) agiklik alaninin briit cepheye oran1 % 50’ye ¢ikarilmak
istenmistir ancak tasiyici yogun bir sekilde cepheyi kapladigindan bu oran cephede
maximum agiklik alani olusturularak, %30 a ¢ikarilabilmistir. Bu cephede kullanilan

pencerelerin de u degeri 1 W/m?K olup ¢ift camlidir.

Sag yan cephede (K.B) ise aciklik ebatlarinda bir degisiklik yapilmamis olup,
cephede bulunan pencereler u degeri 0,5 W/m?K olan 3 camli pencereler ile

degistirilmistir.
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3.2.1. Verimli Binanin Is1 Kayb1 Hesabi

122 transfen [lletimi) yoluyla olusan i kayb [H} I
A m’) u T

Duvar
Oy 168,65 0,34 57,68
Oz 351,3 0,435 157,17
Oy 58,26 0,34 20,15
s 73,45 0,34 74,87
s 31,0 0,238 7,50
Ol 3,77 0,34 71,68
' T 54,34 0,434 23,58
' 58,55 0,342 20,04
' 41,06 0,433 17,78
L PP 13,02 0,154 2,40
Olsass BO,95 0,184 14,80
Oy 61,47 0,184 11,31
' P 45,06 0,433 19,04
8 =L 0,363 o5 17,24
' 260 0,415 0,5 54,47
Oy 4o 0,364 0,5 7,25
Tavan
e 425,93 0,36 05 122,67
Taban
O 421 0,345 0,5 72,83
Fenoens
' T 322,106 1 322,106
o T 62,38 0,5 34,65
kap
O 2,2 3,85 5,47
Toplam AxU I -"15,25|

Tablo 3.12 Verimli Binanin Is1 Transferi Yoluyla Is1 Kayb1

Is1 kaybini azaltmak i¢in cephede yalitima 3 mm eklenmistir. Kuzey yone ve
giiney yone bakan pencereler ayri u degerlerine sahip olduklar1 i¢in ayr
hesaplanmugtir. Is1 transferi yoluyla olusan 1s1 kaybi Tablo 3.12, havalandirma yoluyla

olusan 1s1 kaybr ise Tablo 3.13’te hesaplanmustir.
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Havalandirma volryla Olusan 1= Kayh

H, = 0,33 * n . v,
v, = Vi . 0,8
305,58 = TEE3,35 * 0,8
H, = 0,33 * 08 * 6305,58
H, = 1864,564 [W/K)

Tablo 3.13 Verimli Binanin Havalandirma Yoluyla Is1 Kaybi
H=Ht+Hv

H=716,85+1664,96

H=2381,81 W/K

Is1 transferi yoluyla kaybolan 1s1 ve havalandirma yoluyla kaybolan 1s1

toplanarak 2381,81 W/K bulunmustur.

3.2.2. Verimli Binanin Is1 Kazanci1 Hesab1

Derece giin bolgesi 2 olan bu binanin yeni durumda i¢ 1s1 kazanglari ve
giinesten gelen 1s1 kazanci Tablo 3.14’te hesaplanmistir. Toplam 1s1 kaybindan, 1s1
kazanglar1 disiiriilince Tablo 3.15’te ihtiyag duyulan 1sitma enerji ihtiyaci ortaya

cikmistir.
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Binadaki |1 Kazanglanmin Hesab

A = 0,32 * Vi
7532,7 0,32 * 7EE3, 35

s, 3y = 1 * Eiiry * .. * [
0,5 0,55 285,452 72 10E50,1
0,5 0,55 285,452 B4 1255E,45
0,5 0,55 285,452 BT 13110,54
. ., (GONEY] = 0,5 * 0,55 * 295,482 * 20 = 13562,52
0,5 0,55 285,452 B2 12357,06
0,5 0,55 285,452 &7 1005652
0,5 0,55 285,452 &4 9644, 532
0,5 0,5 26 oS0, 1008
0,5 0,5 37 1408, 58
0,5 0,5 52 18E0,202
=, 3y [KUZEY) = 0,5 * 0,5 * * 55 = 2513,333
0,5 0,5 57 2170,606
0,8 0,8 40 1573,732
0,5 0,5 27 102,152
Tablo 3.14 Verimli Binanin 2. Bolgeye Gore Is1 Kazanci
121 Kay'bs 121 K3z n
2y Azang Kazang
Gzgiil = . a N o KKO | Kullanam | |sitma Eneisi ihtiyac
aylar | kayb Sicaklik Fark Iz kayplan  ig 131 Kazano Gilnes Eneris Toplam S
Kazano
H=HT+H | . H[Bi-Be] G T=dhirds
i 1] = ) R "
v [WK) Bi-8e (K] W) i [w) b= (W) [w) ¥ nay aay (k)
ocak 16,1| 36347,153 11640,20| 24453560 0,63768 0,78 45223126,62
Subat 146 34774448 14067 44 26680,788 0,76725 0,73 3STE3062,63
Mart 11,7 27B57,193 15090,74| 27704088 0,00415 0,53 1568474 11
Nizan 2381,81 6,2 14767,231 12613350 16075,86| 2BSES, 317 184377 0,40 E357745,508
Ekim 4,59 11670675 14527,66| 27141,023 2,32553 0,35 5663550, 507
Kazim 10,5 25009,019 11619,85| 24233,212 0,9688E 0,64 24350265,08
arahk 15,2 36203,533 1D672,71 23286,074 00,8432 o7e 46232373,26
Q. (k1)
. 200315302 &
ayil [kwhi 5565756
B Vius A 0 = O Vi
oran f & = .08
2750 7EE3, 35 0,35
a' = 22,44V +7,8
a' = 15,52
Q < a' = T

Tablo 3.15 Verimli Binanin Isitma Enerjisi Thtiyaci
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3.2.3. Verimli Binanin Yillik Yakit Tiiketimi, EP ve SEG Smifi

Binamin Enerji Ferformans [EF) S

EP = SSERT, 65607 7 2522 572 = 22,07
kwhy/m’

2. bolgede EP= 35 oldugu icin A sinf

vegusmah Kazanlarda Bina ik ik vakit Tiketimi

= Q. ) Hi * My - N,
B, _
= S56E7,65507 J 10,85 . 0,3 . 0,85
BE35,15 3
E'.' = ! m "'&'

Einada Dodalgaz Yakimazindan Kaynaklanan vk 02 Emisyonu Hesal

. seadk
SEG, - | Epyi [0y, k] . i
SEE, = 558ET,85807 * 0,19
SEG, = 055D, EE4EE ! 522,672 = 4,10 Jkacoz/m?

SEGS5 oldufu icin SEG enerii simifi A

Tablo 3.16 Binanin EP Simufi, Yillik Yakit Tiiketimi ve SEG Smifi

Verimli hale gelen binanin ihtiya¢ duyulan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact
200315309,6 kJ olarak hesaplanmistir (Tablo 4.15). “1k J = 0,278 x 10°kWh”
denklemi kullanilarak hesaplanan Q’nun kWh cinsinden degeri 55687,66°dir. Yillik
1sitma enerjisi ihtiyact bina kullanim alanma (An) boliindiigii zaman m?’de ihtiyag
duyulan 1sitma enerjisi 22,07 kWh’dir. 2. Bolgede EP < 35 durumunu saglayan
degerler A smifidir. 22,07kWh’de bu deger araliginda oldugu icin binanin Enerji
Performans sinifi Tablo 3.16’da da gosterildigi gibi A sinifidir.

Verimli durumda ki binanin yillik yakit tiiketimi ise Tablo 3.16” de 6835,15
m3/y1l olarak hesaplanmistir. Dogalgaz yakilmasia bagl olarak yillik CO2 emisyon
hesab1 10580,65 kgCO2/y1l’dir. Sonucu bina kullanim alani (An) degerine boldiigiimiiz
zaman m? basina 4.19 kgCO, diismektedir. 2. Bolgede SEG<5 araliginda SEG degeri
A sinifina denk gelmektedir. Binanin CO2 emisyon degeri 4,19 kgCO> bu aralikta
oldugu i¢in binanin SEG sinifi da A’dur.
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3.3. MEVCUT BINA ILE VERIMLI HALE GETIRILEN BINANIN
KARLASTIRILMASI

Binanin mevcut proje hali degerlendirilmis olup yapilan bazi yenilemeler
sonucu, binanin enerji verimi artirlmistir.  On cephede (K.D) pencere boyutlar
azaltilarak 3’lii cam kullanilmus olup, arka (G.B) ve sol yan (G.D) cephelerde pencere
boyutlar1 artirilarak c¢ift cam kullanilmistir. Sag yan cephede (K.B) ise pencere
boyutlart degistirilmemis, sadece pencere 3 camli olarak degistirilmistir. Bununla
birlikte Sekil 3.9°da verilen plan tizerinde kirmizi ile isaretlenmis olan duvarlarin
arasindaki alanlar cepheye dogru ¢ekilerek cephe duvari tamamen camla kaplanmis ve

kirmizi igaretli duvarlarin dis hava temasi kesilmistir.

Bu bolimde binanin mevcut hali ile yenileme sonrasi verimli hali
kasilagtirllmigtir.  Sekil 3.14, sekil 3.15 ve sekil 3.16’da cephe goriiniislerini

gormekteyiz.

Sekil 3.14 Mevcut Bina ile Verimli Bina On Cephe (K.D.) Karsilastirmas1
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Sekil 3.15 Mevcut Bina ile Verimli Bina Arka Cephe (G.B.) Karsilastirmasi

Sekil 3.16 Mevcut Bina ile Verimli Bina Sol Yan Cephe (G.D.) Karsilastirmasi

Bina verimli hale gelirken 6n cephede pencere boyutlarinin azalmasi, giydirme
cephenin eklenmesi durumu sekil 3.14’te mevcut ve verimli hali karsilagtiriimali
olarak gosterilmektedir. Arka cephede pencere boyutlarinin artmasi ve giydirme
cephenin eklenmesini de mevcut ve verimli hali karsilastiriimali olarak sekil 3.15’te
gosterilmektedir. Sekil 3.16’da gosterilen sol yan cephede ise agilabilen maksimum

aciklik saglanarak mevcut durum ile karsilastirilmaktadir.

Binanin Enerji Performans sinift mevcut durumda B iken, yapilan ¢alisma ile

daha verimli hale getirilerek A sinifina yiikseltilmistir. A sinifina yiikselen bina i¢in;



e Yillik yakiat titketimi 14.505,92 m3/yil’dan 6.835,15 m?/yil’a diisiiriilerek,
yilda 7.670,77 m3/yil yakit tiiketimi azalmstir.

e Yillik sera gazi emisyon miktar1 22.454,83 kgCO2’ten 10.580,65 kgCO2’e
diisiiriilerek yilda 11.874,18 kgCO2 daha az emisyon saglanmstir.

Yapilan iyilesme ile ihtiya¢c duyulan 1sitma enerjinin yaklasik %53’ii ve

atmosfere salinan CO2’in yaklasik %53’ii tasarruf edilmistir.

Biz bu yenileme c¢aligmasini 1 blok iizerinden degerlendirdik. Diger bloklarin
yonleri dikkate alinmaksizin sitede 18 blok oldugunu diisiinerek genel bir ¢ikarim
yaparsak durumun ciddiyeti daha anlasilir olacaktir. (Not: Diger bloklarin yonelimleri
ve cephe malzemelerinde degisiklik olacagindan bu degisimler goz ardi edilerek

yaklagik bir deger elde edilmistir.) Site geneli yaklasik tasarruf miktar1 soyledir:

e Yilk yakit tiikketim miktari, kullaniom alam 43.578,32 m? olan sitede
138.074 m3/y1l azaltlmstir.

e Sera gazi emisyon miktari, kullanim alam 43.578,32 m? olan sitede 213.735
kgCO2 emisyonu azaltilmistir. Sitede m? basina diisen CO2 emisyonu
tasarrufu ise 4,19 kgCO2’dir.

3.4. A SINIFI OLAN BINANIN MALIYET HESAPLARI

3.4.1. Bina ve Sitenin Yillik Yakit Tiiketimi

Yillik yakit tiiketiminde saglanan tasarrufu inceleyecek olursak Dogalgaz
dergisinin yayinladigi 07 Nisan 2022 tarihli konut yakit fiyatlarina gére inceledigimiz

blogun mevcut durum i¢in yillik yakit tiikketim maliyeti;

Binanin Ve sitenin yillik yakit tiikketimi 0-800.000 m®/y1l araliginda oldugu icin
Sekil 3.17 sira 14°te verilen bilgi dogrultusunda yakat birim fiyat1 3,775461 TL/m®dir.

Mevcut proje halindeki binanin yillik yakit tiiketimi (Tablo 3.8)
3,775461 * 14.505,92 = 54.766,54 TL/y1l’dur.

Verimli durumdaki binanin yillik yakit tiikketimi (Tablo 3.16)
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3,775461 * 6.835,15 = 25.805,84 TL/y1l’dir.

1 bloktan yapilan yillik yakit tiiketiminde 28.960,7 TL/yil mali tasarruf

saglanmistir. Bu tasarrufu site genelinde diisiinecek olursak 18 blok iizerinden hesap

yapilmasi

inceledigimiz blok bilgileri kullanilarak hesaplama yapilacaktir.

gerekmektedir.

Diger bloklarin yonleri

dikkate

Bu dogrultuda mevcut haliyle sitenin yillik yakit tiiketimi;

14.505,92 * 18 * 3,775461= 985.797,37 TL/y1l

Verimli durumdaki sitenin yillik yakit tiiketimi;

6.835,15 * 18 * 3,775461= 464.505 TL/y1l

alinmaksizin,

18 blogun verimli hale getirilmesi ile yaklagik 521.292,47 TL/y1l her yil sitenin

yakit tiiketiminden tasarruf edilmektedir. Bu tasarruf site sakinlerinin ekonomisine

fayda saglayacagi gibi daha genel ¢erceve de baktigimizda iilkenin ekonomisine katki

saglayacak ve bu kazanim hepimizin kazanimi olacaktir.

o ] Yakit Crtalama 07 Nisan 2022
: o Jot A | i [ B ramesurgwes | W5 | CTawnie | 20Nemozt
@ Degeri Birim Fiyat Dederi TLM000 keal e Birim Fiyatlar am;‘;“-;- Do
1 "‘:’%ﬁgg:g;ﬂm;ﬁgﬂw“ e sl | sorszesTun | 107 | PR | 0348709 | 100 | 1620093 U | 89.9%| 12
2 s an ™| sunsacaz SooAR Turkey | oo | 3101098 Tur | 1075 | PERE0) 0351300 | 101 | te3se02re | 89.6%| 11
= ‘?&%ﬁgﬁz‘m'ﬁl I";;V" ZCAZ N MET ki;i:! 3150057 TUm® | 107% | ¥1EEEET=1000 | g 357067 | 103 1673917 TUm' | 88,8%| 10
4 Wg‘m;”afl‘r::;l;f:';‘""e ift'i?:;' 280 | saresra e | 107 |12 0,359850 | 103 | 1654920 uo' | 91,9%| 14
5| l°+3i‘:;?£?;"’" i 20| adezese Tun | 107 | TEERREIC) 0361808 | 104 | 1630992 TLn | 95,8%| 16
5 1‘032';";;;10%?(2%;?“ e sl | sasser7ue | o7 | PETEIN| 0368584 | 106 | t73s02tum’ | BTE%| 9
T ! | sunsacaz SocnR Turkey | oomy | 3267300 Tun | 107 | STERET ) 0370139 | 106 | tm4MesTun | B7.4%| 8
8| Do‘;‘;“gﬂmgmgm ZCAZ e MET ki;i:! 3337844 Ture | 107% | #3100 9378119 | 108 1,789103 TUm® | B6,6%| 7
g 1?;%?5;%3?&@?" e 0| saazsse e | 17 | SSEREE0| 0378628 | 109 | 17s2015 e’ | B6,5%| 6
Ll ;Tim;m BURSAGAZ SOCAR Turkey | (o | 3397907 T | 107% | *UE00 | 0384923 | 110 | tg27ese e’ | 869%| 6
0| e e sl | savrossTun | 107 | PG| 0385963 | 111 | 2086927 uw | 66.4%| 2
12| . (20 | as1203 Tun | 107 | PEEREINC| 0,397967 | 114 | 1902501 o | B46%| 4
13 Do;.;l;:g‘m;ii\y;lwgin BA;;(”E':’.FEAZ ki;’i?ﬁ 3677872 Ture | 107% [ 21901 0,416638 | 119 2,046927 T | T9,7%| 3
14 Dl e 220 | sarsasttum | o7 | PTERL0 | 0427693 | 123 | rsaross e | 93,9%| 15

Sekil 3.17 Istanbul i¢in konut dogalgaz fiyatlar1 (URL 21)
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3.4.2. Mevcut ve Verimli Hale Getirilen Bina ve Sitenin Degisen
Malzemelerden Dolayr Maliyet Farki

Mevcut binanin Enerji Performansi (EP) B smifindan A sinifina yiikselterek
bina enerji bakimindan daha verimli bir hale getirilmistir. Binanin enerji veriminin
artmasi i¢in yapilan degisimler ile belli bir maliyet farki ortaya ¢ikmaktadir. Cephede
degisen pencereler ve bununla birlikte degisen pencere boyutlarina gore gerekli olan

malzeme ve buna gore maliyet farki hesaplanmastir.

MALIYET

MALZEME |d (m) |rn2 |POZ BIRIM FIYAT (TL) | MALIYET {TL)

EPS 0,05 106,22 15.335.1101 145,15 15417,833
Tas Yini (dis duvar) 0,05 32,4 15.340. 1006 191,54 6205,896
A1SINIFI YANMAZ 0,05 3,71 15.340. 1001 150,85 559,6535
BiMS BETON BLOK 0,2 142,33 15.230. 1006 89,83 12785,50
ALCI HARCI 0,02 142,33 15.280.1009 82,65 11763,5745
|(;iMENTO HARCI 0,02 252,26 15.275.1105 57,31 14457,02
Fibercement Kaplama 0,02 32,4 KTB.51.2004 466,65 15119,46
Dogal Tas Kaplama 0,001 0,48 OZELPOZ 485 232,80
Toplam | 76541,74

Tablo 3.17 Mevcut Projedeki Malzeme Maliyet Hesabi

Poz numaralar1 T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig’nin
2022 yil birim fiyat listesine bakilarak yazilmistir. Binanin verimli hale gelmesi
icin malzemede yapilan degisiklik iizerine projenin mevcut durumundaki degisen

kullanimina gerek kalmayan malzeme kismi1 hesaplanmistir.(Tablo 3.17)

Mevcut bina verimli hale gelirken yapilan iyilestirme igin Yyenilenen
malzemelerin maliyet hesab1 Tablo 3.18’de 254.177,4 TL tutarindadir.
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‘ MALIYET

‘MALZEME d (m) m* POZ BIiRIM FiYAT (TL) [MALIYET (TL)
EPS 0,03 1128 15. 335. 1101 145,15 163729,2
EPS 0,08 8,86 15. 335. 1101 196,55 1741,433
Tag Yuna (dis duvar) 0,08 6,98 15. 340. 1006 191,54  1336,9492
Tas Yini (dis duvar) 0,03 118,11 15. 340. 1001 150,85 17816,8935
A1 SINIFI YANMAZ 0,03 223,69 15. 340. 1001 150,85 33743,6365
A1 SINIFI YANMAZ 0,08 20,95 15. 340. 1006 191,54 4012,763
BiMS BETON BLOK 0,2 29,81 15. 230. 1006 89,83 2677,83
ALCI HARCI 0,02 29,81 15. 280. 1009 82,65 2463,7965
CIMENTO HARCI 0,02 59,62 15. 275. 1105 57,31 3416,82
Ekstride Polistren (XPS) 0,03 40 15. 335. 1301 46,64 1865,60
Tag YUnu (ara kat) 0,03 421 15. 340. 1102 28,41 11960,61
Fibercement Kaplama 0,02 6,98 KTB.51.2004 466,65 3257,22
Dogal Tag Kaplama 0,001 12,69 OZEL POZ 485 6154,65
‘Tcplam | 254177,40

Tablo 3.18 Yenilenen Durumda Malzeme Maliyet Hesab1
Malzeme i¢in gerekli maliyet farki (254.177,4 — 76.541,74) 177.635,66 TL dir.

Degisen pencereler i¢in olmasi gereken cam 6zellikleri sisecama sorulmus olup
onlardan gelen déniis iizerine T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin
yaymlamis oldugu 2022 birim fiyat listesinde bulunan, ihtiya¢ duyulan 6zellikteki cam

tipine en yakin 6zellikte poz numaralari se¢ilmistir.

Binanin verimli hali i¢in degisen pencerelerin maliyeti Tablo 3.20’de
hesaplanmis olup, maliyeti 295.865,33 TL’dir. Degisiklikten sonra projenin mevcut
durumunda iptal edilen pencereler Tablo 3.19°da maliyeti 220.970,37 TL olarak
hesaplanmistir. Binanin verimli olmasi i¢in yapilan pencere degisimleri sonrasi

74.894,96 TL maliyet farki ortaya ¢cikmaktadir.

Bu durumda bina enerji performansinin A siifina yiikselmesiyle, malzeme
(177.635,66 TL) ve pencerelerin (74.894,96) maliyetinden olusan fark toplam
252.530,62 TL dir.
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PEMCERE MALIYETI

CERCEVE MALIYET]
Poz Numarasi 1m’ pvc kg Birim Fiyat
15. 455. 1001 14 36,46
16. 455. 1001 14 36,46
17.455. 1001 14 36,46
18. 455. 1001 14 36,46
20. 455, 1001 14 36,46

Maliyet
53902
23357,73
29197,17
22234,77
2501,16

Penc. Boyt. (cm) CamTipi Penc. Alani (m®) Penc. Adet Poz Numarasi Birim Fiyat Gergeveli Maliyeti

240-200 Cift Cam 48 22 15.470.1216 3493 90789
160-130 Cift Cam 2,08 22 15.470.1216 3493 39342
80-130 Gift Cam 1,04 55 15.470.1216 34393 49177
90-220 Cift Cam 1,98 22 15.470.1216 3493 37450,3
70-100 Gift Cam 0,7 7 15.470.1216 3493 4212,73
TOPLAM (TL) ] 220970,37

Tablo 3. 19: Mevcut Binada Kullanilan Pencere Maliyet Hesab1

GERGEVE MALIYETI

PozNumarasi 1 m’pvckg Birim Fiyat

16.455. 1001 14 36,46
17.455. 1001 14 36,46
18. 455. 1001 14 36,46
19. 455. 1001 14 36,46
20. 455. 1001 0 36,46
24. 455, 1001 14 36,46
25.455. 1001 14 36,46
26.455. 1001 14 36,46
27.455. 1001 0 36,46
28.455. 1001 0 36,46

Maliyet
44102,02
20825,95
12128,05
45255,61

0,00

3062,64
10208,8
10106,71
0,00
0,00

PENCERE MALIYETI

Penc. Boyt. (cm) CamTipi Penc. Alani (m?) Penc. Adet Poz Numarasi Birim Fiyat Cergeveli Maliyeti

300-240 Cift Cam 72 12 15.470.1216 342,93 73731
200-170 Cift Cam 3,4 12 15.470.1216 342,93 34817
90-220 Cift Cam 1,98 12 15.470.1216 342,93 20276,1
310-260 Cift Cam 8,06 11 15.470.1216 342,93 75659,8
70-100 Cift Cam 0,7 6 15.470.1216 342,93 1440,31
260-1024 Cift Cam 26,624 1 15.470.1424 470,05 12514,61
260-1987 Cift Cam 51,662 1 15.470.1424 470,05 24283,72
60-100 3'li Cam 0,6 10 11.380.1681 429 5636,64
100-200 3'lii Cam 2 10 11.380.1681 429 18788,8
90-220 3'li Cam 1,98 10 11.380.1681 429 18600,91
70-100 3'li Cam 0,7 1 11.380.1681 429 300,30
80-130 3'li Cam 1,04 22 11.380.1681 429 9815,52
TOPLAM (TL) | 295865,33

Tablo 3. 20: Verimli Binada Kullanilan Pencere Maliyet Hesab1

1 blok i¢in;

Projenin revize edilerek daha verimli hale gelmesiyle toplamda 252.530,62 TL

kadar maliyet farki olusmaktadir. Y1llik yakit tiikketiminde yapilan tasarrufise 28.960,7

TL’dir.

18 bloktan olusan site icin;

Yapilan toplam mali harcama farki = 4.545.551,16 TL

Yillik yakit tiiketiminde yapilan tasarruf = 521.292,6 TL/y1l

Bu durumda yakit fiyatlarmin artist gozetilmeksizin binaya yapilan mali

harcama farki, yakitta saglanan tasarruf ile 8,7 yilda amorti edilmektedir.

Gittikge artan ithal yakit fiyatlan

dolayisiyla,

bu siirenin diisecegi

ongoriilmektedir. Ayrica yakin zamanda yapilan yalitim tesvik paketi benzeri K, KD,

KB cephelerinde uygulanacak 3 camli pencerelerinde tesvik paketine alinmasi ile

amortisman siiresi daha da diisecektir. (URL-5)
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3.5. B1-10.BLOK (2B+Z+4) CATISINA YERLESTIRILEN FOTOVOLTAIK
GUNES PANELLERI
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Sekil 3.18 Cat1 Plami

Cat1 planina baktigimizda kirma gat1 plan1 gérmekteyiz. Planda giines paneli
yerlestirebilmek i¢in sekil 3.18 de goriildiigii gibi siyahla ¢ercevelenen 4 biiyiik tiggen
alan secilmistir. %33 egime sahip bu alanlara 100-200 cm ebatlarinda en fazla 84 adet
giines paneli yerlestirilebilmistir.(Sekil 3.19)
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3.5.1. Yerlestirilen Panellerden Elektrik Uretim Miktar1

]

Sekil 3.19 Cat1 Plan1 Giines Panelleri

Egimi % 33 olan ¢atiya ayn1 egimde 84 adet panel yerlestirilmistir. Sekil
3.19°da goriilen, giines paneli montaj ¢esitlerinden egik catilar icin cati {istii olacak
sekilde projede panel montajlanmistir. T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi’nin yayinladigi 2022 yili birim fiyat listesine gore, 35.200.1217 poz
numarali en az 400 Wp cikis giiciine sahip monokristal fotovoltaik panel tipi
segilmistir. 100-200 cm ebatlarindan meydana gelen 2 m? alan kaplayan monokristal

fotovoltaik panelden 400 Wp firetildigini kabul ediyoruz.

Fotovoltaik panellerin yaklagik % 20’sinin golgede kaldig1 kabul edilmektedir.



400 W/panel * 84 panel * 0,8 = 26880 W = 26,88 kW

26,88 kW DC iiretilmektedir. Giines paneli montaj tipi Sekil 3.20 de 5 numarali
binada goriilmektedir. Sekilde goriildiigli gibi Fotovoltaik panelin binaya yerlesim

durumundan kaynakli tiretilen enerjiden % 2,1’lik bir kayip s6z konusudur. Bu da;
26,88 * 0,979 * 0,9 = 23,68 kW AC ye olarak hesaplanmaktadir.

Giines panellerinden elde edilen DC (dogrudan akim), invertdr (evirici)
yardimiyla AC’ye (alternatif akim) donlismektedir. Buradaki kayipta %10 kabul
edilmektedir.

Fassadenintegration, ohne Hinterliiftung

55K

E Dachintegration, ohne Hinterliiftung 43K
auf/in Fassade, schlechte Hinterliiftung 39K
-
auffin Fassade, gute Hinterliiftung 35K

26 %
ﬁ[ auffim Dach, schlechte Hinterliiftung 32K
/,- 2.1 %
_5] auffim Dach, gute Hinterliiftung _ 29K
— I 1|8 ﬁ
El auf Dach groBer Abstand 28K

0,0 %

298 véllig freie Aufstellung 22K
7

B Temperaturerhohung W Minderung des Energieertrages |

Sekil 3.20 Fotovoltaik Panellerin Binaya Yerlesim Durumlarina Gore Sicaklik Artislart ve
Gelir Kayiplari (Aring 2021b)

Istanbul ilinin yillik ortalama giinliik giineslenme siiresi 6.7 saat (Ceylan ve
Giirel 2018, syf 241) oldugu bilinmektedir. Bilgiler dogrultusunda iiretilen 23,68 kW
AC, 6,7 saat ile carpilinca 158,66 kWh/glin yapmaktadir. Yani iirettigimiz elektirik
giinlik 158,66 kWh olarak hesaplanmistir. Giines panellerinden yillik iiretilecek
elektrik miktari ise 57.910,9 kWh/y1l olacaktir.
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Sekil 3.21 Elektrik Faturas1 Ornegi
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Fotovoltaik panellerden iretilen elektrik, apartmana ait hidrofor, bahge
sulamasi, merdiven otomatlar1 ve bina cevresi aydinlatmasi gibi ortak kullanim

alanlarina ait elektrik ihtiyacinda kullanilabilmektedir.

Bina ortak kullanim alanlar1 i¢in giinliik elektrik kullanimi, aylik gelen elektrik
faturasina bakilarak 6grenilebilmektedir. Bina proje asamasinda oldugu i¢in 6rnek bir
fatura sekil 3.21°de bilgi olarak verilmistir. Faturanin ¢erceve ile alinan alt kisminda

onceki yila ait giinliik elektrik kullanimi yazilmaktadir.

Elektrik enerjisi liretimine bagl olarak, elektrik idaresiyle apartmanin elektrik
kullanimi i¢in aylik mahsuplasma yapilmaktadir. Elektrik tiretimi apartmanin ortak
kullanim alanlarindaki elektrigi karsilamada yetersiz kaliyorsa, iiretilen elektrigi
kullanip geri kalan elektrik ihtiyaci sebekeden karsilanmaktadir. Bina catisindan
elektrik ihtiyacindan fazla {retim yapiliyorsa iiretilen fazla elektrik sebekeye
satilmaktadir. Elektrik idaresiyle yapilan bu aligverise mahsuplagsma denilmektedir. Bu

mahsuplagsma aylik olarak elektrik idaresi ve bina yonetimi arasinda yapilmaktadir.

Elektrik tiretimi ile bina sakinleri, ortak alan i¢in kullanilan elektrik {icreti ve

faturaya yansiyan % 18 KDV 6demesinden kurtulmaktadirlar.

3.5.2. Yerlestirilen Panellerin Maliyeti

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin yayinladigi 2022 yil
birim fiyat listesine gore, 35.200.1217 poz numarali en az 400 Wp c¢ikis giiciine sahip
fotovoltaik panel, catiya yerlestirilmek i¢in se¢ilmistir. Secilen bu panelin birim fiyati

2.210 TL dir. 84 panel i¢in 185.640.000 TL kadar bir maliyet gerekmektedir.
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baglantisi % 7

Tastyici sistem
10%

Sekil 3.22 Sebekeye Bagli Fotovoltaik Sistem Maliyetleri (Aring 2021b)

Sebekeye bagli fotovoltaik sistemler i¢in yaklagik maliyet hakkinda fikir
edinmek i¢in Sekil 3.22°den faydanilmaktadir. Sistemin % 51°lik kismi1 fotovoltaik
panellerin maliyeti olusturmaktadir. Geriye kalan % 49’luk kismim ise sebeke

baglantisi, montaj, konstriikksiyon ve invertdr maliyeti olusturmaktadir.

% 51°1185.640.000 TL olan sistemin tamaminin maliyeti yaklasik 364.000.000
TL dir.
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SONUC VE ONERILER

Literatiir ¢alismalar1 arastirilip, kanun ve yonetmelikler incelendikten sonra
kiiresel bir tehlike olan iklim degisikligi i¢in ulusal ve uluslararasi 6nlemler alinnistir.
Alman onlemler kapsaminda, CO2 saliniminin azaltilmasint saglamak icin enerjinin
etkin kullanimi ve yenilenebilir kaynak kulanimi gerekmektedir. Bu kapsamda
enerjinin 1/3’lik bir kisminin harcandigi binalarda, enerji verimliligi saglanarak

hedeflere ulasmada 6nemli bir yol katetmek miimkiindiir.

Konuyla ilgili somut veriler elde etmek igin Istanbul ili, Basaksehir ilgesi,
Ayazma bélgesinde yapilmasi plananlanan siteye ait bir bina incelenmistir. Incelenen
binanin ilk dnce yapilmasi planlanan mevcut haliyle 1s1 kaybi, yillik yakit tiiketimi,
CO2 emisyonu hesaplanmistir. Ayni sekilde yapilan iyilestirme calismasi sonrasi
verimli hale gelen binanin da 1s1 kaybi, yillik yakit tiiketimi, CO2 emisyonu
hesaplanarak, enerji ve yakitta elde edilen 7.670,77 m3yil tasarruf ve CO;
salinimindaki 11.874,18 kgCO:2 azalmasi ise gozler Oniine serilmistir. %53 oraninda
tasarruf saglayan bina “B” smifindan “A” sinifina yiikseltilmistir. Bir binada yapilan
bu hesaplamalar sitede bulunan (Diger binalarin yonleri ihmal edilmistir.) diger 18
bina ile ¢arpilarak binalarda saglanan verimin ciddiyetini daha da belirginlestirmistir.
18 blok i¢in yakit tasarrufu 138.074 m3/y1l ve CO; azalma ise 182.593,16 kgCO2’diir.
Catiya yerlestirilen paneller ile de elektrik iiretimi elde edilerek ortak elektrik giderleri
karsilanmasi, elektrigin fazla tretimi halinde elektrik sebekesine satilmasi

ongoriilmiistiir. Oneri niteliginde asagidaki maddelerden bahsedebiliriz:

e Projede iklim sartlar1 ciddiye alinmali ona gore tasarlanmalidir. Hangi iklim
bolgesine gidilirse gidilsin ayn1 6zellikte yapilar , iklim 6zelliklerinin g6z ard1
edildigini gostermektedir. Iklim 6zellikleri goz ard1 edilerek yapilan binalarin
sonucunda sicak iklim boélgelerinde istenmeyen 1s1 kazanimlart olacak ve
ortamin sogutulmasi icin enerjiye ihtiya¢ duyulacaktir. Ayni sekilde soguk
iklim bolgelerinde ise istenmeyen 1s1 kayiplarina sebep olacak ve ortamin
1s1tilmasi icin enerjiye ihtiyac duyulacaktir. Bu durumun 6nlenmesi sarttir.

e Mimar, projenin tasarim asamasinda iken yapimi diisiiniilen binanin cephe
yonlerine bakip; G, G.B ve G.D yoniine bakan cephelerde %50, D ve B yoniine
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bakan cephelerde %30, K, K.B ve K.D yoniine bakan cephelerde % 20
olmasina dikkat ederek aciklik alani oranlarini belirlemelidir.

Iklim bélgesine hatta bina yonlerine gore pencere u degerleri tavsiye edilen
degerlerde kullanilmalidir.

Mimar proje i¢in enerji verimini saglayan belli ozelliklere sahip dogru
malzeme se¢iminde bulunmalidir. Hatta dogru se¢im ig¢in idari yaptirim
uygulanmalidir.

Glines panellerine diisen golgeyi saglikli bir sekilde hesap edebilmek icin su
programlardan faydalanilabilmektedir; PVGIS, PV*SOL online, DESIRE
online, Solarberatung, Kostenrechner ve Sunnysolar (Sekil 2.20).

Gilines panellerinden iretilen elektrik ile binananin ortak alanlarinda
kullanilan elektrik i¢in {retilen elektrik kullanilacaktir ve boylece elektrik
idaresine elektrik i¢in {icret ddenmeyecektir. Bina sakinleri ayrica faturaya
yanstyan % 18’lik KDV oranini 6demekten de kurtulacaktir. Bu sekilde halkin
bilinglenmesi saglanmalidir. Hem vatandasin ekonomisi hem iilke ekonomisi
kazanim saglayacaktir.

Yap1 malzemelerinde enerji verimliligi iizerinde ¢aligmalar desteklenmeli ve
tarafsiz bir sekilde iilke yararina iiretim yapan firmalar tesvik edilip,
odiillendirilmelidir.

Fotovoltaik panel (PV) sisteminde yiiksek elektrik enerjisi lireten panel segimi
yapilmalidir. Unutulmamalidir ki her {iretilen panel icin de enerji
harcanmaktadir. Bu ylizden {iretilen panellerden en {ist verim alinmasi
saglanmalidir. Konunun ilgili kurumlar tarafindan kamuoyunu bilgilendirmesi
gerekmektedir.

Proje denetimleri kagit iizerinde kalmamalidir. Projede hesaplanan ve
onaylananlar, uygulamada yapilmiyor olabilir. Bunun siki takip edilmesi
gerekmektedir. Insasi yapilmis duvarin u degerini 1s1l gegirgenlik cihazlari
kullanarak 6l¢iilmesi ve yaptirim uygulanmasi gerekmektedir. Bu ve benzer

yontemlerle seffaflik icinde denetimler gerceklestirilip raporlanmalidir.
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e Kalkinma Planlarinda Cevre, Sehircilik ve Iklim Bakanligi’nin sorumlulugu
dahilinde hedefler belirlenmeli ve hedeflere ulasilmasi konusunda

gorevlendirmeler yapilmalidir.
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